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1 Introducere
1.1 Definitia betonului precomprimat

Betonul precomprimat este un beton cu eforturi initiale de compresiune.

Motivul introducerii eforturilor initiale de compresiune este rezistenta slaba la
intindere betonului. Din aceasta cauza elementele de beton armat sunt fisurate sub actiunea
solicitdrilor (in special a momentelor incovoietoare) date de incarcarile de serviciu (Mg <
M". Consecintele sunt :
slaba rigiditate (rigiditatea in stare fisurata este circa 30din cea in stare
nefisuratd) ;
cresterea deformatiilor (sage,tilor) ;
coroziunea armaturilor este favorizata ;
cresterea permeabilitdtii (importantd in cazul rezervoarelor).

Trebuie deci evitatd sau cel putin limitata fisurarea, si solutia este precomprimarea

(vezi Figura 1.1).
7 ol lof o

ME
2}; é R VA z

Precomprimare  incovoiere Precomprimare Precomprirﬁare
totala partiala

y

6)

Figura 1.1 — Starea de eforturi pe sectiune sub actiunea unui moment incovoietor §i a
precomprimarii

Doua definitii ale betonului precomprimat, date de inventatorul sdu si de unul din
profesorii de beton precomprimat renumiti din anii 1950 :

«In nici un caz, betonul precomprimat nu este beton armat ameliorat. El nu are cu betonul
armat nici o frontieracomuna. »
E. FREYSSINET

« In grinda de beton precomprimat, otelul nu este o armatura, este o forta. »

Y. GUYON

1.2 Procedee de precomprimare

Pocedeele de precomprimare pot fi clasificate in doua categorii principale :
— precomprimarea prin preintinderea armaturilor ;
— precomprimarea prin postintinderea armaturilor.
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1.2.1 Precomprimarea prin preintinderea armaturilor

Prin preintindere se intelege tensionarea armaturilor inainte de turnarea betonului.
Aceasta presupune ca armaturile trebuie intinse rezemand fie pe cofraj, fie pe culee
ancorate in teren.

Acest procedeu este adaptat in special pentru fabricarea in uzina a unor elemente de
dimensiuni limitate : grinzi, grinzisoare, fasii, stalpi pentru linii electrice.

Prefabricarea 1n uzind permite sa se obtind :

o rezistenta mai ridicatd a betonului, obtinuta deseori prin tratament termic (40
la 55 MPa la 28 jours);

o rezistentd initiald ridicata pentru a accelera rotatia cofrajelor (un ciclu de
fabricatie pe zi);

o mai bund calitate aproduselor : regularitatea rezistentelor, aspect de suprafata
de calitate ;

o reducere a costului manoperei $i amortizarea mai rapida a echipamentelor.

Printre inconveniene amintim dificultatea de a realiza trasee curbe.
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Figura 1.2 — Stend de precomprimare

Principalele etape de fabricare ale unui element de beton precomprimat cu armatura
preintinsa sunt urmatoarele :

p—

Intinderea armaturilor (toroane sau sirme amprentate) ;

2. Montarea armaturilor poasive, urmatd de turnarea betonului ; tratarea betonului
si decofrarea ;

3. Detensionarea sarmelor (toroanelor) la placile de ancoraj de la extremitatile

stendului de indata ce betonul a atins o rezistentd suficientd, ceea ce are ca efect

transferul eforturilor catre beton.

1.2.2 Precomprimarea prin postintinderea armaturilor

Precomprimarea prin postintinderea armaturilor presupune furnarea §i intdarirea
betonului inainte de tensionarea armaturilor. In general, se utilizeaza rezistenta betonului
pentru a prelua reactiunea la intinderea armaturilor.

Procedeul prin postintinderea arméaturilor cel mai uzual utilizeaza cabluri introduse
in teci (metalice sau din polimeri — PEHD sau PP).



Introducere 9

Avantajele procedeului sunt :

Posibilitatea de a realiza precomprimarea pe santier, fard a construi culee sau
cofraje autoportante costisitoare ;

Posibilitatea de a realiza elemente prin asamblarea cu ajutorul precomprimarii a
unor boltari prefabricati ;

Posibilitatea de a realiza cu usurinta trasee curbe.

Printre inconveniente aminitim consumul de piese metalice (ancoraje) si necesitatea
de a injecta un lapte de ciment in teaca pentru a proteja armaturile Tmpotriva coroziunii.

1.3 Avantaje, inconveniente si domeniu de utilizare

Ca principale avantaje ale betonului precomprimat putem cita :

O mai buna utilizare a materialului pentru cd nu exisatd beton intins inutil
(fisurat), cel putin in cazul precomprimarii totale ;

O mai buna rigiditate si un raport mai bun intre greutate si rigiditate ;

Betonul situat n jurul armaturilor pretensionate fiind permanent comprimat,
riscul de coroziune al armaturilor este mai scazut ;

Materialele utilizate avand caracteristici superioare, rezultd o crestere a
rezistentei pentru aceeasi greutate ;

Armaturile cu Tnalta limitd de elasticitate utilizate in betonul precomprimat sunt
mai ieftine, la forta egald, decat armaturile de beton armat ;

Rezisten,t,a la oboseald mai buna decat betonul armat, pentru ca betonul ramane
permamnet comprimat ;

Un foarte sever control de calitate este implicit realizat la transfer ;

Posibilitatea de a asembla elemente prefabricate fara esafodaje si fara
suprabetonare.

Ca inconveniente retinem :

Necesitatea de a realiza betoane mai rezistente ;

Necesitatea de a dispune de un personal calificat pentru verificarea dispunerii
tecilor si cablurilor si pentru tensionarea cablurilor ;

Rupere neductila ;

Calcule in general mai complexe decat pentru structurile de beton armat (in
special in cazul elementelor satatic nedeterminate).

Domeniile de utilizare rezulta din avantajele enumerate mai sus :

— Structurile unde greutatea proprie reprezintd o fractiune importanta din incarcare, deci
elementele de mare deschidere: grinzi de poduri, grinzi de acoperisuri de hale
industriale, plansee pentru cladiri de birouri sau parcaje etajate ;

— Structurile unde etanseitatea este o conditie esentiald : rezervoare, silozuri, conducte,
anvelope de reactoare nucleare ;

— Structurile solicitate la oboseala : poduri, piste de aeroport, drumuri, fundatii de masini.
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1.4 Scurtistoric

Precomprimarea existd sub diverse forme de foarte mult timp, fie sub forma
naturald (arce, bolti) fie provocata (cercurile de butoi, rotile de bicicleta, fierastraul).

Primele studii asupra precomprimarii betonului dateaza de la sfarsitul secolului al
XIX-lea si inceputul secolului XX :

— CONSIDERE si BACH incearcd si intirzie fisurarea prin comprimarea

betonului si pretensionarea armaturilor ;

— JACKSON (in California) breveteaza in 1886 prima aplicatie a betonului

precomprimat ;

— DOEHRING depune in 1888 un brevet de placi precomprimate cu sarme ;

— KOENER si LUNDT incearca in 1907 sa limiteze fisurarea din intindere a

betonului, dar eforturile lor au inregistrat un esec : efortul de compresiune introdus

de armdturi era practic anulat de contractia si curgerea lenta abetonului.

FREYSSINET este cel care reuseste primul sa dezvolte precomprimarea betonului.
In 1926 el descoperi curgerea lentd a betonului. In octombrie 1928 depune un prim brevet
privind precomprimarea, intitulat « Procedeu de fabricare a elementelor de beton armat ».
Tot el este cel care a inventat cuvantul précontrainte (imprimat pentru prima datd intr-un
articol publicat in ianuarie 1933).

Dupa razboi, asistam la un progres general al betonului precomprimat, cu P.
ABELES in Marea Britanie, G. MAGNEL in Belgia, E. FREYSSINET ,si Y. GUYON 1in
Franta, F. LEONHARDT in Germania, T.Y. LIN in Statele Unite, etc.

In Roménia, primele elemente precomprimate au fost fabricate la inceputul anilor
‘50 la Intreprinderea 5 Constructii din Brasov (ing. M. HALMAGIU). Cercetirile
experimentale si dezvoltarea de tehnologii si materiale au continuat la INCERC. Proiectele
de lemente prefabricate din beton precomprimat (pentru cladiri) erau elaborate la IPCT.
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