CONSTRUCTI DIN LEMN
CARACTEMSTICILE TEHNICE ALE PIESELOR DE CHERESTEA

1. CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PIESELOR DE CHERESTEA

A. CARACTERISTICILE MECANICE

Comportamentul mecanic al lemnulul este putamic ANIZOTROP (pentru o aceeasl solicitare,
rezistenta este difertta functie de directle). T plus rezistenta mecanicd este Influentatd de
confinutul de apd al lemnulul, In paginile urmdatoare sunt prezentate, cu caracter orentativ,
citeva date generale privind caracteristiclie mecanice ale pieselor de cheresteq.

B. GREUTATEA SPECIFICA

In eadrul fiecdrel specl in parte se pot lua Tn considerare valorl stable ale greutafil specifice
numal Tn raport cu continutul de apd. In tabelul urmdtor sunt prezentate citeva exemple de
greutdti specifice (t/m*) pentru diverse specl de lemn considerind o umiditate de 15%.

salcte 0.50 pattin 0.70 micislin 0.90
plop 0.54 so1leim 0.75 carnpen 082
brad 0.60 cires 0,77 stajar 0.%4
mesteacdn 0.60 fag 0.80 abanos 1.26
C. POROZITATEA

In general, se conslderd mal poros: kermnul moale, declt cel dur; cel cu vase micl g difuze, dectt
cel cu vase marl; cel fard ragnd, decit cel cu rasing; suprofetele de capdf (secilunle
transversale) mai poroase decl cele longlfudinale.

D. SENSIBILITATEA LA UMEZEALA

Canstitule unul dintre aspectele cele mal semnificative ale lemnulul §i decl ale cherestelel.
Continutul de apa Influenteaza greutatea specificd, dimensiunie, mentinerea formel gl rezistenta
mecanicd (care scade cu cresterea umiditdtil, umiditatea crescutd (peste 18%) determing
procese biclogice de degradare,

Lemnul are proprietatea de a reaiza schimburl de umidifare cu meadiul omblant (este extrern de
higrascopic): de aceea, dincolo de practica uscar (oducerea umidlfati lernnull proaspdt talat
la o limitd acceptabild pentru a permitte utiizarea sa fard pericolul unor fenomens deformative
Importante), este indicatd adaptarea lemnuiul Ia mediul i core va sta, respectiv atingerea unul
echilbru higroscopic optim, naintea punerli In operd. In paginie umatcare sunt prezentate
succint citeva aspecte legate de comportarea lemnulul n raport cu umidifatea ce frebule
avute in vedere la prolectarea de detallu a construciiilor din lemn.

E. DEGRADAREA BIOLOGICA

Datd find orginea sa arganicd, lemnul este atacabil de micro sl macro organisme: bacter de
putrefactie, clupercl, Insecte parazife, Unil agenil biclogic: otacd lemnul uscat (insectele
porazite), alte atacur biologice (clupercl, bacter] sunt favorizate de umiditatea crescutd. In
ceeq ce priveste putrescibilfatea, lemnul este afectat n special de situaitlile mixte (pdrii ude /
parti uscate) g de varatile ciclice de umiditate. Agenil blologicl sunt de reguld specific] flecanl
tip de lermn. Sunt mal vuinerabile partle tinere ale lemnulul 51, Tn general, speclie de lemn moale,
declt cele de lemn dur,

F. SENSIBILITATEA LA FOC

Lermnnul se aprinde cu usurin{d, lor asigurarea unel rezistente omogene la foc a tuturor pleselor
unel structuri din lemn implicd o setle de constinger In ceea ce privegle dimenslonarea pleselor,
imbindrie, caltatea lemnulul 3l ratomentele superficiale, precurn ¢ grodul de expunere o foc a
pleselor.
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CARACTERISTICILE MECANICE ALE LEMNULUI
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O IN EVALUAREA PROPRIETATILOR MECANICE ALE UNUI ELEMENT DIN LEMN TREBUIE
TINUT CONT DE:

- REGULARITATEA CRESTERII

- PREZENTA, DISPUNEREA $I DIMENSIUNILE EVENTUALELOR NODURI SAU ALTE

DEFECTE
M CLASE DE CALITATE A LEMNULUI
© IN GENERAL, REZISTENTA MECANICA CRESTE CU GREUTATEA SPECIFICA

© REZISTANTA MECANICA SCADE ODATA CU CRESTEREA CONTINUTULUI DE APA

o COMPORTAMENT MECANIC ANIZOTROP

*Anizotrop. Care nu are aceleayl propielayl lzice n toale direciile, care prezintd direcli
privilegiate. (Dicironaryl explicatiy al imbi rormdne, Ed. Univers Enciclopedic, Bucuregti 1996)
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CARACTERISTICILE MECANICE ALE LEMNULUI

m REZISTENTA LA COMPRESIUNE

RADIALA TANGEMTIALA

15-20%

B REZISTENTA LA INTINDERE

IN TARECTIE AXIALA, FSTE DE REGULA MAI MARE DE 1.3 - 20 ORI CA CEA LA COMPRESIUNE

m MODULUL DE ELASTICITATE
«  PARALEL CU FIBRELE, ESTE CU CCA 10 % MA| MARE LA INTINDERE DECIT LA COMPRESIUNE

»  RAPORTUL INTRE MODULUL DE ELASTICITATE PARALEL U FIBRELE, §1 CELE PERPENDICULARE §
TANGENTIALE LA FIBRE. ESTE APROXIMATIY:

EFAI-! lf Eru.r!- = 7. “:I EF-F-[-' ,||r Emuc_‘. = 15... 20

w CONSECINTA: DEFORMABILITATE DIFERITA PE CELE TREI DIRECTH, PENTRU O ACEEASI INCARCARE

B COMPORTAMENTUL LA INCOVOIERE

PENTRU PROBE DE ACELEASH DIMENSIUN §1 FORTE ACTIONIND PERPENDICULAR FE AXE, REZULTA CONDITIONAT
DE DISPUNEREA IN SECTIUNE A INELELOR DE CESTERE (o - REZISTEN]A MAXIMA; ¢ - REZISTENTA MINIMA)

. \L e

~ = e

] B) &}
S
i ®)
| II| ],IJ J |'|,II M I||I Q’J
1080 % 93 % A6 %

IN CIUDA REZSTENTEl MAL MICI LA COMPRESIUNE, ELEMENTELE INCOVOIATE ANNG COLAPS-UL PRIN CEDAREA
FIBRELOR INTINSE, DATORITA BUNEI PLASTICITAT A LEMMNULLI LA COMPRESIU NE

B DURITATEA (LUCRABILITATEA)
o DIFERA PENTRU MHVERSELE ZONE ALE TRUNCHIULUI (DURAMENUL MAI DUR CA ALBURNUL)

« ESTE PROPORTIONALA CU DENSITATEA
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SENSIBILITATEA LA UMEZEALA A LEMNULUI

© CONTINUTUL DE APA AL LEMNULUI INFLUENTEAZA:
- GREUTATEA SPECIFICA
- DIMENSIUNILE
- MENTINEREA FORMEI
<> CARACTERISTICILE MECANICE
© UMIDITATE ACCEPTABILA PENTRU UTILIZARE IN CONSTRUCTII
= LA INTERIOR: 8-12%
- LA EXTERIOR: 13-18%
( UMIDITATEA LEMNULUI PROASPAT TAIAT = PINA LA 75 % DIN GREUTATE)

© CONTRACTIA LEMNULUI PRIN PIERDEREA APEI PRODUCE TENSIUNI INTERNE $1 DECI
FENOMENE DEFORMATIVE, CU EFECTE DIFERITE FUNCTIE DE SECTIUNEA INTERESATA

A - CONTRACTIE TANGENTIALA (MAXIMA)
B - CONTRACTIE RADIALA (MEDIE)
C - CONTRACTIE AXIALA (MINIMA)

TEMSIUNT DATCRATE
O RACTIE RADIALE —, i

DEFORMAREA. PRIN USCARE A UNOR PIESE |
EXTRASE DIN DIFERITE ZONE ALE TRUNCHIULUI
- PIESE CU DIMENSIUNI MIC! PE

TEMSILI DA TCRATE
COMTRACTE | AMSENTIALE DIRECTIA DEFORMARILOR MAXIME

DIVERSE MODURI DE DEBITARE A SCINDURILOR -
=» PROCENT MAI MIC SAU MAI MARE DE SCINDURI CU LATURA MARE A SECTIUNI PERPENDICULARA PE DIRECTIA -
CERCURILOR ANUALE (MEDEFORMABILE SAL PUTIN DEFORMARBILE)

IMPORTANT: PREVEDEREA SENSULUI PROBABIL AL VARIATILOR DIMENSIONALE, CA URMARE A
IMBATRINIRII LEMNULUI 51 A MODIFICARII IN TIMP A CONDITIILOR DE UMIDITATE

- CRITERII DE PROIECTARE S| PUNERE IN OPERA !
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CONSTRUCTH DIN LEMN

2. SISTEME PORTANTE

SISTEME PORTANTE

l

A. SISTEME CU STILPI §1 GRINZI (sisteme "deschise’)

Inchiderlle §t compartimentdriie sunt diferite de structura portantd a cladidl (sunt neportante sau

oufoportante; au structurd proprie).

Al A2 Al Ad AS
CLU GRINZ CU GRINGI CU GRIMNA LU STILP "I CU SRINA
PRINCIPALE 3 PRINCIPALE 3 SECUNDARE "IN | CLEFTE'+ GRINZ PRINCIPALE 3l
SECUMDARE SECUNDARE CLESTE' SECUMNDARE “IN SECUNDARE "IN
SUPRAFUSE COPLAMARE CLESTE' CLESTE'
NOD
CARMCTERISTIC % j |
| NR. NIVELE 1 2 2 2
[MBINAR E
DULGHERESTI
BABIMAR] [
e @ & & @
085 Acoperly plol Adacval pl. Posibild warlartd
pretobricane 0 ci stpl din 4 sdem.
serle mare + ggtingl simple
| B. SISTEME CU PERETI PORTANTI (sisteme ‘Inchise’)
Inchiderlle §l compartimentdrie coincld cu structura portantd a cladir.
Varlante:
« peretl din bime suprapuse
s peretl cu schelet
¢ peretl din panour
PERET) DIN BIRNE PERETI CU SCHELET FERET! DIN
SUPRAPUSE s : PANOQURI
{BLOCKHAUS) IN ZABRELE DIN DULAPI
(FACHWERK)
Bl B2 B3 B4
Bla Bib B3b
FARA MONLAN]L | CU MONTAN] 1P *PLATFCEM®
NOD .
CARACTERIETIC
ME. NIVELE 2 > 2 =3 1
IMBINAR "
men
BNiGINEREYT ] M
OBs Sstamul Sstameda trodifionale amescane Actacwal o
froxciflonal cil (Balon Morme, Draced Frame, pratonicore in
urrpicstune din Washwin Frame) gl cele SEle e o
Zicitria g contarmparana derhole ciadirllor
sislarmiole Adacyort ot prefatincorea Tnoseria
Comtemporans rmeane & cidirsor
darhvale

2n



CONSTRUCTI DIN LEMN
SISTEME PORTANTE

A1l. GRINZI PRINCIPALE $I SECUNDARE SUPRAPUSE

SCHEMA AXONOMETRICA A STRUCTURI

(pentna simolificare nu au
fost reprezantate dingonalels)

SCHEMA DE PRINCIPIU A NODULUL
CARACTERISTIC

EXEMPLE DE IMBINAR

a. Imbinare cu cep §l
scobiturds (fipul princlpal)
b. Imbinare cu gused din
lermn, incastrat gi fhat

cu cule (o extremitall
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CONSTRUCTH DI LERMN
SISTEME PORTANTE

A2. GRINZI PRINCIPALE §| SECUNDARE COPLANARE

SCHEMA AXONOMETRICA A STRUCTURII

(mentru simplificare nu ou
fost reprezentate diogoraleia)

SCHEMA DE PRINCIFIU A NODULUI
CARACTERISTIC

EXEMPLE DE IMBINARI

a. Imbinare grindd / sfilp cu comier din ofel
b. Grirzl princlpale Tmbinate o 60 ° pe un
sfilp confinuu



CONSTRUCTI DIN LEMN
SISTEME PORTANTE

A3. GRINZI SECUNDARE "IN CLESTE'

SCHEMA AXONOMETRICA A STRUCTURII

{prentru simeliicars nu au
fost representate diogonalela)

SCHEMA DE PRINCIPIU A NODULUI
CARACTERISTIC

EXEMPLE DE IMBINARI cu eclise din lemn sau
din ofel: fixarea diogonalelor.
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CONSTRUCTI DIN LEMM

SISTEME PORTANTE

A4. STILPI "IN CLESTE'+ GRINZI SECUNDARE "IN CLESTE""

SCHEMA AXONCOMETRICA A STRUCTURII

(oantru simplificang nu o
fost reprezentate diagonaiele)

SCHEMA, DE PRINCIPIU A NOQDULUI
CARACTERISTIC

EXEMPLE DE IMBINARI

a. Imbinore cu buloane: stilp cu sectiune
compusd prin alipirea a dol dulapl.

b. Imbinare cu buloane: stilp cu secilune
compusd din dol dulapi + fururd

"Vaorianta: stiip compus din 4 elemente + grinzi cu sectiune simpla continui pe 2 directil.
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CONSTRUCTI DIN LEMN
SISTEME PORTANTE

AS5. GRINZI PRINCIPALE SI SECUNDARE 'IN CLESTE’

SCHEMA AXONOMETRICA A STRUCTURI

(penfru simpliflcars nu au
fost reprazentote dlagonaiala)

SCHEMA DE PRINCIPIL A NODULUI
CARACTERISTIC

24 B/225 em

: e i
palvenzate "
Crarmp=Done :
aarmblarng
EXEMPLE [DE IMBINARI U gLjon
a. Imbinare grindd / stlp cu sectiune BN
clreulard cu buloane gohanizate sl
crampoane ‘bul-dog’, lo o constructie cu o
deschider micl, P s e | EaEl- quen
b. Imbinare cu buloane + guloane: dopurle g1 f;@ e
de lemn conferd imbinarl metallce o mal | H‘h dop
bund rezistentd la foc. 4 il e lemn
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CONSTRUCTH DIN LEMN
SISTEME PORTANTE

B1. PERETI DIN BIRNE SUPRAPUSE (BLOCKHAUS)
Bla. FARA MONTANTI

SECTIUNI TRANSVERSALE

BIRNE CU SECTIUNI CIRCULARE BIRNE CU SECTIUNI RECTANGULARE

a. Bme din lemn brut, suprapuse (LEMN ECARISAD
clitemativ in raport cu diametrele:  ‘Inima’ lemnulul spre exteror.

perate aerat, Grosimi:

b. Birme cu sectiune regulatd; rost - perefl exteriorl: 10- 12 - 14em
cloplit concav, etangat cu mugchi - peretl inferlor’: 8 - 10 cm

sal fulor de cinepd gudronatd, o. Birme cu rosturl cloplite concay,
. Bme cu suprafaid mare de umplute cu mugchl sau cinepd
rezemare; imbinare cu lamba gudronatd (strogind suficlent de
oddugatd. armpia)

B. Birme cu dubld lambd sl uluc
{min.10 cm grosime)

&, Bime cu dubld panfd, cu uluc
+ l[ambad adaugald

IMBINAR

a. Bime circulare: Imbinare de colt
o jumdtate-lemn

B, Bime crculare cu suprafatd

more de rezemare: imbinare de
colf la 2/4 lermn

c. Bine rectangulare; Tmbinare de
colf la 2/4 lemin, cu copetela
peatracirte

d. Bme rectangulare: imbinare de
colf In coodd de findunicd (la fald)
&. Bime rectangulare: Tmbinare cu
perate nterlor in coadd de
findunicd (la fatd) c - E.%;f_'_:”':




CONSTRUCTH DI LEMN
SSTEME PORTANTE

B1. PERETI DIN BIRNE SUPRAPUSE (BLOCKHAUS)
B1b. CU MONTANT]

PERETI CU MONTANT! DIN LEMN

o, Montantul serveste la
asambiarea gl rigidizarea peratilor
portanth

. Montant cu rol de stilp
(dimensionat pentu preluarea
ncarcarior verflcale): perefe
aufoportant,

Etorgeitatea poate fl amelioratd
prin comprimarea unul resort,

i

3
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s sl
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PERETI CU MONTANTI METALICI s

..

¥
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CCNETRUCTI DN LEMM
SSTEME PORTANTE

B2. PERETI CU SCHELET IN ZABRELE (FACHWERK)
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SCHEMA DE PRINCIPIU A NODULU
CARACTERISTIC

EXEMPLE DE IMBINARI

a. Imbirkare cu cep § scobltung
b-c. Imbinare in planul fafadel,
in drephul plonseulul intfermediar o
{var. © - etal T consald)

- SOIGHOr

 COSGIGONG
L — @rindéE plarseu
sty frmonfant)
trervisrsd o

—

o falpd suparoard

H;I_rl:_?:“::"':" talpd inferioard
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N

FRIFZIFALELE MOCHRT ALE SCHELETLILLE
TRADITHEMNAI

= tapd infarlaart
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e
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COMSTRUCTI DIN LERM
SISTEME PORTANTE

B3. PERETI CU SCHELET DIN DULAPI

SCHEMA AXONCMETRICA A STRUCTURI R

(pentru simgificors nu g
fost rapresaentate diagonalelal

SCHEMA DE FRINCIPIL A NODULLI
CARACTERISTIC
a. Stnuctura tip ‘BALOON'
b. Structura tip "PLATFORM’
1. Stilp
2. Srindd secundarnd
3. Grinad principald
4, Talpd nferoard
5. Talpd superioars
c. Pentru comparatie, la aceeasl scard,
schema nodulut sisternulul cu stipt i gring

210



COMNSTRUCTINCHM LERR
SISTEME PORTANTE

B3. PERETI CU SCHELET DIN DULAPI

SISTEMELE CONSTRUCTIVE TRADITIONALE AMERICANE
Bailoon Frame, Draced Frame, Western Frame

in sisternul Baloon Frame - cel mal simplu §i cel mal frecvent utlizat - stipll peretelul (montantll, dlspugl
la cca. 40 em Interval, sunt continul pe 2 nivele. In celelalfe sisteme construcila peretelul este
Intrerupta Th dreptul fiecdnul nivel de catre o structurd orizontald. Sistemul Western Frome se
diferentiaza Tn phus prin faptul cé se placheazd cu scihdurl diogonale aftt peretll, cit §l tavanele §
pardoselile; astfel scheletul este riglaizat in cel mai simplu mod, ne mal find necesare slemsnte de

confavintulre (diogonale) in compunerea scheletulyl. Toafe pleseie utlizate au dimensiunl standard;
imbindrie sunt reclzate cu cule.

|
o 1 N
4 N -
¥ .
| -
.
i iy
b /
| v 3
_
)
; | - i}

@,

AR
7§

s femwa

/)

LY/
(1 /7

,
.

L€ S =2 aor s
el . 4 :
% ﬁ (i s
Pk \ AR .
AT oAk :
: ik mg'ru (¥ O 3
; faieeae

WENTIIN THAME CENSTEVCTION @

o i

Balloon Frame Wastem Frame
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CONSTRUCTI DEN LEMM
SISTEME PORTANTE

B3. PERETI CU SCHELET DIN DULAPI

SCHEMA AXONOMETRICA A UNEI CONSTRUCTII CU STILPI CONTINUI DIN DULAPI
(sistern contemporan derival din Baloon Frame)

1. Caiprior; 2. Cosoroabd; 3. Sfip (monfant); 4, Grindd de plangeu; 5. Traversd; 6. Soclu; 7.
Talpd Infericard; 8, Buiandrug §i glaf fereastrd; 9. Diagonald.
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COMSTRUCTI DIN LEMMN
SISTEME PORTANTE

B4. PERETI PORTANTI DIN PANCURI

Ssternul permite Industrialzarea ceo mal completd a constructiel de case, utilZind  panour
prefabricate de catalog; Implicd prolectare modulard.

Profiatura ramel panculul permite Tmbinarea dintre panour, fie cu lombda §l ulue, fie cu montant
Intermediar,

De feguid rosturile dintre panour sunt marcate de baghete de acoperire sau de nutur, genefind o
imagine specificd. Uneon, dupd montare, panourie pof priml o placare exterioard continud,

TIPURI DE PANOURT

% de micl dimensiuni; f= 1 - 1.2m (functie de materalul de umpluturd sou de placare); h = h eta)

% de mar dimensiuni: cca. 2.4 x 8.4 ... 10 m: au schelet propriu; distanta intre mentantll interlorl este
determinatd de: modul de descdreare a inctiredrior, modul de racordare cu peretll perpendiculan,
trama compozitionald, dimensiunea maoterialelor de placare.

¥ varticale; in varlantele definite anterior
¥ orzontale; panour de plonseu

® intarioare
#exreroars

# plane

#spatiole: grad avansat de prefabricare - structurd, compaortimentar, finlsgje, retea echipare

Integraté; dimensiunl decise (ntre alfele) functie de greutare + posibiititlie ce transport, depozitare,
manipulare.

0. Constuctie din panour
portante de rmicl dimensiuni,
S plocare exteroand
suplimentard; rosturle meal
miite §i expuse ImMplica
rezolvdin 'deilcate’

penitiu asigurarea etangari

b, Construc e din panour
portante de marl dimensiuni,
reaieate prin precsamblarea
unor panourl de dimensiunl mici,
fard plocare exteroard
suplimentard

c. Construcile din panoun
e micl dimensiunl, urmind sd
primeasca o plocare exterioard

d. Constructle cu panour
chesonote de plangeu
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CONSTRUCTIN DIN LEMIN
SISTEME PORTANIE

B4. PERETI PORTANTI DIN PANOCURI
Panourile au o ALCATUIRL MULTISTRAT BAZATA PE ACELLAGH PRINCIPI CA i IN CAZUL PERL]ILOR CU
SCHELET ‘MONTA] (vcopd - Alcdtuirea princlpalelor subansamblu, Aceiay tip de alcdtulre este
valabla g pentru PANOURILE NEPORTANIE (folosite ca inchiden ext. la construcil cu stipl sl grirad,
diterenta aste datd de CHIRMENSIUNILE IN SEC]IUNE ALL CLEMENTELOR CL COMPUN SCHELETUL.

PANCOURILE - 3, genearal, INCHIDERILE EXIERIOARE CU SCHELE! - pal Tk
o NEVENTILAIL (Cicdtuin compacte)

b, VENIILAIE, stralul de aer ventilol cu aer exterlor impiedica condensul gl prolejeazd CONSirUC]ia
impotriva suprdincalzri datorate radlaflel solare: 5 golurl nirareflege aer - i, 1/500 din S veniiiaid,

Bl PANOURI VENIILAIE INCHISE: Intre stratul de aer vertialh 5 termokzolafle se Inferpune o
asterealdd (scindur sau plac pe bazd de lemn ey PAL): dezavantale. consurm mdal mare dn
matenal avantaje: rezstentd mal bund la foc, protecie mal buna confra nsectalor § conira
urnlaitasi,

b2, PANOURI VENTILATE DESCHISE: termoizolafiu este in contac! direcl cu straiul de aer
venllal; de reguid se prevede o preleclie o termolzolallel conira plot asociale cu wint, dirte
un matenal nidraiug dar permeabl la vaporl (ex. ririe Wlezlcatd),

PANOU VENTILAT DESCHIS, CU
PLACARE EXTERIOARA
{|=cca20cm)

a. Sectiune vertlcald

b. Sectune orzontald

RRostul dintre panourl este rezoivaf
cu lambd oddugatd + acoperire
cu baghetd (la Interlor) g scindurd
de placare (o exterior), Placarea
exteroard cu scindurl verticale este 8
continud,

1. Slpcl orizontale a :__;
2, Placare cu scindurn verticale HHES TR

£

3. §lipci verticare
4. Termolzolafie
5. Bariera contra ploll + vint -y —
(permeablid la vaporl) RBREA VR e
6. Piticl de ipsos (glps-carton)
7. Talpd nferioard
B. Baton

Toadn
o !l__ﬂi

NS 7 A

PANOLU DE FATADA NEVENTILAT, CU
STRAT DE AER INTERIOR ETANS
{=ccq 10cm)
a, Sectiune verflcald
to. Sectlune orlzontald
Imbinarea dintre panourl se
realipeazd prin Infermediul uncl
montant infermediar,
1, Pl &cl din derivate de lemn, tencuite
2. Vatd minerald
3. Pldci PAL
4. Strat de aer neventilat {cu rol
tarmozolant)
5. Barlerd contra vaporlior
&, F‘Iﬁcl din dervate de emn
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CONSTRUCTH DIN LEMN
PERET] EXTERICR

3. ALCATUIREA PRINCIPALELOR SUBANSAMBLURI CONSTRUCTIVE
3.1. PERETI EXTERIORI

© PERETI DIN BIRNE SUPRAPUSE

FINISAJ INTERIOR ‘USCAT'; RACORDAREA CU SOCLUL

= © A, CONSTRUCTIE CU PERETI DIN
BIRNE ROTUNDE

B. CONSTRUCTIE CU PERE]l DIN
BIRNE RECTANGULARE

Il- i Rezolarea de defalu a placdri
AoAd " Interoare (finiso) ‘uscat f{ine
L+ ——(7} conft de fosareq peretelul prin

— T; ~  contragerea fransversald G
bimelar,

o | 1. Grindd de plangeu
2. Luft de tasare

3.Finlsg) ‘uscat’ o plafon

5N (scindurl, placi pe baozd de
:“ lemin, gips-carton)
LA & 4. Boghetd

5 Finka] ‘uscat’ o perefl
. (scindurl, plGci pe bozd de
R lernn, gips-carton)

. 6. Platbandd ofel
i 7. Rigla de fixare
i 8, Termolzolatie
) _ 9, Perete din bime
j' . 10, Plint&

Anl A, ., 11Pardoseaid din schdurl cu
e lamibd gl uluc

12, Dugurnea oarbd

‘ 13. Grincid de plangeu
14. Folle zolantd

a ' 15, Profil tabiks indolta

16, Rights Inferoard
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O PERETI EXTERIORI CU SCHELET

ALCATUIREA COMPLETA A UNEI FATADE “STANDARD”

O fatadd “standard”, adicd ce cuprinde toate straturle oblnutte, s care podte fi
utilizatés in marea majortate a cazurdlor, are in componenta sa de la Interdor la exterior
umidtoarele elemente, pe 1Anga elementele portante de fafadel (stélpi, montardi, grind,
traverse, diagonale etfc.):

Placare interdoand

Barera contra vaporiior

Temolzolatie

Bariera confra vantulul si a apel purtate de vant spre interor
suport pentu barkera de vant avand cateodatd si rol de dgidizare
Strat e aer ventilat

Placare exterioard

® @ & & % 8 @

Placarea Interioard se poate realiza practic cu orce tip de materid ce podate prelua
eventudle tensiunl (contrager-dilatar) genercate de lucrul elementelor structurale. Cele mai
curente rezolvar sunt cele cu placl din glps carton, cu lambrur din lemn sau din inocultorn de
lermn. Placarea inferoard propiu-zisa (ced viziblléd dinspre interlor) poate necesita, de la caz la
caz, un scheletsuport, Este cazul placiior din glps carton unde este recomandata utilizarea unor
profile din tablé ndoitd Tntre structura casel s placi, pentiu a evita urele fisurar sou deformaiil ce
pot surveni datoritd lucrulul elermentelor structurale.

Barera contra vaporilor constifule un sublect de discufie ce nu s-a gasif o solutie general
valablla, Extsta 2 attrudini diferite care in esentd spun ummdtoarale lucru:

e Pentu evitarea producer condensulul pe fata rece a termoizolafiel este obligatorle

infroducerea pe fafa caldd a temmolzolatiel a unei barlere confra voponlor
. Pentu a avea o casd sandtoosd aceasta frebuie 54 “respire”, deci sd | se csigure ©
bund pemeabiitate la vaporl.

Prima podfie o Tntdinim cu precddere la aproope toate solufile de fatade din lemn din
Gemnania sl Franta In timp ce in EBivefla, fard cu o halta tehnologle in reclizarea caselor din lemn.
aceastd barderd este n generd absentd.
Podfia noastrd este cd barera frebuie pusd iniro maniend selechvd, analzénd cu aterie ffecare
confext in parfe: acolo unde umiditatea aenul Inferor se aprople in pemanentd de valoarea
urmiditerii de saturatie sau o depdseste frecvent (bdl, bucdidri) sl unde soarele NuU poate activa
elminarea condensulul eventual fornat pe acea fatadd, acolo o boaderd de vapor aste
binevenitd. Este cazul perefilor exterion d bdilor expuse spre nord, unde soarele In sezonul rece
nU “vede® acea fatada, sl decl nu o poate incd, iar condensul eventud format nu va putea fi
dirminuct sau nidturat. Prin efecte cumulative, in lipsa unor straturi de ocer ventiat, efeciele
produse pot fi extrern de grave. latd de ce recomandam T principiu ulilzared locald, I aceste
cezurl, o unel barere de vapor, 1 plus considerdm necesard prezenta und siral de aer verrifcr,
pe foatd anvelopa clddi.
Baiera de vapor se redlzeazd de reguld prin apticarea unor foll de polietiend cu imbinad
petecute, continul 5l etanse sau prin utilizarea unor temoizolafll ce au prevazute astfel de folll de
polietiend sau alurniniu. Se mal pot executa barlere prin vopsiea Unor straiun suport continul §
etanse.
Atentiel O cladire trebule sa respecta principiul crester pemmeabiifail Ia vapor de id interdor spre
exterior, © plocare exterioara cu scandurl cu lambé s ulue vopsite cu vopsele curante poate
devenl o barera de vapor nedoritd, acolo unde nu este previzut un strat de aer vertiat
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Termokzolatia se dispune obligatoniu I tocte fatadele cladiiion pemanente, st numal 1a
cladifle ce nu addpostese spatil Incalzte ea poate lipsi, Termoizolatia este benefica nu numal
pentru obfinerea redstente temice necesare a perefilor exterion, dar ea poate amellora h cazul
utllizénl sortimentelor din vatd minerdld, protectia acusticd necesard fald de zgomotele cerene
exterioare. Spdfile Interioare dle perefilor exterior devin de regula spafll de rezonarfd, ded
ampificatoare ale sunetulu; dacd introducem © fermoizolatie redlizatd  dintr-un material
absorbant ( cumn este cazul fermolzolatiel din vatd minerald), atuncl vom Insonorfza aceste
covitédi rezonatoare,

Termolzolatia se poate supradimensiond (gungand asifel spre grosiml de 15-20 cm) cu scopul
compenscrf de Inerfle termicd. Toate fatadele usoare, decl 5| cele de clfdidlior din lemn, Nu
posedd o Inerfie temicd satistacttoare, 5| de acea pentru a compensa acest lucry, se poate
creste dimensiunea strotulul fermoizolant, totusl t&ra a rezolva pe deplin problema.

Alte materale uliizate 1 afara sortimentelor de vatd minerdld ca temotzolatil curente sunt
polstirenul expandat, PFL-ul poros {mal ran) sl ate materde din polimen expandate (ctenfie la
incendi in cazul poliuretanulul expandat).

Barrea contra vantulul. Temmolzolatia este protejatd spre exterior de actiunea curnulatd
apd +vant n core vaniul poate Impinge picéiurile de apd provenite din plale sau zapadd pand
n porl temmoclzolatiel, anihiidndu rold, prin Mocurea porlor de aer (cel ce asigura efectul
temnotzolant propriu zis) cu picatur de apd, bune conducdtoare de cdldurd.

Barera de vént bareczd, bineinteles, 5l pdtrunderea vantului  spre intedor prin discontinuitatile
fatadel.

Ea se redizeazi de reguld din folil de polietiend sau din foll de carfon asfaltat nelipite pe contur
astfel Tnedt sa pemitd difuzia liberd o vaporior sore extarlor. $e mad redizeaza ¢ din hartle groasd
tip Kraft, Barlera trebul sa pemitd uscarea eventudlulul condens produs Tn femoizolafie

Barlera necesitd un suport pe care sa fie prnsa

Suportul pentru bariera de vant se realizeczd de reguld din scondur batute nomnal sci
in diagonald, sau din pléc! din plac], PFL PAL sau O3B, Acest suport indeplineste de multe of §
rolul de Agidizare a elementelor sirucfurcle dle fafadel, Din acest unghl de vedera aceste
slemente de rgidizare se ullizeazd 4 la perefil interon, acolo unde este necesar;, plerandu-s
irsé rolul de suport pentnu barera de vant,

stiotul de aer ventilat ajutd la elminarea eventualulul condens produs. Activarea aendul
se face mal ales cand fatada este ncatzta prin nsorire directd. Nu avemn un strat proplu-zs ol o
distanfare a plocdrl exterioare de suportul barlerel de vant sau de temolzolatie, Acest
ecartament este realizat de o serle de sipcl dispuse verlical, orzontal sau pe ambele direciil,
Aceste sipcl prezinta de reguld gdurl sau tarte ce permit ascensiune oeruldl § dec venticarea
O problemd legatd de acest strat este evifarea firculdl In caz de incendiu; de aceea fantele sau
gdurile se dispun sicanat (altemat pe verticald) pentru diminuarea aceasiul firdj.

Piacajul exterior se poate reallza din orice materd sou aledture copablle de a prelua
tensunile Induse de lucrul structurll, de a bloca penetrarea apel spre Interor, § nuh ultlirud rAnd,
de g rezsta la Intemperi, De reguld se folosesc placajele cu scandurd din lemn, mlacalele
metdlice, mal rar sl cu multd precautie, fenculelle aditivate sl amate cu flbrd de sticld pe un
substrat de Heracllt,
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COMPONENTELE UNUI PERETE EXTERIOR CU SCHELET, ORDINEA DE MONTAJ §1 POZITIA TN CADRUL
ALCATUIRI MULTISTRAT,

(SECTIUNE VERTICALA LOCALA)
1. redlizarea 2, realzarea
scheletulu stfructural suportulul pentru o 7
A placarea interioard %

ext int L

4

L]

’

] g7\

/ ’_',f L # E

3. realizarea placar _/f: " 4, punerea ,/,:f’ §
irterioare™—| temoizolatiel™—_| |- ‘

oY ‘\.x'n-\'\\\_*?‘\\\“\\ Y

B

o]

\\

l\\ )

N

N\
N o W

ext

5, bateren 9 ? 5 &, aplicarea barersi j
scandurlior supo # ’ contra vantul ¥
pentru barera de aj y ]

vant ¥ £
ﬁ 1
E ¥ g
"-' 1 f
/ ¢ /
ﬂ : :
-]
: :
d E
1
5
i L]
o .-"
F 1]
B 5
b 5 i
ext - v it ¢
A b g
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COMPONENTELE UNUI PERETE EXTERIOR CU SCHELET: ORDINEA DE MONTAJ §1 POZIIA N CADRUL
ALCATUIRI MULTISTRAT,

(SECTIUNE VERTICALA LOCALA)

rissesl!
7. montarea spdior 5 ae ¢ 8. reqllzaren Fx:{cm ;(’./ ot
i 2 directil) perdn B copanaas exterioars ( =1} LY.~
( regaizureu stratulul de jyfr/ 1 scandur orizonta ;,-//// //}: y
aer ventiat WAk bastte *in caplama”) \ A1
T 7 | :
¢ ] L1
B i
B :,. h 1
: 7188

11 iR 5
5 # E
# -]
4 ] ::
.14 ‘:__ r;
g i f
] 4
/ ; ¢

ext int
=
9. Infroduceraa (dacd m § Solufia nnczﬁﬁ
este corul) a barersl - morcared misc
comvamenmparcrs \ JIA M ccorsionco aconatr |
caldd a termolzolatied L7 ger ve )

’; y= prin fantele previzute in ’
d A sipcile ornzontale 4 i
BREE )] ]
- 4 ’

| s
e3a24s 7{8ees]
i sl
b Ay i i
?/’-’: 1 A ! |
F 1 i'. .’g
Siee 1 Hlzese)’

RS ¢ L
L ek | &
ext it
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O PERETI EXTERIOR| CU SCHELET - EXEMPLE DE ALCATUIRI
(SECTIUNI ORIZONTALE)

0 | : ” -~ A, PERETE EXTERIOR MIMNIMAL
o

ey __‘| A B. PERETE EXTERICQR CU

e

ot e e L TERNGIEUATE

| I - — —
Tr o |

C. PERETE EXIERIOR CU ASTEREALA
S ETANSARE CONIRA PLOI + VINT

! D, PERETE EXTERIOR CU PLACAL
VENTILAT

‘ | 1, Sipcd vertlcak de fixare
i 2. 5t

3 Plocare exterioard
4. Plocare Interioarnd
5. Saltea termolzolantd
&. Placd termozolantd

. Tk 7. Astereqld din scthdur agezate

TSR 3 ‘EE” m‘d’ A s rmm Alaoonal

%ﬂu OO —f‘:\i‘ i Bgurlerﬂ e

WMEFL‘EE‘EJ P Cnnanns o A
: ) = = m . ~ B, Strat de aer ventliat
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© PERETI EXTERIORI CU SCHELET - EXEMPLE DE ALCATUIRI
(SECTIUNI ORIZONTALE)

A, PERETE EXTERIOR CU SCHELET 3l

L inx Tr “ﬂl; (VT pLACAD EXTERIOR DIN PANOUR
el NLeEsis OO oo BOOON00 USOARE PE BAZA DE DESEUR
SBRY 4=~ LEMNOAGSE (fip STABILIT)
= AN AR Y — = B. PERETE EXTERIOR CU SCHELET §i
g » B i UMPLUTURA DIN PANOURI USOARE
= ‘ PE BAZA DE DESEURI LEMNOASE (fip
= STABILIT)
= 5| | C. PERETE EXTERIOR CU SCHELET §I
= H| 0ee@E 4@ UMPLUTURA DIN ZIDARIE DE
ol CARAMIDA

In cazul cladidor cu mai mult de |

nwvel, rezolvarea de tip A se apllcd

numal la sistemele cu stiipi continul.
— Rezoldrle de tp B gl C sunt

ﬁ—
LR A \ﬂ't'ff Ei T speciice sktemelor cu stipi
e
T
i' K

“‘"‘V . L) fhtrenptiin dreptul plangeulul,

SETTRITRE

|, Piasti rabi
2. 5tip
3, Saltea termoizolontd
: 4. Panou ugor pe bazd de degeur
= lemnoase (Hp Statiit)
5. Tenculala
B 6. Placare inferloard
7. Umpluturds ziddrie de cGramida
8. Strat nivelare mortar
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O PERETI EXTERIORI CU SCHELET
COLTURI SI RACORDARI CU PERETII INTERIORI (SECTIUNI ORIZONTALE)
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|5y INTERIORI
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. il o 1. Placaore exteroand cu strat de
= gerventiat
| —— 2. Astereald cu barerd de vint
! 3. Placare interoard
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| 5. Smp
6. Rigia superioars
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O PERETI EXTERIORI CU SCHELET
RACORDAREA CU SOCLUL (SECTIUNI VERTICALE)
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PERETI EXTERIORI

A, PERETE EXTERIOR MINIMAL

B. PERETE EXTERIOR PLACAT CU
SCINDURI ORIZONTALE IN
CAPLAMA, ALCATUIRE MINIMALA

C. PERETE EXTERIOR CU ASTEREALA

0. PERETE EXTERIOR PLACAT CU
SCINDURI ORIZONTALE IN
CAPLAMA 51 ASTEREALA

E. PERETE EXTERIOR PLACAT CU
SINDRILA (SITA)

F. PERETE EXTERIOR CU PLACA
WENTILAT

1. Placa] exteror

2, Saitea termolzolantd

J. Placal Interor

4. Plinta

5 Pardoseald

&, Talpd inferloors

7. Grinzisoare

8. Figle de plocd termolzolantd sau
caal

9. Folle zolanta

10, Asteraald

11. Barerd de vint

12, Placd termolzolantd

13. Placaj gindriic (G}

14. Strat de cer ventliat (ipch
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© PERETI EXTERIORI CU SCHELET

RACORDAREA CU SOCLUL (SECTIUNI VERTICALE)

PERET EXTERICH

A. PERETE EXTERIOR PLACAT CU

it i r ] :j
_— 2 S PANOURI USOARE (fip STABILIT)
,:-?”3 = = B. SCHELET 'IN ZABRELE' CU
SR =5 UMPLUTURA DIN PANOURI USOARE
= (T ::fj (tip STABILIT)
:'i L SN , = C. B, SCHELET ‘IN ZABRELE® CU
| = | = UMPLUTURA DIN ZIDARIE DE
: A = CARAMIDA
L}ué FaheaE ] 51 Infructtin varianteie B g C scheletul
- ol A e ————T de lermn este aparent, se
) ' .LL_E?L‘EH_ZW T, recomanda folosirea iermnulul de
nEs - X S stejar, esenid mal rezlstentd la
(T >& Intemperl dect rdsineasele.

1, Panou wior pe bazd de degeurn
A lemnoase

2. Tenculald externoard

3, Saifeq fermalzolantd

4, Placare Interloand

5, Plirta

6. Podind infre grinzl, cu umpluturd
Cvrgc

7. Fole zolantd

8. Pietris 5i prafra sparia

9, Umpluturd din ziddine de

R T — T T
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-

I - cardrmidd

= ey hlﬁhwﬁﬁl‘rmﬁ 10. Nivelare rmortar
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O PERETI EXTERIORI CU SCHELET
RACORDAREA CU SOCLUL (SECTIUNI VERTICALE)

. VARIANTE DE REZOLVARE A
H—g) PLANSEULUI:
il A, PE PLACA DF BETON PESTE STRAT
\mﬂ FUNDATI

DE PIETRIS $1 PIATRA SPARTA
B. PE DALA DE BETON
- C. PE GRINZI DE LEMN REZEMATE PE

i
|

o

- D. PE GRINZI DE LEMN REZEMATE PE
NN v TALPI DE LEMN

 E. PE GRINZI DE LEMN, LA SCHELET
CU STILPI CONTINUI - GRINZI
REZCMATE PE TALPI DE LEMN

F. PE GRINZ DE LEMN, LA SCHELET
CU STILPI CONTINUI - STILPI 51 GRINZ
PE TALPI DE LEMN

}c
‘\

AN
P

&

;}/

|, Plocare exterocrd cu strat de
aer ventliat

2. Astereald cu barerd de vint
3. Solteqa termozolantd

4. Flacare Intericard

5. Talpd Inferoard

&, Plinta

T 7. Fole zolanta

1 8. Dugumea pe grinzigoare

?. Pletrls 5 platrd spartd

|0, Panou termoizolant

- 11, Poding Tnfre grinz, cu
termoizalatle Tnwiac

12, Dugumea carbd (agezatd
diogonal)

13, Centurd

i

P
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© PERETI EXTERIORI DIN BIRNE SUPRAPUSE
RELATIA CU ACOPERISUL (SECTIUNI WVERTICALE)

« STREASINA LA ACOPERIS CU 2 (4) PANTE
Invelitoare: lespezi de pialrd

Inchidere la partea superioard a capriodilor (alcdtuire minimald, f&rd termoizolatie!)

A, STREASINA DE POALA

B, REZOLVARE LA TIMPAN
{ocopensin 2 ape)

WModul de rezemare a cApriorior
trebule sd tind cont de fasarea
peretelul prn  confragerea
bimelor, Cdprloil nu vor aved
decit o singurd legdaturd flxa,
punctuald, la coamd. La toate
cotelalte reQzaeme {pane
- Intermediare, pane  libere,
cosoroabd) vor fil mentinufl n
pozitle ou agrafe care 50

E’f S0 L?,_,,.-' wv‘f‘ permitd lunecarea lberd.,
fi ol ¥ S Y
¢ 1. Jgheab
i- 2. Cirlig jgheat:
l.: 3. CAlchi emn
5 L 4. Folle hidrolzolants
, it ;'.',;_rq},__. ; Id o Ej _;_ &, Astereald
s ] W e 6. Lespezi de plafra
A=t L !__ — 7. Caprior
= = 8 Bima de completare (nfre.

Ty

Caprorm

@. Bima de rezemare G
capriotlior (cosoroobd)

10. Pazle antl-vinf

11. Rigla de rezemare

12, Caprior lber (exteriarn
|3, Caprior de margine

BN




CONSTRUCTI DIN LEMN
PERETI EXTERIOR]

O PERETI EXTERIORI CU SCHELET
RELATIA CU ACOPERISUL (SECTIUNI VERTICALE)

® STREASINA LA ACOPERIS IN DOUA PANTE / TAVAN INCLINAT
Invelitoare: figle profilate
Inchidere interioara la fata inferioard o capriorlor

(1) (213} ; ,,'i,?m
Y T Ly 2 SR
W A e i (AL

: 2l .,J/I ) Sep '

e 5@ iy AT TR A. STREASINA CU JGHEAB MASCAT

y F;#"“fﬁ’“ - [T i I ,:fi:', B. REZOLVARE LA TIMPAN

Wi ‘ q,;j*{‘/’f } nes C. STREASINA CU JGHEAB APARENT

R LS AR D. STREASINA CU JGHEAB MASCAT
%w’ Ll o NE= (varanta)
AT e W o ey o oy e K =2
OEROIOOICIORDIGHCIN OILE AR ==
[, Jgneab din tobia

F b Tp— T 'T:ff"'?f’?-:'{-".;ﬁ-'&t*‘i:q"ﬁ?é;@%;_'jfv 2. Inveltoare din figiti profilata

8 ke———t+——— = -~ T : 3. Agroft

N TILLTTE Tof it _L ~~— 4 Pozle

EE:H 1 1 I\.}L"ﬁh 5. Cirlig tabla galanzatd

A \ LA /FT . b, Plesd de fund a jgheabulul

) vt i e e ___1| T ééﬁﬁﬂﬁ din scindurl, cu golur

[ i; r:x 8. Gol de ventlare
| TEE ‘ 9. Calcl de lemn
mEd | 10. Folle hidrokzolanta

11+12. Gréitar de slpcl

13. Astereald

14, Caprior

15, Talpd superioard (cosoroabd)
2 14, Salfea termolzalantd

17. Tavan dn plbc! (pe bozd de
lernn sou gips-carfon)

18, Dulop {(cdpricr) de capst
|9, Consold
20. Dulop Intermediar (nfre conscle)
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© PERET! EXTERIOR! CU SCHELET
RELATIA CU ACOPERISUL (SECTIUNI VERTICALE)

s STREASINA LA ACOPERI§ CU O SINGURA PANTA /TAVAN INCLINAT
Invelitocare: figle fliomande
Inchidere interioard la tafa interioard a cépriorilor

e _1_;;,.\_\: T

/
/

I 18, Dulop Intermediar (infre consale)

PERETI EXTERICR] [

A. STREASINA CU JGHEAB APARENT
B. REZOLVARE LA PARTEA SUPERIOARA
C. REZOLVARE LA TIMPAN LATERAL

|. Agrafd

2. Gol de ventllare
3, Calcl de lemn

4, Pozle cu lGermar

5. Inchidere din scindurl, cu gohul
ventione

6, Astereald

7. Folle hidrolzolanté (hirtie Kraff)
8. invelitoare din figle flamande
9+ 10, Gratar de sipcl

11. Caprior

12. Talpa superioard (cosoroabd)
|3, 5altea termolzelantd

14. Tavan din pldcl {(pe bazd da.
lermn sau glps-carfon)

15, Pazie antivint
16. Dulap {caprior} de capdt
17, Consold



CONSTRUCTH DIN LEMN
PERE]! EXTERIOR

© PERETI EXTERIORI CU SCHELET
RELATIA CU ACOPERISUL (SECTIUNI VERTICALE)

» STREASINA LA ACOPERIS CU 2 (4) PANTE / TAVAN ORIZONTAL + POD
Invelitoare: figle solzi.
Inchidere infericard la partea inferioard a grinzilor de plangeu

- A, STREASINA CU CAPTUSEALA DIN

SINDRILA,

B. REZOLVARE LA TIMPAN

. {ocopersin 2 apea)

e 4, © SREASINA CU CAPIUSEALA DIN
~—«{- SCINDURI

1. Pazie cu idcrimar

2. Agrafd

3. Calct lemn

s e oo, Rigle in lungul pantel
""‘W‘*ﬁm *‘m&—“ﬂ B 5 Spel fiore Sndrid

&, Captuseaia din gindrid

7. Inveltoare tigle solzl dublu agezate
{1 B. Cosoroabd

9. Salteqa termolzolanta

10, $ipc! suport figle

11, Caprior

12. Pazle antl-vint

13. Plesd de completare [ rezemare
14. Capror de margine

15, Captuseals scindurl (asteraald)
16. Folle hidrolzolantd
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CONSTRUCTI DIN LEMN
PLANSEE

3.2. PLANSEE
PLANSEE LA CONSTRUCTII DIN BIRNE ROTUNDE

Au PLANSEU MINIMAL

B, PLANSEU PREVAZUT CU IZOLATIE
FONICA (5//SAL TERMICA)

C.RACORDARE CU COSUL DE
FUM

EEZZ7N I

1. Dugumea din seincurl Lu.
2. Grinad

3. Plinté

4. Perete din bime rotunde
5. Saftea kolantd

P 6. Rost  de tasare
7. Pervaz profilat
pncl” Ak B. Plafon {placal scindurl Lu.}
ST 7 F
gl H 9. Finisal Interlor ol peretelul

i0). Scindura de capdt (gldzare)

o
" -
b5 :
\.
LT
ek

o |
L]

oy 11, Parament de zid&re la fafo
3/ % & Interoard a cogulul

E.;__"_'T”’ T 12. Tencuiaid Interioard

}f-}“"f' 7B 13. Centurd b.a.

Uagra 7 £ 14, Ploca termolzolontd  din
15.__/r material anorganic

18, Cog de fum din Ziddrie
315



COMSTRUCTI DM LERD
PLANSEE

PLANSEE LA CONSTRUCTI DIN BIRNE RECTANGULARE

A. PLANSEU CU [ZOLATIE FONICA (§1/SAU TERMICA) agezatd pe poding interrmediard
|

i
1]

5

T TR,

L
§
Soe

T
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‘ |
1
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1
it
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[+ ...-\\ o T l"k"\.

i !
SN S e S N N Ny e
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1. Perete din bime &, Grinzlsoard 11, Rost de tasare

2, Barierd de vint 7. Strat zolant 12. Acoperitor de rost
3. Plocare Inferloard 8. Poding Intermediarnd 13, Plafon

4. Plinta 9. Grindda de plangau

5, Pardoseald scindurl L.u. 10, Sipel sustinere platon NOTA:, La fivarea  finsajull
Interior frebule tinut cont de
tasarea bimelor ce alodfulesc

peratll.

3ne



COMNSTRUCTI DAN LERMM

PLANSEE LA CONSTRUCTII CU SCHELET IN ZABRELE

PLANGEE

A, PLANSEU CU IZOLATIE FONICA (51/SAU TERMICA) asezotd pe poding infermediard

6;)0@

.x"ﬁ?7‘3" ? ZZ 7T THES

p A PR T P
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ﬂh'\i“]_’_’wlﬂk_

T
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Y e
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ofo
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e
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I
|
|
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ket
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= |
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L
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B. PLANSEU CU IZOLATIE FONICA (31/SAU TERMICA) cu pardoseald flotartd

ll‘@@

| B - OO0 Al
=2 ;
= =
i T ITTTT T FTITTTT ! (@)
it : i )
= R, i
= ,f‘; L : : %| =] W3
= 1o =t (&)
1 II— 0 @
| = o
f % - %'—ﬁ;— @
2 % (9
E;.I o ] ”:I
K4 ﬁf Eq Y =
1, Piinta 7. Talpd superioard 12, Grindd de legiiturd

2. Pardoseald din scindurn L.u.

3. Talpa Inferoard

4, Poding Interrneadiard

5. Scinduré de capdt (gidizare)
b, Grindd de plansal

B. Platon
@. Placare Interioard

10. Astereald din scindiun
asezate dlogonal + barlerd vint

1. Plocare exteroard, cu strat
de aer ventiiat

an7

13, Grnzlzoard

14, 5trat Zolant

15, §ipci sustinere platon

16. Pidci PAL (sau contrapiacal)



COMSTRUCTI DI LEMM

PLANSEE LA CONSTRUCTH CU SCHELET DIN DULAPI CU STILPI CONTINUI

A. PLANSEU MINIMAL

PLAMNGEE

My

o

B. PLANSEU CU IZOLATIE FONICA, (5//5AU TERMICA) din saltele dispuse Tntre grinzl

|
ld

‘:

|

|

|

e
T A Y

P T R T T

L
= é () (=) Gy (=)

iT
i B

l\.l' L R T T = i G i L b
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= E T 8 L ity b =
e B e rossu
& g b e AT L
= R 0 o 0, 1 0 T S T S L PR 3
L ! R
II
[ 1l =
B i ]2 e
i | =
1, Plintd 5. Plocare exterloard cu strat de Q. Piafon din scinclurl Lu.

2. Traverst de legdturd

3. Pardoseald din scihduri cu
lomiba §l uluc

4. Grindd de plangeu

aer ventio

6. Traversd de rezemare
7. Scindura de rigidizare
B, Saltea zolanfd

3/18

10. Piacare Interioard

11, Astereald din  scindurl
dispuse diogonal + barerd de
vint
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CONSTRUCTI DIM LEMN

PLANSEE
PLANSEE LA CONSTRUCTI CU SCHELET DIN DULAPI CU STILPI CONTINUI
C. PLANSEU CU IZOLATIE FONICA, (SI/SAU TERMICA) asezatdl pe podindg Intermed|ard
| = | L
In ::g | | § Hh B
= | .; I — l,
= O = z
| g r T W =
= e ——r(
% J:l Lo % H {4
S ST 2 A 3 i TR, 2 N A | (&)
i 5‘7 sl Renn poosemeneneedg L L
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o xn""
[ ] | 1k "2
[ = ] —{i0!
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l.h. ﬁ 5_-::; L
= =
D, PLANSEU CU IZOLATIE FONICA (51/3AU TERMICA) cu pardoseald fiotantd
AT @
| = ¥ 0
[ BT LT T T TS T T AT T T T N AT % {’:i:'j
_5-' "\.‘ % S
EIERISEAR L RRTET ANk - &
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# hi |
O RS s
NS g
L'ﬂ = = . @
{8}

1, Placare exterioard cu strat de

aar ventilat

2. Astereald din scincurl dispuse
diagonal + barierd de vint

3. Placare interocrd

4. Plinta

5. Porgoseald scindurl fatulte
&, Poding intermediard

7. Grindd de planseu

8. Sipcl fiware plafon

Y. Troversa de rezemara
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10, Plafon
|1, Strat zolant

12, Grinzisoard

13, Skt suport pardoseald din
placi PAL (sau din lemn mash)



CONSTRUCTI DIN LEMN

PERETI & PLANSEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIE! DINTRE UN
PLANSEU INTERMEDIAR SI O FATADA

SISTEM CONSTRUCTIV CU STALP| 51 GRINZI COPLANARE PE 2 DIRECTII

Sectiune axonomaticd

Sursar Consfrure en boi 1, 0209, Lausanne 1988

il

e m—

CIArdy e

™r

il
i B

"l|

i

i

b
\

il
\

0\

T AT T O R L T A T

Element de fafada
prefabricat (existd 15
sortimente diferite)

Rama verficald a
panculul de fajadd

Stélp pe 2 nivelel 15/115
i

Placare extedoard din
scGndur orzontale
fattulte

Rama erzontald
Infericard a panculul de
fatacks

sort din tabka; protectie
la apd

Grindda din lemn lamelar
incleiat

Rarma orzontald
suparioand a panoulul de
fataad

Fonokolafie din varid
rhinercikd

Tavan din gips carfon

Flacare interoard cu
placi din gips carton

Termolzolatia: 2 réndur
oin vatd rinerald, in

vaderea compeansr
lipssi de inerfie temica

Sistemn constructiv finkandez, conceput pe o tramda de 3.75 / 3,75 min 2 variante de inatime
(2.16m | 2.68m). Toate grinzile sunt din lemn lamelar inclelat 8 au dimensiunlle 115/22 cm
Legdturile dinfre elementele structurale se realizeazd cu ajutorul unor conector metalici,
Grinzile planseulul altemeazd (ca podtie in plan) in “tabld de sah®. Existd o gamé larga de
panour de fatadd (ca formd si dmensiunl, dar identice ca aledituire), Acoperisul este de Hip
terasd cu pantd zero. Stalpil primesc la Interor o protectie termicd suplimentand

¥

20



CONSTRUCTI CHMN LEMIN

PERET! 3 PLANSEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN

PLANSEU INTERMEDIAR $S1 O FATADA

STRUCTURA PREFABRICATA DIN DULAPI

Sectiune verticald prin zona de plin (n stanga) sl prn zona vitratda (n dreapta)
Sursar DETAK. 111997, p. 43-44

Alcthurea acoperisulul (de sus n jos)
Tnvelifoare din tabld de dnc ol
astereald de 24 mm, o e
pdsld cu ol de insonorzara fonica S
pane de 60/120 mm dispuse la 625
mm

sipcl pentru distantare, 12/60 mm
carton bitumat

panou aglomerat Hip 0SB de 19 mm
céprior de 220mm, dispus! la 25 mm
izolare termicd din vaté minerdld de
1204100 mm

barierd de vapor, folie pofietiend
sipet suport tavan de 24 mm

tavan din placi de gips carfon de 15
i

S e AN e e P R

Alodtuirea peralilor :

{de la interlor spre exterior)

= placi dingips carton de 12,5 mm+10
(alan
barera de vapor, folie de polietilena
zolatie termicd, vatd minerald de 100
rrm

= schelet din lemn: montanti de 60/140
mm dispiusl k625 mim

s  placa dinlemn aglomerat (FALY de 16 ﬂ

g mim

» barlerd contra vantulul folle da
polietiend

» strat de cer ventilat, sipcl de 24 rmm
bétute vartlical

» placare exteroard din scdndun
orizontale dispuse In "caplama”

i s R PR b e e e e N PR S = e

R B T L BT T, i O A i,

AlcdGtdrea plansaului intemediar:

{de sus in jos) :

» strat de uzurds: mochetd =t |

« dald flotantd - sapd din ciment amict AR .
de 50 mm, strat separator, material i I
fonocarmortizant | |

»  placi aglomerate din lemn (PAL de 14
mm

= grinz perpendiculare pe planul g |
fatadal, dispuse la 625 mm una de | i
|

=,
g

|
|
|

.._
-

caaldlata
= material fonoabsorbant, vord
minaralda de 100 mm
4 = schelet (cadr) din sipi, suport tavan IR
L B “;’ = tavan din pidcl de gips carton de 12,5 |
T -r;w-l'.vn'r.a ¥ i _H#r'de F

i [!
S S A

R S o A B T T e 3 G O el

T



CONSTRUCTE DIN LEMN
PERETI 5l PLANSEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN

PLANSEU INTERMEDIAR Sl O FATADA

CLADIRE CU STRUCTURA, DIN STALP! (PE 2 NIVELE) I GRINZ| (IN CLESTE)
Secliuna caxonometicd

Sursa: Les systermes constructis en bols, Pars 1981, p.38

s  Acopeisin ferasdcu
- pantd zero iesit in

console pentru
protejarea fajadei

Grnda princlipola de
fatada. coplanard cu
stdilpul

Grinzl n"cleste”,
pempendiculare pe
fatadda

Supraluming
Giinda de fatadda

Element de faloda
mittistrat

Stéalp continuu pe 2
rivele

Us& de balcon din lemin

Planseu fonokzolat (pe
dald flotanta)

Grindd de fatada i
"L*, pentru coborGrea
rivelulul pardossill
interoare ka rivelul
celel exteroare (o
balconulul)

Terasa (bacon):
scandurile sunt asezate
distanfat pentru buna
scurgere a apelor
meatecrce

Hementele de fatadd sunt aledtuite ( de la interior la exterdor ) din:
Placare interioard (placl gips carton)

Barierd de vapor (folle polietilend)

Temolzokatie (vata mineralkd)

Barlerd de vant (polletiend)

Strat de cer ventilat (grikd de sipch)

Placare exterioara (posibll orice materlal rezistent la internperli)
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ACOMSTRUCTH DM LEMMN

PERETI 5 PLANSEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN

PLANSEU INTERMEDIAR S| O FATADA

CLADIRE CU STRUCTURA. DIN STALPI (PE 2 NIVELE) §1 GRINZI DE FATADA (IN CLESTE)

Sectiune axonomeficd

Sursar: Les systemeas constructis en boik, Porls 19841, p.39

9 1§ 1. Statde gerventiat
} 2. Placare exterioara
ka3 Tola metdlicd infrocusd
—— 2 | intro fanta taiatain
t cadrul stéipulul s
3 8 mascatd cu chit
'E 4. Protejarea pieselor
e & orizontale cu sortur din
10 4 t tabia
gi 6. (mrinda de fafadd n
- H "cleste”
,.r*’ ” E 6. Talpd inferioard bizotatd
e 5 - pe milloc pentru fixarea
¢ vitrajulul (fard cercevele)
E 7, Ranforsarea stéipului cu
11 g platbande metalice
:?._' 8. S5haip continuu pe 2
H nivels
3 9.  Planseu Iintemediar
¢ 10, Grinzi de planseu
fl pepaendiculare pa
12 g fatadd
L 11, lzolafie termicd in spatiul
- % dintre clegt
] A% 12, Pardosedla planseului
i 4
Sl
6 +  Perafil exterion se compun
7 4 dintroramd suportin
% grosimea cdreid se infroduce
B @ materalul termoizolant.
T, “-‘"-'F-'“‘;m*;:ﬂs"::-,'--': FEE N e e, -'c-'-'v;-*.r-ﬂ!:ﬂ:ra--.'-.r:x-‘t-"w'-m:-'.rh'-‘-:;! Pe fafa inferioara a rame se

flxeczd plac din PAL.

La exterionul ramel se bat
sipcl peste care se aplicd
placajul exterior.

La interior se poate inlocul
placajul din PAL cu pldct din
glps carfon

Obssrvatie: spre deosebire de solufla prezentata in pagina precedentd (3/22) In acest caz grindle de
fatada (5l nu cele intericare, ale planseulul) sunt realizate Tn “cleste”,
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COMSTRUCTE DIt LEMMN

PERET| 5 PLANGEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN

PLANSEU INTERMEDIAR S| O FATADA
STRUCTURA DERIVATA DIN SITEMUL “PLATFORM”

Sechiune axonometrica
Sursar Amentoal Csaloolf Haz Epifese, Fasserkeliel, Budapeasia 1999

placare exterioard din
scandur batute distantot
tarmoizolatie
moentant

suport pardoseald —«

S\

b
! '\\x \

grindd de fatodd ——

talpa inferioars- ‘ 4
.
/

traversa supenoard

scandun batufe
talpa inferioard - in caplama

traversa inferioard Yarmolzalatia

acoperire schelet +
bariera contra vantului

Structura casel derva din sistemul “platform” de care se deosebeste doar prin aparitia urel

grind de fatada. Sisternul “plattorrn” prezintd avantajul utilizénl acelorasl tipurl de sectiuni de

lemn, fapt care conduce la o mal mare rapiditate de execufie, la o simplificare a detalilor si

decl g la o economicitate crescutd, dar, in schimb, conduce la o prolectare mai atentd si mal

labardoasd,

Utizorea conectorior metdlic! (aparerti sau mascatl) mdreste 5l mal mult viteza de executie.

Rigidizarea constructiel este obfinutd pe 2 cdl;

. rm.;ﬂ dls;:l.;nemu elemanteior stucturale (montantii+grinadle plansaulul) la un pas mic (pana
a &0 cm

» Prin baterea unor pldci oglomerate din lemn de tip PAL, OSB, (céteodatd s a unor
scandur ), cu dublu rol, de rigidizare dar sl ca suport penfru barera confra vanitulul, la
peretii exteron
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CONSTRUCTII DIN LEMN
PERET 5 PLANSEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN PLANSEU

INTERMEDIAR Sl O FATADA
STRUCTURA DIN STALPI S| GRIMNZI (PRINCIPALE Sl SECUNDARE) "IN CLESTE", CLADIRE INTEGRAL
PREFABRICATA,

Sectiune axonometmcod (sttinga), sectiune verticald (dreapta)
Sursar Corsfrure en bols 1, p. 217, lawsanine 1988

R e e R ke T

Rt bt L s S s T e R e S S e e S

Sisternul utilizat =" Herrenath”- pamiite ridicarea unor case extrem de
flexiblie ca plan. Scheletul se compune din stélpl de 14/1decmpe2 5
etgje si grinzl “in cleste” suprapuse. Panowrile de faladd confin toate
straturle wzuale sl sunt integral prefabricate, filnd montate pe sanfier. 4

7 = =1 ¥, T = wF ; g LS
5 i e 3 [}
T T T T e L e e S B P P P ol o A KT D M i nit;-dp-'m:w-x,;-jﬁwr-;'amﬂ-:my= - £

1. Invelitoare din plac ondulate de azbociment 7
2 Sipci4f6em
3. kolafie termicd de £ cmcu barerd de vaport + carton
asfaltert
4. Scandurl falfute de j8mm prinse sub caprion PR .

5. Alcatulren fatodsi:

Placi de azbociment lipite pe schelstul panoulul

[zolafie terrnicd + folie PVC

Strat de oar ventilal

Panou oglomerat pe bazd de lemn, imbracat cu un strart
de material plastic {melaminat)

Rama panculul, proflata special pertru reallzarea imbindrior
Talpd inferlioard

Pardosedala balconului: scandurl: asezate distantat

Grirzile in consold ale balconulul

0o
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CONSTRUCTI DIM LEMM

PERETI 5 PLANSEE

REZOLVARI CONSIRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN

PLANSEU INTERMEDIAR Sl O FATADA

SISTEM STRUCTURAL MIXT: STALPI $| GRINZI (COPLANARE) + PERETI DE RIGIDIZARE
Sectiune axonometicd de ansambiu

Sursa: Construire en boks 1. p.230, Lausanne, 1988

Sistern constructv japonez ce se remarcd prin Tmbindr simple s secliunl reduse. Datorta
sebmicitalii ndicate, sktemul structural cu stélpl & grinel o fost Intant cu o sere de peref
portanii de rigidizare. Plarseele sunt prefabricate, fiecare modul find constituit din 4 grina
solidarzate prin intermediul unor pléact OSB® batute pe ambele fete (superoard sl inferoard) a
grinzilor. Perefli sunt tencuifi sau plocati cu gips carton

QSR (ented Srand Board = pidal ot aschil lemnoase mon sepvesc s ca supord peniru. cplcarned
Femme tiangulare

dispuse la 3.70 m
una de cealdialtd

ane acopers

ndd de fatdda

Montanti din dulopl

e 3.80/10 cm
clispusl ka 60 cm unul
de csldlalt

Flaci prefabricate de
anseu din 4 gring
prinse cu pic OSB

ipi continul pe 2
nivele, 10 /10cm

nsaul parterulul,
distartat de sol

ociu-fundatie din
beton

Solidanzarea grirzilor intre ele s cu stalpll se reclizeazd cu gjutorul unor platbande (eclise)
din ofel batute in cule s intarite cu buloane. Stalpil, continul pe 2 etale, sunt dispud pe o
trama de 3.70 f 3.70 m, Suplimentar structuril cu stélpl sl grinzd, ou fost prevanud] perett de
contrevantulre . aviind sl rolul de a prelug anumite sarcind gravitalionale

Cladirea va fi detallatd in paginile 3/27 sl 3/28
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CONSTRUCTH DIN LEMN

PERETI Sl PLANSEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN

PLANSEU INTERMEDIAR Sl O FATADA

SISTEM STRUCTURAL MIXT: STALPI 5| GRINZ] (COPLANARE) + PERETI DE RIGIDIZARE
Secfiune axonometrica a detdlilor constructive

Sursar: Construire en bols 1, p.230, Lensanne, 1988

Ferma trianguiard

Bulon de fixare

Flatbandd (eclisa) de ofel

Giinda principaks 10/10 cm

Montant rgidizare si suport pentru
Inchiderea fatadel, 3.8/10 cm

Stéip continuu 10/10 cm
Grindd principald 10/10 cm

Bulon de fixare
Flatbanda (eclisa) din ofel

Montant rigidizare st suport pentru
inchiderea peretelul Interior 3.8/10
cm

Talpé inferioara 10/10 cm

Soclu din beton

27



CONSTRUCTH DIN LEMN

PERET 51 PLAMSEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN

PLANSEU INTERMEDIAR Sl O FATADA

SISTEM STRUCTURAL MIXT: STALP 81 GRINA (COPLANARE) + + PERET DE RIGIDIZARE
Seciiune axonometicd (stanga-os) si sectiune verticola (dreapta)

Sursa: Construre en bols 1, £.230, Lousanne. 1988

1.

BoLa o

o ¢n

7.

8

9.

Acoperre redlizatd din:

= invelitoars metalicd

= placl oglomerate pe bazd
de lernn

= penednlemnde &/6 cm

Femnda triangulard

Grinda de fatada

Tencuicla sinteticd pe suport de

filbrds de sticld

Panouri OB, bétute In cule

Piaci din vata minerald cu rol de

termolizolofie (la exterion) sl de

fonoizolatie (la interior s exterorn

Placl din gips carton

Pardosedd din placi de PAL

furnitrui

Grinal din dulopi de 3.8/18 em

10. Comier metalic de racord
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CONSTRUCTI DIN LEMIN

PERET S PLANSEE

REZOLVARI CONSTRUCTIVE DE DETALIU ALE RELATIEI DINTRE UN PLANSEU

INTERMEDIAR Sl O FATADA
SISTEM STRUCTURAL TIP "PLATFORM” la cléidinl P+4
Sectiune axonometicd (vedere dinspre interior)

Sursar Le bofs dans la construciion, Panis 1990, 0305

Plinté din kemn

Rost elastic dar efans

Strat wzurd (mocheta

lipitd)

Material

fonoabsarpant

VERMASPHA

Impdsiiturd

PAL de 19 mm suport

mochatd

7. PAL de 22 mm suport
clalds fiotantd

¢.  Gria din lemn, suporf
tavan

. Grindd din lemn

10. Panou de gips carton
de 13 mm

11. Vata minercid 100
mm

12, Barerd de vapor

13. Votd minercld de
145 rmen (100+45)

14, PALde 12 mm

15, Barlerd de vaport din
POLYAN

146, Panou din gips carfon
de 10 mm

17, Schelet din lemn

18, Tmpasiiturd (barierd)
mpotiva vantulul sl a
ploii

19. Placare exteroara cu

scandurl dinlermn de

2ada

L k=

o n

Acest sistem constructiv a fost utilizat In premierd in Franta in 1981 la loculnfels sociale din Alpl la
frontiera cu Itdlia, la cca 1700 m atfitudine. Aceste cladin au 4 etaje din lemn peste un parter din
beton.

S-a utiizat un sistem modulat s industridizal ce a dat depling satisfactie cu precadere In domenille
zokarli termice, a rapiditdatil de executie si a capacitati de a rispunde sarcinilor selsmice.



COMNSTRUCTI DI LERM

FERETN INTERICR!

3.3. PERETI INTERIORI

In cazul alcdtulilor cu scheletr, diferenta Tntre PERE]IN INTERIORI PORTANTI 5l NEPORTANTI cornstd Tn
dimensiuniie diferite pe care le au {din conslderente de rezsistenid) sectiunile elermentelor ce
compun scheletul,

Spre deoseblre de fatade, perefil Interior au o aledtulre mal simpld, sl anume : rama structurald

este plocatd pe ambele fete cu un placa) ce poate fi Identic sau diferif. La inferlor de regula se
infroduce un materal fonoabsorbant pertru a insonorza cavitatea Intedoard, altfel deosebit de
rezonartd la sunatele aerena.

Acolo unde avemn 2 incdperd intedoare cu reginmur tfermice diferte se dmensioneazd materdalul

fonoabsorbant (de regud vatd minerald ) pand ce se afinge rezistenta termica necesard.

Din considerente de lzolare acusticd se poate lesta perstele prin dublarea materialulul de
placare (de exemplu dublarea follor de gips carton) sau se poate merge chiar la dublarea
scheletulul porfant al peretelul, cu evitarea asa zselor punti sonore,

Acolo unde sunt necesare masur sporite antifoc se prevad imbrdcared parfiold sau totcld a
pieselor din lermn din intedonl peretelul cu glps carton sau cu o varietate speciald a acestula cu
Ricurit.

Acolo unde peretii, interlon sau exterdor se tenculesc, se pot folosl ca substrat, pentru tenculala
adifivatd sl armata cu parza din fibré de sticld, piacl din Herakdit, OS8 sau sl mal bine din
Betonyp, matedial rezistent si la tertative de efractie (sparger, lovir, strGpunger).

3 :‘:r.;;&‘ g 1. rama structuralé a
m ; -"M AT AT Q :: peretalul Interor
ntnund ‘,: Mt ol 2, ramd + placane
ﬁ t :: 3, alcdtre
; F ¢ fonolzolatd
by curentd
/ R § =
AT AT AT % r* N o re
RAAA 4 N 2 fonolzolatd
T, ’ \\‘ .‘ spaciald cu
ﬁ N ' dublarea sl
- - ! desolidarizarec
rarmelor

vatd minerald sau alt
mictherial
fonoabsortoant

3430



CONSTRUCTH DIN LERMN

PERETI INTERIORI - VARIANTE DE ALCATUIRE
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PERET] INTERICRI

A PERETE MINIMAL
B. PERETE TERMCIZOLANT
C. PERETE FONOIZOLANT

0. PERETE CU FETE DIN PANCURI
USOARE PE BAZA DE DESEUR
LEMNCIASE,

[. Sipcd de montal

2, 5ip

3, Pleacare

4, Salfea zolanta

5, Plaocy izolontd

6. Plasd rabit

7. Panou ugor pe bozd de deseur
lermnoose

8 Tenculkld



CONSTRUCTI DIN LEMN

PERET! INTERIOR!

PERET! INTERIOR! - RACORDARI LA PERETI EXTERIORI, PARDOSELI, PLAFOANE

F::.-
H Bl
SECTIUNE ORIZONTALA

A. PERETE INTERIOR MONTAT FARA
INTRERUPEREA FINISAJELOR LA
PERETI, PARDOSEALA, PLAFON

/" B. PERETE INTERIOR MONTAT CU
i INTRERUPEREA FINISAJELOR LA

e
L
I e N e o | )

-

b
fr’f‘m

=

u_

== CIE PERETI, PARDOSEALA, PLAFON
C. PERETE INTERIOR FONOIZOLANT

T}~ D. PERETE INTERIOR CU FETE DIN
T PANOUR! USOARE PE BAZA DE
DESEURI LEMNOASE (fip STABILIT)

e
e

s

fj 1. Placare exterioart cu straf de
i aer ventilat

! 2 Astereald cu barierd de vinf

d 3, Placare intericard

IL' 4, Stip

v 5, Montant perete interior

j\

B i

|

&, Saltea termolzolantd

7. Talpa Inferoard

8. Piinta

2. Pardoseald din lemn

10. Plofon

11, Dusumea oarba

12. Scindurd de montaj

13. Panou ugor pe bazd de
deseurl lermnoase (tip Stabllif)
14. Plasd rabit

15. Tenculald perete

16. Tenculala plafon

f 41
= e —
SECTIUNE VERTICALA  SECTIUNE VERTICALA

JOS suUs

3/32



CONSTRUCTII DIN LEMN

PERETI INTERIORI - RELATIA CU GRINZILE PLANSEULUI
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PERET! INTERIORI

PERE[I DESPARTITOR! (NEPORTANID
DIN LEMN, DISPUSI PARALEL CU
GRINZILE PLANSEULUI

A. PERETE DESPARTITOR DIN PANOURI
PE BAZA DE LEMN, ASEZAT PE GRINDA
DE PLANSELU

B. PERETE DESPARJITOR CU SCHELET
DIN LEMN + PLACI, ASEZAT PE
GRINDA DE PLANSEU

C. PERETE DESPARTITOR CU SCHELET
DIN LEMN, ASEZAT PE GRINZ-JUG

D. PERETE DESPARIITOR CU SCHELET
DIN LEMN, ASEZAT PE GRINDA DUBLA
DIN DULAP! + FURURA



CONSTRUCTI DIN LEMN

PRINCIPI DE PROIECTARE $I PUNERE IN OPERA / DIMENSIONAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE

4. PRINCIPII DE PROIECTARE Sl PUNERE IN OPERA
A. CONCEPTIA STRUCTURII PORTANTE

A1. ELEMENTELE STRUCTURALE: REZISTENTA $1 STABILITATEA LOCALA

Ala, DIMENSIONARE ® IN RAPORT CU SOLICITARILE

« ASIGURAREA REZSIENJEl ELEMENTELOR STRUCTURALE: arla necesard a sectiunl este
determinatd de raporful dinfre Incdrcdrile aferente respectivulul element structural i
rezistenfa mecanica a materioluiul (lemnuiul) la solicitarea specificd acelul element,

¢ LIMITAREA DEFORMABILITATII ELEMENTELOR STRUCTURALE ( v. sl Alb)

Dimenslonare aproximativa a ‘zveltetel’ (raport intre sectiunea transversald sl indltime) pleselor
comprimate din lemn masiv, supuse la ncdredr oblsnulte, pentru limitarea riscului de flambaj:

|dmin=1/18H

(unde d = latura sectiunii; H = inditimea piese)) |

Dimensionare aproximativa a inalfimii secfiunil unel grinz supuse la ncdredrl obisnuite (locuinte),
pentru limitarea 'sGgelii’ (deformair prin Incovolere):

|h=1/17-1/20L

(unde h =ndlifimea sectiuni; L = deschiderea intre reazemele grinzii) ]

SECTIUNI DE LEMN ECARISAT
$1 TIPUL DE SOLICITARE LA CARE RASPUND CU MINIMUM DE MATERIAL

Deasupra linlei A:

sectiunl supuse la efortud de compresiune Giflol, popl, montanil, contrafiya,
contravintuirn)

Inire linille A sl B: sacfiuni supuse la eforfun de incovolera reduse, cu un raport al loturdlor cca. 5/ 7 (plese
da schalet In z8brele, arbalatriard)
Intre linfilke Bgl C: secliunl supuse la eforturl normale de Tncovolere, cu un raport al lotwilor cco. 4/ 7
(gringl, t&lpl, cpror de deschiderd uzucie)
Sub linka C: sacliuni rectangulare dezvoliate pe Indlfime, permifind obfinerea unei bune rezistente
la Tneovolere Tn condlftile unul volum mic de lemn
cm. 6 B 10 12 14 . 16 18 20 11 Lt |
6 6/6
A
B /B 8/8
B
[[1] 6/10 8/10 10/10
12 6/12 Ef12 1012 12/12
C
14 614 B/14 10/14 12/14 1414
16 616 L1113 10/16 12/16 1416 16/16
18 &/18 818 10/18 12/18 14/18 16/18 18/18
20 6/20 820 10/20 12720 14/20 16120 18/20 20420
22 B/22 10/22 1222 14/22 1622 18/22 2022 2/
24 E/24 10724 12/24 14724 16/24 18/24 20024 22114 2414
26 10/26 12/26 14/26 16/26 18/26 20426 22/26 24/26

10/28 1228 14/28 1628 Il,lIEI 20/I8 | 22/18 24128
C B A

Dupda TSCHUMI, A.G.. LUPU, M., Construction 1 - Le bois. EPFL-DAJTE Chaire d'Architecture et Construction,

Lousanne, 198790,
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CONSTRUCTII DIN LEMN

PRINCIPII DE PROIECTARE § PUNERE IN OPERA / DIMENSIONAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE

Ala. DIMENSIONARE ® IN RAPORT CU REZISTENTA LA FOC

DIMENSIONAREA GRINZILOR DIN LEMN ECARISAT $I DIN LEMN LAMELAR, PENTRU O REZISTENTA LA
INCOVOIERE DATA, IN RAPORT CU NUMARUL DE FETE EXPUSE $I DURATA DE CONSERVARE A
PROPRIETATILOR DE REZISTENTA ( 30 si respectiv 60 min)

N.B. Pentru o trece de la o rezistenta la foc F30 la F&0, dtimea (b) sl indlfimea (1) se dubleaza.

F 130 F 60
Expunere la foc 3 loturi 4 laturi 3 laturi 4 latun
=N Y Pt
g | @
Eforturl dinincovolere | bmin hmin | bmin  h min bmin hmin | bmin hmin
(N / mm?) (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm)
14 150 260 160 300 300 520 320 4600
11 120 200 130 240 240 400 260 480
7 90 160 100 200 200 320 | 220 400
3 80 140 90 180 180 240 200 320
F 30 F 60
Expunere la foc 3 latur 4 laturi 3 Iaturi 4 laturi
: YL :ﬁ
R
. ﬁ(xgu :
| )
4-b—4 -
Eforturi dinincovoiere | bmin h min bmin h min bmin hmin |bmin hmin
(N / mm’) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm)
14 140 260 150 310 280 520 300 620
11 110 200 120 250 220 400 240 500
7 B0 150 % 190 160 300 180 380
3 80 120 80 160 140 220 160 300

Dupd TSCHUMI, AG., LUPU, M., Construction | - Le bols.

Lausanne. 1989-90.

4/2
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CONSTRUCTI DIN LEMN
PRINCIPI DE PROIECTARE $1 PUNERE IN OPERA / STABILITATEA ELEMENTELOR COMPRIMATE

Alb. STABILITATEA ELEMENTELOR COMPRIMATE
In general, riscul plerderil geometriel iniflale a elementelor structurale n zonele comprimafe
(flambajul stipilor, legrea din plan vertical a elementelor de suprafatd - voalarea ‘inimilor” de
grinzi, a peretilor, etc) poate fi mentinut sub control prin:

- carocteristicile materialulul (modul de elasticitate);

- aria s geometria sectiunil perpendiculare pe direciia compresiunil (v. gl Ala);

- condltile de rezemare a elementulul §l eventualele leg&turi suplimentare.

e CONDITILE DE REZEMARE

Influenta condiilor de rezemare a , bl
unul stlip asupra risculul de flambal:
condiflle de rezemare determind
lungimea de flambagj (L), riscul de =
famba creste proporfional cu B
lungimea de flambal.
infl.
i
/ A
4 !
If (c) i |
dublu
Incastrat ncastrat

Exemple de rigidizare a unel grinzi
lamelgre Tncovoiate; Impledicarsa
iesiil grinzi lamelare din planul
vertical (voalare), datoritd
eforturilor locala de comprasiune.

(1) Rigidearea grnzii cu colfare
(2) Rigidizarea grinzil cu bare din
ofel rotund.

» GEOMETRIA SECTIUNII

'ImprGglierea’  materalului in
secliune influenteazd pozitiv
rigiditatea elementelor
comprimate (stabllitatea la
flamba).

Exemple de stipl cu sectluni
compuse:

a. Borele supuse 0 compresiune
sunt osoclote infre ele prin: funr
incleiate, fixate cu cule sau cu
gujoane; zdbrele fixate cu cule.
b. Incastrarea unui stilp cu seciiune
compusa: reazemul §i legdturile
care asigurd Incosfrarea  (v.
conditile de rezemare).

4/3



CONSTRUCTI DIN LEMN
PRINCIFI DE PROIECTARE 5 PUNERE IN OPERA / CONTRAVINTUIREA

A2. ANSAMBLUL STRUCTURAL: CONTRAVINTUIREA SISTEMELOR CU SCHELET

In raport cu forfele orzonfale ce actloneazd osupra unel constructl (vint, cutremur, etc),
stablitatea ansamblulul structurll de tip schelet presupune prezenta unor ogo-numite plane de
contravintuire rigide (nedeformablie), verticale gl orzontale.

Comportamentul la actiunl orizontale a doud semi-travel structurale, in  tfrel sifuatil:

(1) F&ra contravintul: deformare laterald
ce poate duce la pribugirea struc turil
(colaps).

(2) Numal contravintuire verticald:
instabiltatea zonel comprimate a grinzilor in
sens longitudinal.

(3) Confravintulre in  plan vertical §

orzontal: stabilizarea grinzilor impotriva legiri
din plan vertical; structurd nedeformata.

SCHEMA DISPUNERI PLANELOR DE CONTRAVINTUIRE in 2 sisteme posiblle:

(1) Rigidizare numal 0 plane verticale: 1 E_‘l }. & 1 l

| -
-4
presupune cite un plan de contravintuire |
verticold pe fiecare axd a framel sfructuraie, " ]._[ ]_. s

pe cele doud directl; grizie perimetrale

incarcarle orzontole; nu este necesard '
contravintulrea la nivelul plangeelor.

asociozd planele verficale sl le  fransmit il i

prezenta confravintuirior orizontale permite 2

(2) Rigidizare n plane verticale § orizonfale: [ R\ /| e
reducerea la 3 o planelor verficale de e Fa

contravintuire, cu conditia ca ele s& nu fie ><

concurente; presupune o© concepfie - - I
particulard a plangeelor (rigide in planul lor) | '| s ‘E |
| & S i | g B

- —a

[

Posibilitati de realizare a planelor rigide: | 1

Contravintuiri verficale: de utiizat pe cit posibll peretil de compartimentare; pot fl perefl din
zidarie sau beton, sau pereti cu schelet de lemn prevazufi cu sisteme de rigidizare: diagonale din
bare de otel tensionate dispuse In cruce: diagonale din lemn; scindur b&tute diagonal; panour
rigide din derlvate de lemn.

Contravintuii orizontale: in planul plangeelor §i acoperigelor frebule prevdzute sisteme de
rigidizare: scindurl agezate diagonal in raport cu trama, n 2 strctur pe directll opuse; panourl din

derivate de lemn, in doud straturl cu rosturl decalate; diagonale din platbonde de ofel dispuse
hcruce,

Exemple de confravintulrl verticale din lemn.
(1) Semicadre contravintuite cu confrafige
din lemn, rezistent lo Wntindere §
campraesiune,

(2) Contravintuirl verficale cu o diagonald

rezistentd afft la intindere cit § la
compresiune. 1

(3- & Perefl contravintulll  prin  Inchider
realzate cu plocare sau umplufurd din

scinduri agezate dagonal.
<>
Fixarea unel diogonale din ofel rotund de o + E
grindlé princlpala, cu sabot metalic.
- *

a/4




CONSTRUCTH DIN LEMN
PRINCIPII DE PROIECTARE $ PUNERE IN OPERA / PROTECTIA IMPOTRIVA SURSELOR DE APA

B. PROIECTAREA DE DETALIU

B1. PROTECTIA IMPOTRIVA UMEZELII

O constructie din lemn care se mentine infr-o stare higroscopica stabllé, de echilbru cu mediul
ambiant, se va comporta evident mal bine declt docd este supusd unel permanente

instablit&]i.

Ca atare, functie de esentele de lern §| fratamentele hidrofuge clese, prolectarea de detaliu
trebule sa abd In vedere protejarea lemnulul impoftriva risculul retentiel de apd. In acest sens, se
disting 2 caftegorii de masur:

a. protejarea in raport cu surse de apd (ape meteorice §i confacte cu alte materiale sau med||
cu umiditate mal mare)

b. asigurarea posbliitatil de uscare a pleseior ocazional umede, prin ventilare

Bla. PROTECTIA IMPOTRIVA SURSELOR DE APA
Se va avea In vedere;

- protejarea fatadelor expuse pioll (ceea ce peate fotodatd asigura protejarea lemnulul
impotriva radiatiel solare excesive);

- prevenirea infittratilor directe ale apel de ploale

- favorizarea scurgerii rapide a apel gl evitarea acumulidriior

- eliminarea sau acoperirea suprafefelor orfzontale

- acoperirea suprafetelor oblice

- ocoperirea capetelor pleselor de lemn a cdror expunere favorzeard absorbtia apel

- protejarea lemnuiul impotriva transterulul de umiditate prin ascensiune capllard

- protejarea lemnuiul impotriva umiditdtli din depunerea de zdpada sl din ricogeul apel de ploaie

Streginl ample, decrosuri pe wverticald: volumetrle tiplca
pentru constructile din lemn, co autoproteciie Tmpofriva
plall,

Asigurarea unel cit mal bune etangeitati la peretll din bime
suprapuse, prin forma acestora n sectiune + staturl de
material zolant

1. Cloplirea concavdi a pdirtl inferloare a bimelor asigurd o
bund rezemare § Impledicd intr-o oarecare mdasurd
pdtrunderea apel in rosturl,

2. Suprafetele plone asigurd rezemarea pe o suprafajd mal
rmare, dar nu impiledicd pdtrunderea apel in rosturi

3. Profilul  friunghiular addugat gl ulucul t&@iat In bimo
superioard asigurd o bund etangare.

In rosturi se infroduc straturl de materiale zolante: mugchi, uf,
rmortar, fuior de cinepd gudranat, etc

Pereti din slemente profilate cu lombd g uluc: Imbinare
etansa




CONSTRUCTN DI LEMN

PRINCIPH DE PROIECTARE $1 PUNERE IN OPERA / PROTECTIA IMPOTRIVA S5URSELOR DE APA

Doua tipur de placare cu scindurl verticale care favorizeazd
scurgerea rapidd a apel; rezolvare preferablld pentru fatade
neaddpostite. (1) Placare cu scinduri verficale cu lambad i
uluc, formind nutur verticale; doud variante de rezolvare o
colfulul. Lungimile scindurilor sunt imitate pentru limitarea
lucnuiul lemnuiul. Scinduriie provenite dintr-o tdlere radiold se
vor comporta evident mal bine la wvarafil climatice mar,
(2) Placare cu scindurl verticale simple. cu baghetd de
acoperire a rostulul,

Placare cu scinduri orzontale. Prafilele obignuite de scindurl
faltuite (1) nu asigurd o bund etansare contra ploll + vint:
(2 scindurl f&lulte cu o geometrie adecvatd unel protecill
contra plall + vint, (3 - 4) Scindur crzontale in caplama, cu
iGdcrmar. Suprapunere: 12% din iIGiimea scindurli gl min 10 mm.,
Scindurile sunt fixate cu un singur find de cule, pentru a le
pemite deformarea liberd.

In loc de a umdr impledicarea infitratilor de apd n
imbingrile expuse, este uneorl mal simpld s mal fabild
prevedereo posibilitGfil de evacuare ropida a apei, exemplu
cu l&crimar (1) s exemplu cu drenare rapidd din
‘scobiturd’ (2).

o

Atentle lo Intretinerel
(prevenirea infundarl
scurgerii)

4/6
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CONSTRUCTH DIN LEMN
PRINCIPII DE PROIECTARE $i PUNERE IN OPERA / PROTECTIA IMPOTRIVA SURSELOR DE APA

Nuturile verticole previn formarea de cripéitur aleatorll la
suprafata lemnulul §i totodata, n cozul expunerl exterioare,
permit scurgeraa rapidd a apel de pleale: In exemplu: stip
clrcular cu plesd metalicd de Imbinare.

Evitarea suprafetelor crizontale expuse sau protajarea lor prin Atentle la
acoperire cu elemente de lemn sau metal posibil de inloculit, intretinerel
(1) Protectie cu scindurd + trafament hidrofug: (2) Protectie

cu plest de lemn cu sectiune curbd + fratoment hidrofug:
(3) Protectle cu copertind de tabld agezatd pe plese de
calgre, Capdt expus, protejot cu o plesd de lemn cu
idcrimar, fivatd pe o fururd cu rol de distantier.

curburd redusd, prevazutd cu icrimare, protejind capetele
montantior de lemn; (2) Stilp tdict obilc § acoperit cu un strat -
protector subtire. Plesele orizontale de lemn al cdror capat Il
ar rezulta expus (pane, grinZi de plangeu) pot fi de l-

gsemened tdlate oblic Tn jos.

Protejarea sectiunllor de capdt cle pieselor de lemn, cu z
copacitate mare de absorbfie. (1) Traversd de parapet cu /

47



CONSTRUCTI DIN LEMN
CRINCIPI DE PROIECTARE $ PUNERE IN OPERA / PROTECTIA IMPOTRIVA SURSELOR DE APA

Rezemarea unei grinzl pe toatd grosimea zidulul (traversantd)
jasd lemnul s& respire, dar fata so exterioard frebuie
pratejatd in rgport cu riscul expunerl lo apd. Exemplu cu
sectlune de capdt hidrofugatd prin badijonare (1), protejata
cu o plesd de lemn, prevazutd cu lacrimar (2 5| placd de
calare din lemn dur, contraplaca)j saou material plastic (3.

Trotament
hidrofug

-
'

P e

Atentie la
intretinere!
Rezemarea unul stilp exterior pe un soclu de beton (h min 30
cm) ce fereste lemnul de acumuldrie de apad. z8padd sl
ascensiunea capllard a umiditatil,

Componente: soclu din beton cu pante spre exteriot, talpd
metalic in forma de Tincastratd in capdatul lemnulul, feavd
patratd, buloane (3). crestaturd inchisd cu mastic elastic (4)

Forma plesel metalice § legaturie sale cu stipul r&spund
necesitati de fransmitere a unor diverse solicitar: greutate,
dar sl actiunl orzontale, nfinder, momente. Acest tip de
reazem necesitd o pregdatire exactd a fundatiel §. pe cit
posibll, prevederea reazemuldl cu sisteme de reglare (pene.

gduri ovale, gurubur).

Perete de lemn pe un soclu masiv din zidarie cu indlfimea de
min 30 cm de la nivelul terenuiul (protectie confra stropiri).
Un strat hidrokzolant separd lemnul de soclu (umiditate din
ascensiune capliord, transfer de la un material la aftul). Talpa,
ugor in consold, formeozd impreund cu paramentul exterior
un lacrimar.
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PRINCIPH DE PROIECTARE $t PUNERE IN OPERA | VENTILAREA, PIESELOR DE LEMN

B1b. VENTILAREA PIESELOR DE LEMN

Streqasing cu prize de aer pentru ventiarea unul acoperis cu
termoizolatie n planul nvelitorl; placarea cu scindurl g
extradosul cdpriorior include fante de ventiiare Tnchise cu
grile antkinsecte. Stratul de aer ventlat al acoperisulul
continud pe cel din clcdtuirea peretilor exteriorl.

Plocajele exterioare din lemn frebule ventlate pe toatd
suprafofa lor Intemd: trel fipurl de rezolvare a suportulul ce
permit o circulatie de acer verticald (prin convectie) sl
orzontald (datoritd diferentelor de presiune a vintului ce
actioneazd asupra fatadelor). Sectiunile orfficilor de intrare i
iesire a aerulul Tnsumeazd o suprafatd de 1/500 din suprafata
de ventliar.

Placare cu lemn retrosq, protejatd de soclu §i distantatd de
acesta, permitind astfel Infrarea aerulul, Micl grile Impledica
ntrarea insectelor xlofage sau altele.

Incastrarea  grinzilor de lemn Intrun perete de zidrie.
Transferul de umiditate de la zidare la lemn este prevenit
prin: contact cu zidfiia redus la fala supericard, zidita
‘uscat’; straf hidroizolant sub grindd; spatiu de ventilare (1-2
<m) lateral i n spatele copdtulul grinzil (fratat chimic).

In cazul peretlior exterior, fundul golulul de rezemare este
termoizolat pentru prevenirea condensulul.

(v. 5l Prevenireq strivirior locale —rezemarea pleselor de lemn
pe zid&rie)

Gol sanitar ventilat sub un plangeu de lemn: degajarea de
umiditate din sol este Impledicatd de un strat mal mult sau
mal putin etans. Orificll prev&zute Th soclu permit ventilarea
golulul sanitar {min. 1 /500 din suprafata acestuia). Grinzile sunt
tratate chimic,

4()




COMSTRUCTI DiN LEMN
PRINCIPIl DE PROIECTARE S PUNERE IN OPERA / CONTROLUL DEFORMARII LEMNULLI

B2. CONTROLUL DEFORMARII LEMNULUI

Deformabilitatea lemnului din variafl Inerente de umiditate 5l ankzotropla sa (deformabilitate
diferitti pe cele frel directll, in cluda simetriel aparente a pleselor) joacd un rol important in ceeg
ce priveste criterile de proiectare gl punere In operd. Atunci cind aceste caracteristici sunt luate
in considerare afit la talerea pieselor, ¢t §l lo prolectarea g executia constructlior, respectivele
deformdr ale materialulul pot fl nu Nnumal compatiblle cu constructia §i soliditatea el, ¢l pot fl
chiar folosite In favoarea acestela. (Ex: “precomprimarea’ naturald a sfilpilor de lermn rotund sau
ecarksat simetric fatd de inima trunchiulul, prin contragerea axiala simetric repartizatd in sectiune
sl erescind céitre periferie; compensarea deformatiiior din incovoiere gl confragere axiald la grinz
v, desen)

Mentinerea sub control a deformdril lemnulul prin proiectare § punere in operd se referd, pe de
o parte, la orientarea sectiunilor in raport cu solicitarile §i, pe de altd parte, la modul de prindere
sl imbinare a piaselor (sisteme de fixare, rosturi, folerante).

Orientare corectd a unel piese incovoiate (grindd, pand):
deformarea datoratéd contragerii axicle {(mal mare cdtre
periferia sectiuni) este confrabalansatd de ‘sageata’ din
incdrcare.

Caontragerea tangentiald avind valor de cca 2 orl mal mari
decit ceq radiold, sectiunile clegfilor se deformeazd, dar find
dispuse in acest fel, deschizindu-se ele se 'ajeazd’ progresiv
pe marginile laterale, rimin stabile giint@resc legdtura.

QO parte a caracteruld particular al Imbindrior duble (in
cleste) sau multiple din lemn se explicd prin volorificarea n
acest mod a asimetriel cvaskinevitablle a pleselor ce e
compun (clestl, sectiunl compuse, sectiuni din lemn lamelar).

e

il

)

I"'_—J

b

\-__-_M___*M

Orientare judicioasd a bimelor din lemn ecarsat § a
scindurilor de placare, IGsind crépdaturie din uscare la interior.

T
=

L

Lo}

P

o e

—

—

A

e

S

Fixarea scindurilor de placare, in aga fel incit “lucrul” acestora
s nu fle impledicat (culele fixeazd flecare scindurd Tnfr-un
Shgul DL.I'I"KZT ﬂtSEC[iur‘Ljist]iE}. R R R P E s EEEEAELTIRES TS E A CF T

e e

N |
2 V)

Cresttifurle practicate n lungul  scindurlor  permit |
deformarea acestora fard a crdpa (v. §l crestarea bimelor la
constructile cu pereti maslvi, nuturie verticale ale sfipilor,
etc).
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PRINCIPIl DE PROIECTARE § PUNERE IN OPERA / PREVENIREA STRIVIRILOR LOCALE

B3. PREVENIREA STRIVIRILOR LOCALE

B3a. REZEMARILE

Condiiile de rezemare a pleselor de lemn nu frebule s& conduca la aparitio unor eforturi locale
de compresiune fransversald mal mar dectt cele capabll a fl suportate de lemn. Pe de altd
parte, rezemdrle Implicd frecvent relatia dintre lemn gl un alt material (ziddre, beton) cu
rezistenfe mecanice mai mari,

Lo ora actuald, solutlile cele mal flabile sunt cele bazate pe plese metalice de legdaturd.

in continuare sunt prezentate citeva elemente necesar a fi avute Tn vedere Tn cazul In care
rezemarea directd nu poate fi evitatd.

= Rezemarea lemnului pe ziddrie
sou befon.

(a) Rezemare cu talpd de lemn
continud care repartizegzd
greufatea grinzi pe suportul din
ziddrie § totodatd previne o
posibila strivire locald o grinzii de
lemn. (b)Rezemare pe conscld
metalicd TInglobatd T beton,
putind ccompania deformatiile

elgstice ale grinzl. (c) Rezemare legenda: (2)Hitie  bitumata;
ntr-un gol practicat h 2d (dacd 3. Grind@&; 4. Fururd de reglare a
este posbild o profunzime distantel fald de zid; 5 Piesd de
suficientd o golulu)) Tolerantele calare; 6. Cornsold metalicd.

mult mal marn specifice lucrdnior de
Ziddre impun un slstem de
rezemare cu plese de calare (1)
din lemn dur, confraplaca) sou
material plastic.

Reremarea N nise prezintd riscul
refenfiel de umiditate. Dupd
verificarea umiditatil lemnulul (max
18%), acesta trebule hidrofugat pe
zona n contact cu Ziddra. Atunci
cind finlsajul inferior parmite, se va
prevedea o prindere 'uscatd’. (1)
Piesd de caore; ((2) Zond
hidrofugaotd: (3) Plesd metalicd de
montg| ‘uscat’,

Fixarea in dblui expansive
constitue o solufie eficlentd de
realzare a unel simple rezemdr,
atuncli cind dimensiunea pleselor
de lemn permite froversareg cu un
stift metalic fietat, eventual cu
interpunereq unNor plese de calara.
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« Rezemare lemn pe lemn

Rezemare grindd pe sfip cu talpd = —————
de repartite din lemn dur (1) _——————
pentru  limitarea eforturior de %:ﬁfﬁ
compresiune transversald in grindd. | = o

CORECT

B3b. EFECTELE TASARILOR

La constructile tip ‘blockhaus’,
bimele se taseazd prin uscare §, co
atare, frebule prevdzut un joc (uff)
de tosare la capetele superiogre
ale pleselor verticale - n principal
montantil laterall de usi §i ferestre
(confragerea transversald a
lemnuiul este mal mare decft cea

oxioid). Troversa superioard este \
prevdzutd cu un uluc adinc, care, o
pe masura tasarl bimelor, coboard \

st acoperd cepul montantulul,

initial 13sat descopert pe citva

centimetrl.

Montanti laterall se prevéd cu N
ulucurl In cara vor aluneca. pe x.._/
masura tasarl peretelul, cepuriie 1 A
coadd de fAndunicd cu care sunt s
prevazute copetele bimelor, L] A
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B4. REALIZAREA IMBINARILOR

Putin dens, lemnul rezistd prost la incdrcd@n concentrate § legdturl punctuale. Transmiterea
eforturiior trebule f&cutd {inind cont de directia fibrelor 3l asiguratd printr-o suprafatd de contact
suficientd. Totodatd, In raport cu incdrcdrie transmise, lemnul Implicd plese cu sectiunl mari,
indeosebi in cozul sistemelor cu schelet tradifionale. Pe de altd parte, find putin dens, se
fasoneazd usor.

Imbindrile traditionale (dulgheresh) coreleazd aceste caracteristicl ale lemnulul, bazindu-se In
mod esenfial pe geometria Imbindnl, ceea ce implica talerea adecvatl a pleselor ce urmeazd
a fiimbinate (mbindrl cu chertare sou duigheregt). Imbindriie traditionale - cu ajutonul edrora ou
fost realizate toate structurile clasice din lermn §i multe din cele recente, chiar de marl dimensiuni
- pot neceslta folosirea unor plese awdliare de legdturd, din lemn sau metalice (pene, domurl,
cuie, scoobe, buloane, pldcufe dinfate, etc) cu rol de sigurantd, in sensul Tmpledicsri
deplasdrilor relative ale pleselor in caz de inc@rcdn neprevizute.

imbindrile fradifionale, sunt insd de naturd emplricd, bazindu-se mal mult pe mesgtesug declt pe
calcule, implicd o reducere importantd a sectlunil eficlente a pleselor in zona Imbindril (§l decl o
majorare a secfiunil lor curente), precurn §l o manoperd complicatd ce lungeste timpul de
executie, crescind preful constructiel.

Sisteme modeme de imbinare (inginerest) folosesc materiale auxilare mal fiabile, permitind
geometri mal putin complicate 3l restrictive ale Tmbindrilor, § sunt verificate In detaliu prin
calcule.

Piesele modeme de asamblare, mal simple sau mal sofisticate - buloane, guloane metalice,
broge, guruburl, conector dinjall, efc - sunt In general produse in serle mare § au capacitatea de
a transmite diferite efortur. Alegerea poate fi facutd n raport cu: cerintele structurii portante
(eforturi 3| deformati), condifile de montaj, exigeniele de rezistenid la foc. expunerea la
Intemperil, criteril estetice.

lratamentul anti-coroziv al elementelor metalice de asambilare trebule in mod deosebit avut Th
vedere, In raport cu riscurl offt structurale cit 5l estetice.

I. PIESE DE LEGATURA DIN LEMN

DORNURILE (CUIELE) g PENELE DE
LEMN) sunt cele mal frecvente
plese complementare Tmbindriior
fraditionale.

¢« DORNURILE sunt plese din lemn
dur, de formd clindrica, usor
tronconice sau nu (n frecut,
frecvent prismatice). In general
sunt asoclate Imbindrilor cu cep
g scobiturd, Tmbindrior ‘la a
jumdtate-lemn” § celor In
furcd’, pentu a impledica
deplastrile sifsou desfocereg
Tmibindril.

Exemple:

(a) imbinare ‘In furcd’ + dom;
(b) imbinare cu cep sl scoblturd +
dom, permifind demontareaq.

413



CONSTRUCTH DIN LEMN

PEMELE sun elermente prismatice
din lemn dur, de doud
categorl

(o)pene cu fete paraele,
infroduse In locosurl de aceeasl
forma sl dimensiuni practicate
la jonctiunea dinfre doud plese
de lemn ce frebule asamblate;
sunt sclicitate In principal o
compresiune axlald sl forfecare;

(bypens cu o fafd hclinotd,
solicitate lo compresiune pe
directie hclinatd sau chiar
transversald

ECLISELE de lemn (n general din
confraplacal). leagd in aceiasl
plan doud sau mal multe plese
de lemn, find fikate cu cule sau
suruburl {(eventual cu Incleiere
suplmentard). Aceste imbindr
(de tp ingineresc), adecvate
uner lucrdrl de micd §l medie
importantd, sunt calculate
funcile de grosimea pldcilor gl
distantele reglementare de
fxare.

Il. PIESE DE LEGATURA DIN METAL
1. TLE

Imbindrile cu fije funciloneazd pe
principiul repartizarll eforturiior pe
un nuMar mare de sectiuni micl,

CUIELE: deopotrivdl empircd si
modemd, asaomblarea cu cule
poate fi utizotd pentru Imbindri
portante sl este simplu de pus In
operd. De prefernid gdulle
sunt date n preaiabil, avind un
diametry de cca 95% din
diametrul culelor, ceea ce
previne créparea lemnulul §l
parmite utiizarea mal eficientd
a culelor {indispensabll in cazul
emnuldl de stejar sau fagd.
Distonfele nfre cule §i fata de
margini sunt regiementate. In
caml solicitari la smulgere
{(nerecomandabin, tfrebule
utlizate culke profiate

ERINCIPII DE PROIECTARE 3 PUNERE IN OPERA [ IMBINARI
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COMSTRUCTI DIN LEMMN

PLACILE PERFORATE FIXATE CU
CUIE: llustreczd simplitatea §l
performaniele culelor (n acest
caz, tije cu haltd rezisten{d la
smulgere). Pidcl metalice de 4 -
6 mm grosime perforate (1) §i
previzute cu o siIQpungere
axiald cu marginl ranforsate (2).
sunt fixate in ateller cu cule de
interfetele pleselor de
asambiat. Pe santier, un bulon
de oariculafie (3) asoclazd
piesele realzind o articulotle
ideald cu pdri metalice
ascunse 3 decl pratejate
contra foculul.

SURUBURILE  PEMIRU LEMM:
prezintd avantajul mal bunel
rezisterte o smulgere dectt
Cuiele netede, Aceastd
rezistentd se reduce cu timpul,
pe mdsurd ce lemnul se usuca.
Pe de altd parte, cu cit lermnul
este mal umed, cu afft relatla
cul / gaurd se altereazd n
raport cu eforturile
pempendiculore pe cul (o data
in plus, este de dorit o umidifate
adecvatd gl constanta 1)

SCOABELE: sunt n general
utiizate In cadnl consrmuctilor
fradiflenale, pentru mentinerea
in pozifie a mbindrilor, fargd a
transmite propriu-zis eforfun,

AGRAFELE: In general utizate in
atefler, cu plstoale performante
sl calculate pe baza rezultatelor
incercarilor de laborator; sunt
de reguld utiizate la peretl
cladirlor cu schelet de lemn.

BULOANELE: asamblarea numal
cy buloane - prevdzute cu
rondele sau pldcute. g plulife
{pentru Imbindrl portante, min 2
bulcane ¢12 - 14 mm) - este
adecvatd doar T cazul
imbindrior solicitate lo Infindere
sl pentru constructil provizori
demontablle. In cazul In care
buloanele lucreazd la intindere,
frebule verficot ca rondelele
sou pldcutele sd@ abd o
suprafafd  suficientd pentru
repartizarea aeforturlior de
comprasiune pa lemn.

PRINCIPH DE PROIECTARE 51 PUNERE IN OPERA. / IMBINARI

1. Pitici metalice (4 - &6 mm) fixate In
gtelier de Iinferfefele pieselor de
asomblat,

2. Strdpungere cu margini ranforsate

3. Bulon de asociere a pieselor pe
sanfier.

E Imbindri cu scoabe

Agrafe o 1-2 mm; Tn genaral cu régini sintetice
oplicate pa virfurl.

Imbingri cu bulcane
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e BROSELE; sunt tije de ofel cu
diametre peste 6 mm, Infroduse
fortat in perforatii prealablle cu
diametru cu 0.2 - 0.5 mm mai
mic ca diametul tlel {contrar
perforatilor pentry bulonare) §i
traversind Integral ansambiul
pleselor. Pentru sigurantd, este
utlia prevederea unel legdturl
suplimentare (n general cu unul
sau mai multe buloane). Permit
realzorea de Imbindr fara joc.
spre deosebire de buloane.
Asamblarea are un
comportament ductil (brogele
cele mai solicitate ating ’limita
de plasticitate’ naintea nuperil
lemnuldl  §i  permit astfel o
redistribuire a eforturilor cdtre
brogele invecinate, fard rupere
locaity), favorzat de diometre
cit mal micl. Tehnologil recente
de mare precide, asistate de
computer, permit asoclerea de
broge cu diometre foarte micl,
cu plese metalice T plane
multiple.

» ACELE sunt fije de ofel cu
diametu foarte mic (< & mm),
infroduse  fortat 1 gdur
prealablle, In general prin
presiune. Datoritd diametrulul
foorte mic §i a penatrdril lor ce
perfurbeazd nesemnificativ
florele lemnulul, ele fransmit - ia
suprafatd egald a Tmbindril -
efariuri mai mari dect brogele

H.2. PIESE METALICE DE SUPRAFATA

¢ GUJOANELE: pot fl din fonta sau
ofel (sou din lemn dur, V.
‘pene’).

Exemple:

(o) Gujoane din fontd Grelm 3 un
nod de grindd cu zdbrele realizat
cu un ostfel de dispozitiv.

(b) Gujoane din ofel: un gujon
inelar sl un semicrampon Bulidog.

Crampoanele Bulidog sunt
frecvent utilizate, dor rareor cu
lemn dur. Trebuie sa fle suficlent de
groase penty a nu  dispare’
datoritdd ruginii care le poate
afecta.

PRINCIPH DE PROIECTARE §I PUNERE IN OPERA / IMBINARI
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PRINCIPII DE PROIECTARE S PUNERE IN OPERA / IMBINAR

o CONECTORI DINTATI

(0) CONECTORIl  DINTATI MENIG
sunt compugl din tije de otel fine sl
ascutite fixate Thtro plocd
constitultd din doud straturl de
material plastic. Pldclie standard
pot fi decupate dupd geometria
suprafetel Imbindril.

(B} CONECTORII DINTATI OBISNUIT),
cu utlizare diferitd de cea aq
pidcilor Menlg, sunt din tabla de
otel cu dinti ridicatl prin stantare pe
una din fete, Pusi in cperd prin
presare. permit asamblarea unor
piese de aceeasl grosime (min. 30 -
50 mm), pe baza unul principiu
inrudit cu prinderea In cule dar
asiguind o mal bund fransmitere a
eforturilor; Zona de tabla
negtantata confracareqazd
tendinta de crapare a lemnuiul.

Constitue unul din cele mai
economice sisterne de asambiare
a pieselor cu sectiune micd. Protectie
Necesitd insd@ studi sl preveder antifoc
speciale In ceea ce priveste
exigentele de rezistentd la foc.

Il.3. PIESE METALICE SPATIALE

Permit 0 gamda largd de asambidn, putind Inlocul majoritatea imbindrilor fradiflonale, cu conditia
prote|dril lor anticorozive 5 antifoc.,

Avantaje: monta) simplu; cregtere sensibid a valorll eforturiior posibll de preluat fé&rs deplasdri;
performante mari asociate unor sectiunl de lemn rectangulare de dimensiuni reduse; permit un
calcul mal putin aleatoriu §i o verificare prin incercar (fablitate specificd verificdirior de atellen).

Piesele metalice sunt fixate de piesele de lemn fle cu tje scurte gavanizate sau din Inox
(crestate, Inelate sau spralate), fie cu brose si/sau buloane. Unele plese sunt prevdzute cu
pinten| de pazitionare caore faclliteazd montajul,

Pot fi piese STANDARD (disponibile pe bazd de catalog. cu posibile adaptdin sau plese SPECIALE
(redlizate la comandd), ASCUNSE sau APARENTE.

Plesele aparente presupun, dincolo de criterile de rezistenta si monta), un studiu estetic al
conformari; uneorl necesitd aplicarea unui material de acoperire, cu rol de protectie antifoc
§l/sau estetic; Implicd un control riguros al tratamentulul anti-coroziv dupd punerea in operd.
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» PIESE STANDARD
SABOTI

Saboti curenti, relzatl cin  tabld
galvanizatéh (sau din  inox, la
comandd), Trebule utilizate
profilele adecvate (min de joc 2/3
din sectiunea lemnului de rezemat)

Exemple: (o) sabofl cu arpl
exterioare 3 pinteni de pre-
pozitionare; (b) sabofi cu arlpl
inferioare (posibil una Interioard §i
alta exteroard); (c) sabotl cu unghi
@n general unghl lo comanda); | -
gol de ghidal penfru unghiul de
fixare: (d) sabotl cu bretele,

Indeosebl pentfru fixare pe profile

metalice,
fe) Sabotl Cantilever: permmit
continuitatea momentelor

incovoletoare la reazeme §l dec|
reducerea eforturilor §i deformatiilor
in grindd; de remarcat gdurnie
ovale care pemlt Jocul normal al
pleselor de lemn.

CORMIERE

Disponibile ntr-o gama largd de
dimensiunl, pemit realzarea de
legdturi simple, foarte frecvent
utilizate. Existd diverse tipur ce
raspund unor necesitéfl specifice
de Tmpledicare a  anumitor
tendinte de deplasare.

Exemnple: (o) comler pentru fixareo
talpil inferioare a unel ferme fard
posbiitate unecare § (b) cu
posibiltate de lunecare: (c) comier
de fixare a grinzicr de plangeu pe
grinda de bordaj, Tmpledicind
tendinfa de ridicare.

PLATBANDE DE ANCORARE

Sunt pre-perforate g permit
legarea fetelor superiocre ale
grinzilor, asiguind continuitatea i
conlucraraa Tnfre acesteaq.

Exemplu de continulfate a doud
grnzi secundare, Tmbinate cu

grinda prncipald prin intermediul
Unor comiere,

PRINCIPN DE PROIECTARE §I PUNERE IN OPERA / IMBINARI
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¢ PIESE STANDARD CU PARAMETRI
VARIABILI LA COMANDA,

Piecind de la plesele de catalog.
fabricantll reclzeczt adaptad,
indecsebl o plesele  pentru
imbindrile de sarpante, rezohindg
astfel asamblard uneor foarte
delicate,

Exemplu de imbinare la virful unei
sjarpante cu - plane inclinate
multiple.

» PIESE SPECIALE (DE COMANDA)

a, PIESE METALICE APARENTE: pot
constfirul © parte integranta s
valorzantd a arhitecturdl unel
ciidir.

b. PIESE METALICE ASCIUNSE:
reglizarec la comaondd permite
gprogpe ofice geometre. Punarea
n operd Implica anumite
constiingerl de care arhitectul
frebuie s ting cont.

In exermplu, un nod cu 10 bare:
plesele laterale prind flecare cite 4
bare, Barele centrale sunt brogate
lateral (fxare  proriford)  lar
orzontalele la 45% sunt bulonate
vertical pentru a pemite montarea
lor intr-un al doliea timp.

PRINCIFII DE PROIECTARE § PUNERE IN OPERA [ IMBINARI

419



CONSTRUCTH DIN LEMN

PRINCIPII DE PROIECTARE 5| BUNERE IN OPERA / IMBINARI

c. PIESE METALICE TURNATE

Progresele Tn domeniul tumdri
ofelulul sau chiar aluminiuiul, ou
permis reducerea costurior de
reglzare o unor osifel de plese §i
deci ameliorarea competitivitdiii
lor. Repetitivitatea rémine fotugl un
crteriu determinant in alegerea
unel astfel de asamblar, ce face
un larg aopel la creativitatea
arhitectului.

Exemplu cu reazem articulat,

Hll. MORTARE, RASINI, ADEZIVI
e STFTURI CU INJECTARE

sunt utlizate MORTARE PE BAZA DE
RASINI pentru blocarea joculul de
montag) infre gtiftur, broge §i golul
prevazut,

Ex: Stift cu Injectare: orificiu de
injectare (1): gtift (2): broge (3).

Profilatura gtiftulul permite un blocg|
perfect, Absenta unor solcitar de
tip tractiune transversald, asociatd
unel ajustar foarte precise, conferd
acesty tip de Tmbinare un nivelinalt
de performania.

Stifturile cu injectare sunt ih general
prevdzute cu un pas de filet putind
priml orice fel de bulon sou fia
fletatd.

Exemplu de imbinare: (1) $Hff
lucind la fractiune; (2) $tift de
mentinere Tn poztle luchind la
compresiune axiald.
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e IMBINARILE PRIN INCLEIERE:

Oferd avantojul unel distributil optime a eforturilor, realiZind continuitatea dintre elementele
imbinate pe foate suprafetele de contact. Acest fapt constituie un avanta) In ceea ce priveste
transmiterea eforturilor de tractiune sl de forfecare.

Alfe avantaje: obfinerea de forme ‘pure’; reparatil simple; protectie la foc prin ‘scut termic’;
etapd iImportantd infr-un lung §ir de Inovatiiin domeniu.

Aspecte delicate:; ruperea in planul Tmbindril nu trebule 5& se producd anterior ruperii pieselor
asamblate (trebuie asigurate rezistente mecanice comparablle); necesitd testar de etalonare:
implicd mentinerea sub confrol a temperaturli ambiante gi @ umiditati lemnuiul,

Sunt folosifi adezivi pe baza de raginl sintetice rezistente la actiunl climatice (de ex. pe bazd de
resorcind sau de melamind). Raginle epoxidice sunt adecvate indeocsebl la Tmbindn cu rosturl
marl sau pentru asambldr lemn / metal.

Progresele realizate Tn preductia de adezivi, in ceea ce priveste calitatea sl flabllitatea acestora,
a permis dezvoltarea tehnicilor constructive bazate pe lemn lamelar. (v. Cap.5)
Inclelerea poate fi utlizatd, In condlfii economic avantajoase, pentru mentinerea provizore n

pozifle a pleselor de lemn, inaintea realizr fixdnl lor definitive. Pentru a riispunde acestel nevol,
a apdrut o infreagd generatie de adezivi cu prizd ropida.

Imbinare cu cule ranforsatd prin
ncleiers

Exemple de imbinare cop la cap @ . T

lamelelor de lemn prin nclelere. ._/ A / ,
Modul parficular de talere a T - R
capetelor are ih vedere majorarea - i £ .

suprafetei de contact,
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« IMBINARI LEMN PE LEMN IN
ACELASI PLAN

Cep $i scobituré + dom

Imbinare  tradifionald;  unghiul
poate fi oarecare. Infersectorea a
2 grinzl pe stlip trebule sa {inG cont
de reducerea de secfune G
stiputul. Cercetdr actuale
urmdresc ameliorarea acesful tip
de imbinare prin injectar cu r&ginl
care i1 suprme jocul de mantal.

Variantd cu pand de blocaj

Dacd increarle nu sunt mar,
constitule o Tmbinare ce permite
montarea f demontarea foarte
simpla 5§l reduce la minimum jocul
intre plesele asomblate. Este foarfe
des folosta n Joponia <a
‘amortizor  selsmic’  fradifional:
pana permite disiparea unei pdrti
din energic transmisd structurii de
miscarea selsmicd § poate fi
infocuitdr orl de cite orl este nevole.
(1 - pand de blocaj)

Chertér compuse: cep §i scobiturd
+ prag

Ca § alte tehnici traditionale,
cherfarea in prag prezintd
inconvenientul siSbiril  sectiunii gl
permite Jocur Imporfante inire
plese. Cercetdir actuale umdaresc
elminarea acestor Inconveniente
cu agjutordl unul mortar adezlv
expansiv.

PRINCIPI DE PROIECTARE 3 PUNERE IN OPERA | IMBINAR!

EXEMPLE DE IMBINARI
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Piese metalice In inima'

sunt in general fixate cu broge ce
permit o imbinare fGr8 joc g sunf
mult mal dscrete ca buloaneie.
Perntru un aspect cit mal ingriit,
este posiia incasfrareq
plotbandei in capdtul grinzil sau in
stip.

‘Capuri’ metalice

Piesele mefalice m@amin ascunse;
montgul este  fociitar  prin
csomblarea separatd o pieselor
prevazute cu Inserfl metalice
profiate adecvar pentru
imbinarea ntre ele, Transmiterea
eforturior se face de o grindd o
inserfie prin broge {(egaturd lemn -
metal}), de la Insertic mefalica a
grinzii la cea ¢ stipulul (egaturg
metal - metal) 5i de lo inserfia
meatalica a stipulll la stip prin broge
(legaturd metal - lemn). Sisternul
poate rdmine i parfial vizbi pentru
o pune in valoare finetea leg&turi,

Buloane + insertie metalicd

Cu 50U férd crampoans,
imbinarea se preteazd In principal
ia legatur de mai multe elemente
sub un unghi oarecare, cu etortur
reduse N bare. Cregtersa
diometrelor  insertilor  meialice
poote permite  prelucarea unol
efrortun mol mari,

Buloanele se Ingunubeazd in piese'e
metalice inglobate,

BRINCIPI DE PROIECTARE 51 PUNERE IN OFERA { IMBINAR!
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PRINCIEN DE PROIECTARE § PUNERE IN OPERA / IMBINARI

Imbinare cu prag simplu

Imbinare intre un element oblic
comprimat gl un element orizontal.

(ex. arbaletrier / talpd-tirant, la o
fermd cu arbaletrier; cdprior /[
talpd, la o ftermd cu cdprior;
diogonald [/ talpd inferioard la
sisteme Tn zdbrele)

Imbinarea cu prag este singura
imbinare oblicd dulghereascd
verificabld prin caleul 3l trebule s&
respecte anumite regul
(dimensiuni, unghiur)

1. Imbinare cu prag simplu anterior

2. Imbinore  cu  prag posterior
prezintd rscul despicdrl piesel }
nclinate In unggl, ca atare, frebule
veriflcatd prin calcul cu mare
pracizie ((dem cea cu prag dubiu).

imbinare cu prag dublu

Imbinare element nclinat din dol
dulapi / taipd din element unic,
ranforsatd eu furud. Tronsmiterea
eforturior de forfecare este
asiguratd cu gujoane speciale - In
acest caz crampoane Bulidog -
stinse §i mentinute inire plese cu
buloane. Corect rezolvat, acest
dispozitv constitule © imbinare
ngidd, aproape nedeformabiid,
adecvata pentru elemente
portante 3l ugor de pus Ih operd.
Dezavantaje: legdtura cu buloane
trebuie 8 fie restinsd dupd un
timp; reducere locald a secfiuni
pieselor.

Imbinare cu conecfor Menig

Plesele de lemn trebuie sa albd
min.8 cm grosime (ferma grea)
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e IMBINARI LEMN PE LEMN
IN CLESTE

Sistemele in clegle constifule ©
tehnict de imbinare ce permite ca
sectiunie pleselor de lemn s nu fie
sidbite. Funcile de efectul estetic
cauiat, deschiderie de acoperit §i
incdarcdrie de suportat, se preferd
dubloren elementelor portanie
verticale sau orizontale.

Grindd dubla

Este cazul cel mal frecvent, infructt,
pentru lmitarea  deformatlilor,
grinzie de plangeu Implicd de
multe or sectiuni mal mar decit
sfiipii, In general dimensionafi la
fiombal. In cazul unor solicitari
importante la reazeme, pot fi
Inserate crampoane saud inele,

Sfilp dublu

Configwafle interesantd atunci
cind se urmdreste preluarea unor
impinger orizontale  importante

Sflp cvadruplu

Configuratie cu un potential formal
extrem de bogat. Cu toate
acestea este deficktard In ceea ce
priveste rezistenta la foc (mai buna
repartite a incdrcdrilor determind
sectiunl mal micl ale pleselor) §
conditile de intretinere.,

| - Fururd de legdturd, continud
sau locald, reducind lungimea de
flombal s servind ca reazem
pentiu grinzl in ambele directll,

PRINCIPH DE PROIECTARE Sl PUNERE IN OPERA / IMBINAR
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PRINCIPI DE PROIECTARE S PUNERE IN OPERA / IMBINARI

e IMBINARI LEMN PE LEMN IN
PLANE OARECARE

Sigtemela I clegte §l cele cu
chertare permit o mare suplete in
ceea ce privegte unghiurile pleselor
de imbinat. Cu foate acesteq,
cautarle formale § tehnologice
orlentate cdafre alcdtull  ugoare
conduc lo realzarea unor structun
tridimensionale § cu curburl lbere
ce reclamd nodurl din ce ih ce mai
performante.

Cep si scobituré, praguri, domuri

Exemplul prezentat prezintd
particularitatea de a utiiza un unic
dom (1) pentru osoclerea a 3 plese
imbinate cu pragurl §i cepurl. In
cazul unul rsc de deplosare pe
verticold, pragul poate fi combinat
cu cep 3l scobiturd.

Piese metalice specicle, cep §i
scobiturd, buloane

Exemplu de imbinare mixta: plesd
metallcd aparenta + cherfare.
Buloanele au ca rol asigurarea
imbinéri, Eforturle find transmise
de cepur § scobituri, sunt in mod
obligat imitate.

Atentle lo
intretinerel

Piese din tabld indoild sau decupala

Indolrea 3l decuparea tablel permit
redlizarea unor geometri extrem de
varate ale Tmbindrilor,  folosind
pentru fixare buloane sau tie
flatate: N paricular, fac posbid
obtinerea unor forme geodezice.
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Tole sudate

Concentrarea unul numdar mare de
bare infr-un punct presupune
folosirea unor plese metalice
spatiale mai muit sau mal putin
elaborate, mal mult sau mai putin
standardizate. Exemplul prezintd o
plessi reclizatd din tole decupate
in jumdétati 5i sferturl de discur de
acelagl diometry, sudate intre ele
pe o placad clreulard.

Hlnduri de refele tridimensionale,
din sfere metalice

Utiizarea stiffurior cu  Injectare
permite realizarea unor structurl
tridimensionale din lemn, cu nodurl
din sfere (larg rdspindite cele din
otel s aluminiu); sferele sunt
asociate barelor prin Intermediul
unor tije flletate ingurubate in
stifturiie barelor.

1-Sectiune longlfudinald printr-un
capdt de bard, cu tjg filetatd
ingurubatd intr-un stift cu injectare.

2-Sferd din ofel sou aluminiu
fumat.

Reazeme pentru structuri textile

Structuriie textie au cunoscut ©
dezvoltare constanta in ultimili ani gl
nu se mal lmiteczd Ia kcrE
provizorl sou wurgente. In acest
context, lemnul, prn excelentd
material penfru catarge de toate
felurile, trebula si-gl valorifice toate
atuurle, in asoclere cu otel §i nylon,
dar gl cu cordale tradifionale.

FRINCIPH DE PROIECTARE § PUNERE IN OPERA / IMBINAR!
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» IMBINARI LEMN PE METAL S5AU
BETON

Evident, toate plessle metalice
spatiale pot servl pentru legdtur
intre plesele de lemn § suporturiie
din metal sau beton. De notat
faptul cd leg&turie lemn /metal
pemmit combinafll foarte ujoare.
Lemnul lucreazd in general ia
comprasiune, lar otelul la infindere,
frecvent folosit sub formd& de
cabluri sau tiranti,

Montanti de lemn gi firanti metalici
Trantii metalici sunt astézl oferitl pe
bbazd de catalog de cdtre diversl
fabricantl. Inclusiv toate accesorile
de montag] §i de tensionare,

Sisteme mixte pentru sfilpi §i grinzi

Imbindrie structurior din lemn sunt
prn excelentd de tip articulatle,
incastrarile avind drept consecintd
concentrdd marl de eforturi sau
necesitatind sectiuni prea mar, cu
efecte negative atit I plan
economic, clt §l h plan estetic. Un
mod simplu de a rezolva
problemele de stabllitate verticald
constd In a recurge la sfipi
metalicl, cu Tncastrare la bazd,
dacd este poshbil, sau la parea
superioard. Jinind s cont de
slaba rezistentd la foc a acestor
stipl, de exigenta simplificdri
imbindriior gl cea de a nu mdri
numdanuil materialelor, este deosebit
de inferesantd realizarea unor sfilpl
micst lemn/ ofel Legenda: 1 -
Profil metallc H; 2 - Sfip din lemn
lamelar; 3 - Grindd din lemn
lamelar; 4-Piese metalice de
imbinare, disociate pentru
asigurarea unul joc diferit al
lemnuiul gl al otelulul, permifind
totodatd incastrarea.

Relafia consola lemn / element de
b.a.

Pentnu a evita incastrarea piesalor
de lemn n b.a., 5@ poate recurge
lo ancorgje cu platbande (1) sl
rezemare pe plese metalce la
partea inferioard (2)

PRINCIPIl DE PROIECTARE 51 PUNERE IN OPERA / IMBINARI
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Leg&tura sfilp de lemn / fundatie

A Sfip pe reazem constituit din 2
piaci gl o bard de otel rotund sau ©
teavd; solicitare rumal la
compresiune.

B. Sffp pe reazem constitult dintro _— | _
placa sl un profil de ofel; solicitare
numal lo compresiune.

A B

C. 5flp pe feavd rotundd de otel,
fixare cu gurubur; solicitare la
compresiune sau intindere.

D. Stfip pe feavd patratd cu plesd
metalicd de Tmbinare bulonotd;

solictare la compresune sau __—
intindere,

E.Stip fixat intre eclse bulonate; |
solictare o compresiune sou | "
nfindere. A i
F.Sfip asezat pe soclu de beton, a 51:.?‘;"‘3:5
cu strat de separatie din carfon
asfaltat: inferioard a stipulul ]
frebule pe cit pasbil protejatd de *””fﬁixi&
ploaie; solicitare la compresiune y
sau intindere. ™
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« TRIANGULATII

In cozul pleselor de lemn, realizareq
unor nodurl de tip incastrare
necesitd de reguld sectiuni mari,
nejustificate in raport cu deschiderlle
sou ihcdredrile. Ca atare, se impune
infroducerea triangulatilor, ca o
compensare flreascd o Tmbindrior
de tip artlculatie ale structurilor din
lemn.

Blocaj cu confrafise

Blocarea articulatiior cu contrafise
ze poate face cu sisteme In clegte,
cu imbindrl fradifionale cu cherfare
(cep g scobiturd + prag)., sau cu
imbindr modemea, cu plese metalice
aparenfe sou ascunse, sou chiar
combining Imbinar cu chertare (0N
furc&) cu piese metalice n Inimad’,
ca in exemplul aldturat, Legendd: | -
Dublé bulonare; 2 - Piesd metalicd
‘in inim&”" cu broge; 3 - Imbinare ‘in
furcd’ sl asigurare prin bulonare.

Contranvintuire din lemn

Blocarea arficulatilor unul portic se
poate face in multe felur, putindu-se
totoaata adapta exigenteior
arhitecturgle. In aceste condifil, Nu
frebuie subestmote compresiunile
din diogonale care, functile de
modul de dispunere, vor prelua - in
plus fatd de solcitdrle din forfe
orzontale - § o parte a incdrcdrilor
verticale fransmise de grindd,

Contravintuire cu cabluri tensionate

Cablurile tenslonate constituie
sisteme de confravintuire
economice §l ugoare, Posbiltailie de
reglare a tensiunilor sunt simple s
fiablle. In cazul unor cerinje speciale
privind rezistenfa la foc, aceste
confravintuii pot fi completate cu
altele din lemn sou din zidarie,

PRINCIPII DE PROIECTARE $ PUNERE IN OPERA / IMBINARI
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e PROTECTIA ANTICOROZIVA A PIESELOR METALICE DE IMBINARE

Varigfile de echiibru higrescoplc al lemnuiul frebuie luate in considerare n ceea ce priveste
tratamentul necesar a fi aplicat pleselor metalice de imbinare.

In cazul imbindrior cu tije (buloane, cule, guruburl, etc) este contraindicatd utiizarea unor piese
din ofel netfratat, Functle de caracteristiclie mediulul ambiant (normal, expunere la Intemperl,
mediu coroziv sau foarte coroziv), tratamentele preconizate sunt (n ordine): zincare,
gaivanizare, inox, inox ameliorat (cu molibden).

Penfru celelalife plese metalice, diversele tratamente preconizate reiau procedeele descrise
mai sus cu referire la tlie. In plus pot fi addugate frel alte procedee curent utilizate: pentru mediu
normal, vopsitorie antiruging bogata in zinc sau bicromatare, lar pentru expunere la Intemperl sl
mediu saiin, pudre fermorigide pe bazd de raging poliesterica,

 IMBINARI UNDE LEMNUL PROTEJEAZA METALUL CONTRA FOCULUI

In contact cu focul, lemnul se consuma lent, formind un strat zolant de cdrbune. Acest strat
infirzie ridicarea temperaturil in piesa de lemn §i decl progresia combustiel (viteza de combustie
a lemnulul dur §i dens este de aproape 2 orl mal mica decit o rdsinoaselor curente). Ca atare, in
imbindrile ce folosesc piese metalice, lemnul face oficiul de scut termic §l limiteazd cregrerea
temperaturl In piesele metalice.

imbinare in clegte cu crampoane sl
buloane. Crampoanele (1) sunt
protejate de clest: buloanele
frebuie protejote cu dopur de
lemn lplte T Idcaosurike de o
copetele acestora (2)

Imbinare cu plesd metalicd ‘in
inimda’ (1) sl broge (2), protejate cu
dopurl de lemn lipite In Kicasurile
de capst.

Imbinare cu placa metalica (1)
protejatd de o fururd termicd din
lemn (2).
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C. PREFABRICAREA

Constructile din lemn se preteazé de minune la o prefabricare (3 dec! sl lo o industrializare) cat
mal completd. Spre deosebire de constructile studiate anteror (cele din Ziddre s din beton
armnat), constructiile din lemn (st cele din metal) permit grade de prefabricare mutt mal nuantate
mergind de la o prefabricare a elementelor de constructle, a sisternelor portante, a
subansamblelor constructive, pand la prefabricarea integrald, pentru casufe de dimensiunl mic
(acestea putdnd i asamblate integral infr-o unitate de productie putdnd fi fransportate sl
amplcosate pe un feren, fard a mal Interveni “in situ” cu nimic).

In opodfile cu constructile din beton § Zddare, cele din lemn au utilizat nca de la Inceputun
sisteme modulare de execufle, multe din cladiile vechl din lemn, apeland la plese si
subansamble prefabricate. Atuul principal al caselor din lemn este in general, rapiditatea
executiel, Indiferent de tehnologia de execufie adoptata. Totusl, atunci cand se apeleczd la o
solutie prefabidcatd viteza de executie creste simfitor, venind iIn osteptarea clientilor
contemporani, ot mal grébifi. S-au redlizat astfel case unifamiliale Intr-o 2, Atmul obisnuit de llucu
la cladidle prefabricate permifand teminarea “la chele” a caselor obisnuite in circa o lund. (Este
agicl de menfionat faptul ¢ finisajele speciale sl instalatile intarzele considerabil terminarea
lucrdrilor; structura din lemn este realizatd de reguld in 2 saptamani )

Orice intentie de prefabricare trebule s& aibe la bazd o conceptie modulard. Aceasta frebuie sa
se extindd de la dimensionarea modulatd a fravellor § a macro-dmensiunilor clddirl spre
modularea tuturor elementelor de detdliu, de la imbindr pana la elementfele de finisare. Acest
lucru poate Ingreuna procesul de prolectare sl implicit poate duce la o lungire a temreneaior de
predare a prolectelor, dar beneficile de timp obfinute Tn cadnul execufiel sunt Imense.
Odmuﬁmm&manﬂﬁamnmmopmmmﬂeﬂchnmemhﬁfmhmm&nma
fipului sl numdrului pleselor componente, fard a afecta conceptia amitecturald de ansamblu §
de detaliu.

Utillizarea acelorasl sectiunl de cherestea pentru partea structurald (eventual chiar g pentru
elemnente nestructurale), gésirea unor detdlii capablle a fi redllzate din 1-2 secfiuni de lemn, a
unor moddlitéfl de asamblare s de prindere a pleselor nestructurale pe structura casel, caf mal
simple s uniforme sunt cheia unel execufii eficiente, menite a reduce substanfial costurile sl a
mari viteza de execufie,

Fata de dite categorl structurale (cum ar fi cele din Zidérie s beton), asa cum amintearn i mail
sus putem distinge o gamd mult mal nuantatd de nivele de prefabricare:

O prefabricarea pleselor din lemn, atét penfv elemente structurale cdi sl nesiructurale
(utiizarea acelorasl tipurl de sectiunl, formate)

a prefabricarea subansambielor structurale ( prefabricarea unor grinzl cu zdbrele, a unor stalpl
compusi, a unor panour din montanti desl marginifl de 2 rame orizontale, crearea de rame
ce se asambleaza intre ele pentru a rediza perefl porfanti

O prefabricarea subansamblelor mixte, stucturalesnestructurale ( panour porfante  din
montanfl desl cu toate straturlle aferente + paramente + tampldrl, panour similare de
acoperls sau de plansee, scdar prefabricate finisate)

0 prefabricarea unor subansamble marl, Iidimensionale (celule spatiale)

0 prefabricarea totald, integrald pentru cladin de mici dimensiuni, limitare rezuttatd din rafiuni
de fransport.
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Piese prefabricate din lemn

Sunt piese, elemente, fasonate din fabricd in asa fel incdt s& devind apte de a se asambla foarte
usor cu alte piese similare

Exemple:
1. Stélpi si grind, montanti s fraverse prefabricate, in asa fel debitate (cu santur in cruce) ca sa
pemitd inserarea de piese metalice de legdturd si de solidarizare (firanti);

[

.""{‘;; {
LN hOrS stalpi s grinzi
BN i 11 “prefabricate

2. Toate piesale din lemn lamelar incleiat sunt piese prefabricate simple sau compuse:

1. Stalp prefabricat compus

— C -
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CONSTRUCTI DIN LEMN

PRINCIPIl DE PROIECTARE S PUNERE TN OPERA / PREFABRICAREA CONSTRUCTILOR DIN LEMN

l. Ginda in zdbrele. Reallzarea ei prefabricatd permite scurtarea timpulul de executie si
usurareq lucrdrilor pe santier.
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CONSTRUCTH DIN LEMN

PRINCIPIl DE PROIECTARE 5| PUNERE IN OPERA | PREFABRIC AREA CONSTRUCTILOR DIN LEMN
Subarsarmbile mbde (stuctural-nestructural)

1. Perefi prefabricati in ivtregime. cu toate stratuidle necesare+tGmpldria

4435



CONSTRUCTI DIN LEMN

PRINCIPII DE PROIECTARE §I PUNERE TN OPERA / PREFABRICAREA CONSTRUCTILOR DIN LEMN

Celule spatiale din lemn partial sou gata finisate

Imagini din fimpul fransportulul, pozfiondrnl i asamblGil
modulelor.

in partea infericard a paginil cladirea redlizatd din celule,
terminatd

sadiu de firnd. Eblkon, Elvatia,
Zehn Argumente fur den Holzbau, Lignum. Elvefia 3/2001
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CONSTRUCTH DIN LEMN

PRINCIPII DE PROIECTARE $I PUNERE IN OPERA / PREFABRICAREA CONSTRUCTILOR DIN LEMMN

Module tridimensionale
'"-.'"

cubic
iridimensional

-

deschise sau inchise pe 1-4 laturi
juxtapanere:alaturare orizontala

I

Aduceraa cu macarauda a unui modul

Desfacerea unul modul
"I dturit”

e VilFBpE Supdriaur

Prefabricarea unuimodulin uzing
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CONSTRUCTI DIN LEMN

ELEMENTE STRUCTURALE COMPLISE
5. DESCHIDERI MEDII $§1 MARI
A. ELEMENTE STRUCTURALE COMPUSE
GRINZI DIN ELEMENTE MASIVE SUPRAPUSE
e o~
o -

. .

; s

o .
w & i _l' l’

I

|

. ) |
.-'_. \ ,.*_." \ '_.".’ l_.""'\\ :
.’

ASAMBLARE CU BULOANE + GUJOANE INELARE

51

T ~20=
T ;3 ;4 T T ;
| | : " b :r T t =
| | - 1 1 302 H 2,59 '
har—— k- o wder : sbe t
o I T g e : =
! i —— #0041 : J
e & - - wr v ‘
8100 ——
8 .51
= = = = | =
| Jr ri i 4,71 - : I
—— i 125
II ‘I I i'r 31(] ?_ I
- ® =5 - % i
T v 4‘ L 5: l
- - - -
8.bo — =20~
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CONSTRUCTI DIN LEMN
ELEMENTE STRUCTURALE COMPUSE

GRINZI CU SECTIUNE IN DUBLU T $I CHESONATE

Grinzi cu iNim@ piind subtire din 2 stratur de scinduri agezate la 45° pe directil aftemate, sau din
pidcl din derivate de lemn; necesitd rigidizar in dreptul reazemelor § In cimp, confra voaldri

inirrl, ‘
Hi H W H, [
Grinzi grele cu inima pling din straturl Grinzi cu inima plindg ondulata.
ncruclsote de scindurl, cuiele asigurind Lungime teoretic nelimitatd. h max: 800 mm:; .
presiunea de incleiere a tdipilor. h curente: cu inima simplé: 240 - 500 mm; cu iNima

: dubld: 430 - 440 mm; chesonate (nimi min 5 em):
i )| Tdlpl din 3 straturl de lemn
inclelate, cu fibrele paralele;
dimensiuni max, 65 % 160 mm

GRINZI IN ZABRELE a. Fermé ugoard; imbindirl cu conector dinfoti din tabls
a. Deschidere maxdmé: 20 m. subtire de afel zincat; deschidere max 20 m; distania
Lungimea elementeior teoretic nelimitatd. infre ferme: 0.65 - 2.55 m, curent 1.25 m.

Sectiunile pleselor: grosime maxima: 80 mm;

s max 120 em’ bfh max. 2.5 (uscare uniforma)
Unghiul dinfre diagonale sl télpi: max. 75"

b. Grinzl pentru acoperise plate: deschidere L=7-35m;
k= 1/12 L. Imbinare cu pitici de ofel intfroduse Tn fanfe,
apol fixate cu cule dinspre exterior.

Variantd cu tdipl inclinate (ferme): deschidere L = 10

b. Grinzi friangulate inclelate.
Lungimea maximd a elementelor; 15m - 20 m; indlime la coama h = 1/10L; distanta intre

IndGifime: 30 - 80 cm
_ ferme: curent 2.50 m.
Seciiunile pieselor; t&lpi: max 30 x 60 mm; ¢. Ferme grele: imbinarl cu piici metalice ascunse
dbﬂ*‘?‘r max 19 x 60 mm : intercalate intre bare (conectori dintati Menig);
Unghiul dintre diagonale i tdipl: 30° - 60° deschider 10 - 45 m: curent 16 - 25 m fard incdredr
5/ Importante; hia mijoc min 1/10 L:distanta intre ferme
“E curentpind la 5 m.



CONSTRUCTI DIN LEMN
ELEMENTE STRUCTURALE COMPUSE

LEMNUL LAMELAR INCLEIAT (LLD)'

Sisternul permite obfinerea de elemente structurale, cu sectiunl marl, cu orice dimensiuni gl forme
(ca sectiune transversald i profil longitudinal) prin suprapunerea §l liprea ae scindurl subfirl
(lameie) de grosimi micl (10 - 45 mm), din lemn de brad foarte dens; lamelele sunt imbinate cap
la cap cu crestaturl In dintl sau taiere oblicd, rosturile find decalate min. 50 cm (v. Imbindri prin
nclelere - p.4/21)

Find aledtulte din lamele cu dimensiunl transversale micl, | decl flexiblle, elementele pot cdpdta
forme particulare (sectiunl variablle, curbur) fard dificultate. Lo elementele curbe, raza de
curburd determing grosimea: a / R = 1 / 200 (a = grosime lomele: R = raza de curburd)

Dupd nclelere, rezistenfa este datd de ansamblul scinduriior suprapuse lar sectiunea poate fi
considerata integral activé. LLI este tot un materlal anzotrop, dar de calitate omogenda gl stabil
dimensional. Poate fi utiizat eficient n medil cu umiditate mare (ex.piscine) §i Tn medi agresive
chimic.

Dimensiunile curente ale elementelor: - IGtimea sectiunii (B): 50 - 220 mm
- indiltimea sectiunii (h): < 2.00 m

T=== - lungimea: < 40 m (Imitata de posiblitatile de transport)
N
S .
M i i hI’ﬁ A
] i —{82a i
1 i 4 =2/5xb+ +
+—h—%F & : " b " c

a) Sectiune dreptunghiulard de grindd din lamele orzontale, b < 220 mm: ‘inima’ lomelelor este
orentatd 0 sus, cu exceptia lamelel Inferioare (pentru lmitarea intinderiior pe directie
tfransversald daforitd lucrulul lemnuiud. b) In cazul sectiunlior cu Btime mal mare (B>220 mm),
flecare strat este compus din 2 lamele, rosfurlie find decalate pe verticald. ¢) Atuncl cind
lamelele utiizate au KGtmi marl (b>220 mm), sunt necesare nuturl de detensionare pe foatd
lungimea lamelelor §l pe ambele lor fete.

SEMI-CADRU DIM LEMN LAMELAR
Schema de reaglizare (forma finala
este ingdlcatd punctat).

" Prima ulilizare: Austra 1905, la acopariren unui audiloriu.



CONSTRUCTI DIN LEMMN
ELEMENTE STRUCTURALE COMPUSE

= 7
== “_[ =1 TEl B
1 1= === — =] =TT
=1 = — | =
i ) i f— s
e % ] = =
s - = = =
iy ] o == =
B | = —
o = s
B | — — —— —— - -]
e Yk b — —_— _—
e = I — — —
r_'fH_. e =] [ - — I
e wen P o ] = === e |
e el = I I FEE LR
S  —
3 —f = L. —
o pram s S T 5 | — — — —
ot At e

SECTIUNI DE GRINZ DIN LEMN LAMELAR INCLEIAT

Wi, '
GRINZI §1 CADRE DIN LEMN LAMELAR INCLEIAT

- DREPTE

a) grindd cu indltime constantd; b) grinda cu indltime variabiid penfru acoperig cu o pantd;
¢) grind@ cu partea inferioard dreaptd, pentru acoperis cu 2 pante; d) grindd frintd (de ex.a
tribune); e) semi-cadnu

- CURBE

f) grindd cu partea Inferioard curbd pentru acoperls cu 2 pante; g) cadru cu colf proeminent:
h) cadru cu colf curb.
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CONSTRUCTI DIM LEMN

B. SISTEME DE ACOPERIRE

® GRINZI / FERME + ELEMENTE DE SUPRAFATA

DESCHIDERI MEDI 5 MAR

ELEMENT SECTIUNE 35! VEDERE d L L/d Observatii
(mm) (m)
Grinzl din 180-400 4-30 1520 ;l::eur;'lunﬁ
lernn ;
lametar P —H—[ L/3-L/5;
—Eﬁ rapartul
b pal S d/b =58
Grinzi 200-2000 &20 10-15
chesonate
-
Rk
Al ol
Grindd n 500-2000 9-30 10-15
2abrele i
cu talpl de
o ¥ i m
diagonale
din teavd +— L=
de otel
Fermdain 1200-2000 20-30 d-6 la interval
2dbrele 18148 de
pane T 600 mm
d
+
Fermd 1000-3000 &-20 57 la interval
nzdbrele + 1_ de25m
pane
iy
I,
Srinzi Tn 1500-3000 AC-80 B-10 la interval
zdbrele din + de 4-6m
lernn m >
¢ +- L -+

Dupd ORTON, Andrew, The wiay we bull now: form, scaie and fechnigue. Van MNostrand Reinhoid (LK) Co.L1d., 1986
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CONSTRUCTH DIN LEMN

DESCHIDERI MEDI S MARI

® CADRE
ELEMENT SECTIUNE 51 PLAN L L/d Observatii
(m)
Cadru rigid 12-35 3050 | distanta intre cadre
din lemn " cca. 4-6 m; raport L/h
lamelar " =57
cadml poate fi curbat
e L= gl cu sectiune varioblid,
d dar rezulta mal scump,
A g 0 &
e e o
Grinda gl stipl 4-30 18-22 cadrul nu este rigid N
din lermn planul s8u, aga ncit
larmelar sunt necesare
. —- confravintuirl verticale
= =
o
L =
| — e
— [ —+
Cadru portal 0-45 20-40 distanfa ntre cadre
cu sectiune cca. 4-6m
chesonatd
Y
L e e —»
Arce din 15-100 30-50 lungimea maxima
lemn lamelar convenabild  pentru
T A S transpaort: 15-26 my;
E;,_—,—--\- ¥ raportul L/h = 5-7
+ forma arcelor

— f —

4 =4

agpropiatd de curba
funicuiar in cozul unor
incdredn importante;

plan rectangular sau
clrcular

Dupd CRTON, Andrew, The woy we builll now: forn, soale and fechnigue. Van mostnand Reinhold (UK Colfd., 1988,

5/6




CONSTRUCTI DIN LEMN

DESCHIDERI MEDII S MARI

® SUPRAFATE CONTINUI
ELEMENT SECTIUNE 5! PLAN L L/h Observatii
| (m)
Supratete 9-20 816 | raportul w/d = 20-30;
cutate, 5 P S — grosime  panou 75
pﬂnou*n] ; "‘*—'-—'-L 200 mm
lone ., el [ i
sp’rm‘n.ui w
Parabolold 12-30 2-8 necesitd grnzi  de
hiperbolic; h 4 + bordaj;
suprafatd din W L raportul L/d = 60-80
3 straturi de +
placal
Bolta 2-30 4-8 necesitd grnzl de
clindricd: bordaj;
suprafata din raportul wy/h = 2-4
3 stratun de
placq|
Acoperis 12-35 2-6 simplu de construlf;
Rkl A frecvent utilzatd cu
- @ tiranti de otel la bazd
~ [ -
Cupold din 12-100 5-7 de reguld prolectia in
lamn lamelar plan evidentiozd refele
incleiat h ? fridirectionale, lbrall
f\]: > y.@ radicle sau  lomele
LI curbe; legdturl semk
rigide sau cu cuie
Suprafatd 15-25 o7 de reguid elementfe
clindrica din lamelare dispuse pe 2
arce i directii paralele
lamelare n Ih ‘?tz% intersectate,  creind
. T —— forme de ‘diamant’ In
L prolectiain plan
Retea 12-80 &10 refea oacopertd cu
rectangulard A + panouri de placaj;
e i & raport L/d = 60-80
curburd Y Gy ¢ i
(parabolold ® -+
hiperbolic)
Cupold 12-80 57 elementele retelel sunt
reticulara fiexbile  pentru a
permite curbareqg;

forma urmdregte pe cit
posibll curba funicular
din greutatea proprie

Cupd ORTOMN, Andraw, The way we bullf now: farm, soale and fechnigus. Vian Nostrand Reinhold (UK) Co.Lid., 1988,
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CONSTRUCTI DIN LEMN
DESCHIDERI MEDI S| MARI

FERME IN ZABRELE

Imbinare cu conector dinjal

“L’.'—.':

I
‘

GMW-TEN33

O 1-76/200 E |
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CONSTRUCTI DIM LEMM
DESCHIDERI MEDH S MAR

FERME IN ZABRELE
deschidere = 20 my; distanjo inire ferme = 2.50m

=N H

o
s o = |
L] ¥ D'I u' I::|I v! D"' 5
U, ™ U, & Ly l
.L'?_Jﬁ s A7 2iia AR b P 5 ‘:m I
SCHEMA FERMEI ® :
0 ® o o f

II
I

I.L'F
,.ll
A
ovd Ii’
£\ |
o 5N
AN
/{
i
i
lf.ii.]l'

1 Geka

— T =l w gy E— K
it P

IMBINARI CU GUIOANE  TGmsil  Scdoct  iGeiad | =i«
+ BULOANE —— —

- | =iz

------

IMBINARI CU CUIE B o v

SCHEME DE ACOPERIRE
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CONSTRUCTI DIN LEMN
DESCHIDERI MEDI 51 MAR

CADRE DIN LEMN LAMELAR
NODURI CARACTERISTICE

A. IMBINARE LA "CHEIE”

il 'j'
'*II J"J L "
bty sl Fig
il il #%ew i
: i | =
i "
""hu___]r ” (]

Variantd de cadnu-portal realizat din elemente distincte
Imbinarea elementelor compenente.,

510



CONSTRUCTH DIN LEMN
DESCHIDERI MEDI §t MARI

CADRE DIN LEMN LAMELAR
NODURI CARACTERISTICE

VARIANTE DE REALIZARE A LEGATURII LA FUNDATIE PENTRU CADRE (ARCE) CU DIFERITE SECTIUNI
TRANSVERSALE

VARIANTE DE REALIZARE A LEGATURILOR DINTRE CADRELE TRANSVERSALE §I ELEMENTELE DE
RIGIDIZARE LONGITUDINALA

511



CONSTRUCTI DIN LEMMN
DESCHIDER! MEDI 5 MARI

SUPRAFETE CONTINUI

REJEA TRIDIRECTIONALA DE GRINZI DIN LEMN LAMELAR.
Imbinare cu piese metalice ascunse (N INima’)

SUPRAFETE CONTINUI DIN SCINDURI + NERVURI

Meryuri orfogonale in 2
sfratur suprapuse + un strat
de scinduri dispuse diagonal

Nervuri ortogonale in 2
straturi suprapuse + 2 stratur
de scinduri incrucigate
dispuse diagonal

Y
E

i,
W, i,

' i

!

Ry 4
N VW
.,

Nervur orfogonale in 4
straturl suprapuse + un strat
de scindurl dispuse diagonal

Varantd cu nervurl coplanare

5M12



CONSTRUCTI DIN LEMN

EXEMPLE

6. EXEMPLE DE CONSTRUCTII DIN LEMN

CONSTRUCTII CU SCHELET - IMAGINI IN CURSUL EXECUTIE!

A. SISTEM CU STILP! 5l GRINZI (stiipl la 3 - 4 m)

6/1



COMSTRUCTI DIM LEMN

EXEMPLE

DIRECTIA REGIONALA A AGRICULTURII/ Chélons-sur-Marne, Franta

Arnitectura:; Boland Schweitzer
{Technique & Architecture 404, octombrie-noiembrie 1982)

SECTIUNE PRIN FATADA
(dreapla sus)

1- sfiip din lemn do pim; 2 -
grinclk cu Becliune compuss
3-PFL 22 mm, 4 - placa ba
60 mm; 5 - plafon plac
Heraklih, & - scindur lemn de
pin 22 mm, 7 - $ipci supon, 8 -
termaizolaie; O - barded de *
vapari; 10 = PFL 16 mm; 11 -
placi ipsos 13 mm ‘banora
ploaila

SECTIUNE VERTICALA Si
PLAN  PLANSEU, N
DREPTUL UNUI  STILP
EXTERIOR

&m_‘l.ﬂ'_‘l‘.‘-l - ki ws—.-?-. 1
o B ‘:‘x‘-ﬂ\,\‘-m‘; .l‘..\\::.'-l\.:\q\h 3;._\\

b :\?‘_?‘“.

i min e 2 A SRR A  aRRRE nc
]

SECTIUNE PRIN PLANSEU
IN DREPTUL UNLI STILP
INTERIORA
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CONSTRUCTH DIN LEMN

o i i

l
=

=

"
=

v

" -
L

ATELIERE PENTRU ARTISTI / Paris, Franta

Structurd cu stilpi § grinzl din lemn lamedlar,
Trarmd 2.85 x 2.85 m. Indlfime dea nival: 3m
Irnbzindirl cu buloane de ofal Inox

1 - stilp lermn lamelar 20 x 20 cm; 2 - bagheta
protectie; 3 - montant lemn 8 x 10 cm; 4 -
panou placaj bachelitizat; 5 - termoizolatie 10
em; 6 - panou placaj bachelitizat fixat cu
suruburi; 7 - plintd 1 x 10 cm; 8 - rigla de lemn
B x 10 cm; 9 - fisie placaj bachelitizat; 10 - sor
labld inox; 11 - gapd beton 5 ecm; 12 - izolajie
fonica 3 cm; 13 - cabluri electrice; 14 - planseu
lemn 7.3 x 15 cm; 15 - grinda lemn lamelar 20
X 20 cm; 16 - buloane; 17 - piesd metalica
fixare stilp; 18 - placd suport stilp; 19 - soclu
beton 30 x 30 x 10 cm.

T\

Loy

pinerrigt

EXEMPLE

Arhitectura: Yann Brunel
(Technique & Architecture 404, octcmbrie-noiembrie 1992)




CONSTRUCTH DIN LEMN
EXEMPLE

ANSAMBLU LOCUINTE (HLM) / Clayes-sur-Bois, Franta

Arhitectura: Dominigque Cordesse
(Technique & Architecture 404, octombrie-noiembrie 1992)

1 - placare scinduri; 2 - gipci; 3 - bariera ploaie;
4 - contraplacaj; 5 - schelet lemn + vatd de
sticld; 6 - placare interioard; 7 - contraplacaj;
B - grinzi de lemn; 9 - fonoizolatie, 10 - FFL

T T T T

' ! i A1ty o FH I EEETT L

Y el fHh 14| |i'|:!l!-lﬁ"'i““:i!!';'}.l ’ﬂ]”ﬁ?}”'l B

\ .\:' | s X, L : i,_....d.u.. i ,,:|" II 1 | | |-I._

) | T - : —— =1
AR 3 = 5 : = ==
- i . CEE Gi=
L —— —— =
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CONSTRUCTI DIN LEMN
EXEMPLE

GRUNE HAUSER / Berlin, Germania (1985)
Arnitectura: Otto Stedle, Minchen

(J. Natterer, T. Herzog. M. Volz: Construire en Bols 2. Presses Polytechnigues et Universitalres
Romandes, Lausanne, 1994) . :

Constructie cu schelet din
lermn lamelar; trama 197.8
cm g 260 cm; modul pe
verticald; 30 cm.
1. Parata eoxtoror wventiat
(1546 mm)
- Plocd PAL (16 mimy)
- Folie poliatilena
- Termolzokatie 100 mm
- Montanfi 50 x 100 mm
la pas da 62.5 cm
- Carton bitumat in 2 str.
-Sirat de aer ventilat
(27 mm}
-Piticl  din  degeur
lemnoagse cu lant pe
bazt de ciment
-Fnisaj Interor (tapet,
vopsitoria, etc)
2. Sflp 180x180 mm
(C7  3.Grindd 100x180 (200 /340
Ik J400) mm
[l 4, Fermd cu falpa super.
curb® 100200 mm
t & 5. Ramd 60x120 mm
- 6, Pond &0 100 mm
4 L 7. Tirant matallc @ 10 mm
S HTR 8 Grila antiFinsecte
e pog ot 9, Gratar lemn
"J ﬂ 10. Acopenis-grading
i
|

¥a

Wy —r Ly ¥
¥

g ] o ..:-: Wi I H
-..-'-'a'-l.f.,,..‘ &HJ-.H]}H_. . e : | | dnd vans
" ! Vgt | - W
!| \ll'lm,' | ! | j«ﬂ.p:uu
| L] | |

F ey,
R 1 I~

T TR T
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CONSTRUCTII DHM LEMIN
EXEMPLE

LOCUINTA UNIFAMILIALA / Darien, Connecticut, SUA (1587)
Arhitectura: Richard Meler, New York

(). Natterer, T. Herzog. M. Volz: Construire en Bols 2. Presses Polytechniques et Unhversitalres
Rormandes, Lausanne, 1994)

vs [P — - =1 1. Pereta exteror (142.8 mm)
Y T 2 y - Placare Interdoard cu
|{:}‘ io L_u_*, : = gips cartan 16 mm
b’ 1] - Lamd de aar
! 10 15;1 - Termokzolafie 51 mm
_..;_. V7 | | ] - Lami ger
1 ._“j - 1. - Confraplacaj 16 mm
E A E“"“‘E s -Plocare exterioard cu
; e '@ pte | Ee = i3 scinduri  verticala cu
S v s Bl TN - lamd § uue, 19 x 102
5 .I'l'l_'ﬂll'lf I{f_. II!IIIII_III_I.IIIET_"l' . :Illl—l.ll!l_!'_lkl_ll .lu |' '.||| | |l'| Y . \f |- |'| |!l 'il. i III..IJ".IIE .I]'tlﬁ'lllll Ii ¥ ..[-' A l _—
i =Pt 2, 5l 5 travearse 38 x B mm
e |
5 3. Grinzl
va 10 o 4, Feraosird metalled
EJ 5, Ust intrare
8 P — &, Clapeatt de ventilara
L 8. 5o matalic
V3 = I 9, Grndd prncipald 2x76.2
cm
L 10, Cosa scri
- e 11. Acopeariy tarasd

12, Balustrod® {eavd rotunds
@ 76 mm
13. Legturd pasareld

A AR

/ |||_._|' \

'Y




CONSTRUCTI DIN LEMN
EXEMPLE

RESTAURANT / Karuizawa, Japonia (1974)
Arhitectura: Siren Architects, Helsinki (Finlanda)

(J. Natterer, T. Herzog, M. Volz: Construire en Bois 2. Presses Polytechniques et Universitalras
Romandes, Lausanne, 1994)

{
|
1
| 1. Bime rotunde @ 258 mm
1
]

2. Tocare exteroand fard kegdhurd rgldd cu
structura portantd, pentru @ puteo preluo
| migcdrile de dilotare/contragere a timelor

3, Timpl&rie din aluminiu
4. Structurd orizortald din profile de ofel
5, scurgera apsa matecrice

— g g

- e . i s g i g,

o tpon
S"-' B

s
]
=1
h s
s §
¥ . g
=
1
b e s




CONSTRUCTII DIN LEMN
EXEMPLE

CLUB SI MANEJ / Ecublens, Elvetia (1984)
Aritectura: Atelier Cube, Lausanne.

(J. Natterer, T. Herzog, M. Voiz: Construlre en Eak; 2 Presses F'nlfra:m’rquas et Universitaires

Romandes, Lausanne, 1994) < //

Fotade din paonouri prefabricate. cu
indlfime de pind la 2 etaje, cuprinZing:
ramd, astereald, placare exterioard.
Termolizolatia, bariera de vaopori §
placarea interioard sunt addugate pe
santier,

1. Perate exterior (186 mm)
- plocare Interioard cu scinduri
orizontale (22 mm)
- barlerd de vapor
- termolzolatie (80 mm)
- astereald scindur diagonale
(22 mm)
- strat aer ventllat / sipci
verticale (40 mm)
- placare exterioard cu scindurl
orzontale lkambd 3§ ulc,
gelute § Impregnate In
autoclava (22 mm)
2, Stfip beton
3. Grindé principald din lemn lamelar
4. Grindd secundara
5. Grindd de fatadd (120 x 240 mm}
6. Panou de fatodd prefabricat +
termolzolatie § placare interioard
montate pe santier
7. Lamele mobile din lemn (parasolar)
8. Acoperitor de rost

6/8



CONSTRUCTII DIN LENMR
EXEMPLE

GRADINITA DE COPII - CONSTRUCTIE PROVIZORIE / Béle, Elvetia

Arhitectura; Meinrad Morger, Heinrich Delego, Gerhard Prétre
(Technique & Architecture 404, octombrie-noiembrie 1892)

I
n " 12 W

1 = invelitoare; 2 - contraplaca] 21
mm; 3 - fantd ventilare cu grild; 4 -
termolzolatie 120 mm; 5 -

contraplaca 16 mm; & - placare cu T
scinduri; 7 - spatiu ventilare 24 mm; g.al ||I |}q
8 - barierd ploaie; 9 - termoizolatie — :
150 mm; 10 - PAL 16 mm; 11 - g H
grindd principala;, 12 - grinda . s = ’
secundard; 13 - geam termoizolant |
[ * T
=1
—n

Le plas. W Th

& Plan,
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CONSTRUCTII DIN LEMN
EXEMPLE

TRADA OFFICES / High Wycombe, England (1976)
Cladire de birouri cu 3 nivele: parter din zidarie + 2 etaje cu structuré din lemn.
Arhitectura si structura: TRADA

VEDERE PARTIALA A FATADEI NORD-EST

Conceptia cladiri permite execufia rapida, prin montarea de subansamblun si elemente prefabricate,
panouri de fajada sunt asociate intre ele cu cuie, la colfuri fiind utilizate buloane. Panourile au fost astfel
concepute incit sa poaté fi manevrate de 2 oameni, in timp ce pentru punerea in pozijie a componentelor
scheletului din lemn tare {stilpi $i grinzi) este necesara o macara.

Toate panourile folosesc placaj de 9.5 mm grosime, fixat cu cuie + incleiere pe rame din lemn moale
50x75 mm. Rosturile dimtre panourile de fajada sunt acoperite la exterior cu baghete verticale din lemn
moala,

Dupa ORTON, Andrew, The way we buill now: form, scale and technique. Van Nostrand Reinhold (UK) Co.Lid. 1988,
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CONSTRUCTII DIN LEMN
EXEMPLE

TRADA OFFICES / High Wycombe, England (1976)

VEDERE AXONOMETRICA DINSPRE EST P

i
=

BE.200

B

PLANUL PRIMULUI NIVEL

Grinzile plangeului primului nivel gi ale celui de acoperis (nervuri dese din lemn tare) reazema pe grinzi
chesonate, integrate fajadei lungl, gi, la interior, pe un sir de stilpi si grinzi din lemn tare, in zona centrald a
cladirii. Grinzile chesonate de fafada sunt fixate cu cuie de panourile de fatada inferioare si sunt acoperite
la exterior cu un bandou orizontal din scinduri f&ljuite.

Stilpii $i grinzile de pe linia mediana preiau numai incarcari gravitajionale, ca atare sunt necesare imbinr|
simple intre stilpi $i grinzi (noduri articulate). Panourile de fatada preiau restul Tncércirilor gravitationale,
precum $i solicitarile din acliuni orizontale (vint).

Aceastd rezolvare permite un spafiu interior liber gi constituie o buna strategie contra focului; Stilpii §
grinzile principale au sectiuni mari i protectia lor antifoc se bazeazd pe carbonizarea superficiali:
panourile de fajadd, mai vulnerabile dar mai pulin incércate, au contraplacajul si ramele protejate de
temmoizolajia din vata minerald gi de plécile fibrolemnoase de la interior. Rezistenta la foc ceruté a fost 30'
(o rezistentd de o oréd ar fi fost obfinutd ugor, prin majorarea sectiunilor de stilpi si grinzi, gi prin
suplimentarea placérii rezistente la foc, la pereli §i plangee). La proiectarea plangeelor de lemn, rigiditatea
ceruta (limitarea deformabilitalii) determina frecvent dimensiunile grinzilor secundare, ca gi utilizarea unui
lemn tare cu modul de elasticitate mai mare decit al lemnului moale. (un modul de elasticitate cu 60% mai
mare permite o majorare a deschiderilor cu 25%). Grinzile secundare din lemn tare utilizate in acest caz
pot fi mai jeftine ca grinzile chesonate, din lemn lamelar sau din ofel, desi, pentru aceeasi deschidere, au
inélfime dubla faté de o grinda din ofel.

Dupa ORTON, Andrew, The way we built now: form, scale and technigque. Van Nostrand Reinhold (UK) Co.Lid. 1988,
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GCONSTRUGTH DIN LEMN
EXEMPLE

TRADA OFFICES / High Wycombe, England (1976)

Concepjia de detaliu a avut in vedere posibilitatea 'lucrului’ liber al lemnului functie de variafiile de
umiditate. O bariera de vapori din polietilend este prevazuta la fata interioard a peretelui exterior pentru a
preveni condensul in interiorul peretelui, fenomen care ar reduce capacitatea de izolare termica i ar putea
conduce la un confinut crescut de umiditate in piesele de lemn.

IF!I.I- il

51_ q'-;ﬂsb LY REZOLVARE GURENTA FATADA + FEREASTRA

P
&, N

VEDERE PARTIALA A FATADEI SUD-VEST

SECTIUNE PRIN PERETE EXTERIOR - SUD

a) placare cu scinduri orizontale faluite 19 mm; b)
contraplacaj colorat 9.5 mm, fixat pe rame din lemn
moale 50x75 mm; ¢) nervuri plangeu de acoperig
63x300 mm din lemn tare, la 400 mm interax; d)
termoizolatie; e) spatiu pentru trasee electrice peste
tavan din scinduri; f) termoizolatie vatda minerala 75
mm + barierd de vapori din polietiena 65 pm +
P.F.L de densitale medie 6 mm; @) nervuri de
plangeu 75x300 mm din lemn tare, la 400 mm
interax; h) contraplacaj 16 mm; i) grinda chesonata
600 mm; |) grindd din lemn tare 100x280 mm; k)
fundatii din beton 600x300 mm.

Dupa ORTON, Andrew, The way we built now: form, scale and technique. Van Nosirand Reinhold (UK) Co.Ltd. 1988.
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CONSTRUCTI Dl LEMM

EXEMPLE

CLADIRE DE BIROURI PENTRU PROFESIUNI LIBERALE / Waterloo, Belgia

Arhitectura: Samyn et associés, SPRL
(Technigue & Architecture 404, octombrie-noiembrie 1992)
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GCONSTRUGTII DIN LEMN

EXEMPLE

MARIN TENNIS CLUB / San Raphael, California, SUA (1974)
Constructie cu 2 nivele (parter si supanta), structura cu stilpi §i grinzi din lemn.

Arhitectura: Backen, Arrigoni and Ross
Structura: J. S. Papp and Associates

VEDERE AXONOMETRICA DINSPRE VEST

Structura. Trama 3.00x3.00m; stilpi: 150150 mm, pe 2 nivele; grinzi curente: 150x250 mm. Stabilitatea la
actiuni orizontale este asigurata pe 3 din fajade cu contravintuin diagonale din bare de ofel (pe fiecare
fatada, traveile de capét sunt rigidizate). Pe cea de a 4a fafadd (NE) construcfia exterioara din Zidarie
asiguri rigiditatea necesaré. Plangeul de acoperis aclioneaza ca diafragmé orizontald, asociind tofi stilpii
i asigurind conlucrarea de ansamblu. Cu condifia ca loate elementele sa fie asociate in mod
corespunzitor intre ele, acest tip de structurd are un comportament favorabil in zone seismice: lemnul
este ugor, are 0 bun rezistenta la goc, iar imbingrile sunt capabile sa absoarba deformalii substaniiale
raminind totugi intacte.

Inchideri. Vitraj pe 2 nivele cu profile din lemn, retras fala de perimetrul structurii.

Scheletul tridimensional din lemn este permanent vizibil, participind la imaginea interioard §i constituind
‘principiul ordonator’ al cladirii; totodata permite o trecere gradata interior - exterior.

Timp de execulie (pentru 2 cladiri): 12 luni.

Dupa ORTON, Andrew, The way we built now: form, scale and technique. Van Nosirand Reinhold (UK) Co.Ltd. 1988,
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GONSTRUCGTII DIN LEMN
EXEMPLE

MARIN TENNIS CLUB / San Raphael, California, SUA (1974)

L T 1 CEE A - ——": I}
IMAGINE INTERIOARA DETALIU ACOPERIS

a) Stilp de lemn; b) Grinda de bordaj; c) Pazie din
lemn de cedru; d) Podind din scinduri cu lambé gi
vluc; e) Strat de bitum + pietrig; f) Termoizolagie
rigidd; g) Membrand impemeabild; h) Placi
contraplacaj; i) Opritor de pietris

Dupa ORTON, Andrew, The way we built now: form, scale and technique. Van Nostrand Reinhold (UK) Co.Lid. 1988,

6/15



CONSTRUCTI DIN LEMN
EXEMPLE

MAGAZIN S| EXPOZITIE, Rheinstetten-Forchheimer, Germania

Arhitectura: Archis
(Technique & Architecture 404, octombrie-noiembrie 1992)

b

s Ll

| | ! J
e, TR T e T g s :
Structurts de acoperre cu parechi de grirel Inclinate din larmn larmelar (18 m dasf‘hlderej asocikate o cgﬂm,ﬂ
cu plase matalice aparanta, imbinate arliculat; grinzile sunt subintinss cu firanfi metalicl § contrafisa ca prelau

o parte din incdredrile gring,
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CONSTRUCTH DIN LEMN
EXEMPLE

DEPOZIT, MAGAZIN $I BIROURI / Hergatz, Germania

Arhitectura: Karl Baumschlager, Dietmar Eberle.
(Technique & Architecture 428, octombrie - noiembrie 1996)

Plan nivel superior; expunere; schelet de lemn,
; T e .

I —— T g X 1 prais | I
1

L ERIRINIEINININ

Sectiune longitudinala: 1 - Hala expunere; 2 - Depozit; 3 - Birouri.
Structurd din cadre de lemn lamelar prefabricate rezemate pe subasment din b.a. Inchiderlle

au schelet propriu.
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CONSTRUCTII DIN LEMN
EXEMPLE

SALA DE SPORT / Heppenheim, Germania
Arhitectura: P. Hubner

(Detailnr. 1 /1997

structurdd de acoperire din cadre de lemn lamelar
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CONSTRUCTII DIN LEMN
EXEMPLE

ST. ANNE’S CHURCH / Fawley Court, Henley-on-Thames, England (1972)
Biserica cu structura din cadre de lemn lamelar.

Arhitectura: W. Crabtree and Jarosz
Structura: Taylor Whalley and Spyra / Rainham Timber Engineering

4

VEDERE DINSPRE VEST

¥

A
- d ) PLAN PARTER
85-9° [ =a

|

Dupa ORTON, Andrew, The way we built now: form, scale and technique. Van Nostrand Reinhold (UK) Co.Ltd. 1988,
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CONSTRUGCTH DIN LEMN
EXEMPLE

ST. ANNE'S CHURCH / Fawley Court, Henley-on-Thames, England (1972)

VEDERE INTERIOARA CATRE EST

Corpul principal este constituit din 2 giruri de cadre din lemn lamelar in forma de A cu inalfimi ce cresc
spre centrul bisericii; ele se intilnesc pe o linie, In centrul navei bisericii, unde ambele coame inclinate
ating inal{imea lor maxima. Deschiderea cadrului cu indlfimea mai mica este 18.89 m. Cele 2 ‘pachete’ de
cadre A constituie entitdfi structurale separate, cu contravintuiri diagonale la capetele fiecdruia dintre
'pachete’. Cadrele sunt articulate la baze i la virf, iar elementele inclinate din lemn lamelar au sectiunea
radus3 in aceste zone. Toale cadrele din 'pachetul’ de vest sunt diferite intre ele: elementele inclinate au
latimea de 120 mm, iar indlfimea lor la mijlocul deschideril variaza de la 324 mm la 918 mm. Elementele
inclinate din ‘pachetul’ de est au 120x918 mm, cu exceplia cadrului terminal de pe linia de jonctiune, care
are 150x620 mm. Peste cadre sunt dispuse scinduri cu lamba §i uluc de 64 mm grosime, aparente la
interior; peste astereald este asezatdi invelitoarea din tabla de cupru.

Pentru peretii interiori 5i exteriori a fost folositd zidérie de caramida.

Comportament structural. Cadrele A se comportd ca arce triplu articulate in preluarea incarcarilor
gravitafionale. Din punct de vedere structural, elementele liniare sunt in general mai putin eficiente decit
cele curbe, tapt mai putin semnificativ in cazul pantelor foarte mari, dar mult mai ieftine. La actiuni
orizontale, cele 2 plane ale acoperisului s-ar putea comporta ca placi cutate daca scindurile ar fi asociate
in lungul rosturilor lor, dar, in cazul de faja, s-a consideral mai convenabild fixarea unor contravintuiri
diagonale la extremitafile fiecarei unitafi structurale.

Constructia a fost executata in 18 |uni.

6/20



CONSTRUCTII DIN LEMN
EXEMPLE

ST. ANNE’S CHURCH / Fawley Court, Henley-on-Thames, England (1972)

SECTIUNE VERTICALA PRINTR-UN CADRU DE IMBINAREA DINTRE UN ELEMENT DE CADRU SI
LEMN LAMELAR. NODURI CARACTERISTICE. CONTRAVINTUIRIL. VEDERE SI PLAN.

a) element inclinat din lemn lamelar; b) conier de ancorare, fixat cu buloane de elementul din lemn si de
soclul din beton; c) sapa mortar; d) pléici ofel + buloane; e) tij din ofel; f) element de coamé; g) scinduri; h)
contravintuire din lemn; ) pliici ofel + buloane; j) imbinare cu sfera de ofel (articulafie tip 'nucd’) + buloane;
k) placa ofel fixaté cu buloane de elementul din lemn lamelar.

Dupa ORTON, Andrew, The way we buill now: form, scale and technigue. Van Nostrand Reinhold (UK) Co.Ltd. 1988,
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CONSTRUCTII DIN LEMN
EXEMPLE

PEPINIERA / Marche-en-Flamenne, Belgia

Arhitectura: Samyn ef Associes

Suprafata ovoidald din doud refele asoclate. Dimensiunl in plan: 43 x 27 m. Inditime: 125 m.
Inchidere cu sticla plrolizatd, capabiid sa impledice supraincazirea.
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CONSTRUCTI DIN LEMN
EXEMPLE

PAVILION EXPOZITIONAL / Nara, Japonia
Arhitectura: M. Kibayashl

Suprafatd cu dubld curburd din retea de nervuri 4 x 7 cm cu ochiurl de 50 x 50 em, in 4 stratur
suprapuse ncrucigat.
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CONSTRUGCTI DIN LEMN
EXEMPLE

BUNDESGARTENSCHAU LATTICE SHELL / Mannheim, Germany (1975)
Sistem de scoperire cu suprafa{d continua reticulara din lemn si infrastructura din beton.
Arhitectura: C. Mutschler and Partner

Consultant structura acoperire: Frei Otto

Structura de acoperire: Ove Arup and Partners

Infrastructura: H. Spah

RIANA

i

IMAGINE AE

.- o4 | ; . DETALIU DE NOD STANDARD
. v ? 'Ll’ 2 L Wy sr o a) sipcé lemn 50x50 mm; b) bara

VEDERE A STRUCTURII DE ACOPERIRE PESTE SPATiUL [iletatd ¢ 8 mm; c) gaiba 55 mm;

PRINCIPAL, PARTIAL RIDICATA. IN FUNDAL, ACOPERIREA ) gaibe resort (Grower) 3 x35 mm;
FIESTAL;IF[AH'I’ULLR e) saiba resort (Grower) 1 x 35 mm

_E'l_ul;ﬁ OHRTON, Andrew, The way we bult now: form, seale and technigue. Van Nostrand Reinhold (UK) Co. Lid. iBBB.
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CONSTRUCTII DIN LEMN

EXEMPLE

BUNDESGARTENSCHAU LATTICE SHELL / Mannheim, Germany (1975)

Complexul include un spatiu polifunciional in
partea de vest, cu o deschidere est-vest de cca
80 m, §i un restaurant in partea de est, cu o
deschidere est-vest de cca 50 m. Cele 2 spatii
principale sunt legate printr-un hol central cu 3
ramificatii ce conduc spre exterior. Sub nivelul
principal existda o ampla infrastructurad din beton
care include depozite, utilaje si spatii auxiliare.

Planul cuprinde spatii diverse, individualizate, dar
constructia capatd un caracter unitar datoritd
structurii de acoperire.

Acoperigul are o forma cu dubld curbura si este
alcatuit dintr-un gratar usor din sipci de lemn de
50x50 dispuse pe 2 directii intr-o retea cu ochiuri
de 500x500 mm.

in conditile unei greutafi reduse, structura
acopera un spatiu cu dimensiuni in plan de cca
60 m pe ambele directii.

Sistemul este conceput ca 'funicular, respectiv
forma este aleasa astfel incit in cadrul structurii
sd nu apara momente incovoietoare sub
greutatea proprie sau sub alte incércari uniform
distribuite.

O relea simpla constd din 2 straturi de sipci
suprapuse incrucigat. Inainte de ridicare,
acoperisul are forma unei refele plane cu ochiuri
patrate. Refeaua simpld a fost utilizatd pentru
Zona convexa cu curburd mare, care acopera o
deschidere modesta; in rest majoritatea
suprafetei acoperigului este realizatd dintr-o refea
dubla, necesard pentru a asigura o rigiditate
suficienta la incovoiere; in zonele unde curbura
este nula (si deci apar eforturi axiale mari), a fost
necesara o refea tripld pentru a asigura suficienta
rigiditate la incovoiere.

éﬁ / ' a- — =60.000 &
a1 & g
\‘ -

N
(-

f) soclu din beton (linie plind), g) grindd de
bordaj din lemn lamelar pe stilpi de ofel; h)
grindd circulard pe stilpi din ofel, In zone
concave, i) bordaj cu cabluri; j) arcur din lemn
lamelar

VEDERE INTERIOARA

Cel mai interesant aspect al unei astfel de structuri este capacitatea sa de a lua o forma libera
peste aproape orice compozitie de plan i, totodata, de a fi ridicatd la forma finald in situ,
plecind de la o rejea pland din sipci drepte. In cazul de fafa, gratarul de lemn a fost ridicat de
jos §i pus in pozijie folosindu-se esafodaje, cricuri hidraulice i motostivuitoare - una din cele
mai ieftine solufii de a pune in oper o structurd de acoperire cu deschideri mari. Aceasta
procedura de ridicare a fost posibild datorita flexibilitatii sipcilor si imbindrilor articulate dintre
gipcile pe 2 direclii permitind rotirea lor relativé in planul propriu; astfel, fiecare ochi de refea
iniial patrat se poate deforma diferentiat, luind forma diverselor paralelograme din cadrul

suprafetei finale cu dubla curbura.

Dupa ORTON, Andrew, The way we built now: form, scale and technique. Van Nostrand Reinhold (UK) Co.Ltd. 1988.
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CONSTRUGTI DIN LEMN
EXEMPLE

BUNDESGARTENSCHAU LATTICE SHELL / Mannheim, Germany (1975)

Pe majoritatea conturului refeaua este bordata de o scindura din contraplacaj agezata pe
suporli din otel la 1.25 m interax, la parte inferioara fixali cu buloane pe un soclu din beton. In
alte zone de margine, refeaua este sustinutd de o grinda inalta din lemn lamelar, de 60 mm
grosime, rezemata pe stilpi din otel; stiplii sunt inclinati spre interior pe directia fortelor din refea.

DETALIU IN ZONA BORDAJULUI CU SOCLU DE BETON

K) piese de blocaj; 1) 2 cabluri x 6 mm diametru din cite 19 fire résucite, la 4.5 m interax, pe direcie
diagonalé fata de ochiurile retelei; m) piese de blocaj asigurate cu 3 buloane ¢ 8 mm, conform detaliului de
nod standard; n) scindurd groasd din contraplacaj fixatd pe pléci din ofel cu buloane ¢ 8 mm; o) reazeme
din ofel la 1.25 m interax; p) ipci de retea fixate de scindura de bordaj cu buloane ¢ 10 mm; q) bagheta
de fixare a pinzei de acoperire.

Dupa ORTON, Andrew, The way we built now: form, scale and technique. Van Nosirand Reinhold (UK) Co.Lid. 1888.
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CONSTRUCTI DIN LEMN
EXEMPLE

BUNDESGARTENSCHAU LATTICE SHELL / Mannheim, Germany (1975)

In zona terasei restaurantului, a fost realizat un bordaj cu cabluri: 2 cabluri, fiecare tensionat la
peste 6 t, dispuse parabolic ceea inseamné cé forele din sipci sunt oarecum uniforme; totusi un
bordaj din contraplacaj asiguré oarecare rigiditate la incovoiere.

\1 5, X i
N =\,

e

BORDAJ CU CABLURI IN ZONA RESTAURANTULUI

r) scinduri de bordaj din contraplacaj (2 x 36 mm grosime) care prind intre ele marginea refelei; s) cabluri
de bordaj 2 x 30 mm diametru; t) cablu intinzator 15 mm diametru; u) arc din contraplacaj; v) stilp din
|eavi rotundé de ofel 300 mm diametru.

Dupd ORTON, Andrew, The way we buill now: form, scale and technigue. Van Nostrand Reinhold (UK) Co.Ltd. 1988,
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CONSTRUGCTII DIN LEMN
EXEMPLE

BUNDESGARTENSCHAU LATTICE SHELL / Mannheim, Germany (1975)

Construcjia are la origine studile efectuate pe o machetd |la scarda mics; folosind principiul echilibrului,
calculele bazate pe aceastd machetd au condus la definirea geomelrica exacta a formei “funicularului’
acoperigului sub incarcarea proprie, Altd macheta a fost realizatd la scard, cu mare precizie, pentru a
reproduce caracteristicile structurale majore; in paralel, a fost realizald o modelare matematicd menita sa
simuleze cit mai aproape de realitate comportarea refelei in toate aspectele sale de detaliu, sub orice fel
de incércari. In final, s-a realizat o testare sub incércare a structurii terminate, servind ca verificare a
valabilitatii modelului matematic.

Cu toate ca au fost necesare studii prel;iminare pentru stabilirea valorilor de calcul, intregul acoperis a fost
proiectat §i executat in 18 luni.

Executia a durat 16 luni, inclusiv realizarea infrastructurii; refeaua a fost intinsa pe egalodaj, ridicata i
acoperitd Tncca 7 luni.

Materialul de Tnvelitoare este o plasa de poliester imbricata cu pve, furnizata in suluri §i fixata de
baghetele din lemn, cu agrafe din ojel galvanizat de 26 mm lungime. La margini, materialul este asigural
cu cu benzi din ojel galvanizat i guruburi. Acolo unde pinza este perforatd, este imediat etangata cu un
film de pvc aplicat sub forma lichidda.

VEDERE DE ANSAMBLU DINSPRE EST

Dupé ORTON, Andrew, The way we built now: form, scale and technique. Van Nostrand Reinhold (UK) Co.Ltd. 1988,
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2. SISTEME PORTANTE DIN LEMN
A. SISTEME CU STILPI §l GRINZI
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AJd. Grinzl secundare n clegte
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B. SISTEME CU PERE]I PORTANTI
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3.3. PERET! INTERIOR)
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B. PROIECTAREA DE DETALIU
B1. Protectia impotriva umezeli
B2. Controlul deformdrii lemnului
B3. Prevenirea strivirilor locale
B4, Realizarea Tmbindrilor
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