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3« Spaiii de liberi trecere pe pod.

: J+l. Pemtru explostarea In conditii de sigurant® a c&ilor
de trapsport sint rezervate spatii anume fn care vehiculele au voie
sk circule gi spatii anume fn care obiectele din vecinXtatea cXii
_:-trnnﬂpurt nu au voie s¥ pitrund¥. Aceste spatii sint reglemen-
?Efe cu mare precizie prin desene care se numese gabarite si care
reprezinti conturul sectiunii transversale al acestor spatii, Ne=-
respectarea gabaritelor in cale curentX pot provoca, distrugerea
~;y culelor gi a obiecteler din vecinitatea c&ii, cu consecintele
pective, Nerespectarea gabaritelor pe poduri sau fn vecinitstea

| ilor pot conduce nu numai la distrugeres vehiculelor gi a
pbiectelor cu care acestea se ciocnesc ci pericliteazl chiar calea

e care vehiculele circul¥. Din aceast® cauz¥ pentru poduri se
rescriu gabarite speciale gi dispozitii constructive speciale

hy ite s aduc¥ un surplus de mXsuri care s& garanteze siguranta
s@irculatiei, Totdeodats, pe podurile de cale ferats sint previzu=
te dispozitii In legXtur¥ cu protectis muncii.

5¢2. Spatii de libers trecere pe podurile de cale feratk
Pentru podurile cu calea sus nu poste interveni niciun

=£ iment care s¥ impiedece circulatia vehiculelor, afari de cazurile
¥$¥~ pe pod ar putea interveni montarea vreunei instalatii specia-
5' La podurile cu calea jos spatiul prin care circuld vehiculele
tnxecineazﬁ cu grinzile principale cu contravintuirile longi=-
dinale cu ranfortii, gi cu anumite instalatii care trebuie mon=-

f”l Pe pod ca de ex., elementele care sustin fizele de contact la
iiile ferate electrice,

;J

1 Spafiile ce trebuie a¥ r#min¥ libere pentru circulatia
Vehiculelor de cale ferats sint reglementate de gabaritale de li-
-'-'!-_I L : “. 1
3s2+l. Prin gsbarit de libers trecere se intelege con-
transversal, In plan vertieal perpendiculsr peaca cBii, In
orul c#ruis nu trebuie si pitrundX nici o parte a construc=-
gi a instalatiilor fixe.

In legltur¥ cu spatiul liber pe pod, la cBile ferate
e intervin dous gaberite de liber# trecere gi anume:

- baritu e 1i re ntru constructiile
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existente adici gabaritul de liberd trecere admis la luer
arts, constructiile gi instalatiile existente fnainte de 1,
(fig. 3.1) (planga 3 din STAS 4392-68 pentru cii feraste o
fig. 3.2. (planga 2 din STAS 4531-57 pentru cii ferate
760 gi 750 mm) gi fig. 3.4. (pentru c#i ferate & ste 2 Maritelai conform indicatiilor de
ecartament) (planga STAS 4531=57) . s e . ou rase mb 338 m, Wimile e s

- gabarituk de liber¥ trecere CFR pentru const _ : .u-ﬂﬁ peutin By BN lstetin fes . shopis.
e linii care nu se prevéid = fi electrificste adic# gabapj. do pris wh'm-
libers trecere fn exterigrul ciruis trebwie smglasste Ty il
arth, constructiile gi instalatiile noi cu caracter definjt:
toate liniile noi sam existente precum gi constructiile vechi
se reconstruiese pe liniile mentionate mai sus, (fig. 3e3)(
4 din STAS 4792-68)) pentru cXi ferate normale gi (fig. 3«4)(p
2 din STAS 4531-57) pentru cHi ferate inguste de 750 sau 760
ecartament gi fige 3.4, (pentru céi ferate fnguste de looo
tament).

de liberd Wrocere CF.R. praim comsirueiille euistents®)
pil tn aliniament i in cerbe cu tase de 330 w 9i mai mari.

- gataritul de electrificare se obtine astfel:

La liniile ferwmte existente care se electrificH:

= pentru constructii existente se considers
de liber$ trecere din fig. J.1. completat la partea superioap _
conform cep. 5 din STAS 4392-68; 4

= pentru constructiile sed sau reconstructia celer ex
tente se ia gebwritul de liberX trecere din fig. 3.3 completi
parte® superiocar$ conform cape.5 din STAS 4392-68,

e liniille ferate noi care se previd a fi electri
se considery gateritul dis fig. 3.3. care se completeazi la p
supericar¥ conform cap. 5 dim STAS 4392-68.

YeZeZu La cup. 5 dim STAS 4392-68 se precizeazi: _

a/Distantele minime de izolare obligatorii figs 3§
(plange: 7 din STAS 4392-68) conform tabelelor3I gi3ll de mai

4 supraliirgiven .ourbei, Ia treceri de .nivel, linii in pavaje ete.;
+wmm s oontragine dingd firul intanier in curbe:
ila yangol de rulare .al inimilor simple:

Tabelul 3.Is !izmmmmmmmw;
Cazul T Stiion oanieayine ia teamealiile Sixe.
Icngre ‘Gatbapit .de (liberd trecere minimal penten nardrile de artd (po-
1 "s= % am Inm cssul Tmcarcirilor gabariilce peatrs ‘dusi, Sundluni, pasaje saperioars etc.l.

— apagiul liber latoate.obiestale, instalagiile §i constructiile
Jdin nﬁh-mmhnmmm hlx' linie curenta

4B — apapiul liber s toate obieetale, iinstalatiile si construc-
giile.din linie qurents, afark .de /lucrinile de -arta.

| Prin. construetil - axistente 2= /injaieg ool construile /inaiate. de :G1,07:1059. )
ERVAJIE. — ‘Sommsisle amplacate. cn spraberes Minislerabsl: CilieriForate la 2120 mm to loc de
i _}-mﬂ-—-ﬂjﬁlﬂ“m situatie pind la recvasisii-

de contact (FC} susceptibil de hlitudini
ticale fImsesmate, sub influenta pantografl
gt sctiunii wintului.
2 a= 290 mm In cazul fac@rcirilor negabaritice gi In e
ti#ile efnd FC nw prezints oscilatii Insemp==
pe: verticalk sub influenta pantografului gt
tiune! vintului.




de liherit trecers C.F.R. pentru eonstrueiil noi

T AWTE =
abil in aliniament yi curbe cu raze mai mari de 1 000 m,
In linie eurentd. b) In statii (Intre virfurile macazurilor) gi pe por-
i fiunea liniilor do trugers gi garnje care depisegte
aceste maeazuri (in afar sfafiei).
§ -"___..-— lhﬂ""“-.
Gabarits pentru con s 50
m“m?ﬂ“?“m T e R
i ) i ~ -
In linle curenta & i A e i \)\
lh“ i o iy
7 \

—— ]

e o 33,
N T 2450 2450 J 1Y i i Sy
i = £ fe b BN ¥ opill -
\ fiood B e o SRS T i ! 2500 2500 als
Ll | il= H —t L1 i
'§g : L 2500 i I , TTH . 2000 3000 §|
oA il < b i §
g W e . L Lo RPN :
SR oo B R i .
! I J ! 5200 3 j _‘__|_ AL ‘§§§§g.;ﬂ ’\i | 1750 — S
i ! S 60 - TR B |I : ] L = 1 q-\%'ﬂ':—__ Ia { Mivelul superior ol ginei Sp
! [l { i ’ S ; .
i : et 1 | 7500
-' 8L 2200 %
B L EEE R

50l
H are valoarea stabilitd conform 1:0;.,-"5.3.? i

Gabarit pentru semnale, coloan -

i swiwitle pontru Iueril dranlice, stilpi de iluminat, precutn

noi. X a? . 3
_ fn liber cure trebuie respectat ;}1 sll]]l'b_ui_re;ﬁlm de contact plasafi
‘infrastructura podurilor care tra- it <03 ;
rfeazd calea feratd cu lafime sub —-—-— L““""I de "Il”f‘l“f’i"a o """":“‘I"“"’r;‘; e
g Fapo : rampelor si cheinrilor, aparatelor %
P e s o I manevrd Ly macazuri gi semnalelo ?

1 i de semmalele instalatiilor SCB :

inalizare, centralizare, bloe) g _ _ _ P‘i;i“'- R s I
Detaliul siemente i refelei de contact *). €D spaginl liber cave trebuie reapoct
de ann-z:un. a::' Spatin liber eare trebuie respoctat tatde infrastruch podurilor care
te eonstructii gi de ziduri paralele traverseazd liniile »1 de soclurile ma-
infrastrueturi de poduri care tra- sive de sigurantd cu litimea sub 6 m.
eazd calea feratd, cu lifimea de — ——  CEF spatin liber care trehuie respect
2 | A3u mai mare. tat de suprastructura podurilor me
j_’ gita do a i St o talice cu cales jos in stafii.
% SN AETIpIORS A pet M —x—x— 4 RBspatiu liber care trebuie respecta
i ﬁh linia curentd. ; & de alte construct{ii, precum gi de zidur
it liber care trebuie asigurat pen- paralele gi de infrastuetnra pndnril_uj
ac muginii de ciuruit balastul, care traversenzd liniile gi de i!nelnrl]
- | excep(is lucrdrilor de artd, treceri- masive de sigurantd cu li{imea d
Noth : Pestru scartament de 780 mm, cotals nofste de nivel gi instalagiilor SCB. 6 m muiljml'mn_re._st_ulpli pqr:;:ml
— G o astarisc se vor micgora cu 10 mm. : san stiip exteriori ai refelei
—— Spatiu :-m-n::::nm:m “9urit pentru tuneluri. tact (u se veden si anexa).
Saberit do iberd A T s ; == Gabarit pentru tuneluri.
R A tie pentru lucrir de artd nol _. :
77 Peatru nil industrisie §f forestiers, d \ccusti dlwcnsiune poate fi redusd T carurl impuse de condiflile locaic Intre 2500,..3300 mm cu apre-
c— L“mmm:m_muﬁgﬂgwﬁiwmm““"“‘t pa lzrut::an:ﬂ;h:* : e )
T ldem pentru pless de vagon situats intre osilis sxtrems extrome care rémin of in curbl in spatiul parcurs 3 i m gyl n indicate fa planga 3. Pe linille tn curbe cu rem
SRS : bandal- m sav mal mich, Wimile de mal sus conlorm tadicatilior de Is
mwm“mmum._w. e s ' -.-!|,=.3_.-“L39-‘m e aporesc

Fig.3.2_
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Tabelul -4 T Condltil de amplasament
T 3 . e Cotsa H
Cazul Distante de izolare Conditiile fn care se aplicx. g bt
b a v
mm mm L +
1| PS amplasars in tinie L
1. 32 320 Cind distanta minim¥ de izolare gyme 3 | In amonic §i aval de PS nu exte- it
u.:tlx timp indelungatltcazul cind loegm, o mx‘:ﬂ;tﬁ T |
tiva cu pantograful ridicat sta ig S |1 m i g
sub lucrerea de arty si 1mpingetg_ - ' -“5’;.";.2:.':'{.?".‘;";;.:?5“,:1 El Bk
sia In sus daci pe linia respectiyg , & e tonears peatey: & saspensc | | 72
tHd circulatie importants de locomoti Rl 459 ke 1. e
cu abur sau cind lucrarea de arty, g | 3
dnia de contact sfnt situate in zon i ! | =
marini (mediu salin). L . 4 ‘ %
L= & b, 08
- P P 270  Idem ca In cazul 1, fns& nu existy o i { = ‘ 2
culatie importants de lacomotive gu i : TN, 1%
abur sau cind lucrarea de arti gi 3§ Lt dh
de contact nu sint situate In zona g e f
rin& (mediu salin). ' e | =
i N | I
Bl 2o 220 Cind distanta minims de izolare dure: 4 [ tdemca 11 . |
un timp scurt (cazul cind locomotiva 4 | ldemcp 12 [ &> 2000 ;
pantograful ridicat trece sub lucra 2 | PS avind ¢ > 9 m;nupermite =ty i
de art#), daci pe linia respectivi e | ancorarea CP H | £
t& o circulatie importantZ de locom: & ' | =
cu abur sau cind lucrarea de arth gi ]! : — e +2
de contact sint situate fn zona maris e | ; B!
(mediu salin). | Bl | | R t l!c iz
4. 22¢ 170 Idem ca in cazul 3, InsX nu existH o | | | i | 8
culatie importants de locomotive cu : ! i £ *! L8 =y
abur sau cind lucrarea de artx gi n | | =
de contact nu sint situate fn zona ; 1 ; i |
rind (mediu salin), N I f "7 |
b/ In&ltimea de pozare & firului de contact se n&soal"!,_ L ;' : i
dela partea inferioar® a acestuia Pin# la nivelul superior al §i 1 | Idem ca 11 !
considerat In axa c#ii (fig, 3.5). - G dimheke i
InEltimea minimi & firului de contact este 5150 mm il ik Sl
. : sl | PS realizat constructiv cu casete |
Indltimes maximi 6500 mm, ot | [%au nige caro permit instalarca | ;
2 el pendule izo = | | = E
¢/ Iniltimea liberX minim& sub o lucrare de arts sau Ge PS pemite wucorses CB | {rinSg
tructie situat® pe o cale feratd electrificatX se mXsoars in a 4 s i . | 33
c&ii, dela nivelul superior al ginelor gi pinx la partea cea mal i | ' |
Jos a lucririi de artx aflate deasmwpra clii (fig., 3.5 - ). ' & i l
d/ In¥ltimea liberX minim¥ pentru pasaje superioare gi | ._ | e |
" i pld i 2
paserele noi, sau reconstruite total, situate pe o linie fera‘l’-l._ !I__ . ; '
electrificat¥ sau care urmeazX a fi electrificats se arati fn t8° 2L i B Sol | o
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belul din fige 3.6 gi 3.7 (Tabelul 6 din STAS 4392-68 Pag. 9 gi 10} -443 -
5.5.3. In curb#, gabaritele de libers trecere ge stabji. e T
lesc fn plenul vertieal trectnd prin centrul curbei gi se Bgeazy B s R s
fnclinat, cu axa perpendicularx Pe planul tangent la ciuperca gim . m =m L =m OBSERVATIUNI
nelor, gi trecind pe la Jumitatea ecartamentului Supralirgit Nato ) % 1225 S -sporul de dis-
(fig. 3.8). ' 250 20 8o 1380 tangy
La gabaritul de libers trecere CFR pentru constructij 225 7o 75 1470
existente (fig. 3.1) valabil tn aliniament §i In curbX cu razs =
350 m gi mai mari, gse adaug#, in curbe cu raze mai mici de 35¢ g 2“? 13e o 1875 Pentru razele ip-
sporurile 84 gi s, (fige 3.8) care sint date In tabelul 3,IIT (tae 180 190 89 380 termedisre se ip-
belul 1 din STAS 4392-68) . _15° 31o 30 2210 terpoleazy liniar
Tabelul 3, I1I, 125 6%0 4o 2225
R loo 1loo
R ¥ Sge R 5S4 e OBSERVATIUNI
a mm mm m mm mm b 4
In curbele cu Taze de 4o0c m gi mai mici, pe liniile
350 0 [5) 80 665 715 R~ raza curbei e distantelor dintre axele liniilor duble trebuie sz

250 lo 2o T5 Tlo Té6o0 Si-supralaygirea s
o R S SR R interoriul curbe:

A tabelul 3, V.(Tabelul 3, STAS 4392-68)

Tabelul 3, v,

Sg=-supralirgire spn&;
exteriorul erubei b
(fig- 3.8) | = e q

200 6o To 6o 890 950
180 90 loo 50 lo70 1140

150 140 170 40 1300 1425
125 300 3%0

Sporul distantei fntre linii in cale Sporul se-

curents gi In statii

21 1xtimii

e§é- dacX nu existk su-

prainnfltarea gay

gabaritelor

rea liniei exte-

dach suprafnilta- gde libery

Lereere

la supra n&lt{Ari rioare este mai CFR pentru
loo 530 570 i €gale ale ginelor mare decit su - constructii
90 590 635 Xte- exterloarg ale praIngl;area nei,
- ‘08~ ambelor linii say liniei interioca- 1-85M0 si
3¢2.4. Distanta fntre axele liniilor. Distanta minims la’uupr;inaiga;e_ re gi dacy l—SH.{n
3 mai mick a ei :
Intre axele liniilor duble, in cale curents, pentru cﬂlef in ali 3 tltgr@oare d:ﬂit hi > ‘23‘ i:;;ed: K
niament sau fn curbe cu raze de 350 m sau mai mare trebuie si fie 8 liniei inte - tn cale fn statij 4000 m: sau
! riocare, 3 mai mica
de 4,00 m, curentd  Intre li- {mm)
In curbele cu raze mai mici ge 350 my pe liniile exis Spe3= Zz;°° :;é%: gi-
Le, distanta dintre axele liniilor duble se Sporegte cu valorile cele ve~
cln
indicate fn tabelulirv, (mm) mm jom)
F2O00 3350 72009 900 J6o00
R T 450 é" X f‘lﬁw% 37 S¢* r o
3. W o 5 s, ool gy
2o 85 50 g’
20 95 PP o 3o
25 1le WO v bl ABusz 6




-l
i, - S fiecsireia din cele dou# linii.
2boo oo —,52'— - '_:a_ 1:; 3+2.5. Pentru reglementarea spatiilor pe care vehicylele
1800 llo 40 185 i 20 pa, firs& d%-1 depigeascy, se prescriu gabarite de mate-
1500 135 50 228 e 20 Acest gabarit premupune vehiculele in pozijie medisns
25 t i palier, In stare de stajionare. la ciile ferate
1200 150 6o 255 160 Int prescrise douX gabarite pentrm materisl rulant:
looco 150 b 2To 175 S0 - gabaritul de Incircare CFR, pentru vagoane
8oo 15¢ %0 285 19 35 o)(Planga 1 din STAS 4392-68). Acest gabarit este valabil
45 g§i IncArciturile respactive.
z“ - i 300 205 So - gabarit pentru locomotive, tendere si automotos-
00 150 120 315 220 5o
500 150 145 340 245 b 3+2.6. @/ Din prezentarea gabaritelor de cale ferats pe-
4% 150 i8¢ 575 280 la proiectarea podurilor noi se impune & se prevedea gaba-
350 15¢ 205 400 slo 105 » libers trecere pentru constructii noi fig. 3.7 Cu lEtimea
300 150 240 435 340 120 30 mm gi cu InXltimea pentru electrificare ce rezult® din
48 g1 3.7. In ceea ce privegte litimea, se observi ci gabaritul
::: ;:: 5220 485 3% 145 ; neércare are litimea de 3150 mm (fig. 3.l10). Deci spatiul
i S ° 555 460 180 ntE este de:
e = = 200 -3-(4460 - 3150) = 655 mn
La podurile cu grinzi cu z#brele cu calea Jos barele grin-

150 1llo 480 625 555 248
vor apropia de axa cZii la o distanti mai mici de 22%0 mm,.

sonalud de Intretinere spatiul de 655 mm este insuficient
tirea se face intre barele grinzilor cu z#brele parapetul

dul montindu-se citre exteriorul grinzii principale gi la o

— B . s
5. -M h;j<{-»%- valorile din coloanele 4 gi 5 trebuie
1lite prin calcul $inind seama de suprainkl{irile regpective.

i de minimum 2500 mm de axa liniei.
b/ la podurile cu grinzi cu inim& plin& cu calea jos este

8e asigura distanta de 2500 mm de ax a fetei interioare a
dacX un om poate sta comod sub talpa superioars & grinzii.
—teice euce s . geimzit. In caz contrar talpa su-
& grinzii trebuie s& aibe muchea interioars ls c.stanta mi-
2500 mm fats de axe inimii. Dacs pedul cu grinzi cu inimx
- de deschidere mich §1 talpa superioars @ grinzii se poate
c¢omod, se prevede trotuarul exterior, (la partea exterioa-
izilor principale, r#mind ca elementele podului si respecte
- de liberX trecere.
e/ La podurile cu calea sus parapetml trebuie s& respecte
minimi de 25cc mm pink la axa liniei.

In cazul dublérii uncr linii simple existente ale
-erasamente gi lucréiri de artX au fost construite dela fnceput pen
tru linie dubls, cu sporurile distantei dintre axele liniilor
form tabeluluillV, se pot mentine aceste distante, la dublares
niiler Tespective pe infrsstructura existents,

Gabaritele de libers trecere 1 =SMO gi 1-SM sint
_1n Gnexa standardului STAS 4392-68 §i se refers la gabaritele w

i In aliniament gabaritul de libers trecere pentru cale
"4ubl¥ se obdine din dous Jumstiti de gabarit de libers trecere 8§¢
2ate cu axele 1a distanta g Prescrisi, Intre azele liniilor d

(m. 3.9’.
In curb¥ cele doux gabarite aicituite conform fis- 38
8¢ 8geazs la distanga Prescris¥ sporit¥ gi {infnd seama de cot®

S e TR e e




ie swetid fn vedere suprelirgi-
tului de libersy trecere spori
de 2500 mm a pParapetului, La

Suprastructurii:
peciall pentry poduri
beton armst eu In&ltimea de 200
e 350 mm,

uni minime: gina de 110 mm, tra-
ial¥ de poduri 200 mm gi patul ge balast sub iraverss de

In¥ltime de 200 Dm, traversa de lesm s
jimea de 260 mm, traversa de
iul de bazast sup traverse d
2. Elementele cu dimensi

T 8abarite pentry Paserele;

- = gabarite pentry poduri cu circulatie a vehiculelor ra-
a tramvaielor;

I8

i -mummhmnpﬁnemmhiei-




le c

cligti, A & { & A 6 J o

Podurile gi podetele cu o singur¥ bandd de eirculatje o o R I==zsssensimenanaanan g
admit numai pe drumurile gi strazile de clasa tebnicd IV, cy gy, .8 I :
barea forufui tutelar al administratiei drumuriler say Strizilen 3 ! I
respective. ' Ll o

Vom extrage din standarg cazurile freecvente o s i

3«3.1. Gabarite pemtrw poderi de gosea fm cale curents ! F19.3.72

9. .17

dous ssu mei multe benzi de circulatie, 3
In fig. 3.11 gi 3.12 se dau gabaritele pentru Pentru pa.
dete fnnecate gi pentru podefe sub cale,

In fig. 3.1% se ax gabaritul pentru un pod cu calea gug,

tat gabaritul peatru un Pod deschis iar in partea dreapt¥ pentpry
un pod fmechis, eu contravintuiri longi€udinale superioare,
In fig. 3,15 sint reprezentate gabaritele unui Pod de iR i
Sea cu calea jos cu trotoare interioare, fn partea 8ting¥ pentru y & % J i

pod deschis iar n partea dreapt¥ pentru un ped ecu contravintuiri
longitudinale superioare.

In desenele mentionate s-au notat ecu b lHtimea unei _
benzi de eirmﬂn;ie, Cu sy supralirgirea p&rtii carosabile pentru
sfectml de bordur¥ , cu C litimea pirtii carosabile, cu S 15{imea
trotumrului de sigurants, cu T l¥timea trotoarelor, cu A ldtimea
&costamentelor, cu G; l&timea gabaritului 1a partea inferioar, cu
Gy lagimes gabaritului 1a partea superiocar¥ gi cu H in¥l{imea
!'itu]‘:l—ic

[
o
o
:%i
-"'l

§:

el ]
=

In tabelul 3, VI, se dau valorile numerice ale dimens

- lor notate literal in desenele respective, mai sus menticnate.d

te valori numerice depind de tipul podului de viteza de proiec’
8l de clasa tebnick & drwmului,
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la podmmile cu calea sus, trotoarele se miscars dela
durii pin¥ la fata dinspre interior & parapetului.
1a podurile cu calea Jjos sau la mijloc cu trotoarele
1itimea trotoarelor T se méisoari dela fata interioar:s
pini la limita dinspre exterior a grinzilor princi=-

mente. Pﬁ;iua trotoarelo:_- de sigurents se mi3soars de la
cele Il:ﬁl Mem. c&tre interiorul podului, ale lmz-a;
lor pﬁni%:%ﬁi; In cazul cind talpile grinzii cu zZbrele 5
pf-oem.nen sau in cazul cind arecul ge beton armat este mtﬁt
tirant{ili de suspensiune gi coboars sub inZltimea de 3,59 nl :
» © ) !

La podurile cu caslea jos sau la mijloec cu trotoare in-

ge misoar¥ dela marginea bordurii pin& 1a limita dinspre

grinzilor principale.
3.%.2, Poduri si podete fn interiorul localitXtilor ur-

Felul podului v .
sau podetului °°T km/h e R i e R

Podete ineeate II 100 375 = T:50 %’;3"- - ,2»o0
» 12'50

" Gabaritele podurilor gi podetelor din interiorul loca-
p urbane se stabilesc de beneficiar cu avizul organului

31 podete firy
tr'or-.oerg. III 80 3.50 = 7,00 1,o00. 9
- - o0
2400 11,00
IV 40 3,00 - 6,00 1 )
o, 300 - 8,00 . Numdrul si lEtimea benzilor de circulatie se stabilesc

le tehnico-economice tinind seame de conditiile de or-

v 2.50 E’QD - 6'00 1'50 o 2] 9.°°
onic,de plenul de sistematizare & oragului gi de tra-

Podete cu tro-
. toares 5 = II loo 3,75 0,50 8,50 - = 1,0010,50
cu cales sya- 11I 8o 1
e ;3.50 °,40 7,80 - - 1,00 9,80 =

spectivi.
Ia podurile din localit#file urbane, l&itimea trotoasre-

crie de cel putin 1,50 m sau o l&t{ime mai mare, multi-

Iv
44 m, care reprezintX¥ litimea necesari unui gir de pie-

' 25} 3:00 0,50 7,00 = = 1l,00 9,00 =

Spatiul de sigurants S se prevede de 0,50 m, dar poate
,ime mai mare daci se consideri justificat.

Standardul mentionat prevede gabarite gi pentru poduri-

care sustin gi circulatia tramvaielor, dind cazurile

pozitia a liniilor: In axul podului gi lateral. In

| 81 3.18 se dau gabaritele respective pentru podurile cu

: la mijloc deschise sau cu contravintuiri lr-gitudina-

Poguri 3
roduri cu calea II loe 3,75 o,50 8,50 =~ 0,49 1,00 9,30 7,805

loc cu trotoarelIl g,
exterioare IIT 6o 713° 9,40 7,80 = 0,40 1,00 8,60 7,105

' gg 3,“ 0'50 T;M i 0'40 1’00 ?;B‘o 6’

o ba
is .ij- loo 3'?5 0,50 B,sﬂ - - 1,“]“59 9'

foe &1 to

mﬂﬂi’e.mm g: 3,50 0,40 7,80 = - 1,00 9,8¢c 6,30 » In desenele acestor gabarite se dasu cotel spatiilor
: Iv 40 1 & carosabilX gi gabaritul trotoarelor, dintre gabari-

¥ 25 3190 0,5¢ 7,00 = = 1,00 9,00 7,50 5 dou¥ linii de tramvai gi epatiul de siguranti. Lif{imea

i oY X = - tracvaielor este precizati de intreprinderea respecti-

nhml&msg.x:ﬁgﬂgm?t?m“- N -

S se poate reduce 1a 9,30 m conform fig. 3 160'14. n;::,m «4. Babarite pentru paserele Desenele gabaritelor

In areptul montantilor finali ai grinzil S s 2e o - sint date In fig. 3.19 iar cotele gabaritelor in
g II. Fentru fiecare gir de pietoni se prevede o litime

de beton armat, spatiul S se poate reduce la ©425 m. pe baza
sului organului tutelar al administregiei drumului respectiv.
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- 128a 4. Spetii de libers trecere sub pod.
. Tabelul 3, y-, 3 Prin spatiu de liber¥ trecere sub pod Intelege spa-

creat de structura de rezistentX (elementele princi=-

Tipul de paserel: Nr.doi Dimensiunile gabarity

ntE ale podului). Acest spatiu definit de conturul
girur B b H h. ragtructurs, paramentele pilelor g§i culeelor gi solul
2 1,50 - | alte obiecte fixe de sub pod, constituie unul din
Paserele cu | 2,25 - entale ale definitiei podului precum gi scopul sau
calea sus 4 3,00 - - -l al podului,
Figl 3.19 a 5 3,75 - tim termenul de liber¥ trecere fntrucit spatiul
& 4,50 - pe care i1 avem in vedere, este acel spatiu care asi-
2 Y% 1% efectivi, negicanst% a apelor, = plutitori%cr, a8 vehi-
O S 5 2,25 1,75 lor sau a_altor obiecte, dupﬁ.rolul funéglonalbal
g : este motivul pentru cere lumina podului trebuie mi-
calea jos 4 3500 2,00 3,00 2,00 x g ot ;
Fig. 3.19 b 5 5,75 2,75 ) pq directia paramentelor culeelor g1 pilelor inveci-
3 4,60 3,50

'u podurile care servesc la traversarea apelor cur-
a in trecut, fn mod impropriu, pentru spatiul de
8ub pod, termenul de debugeu. Continutul acestui
precizat de standardul de terminologie a podurilor
P& acest stmmdard, prin debugeu se Intelege capa-
iére & apelor pe sub pod, astfel Incit s asigure gi
ilor, a gheturilor, a navelor, etc.
eit spatiul de liber¥ trecere sub pod are influen-
lungimei podului, gi deci asupre costulmi, a consu-
€ 3i @ volumului de manopers sasu a cheltuelilor de
€8&r ca acest spajiu s¥ fie determinet in mod stiin-
8i _just, Nu putem pretinde determinarea cu precizie
fiului de libers trecere sub pod deoarece:
afari de podurile pasaje denivelate gi podurile de
elalte poduri necesiti parametri de calcul care nu
- exact din cauza specificului acestors cum ar fi
de calcul.
metrii de caleul stnt supugi uneori unor condigii
determiniri obiective matematice, ca de ex, pro-

: Cu care se determini debitul de calcul ,prescris
eul.

& e
e e ¥
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- la multe poduri nu exist¥ elementul de calecul tﬂuﬁg'
sau economic care si conducX la determinsres mSrimii spatialpg %
liberi trecere sub pod, aga dupi cum este cazul la visductels Gg'
coastd, la podetele sau podurile care servesc la egalizares Ripg,
lului apelor ete.

4.2, 3pe ! & ! :
sustin o esle de tra e g alts cale trans -~ Sps
liber de sub ped a fost creat pentru & traversa peste o cale fg, .
peste o gosea sau peste un esnal nawigabil.

4.2.1. Foduri care susiin o cale de tremspert peste 3

cale ferats,

In ceea ce privegte podurile care servesc la ecere
c#i ge transport, peste o cale ferat¥, trebuie sX se respecte Zaba.
ritul de liberX trecere CFR pentru constructii noi. In consecinty
pilele gi culeele podului trebuie s& nu depigeasc® linia CD a ga=
baritului mai sus mentionat care se afli la distanta de 2.50 3 ¢
axal liniei (fig. 3.,3). Aceasts cot¥ este valabilX cu conditia ea
pila sau culeea s¥ fie mei scurte de 6 m misurate. paralel cu linis
ferat® de sub pod (fig. 4.1).In cazul cind pilele sau culeele po=
dulul 2u lunmgimea de 6,00 m saw mai mare, acestea trebuie si res-
pecte linis 4B a gabaitului mai sus mentionat, linie care se aflf
1a 3,00 m distantX de axa liniei ferate de sub pod (fig. 4.1—c). 

In ceea ce privegte InAltimea liber@ sub pod la deterai
Tes conturului spagiuvlui liber de sub pod trebuie si se tins seams
de prevederile In legiturs cu gabaitul de libers trecere CFR expu:
Se lI= cap. 3. Se atrage atentia, in special asupra indicatiei 1
in considersre a valorilor maxime pentru dimensionile suprastruc
cdii feratz Je sub pod aga cum se specifics la eap., 3, la pet. Jelet
d. ).
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nt de situatia existents a liniiler, la Intocmirea proiectului
te necesar a se preciza datele de proiectare:

= numiirul gi pozitia liniilor;

= spatiile libere suplimentare pentru adXugarea de linii
dac¥ este cazul, precum gi pozitiile acestor linii,

= pozifia definitivi sau posibilitatea de modificare &
itiei liniklor, dup¥ un plan de sistematizare a statiei,

‘- neceaitatea-prevederii de spatii speciale pentru di-
te probleme ale tehnologiei de exploatare, pentru semnalizare
operatiuni de fntretinere,

Pe baza acestor date se determinfs:

" = lumina totals & podului;

= necesitatea de a adopta o solutie cu o singuri deschi=-
-~ eau cu mai multe deschideri (gi dupZ cum nu exists siguranta
tiei definitive ale liniilor sau existx sigurantas pozitiei aces-

e

Daci adsugarea liniilor noi este de perspectivi largs
indicat un calcul de eeonomie fntre solutia cu spatiu liber
perspectivi seu dimensionarea stricts, In ‘special daci numirul de
de ad#éugat este important.In calculul de economie trebuie ca
economisitd la executie s% acopere dups n ani cheltuielile su-
entare se vor apare la executia prelungirei podului (luerul sub
latie gi stinjenirea exploathirii) n fiind numirul de ani dup&
8e va face desvoltarea statiei gi prelungirea podului,

Dack linia,sau liniile de sub pod sint %n curbX este ne-
88 se {inX seama de pozitia gi cotele gabaritelor atft pentru
inarea luminii cft gi pentru determinarea fniltimii libere sub
De asemenea trebuie s& se aibe in vedere gi inclincrea supra-
icturii podului datorit¥ declivitXtii liniei sau goselii susti=
te de pod.
' 4.2.8. Zoduri care servesc la treceres unei cii de trans-
Qeste o gosea. La podurile care trec peste ¢ g jeam este nece-
't ca spatiul de libers trecere sub pod s& respecte gabaritul go-
« Dachk goseaua de sub pod este in curbs, sau daci calea de
§ 'Port sustinutk de pod este In declivitate, se tine seama de
Singure ¥inmii, s douf linii (fm eszul liniilor de cale ferati d  ¢ircumstante agezInd gabaritul de goses In consecintZ.
8au traversirii a dou¥ sau med multor Limii {in cazul cind trs? : Ia fntocmirea proiectului este necesar =& se precizeze
sarea gse face In vecinXtatea unei stagii eau peste o stagie).lnd?™ Witcarele date de R eias it

Ca reguld generalk se ia fn considerare gabarntul plﬂ“¥
electrificare, detele necesare fiind furmizate de beneficiarul lif
.niei. In cazuri eéxceptionale, cu avizul beneficisrului, poate a& 8¢
preziate gi cazuri eind linia de sub pod 84 fie proiectaty pentrfd
cale ferati neelectrificats.

Spagiul de sub pod peate f£i destinat traversirii uned

'i
|




In cazul cind beneficiarul lueririi considers c¥ ex-
ea si Intretinerea canalului se poate face gi cu fractionarea
ului de libers trecere, atunci se Pot introduce pile pe margi-
canalului réaminind s& se respecte numai dreptunghiul de navi-
bine Inteles gi spatiul de sub niveiul apei necesar pescaju=-
selor ce circul¥ pe canal (fig, 4.3) In acest sens, este ne=
jar ca retragerile blocurilor de fundatie s& aibe un joc g fags
linia verticals a dretunghiului de mavigagie,
4.3. Spaginl de libers trecere sub pod la podurile pes=-
_8pe curgitoare i :
.L 4.3.1, Spatiul de libers trecere sub pod, la podurile
'  ape curgitoare, trebuie s¥ asigure treceres apelor la wiitu-
mari, precum gi trecerea gheturilor gi & altor plutitori(bug=-
diferite obiecte ete).

Determinarea spatiului de liber# trecere la aceste po-
| 8¢ face pe baza caleculului hidraulic care are de scop stabili-
bitului de calcul precum gi a altor elemente importante care

APE la determinarea luminii totale i a cotei apelor la debi-

- 28 = i

= Pozifia podului fn cale curent¥# sau tntr-o locality
= Num¥rul de benzi ale goselei.
Viteza de proiectare a goselei,
Clasa tehnic¥ a goselei. 3
Elementele care definesc forma g8i pozitia tronsonulyj
goselei In plan gi fn profil in lung,
Hecesitatea de a prevedea rigole sau trotoare pe man,
ginea goselei gi dimensiunile acestora, .

4.2.3, Poduri care servesc la trecerea unei c#i de trang,
port peste o autostrads. La fntocmirea proiectului podului trebui,“
8H se stabileascX urmXtoarele date de proiectare:

= numirul gi li{imea benzilor de eirculatie;

= lif{imea zonei verzi;

-~ spatiile necesare parapetelor de ghidare;

= forma in plan a traseului g1 cotele reapective;

- Baracteristicile traseului c&ii de transport sustinu=

]

te de pod; | calcul,
= posibilitatea de a ageza o pil¥ in zona spatiului vere Lumina totald gi cote nivelului apelor corespunzitoare
dej ului de calcul permit determinarea precis& a spatiului de 1i-

= caracteristicile traseului asutostr&zii fn zona podululj
= caracteristicile cxii de pe pod.
4.2.4, Poduri care servese la trecerea unei cii de tre

ecere sub pod atit ca dimensiuni eft gsi ca pozitie legatE de
e_absolute ale sectiunii transversale a riuylui, gi ale regiunii
Daci la spatiul necesar scurgerii apelor se adaugy Insl-
Dort peste un canal navigabil .ibers sub pod necesarl pentru trecerea flotantiler se obtgine

La proiectarea podurilor care servese la traversarea unil lul de libers trecere necesar sub podul respectiv. Nici un punct
canal navigabil este necesars cunoagterea urmitoarelor date: Prastructurii nu trebuie s& coboare sub linia superioars a

= "dreptunghiul” de navigatie - adics gabaritul necesar ';*_ spatiu.
trecerii vaselor; In ceea privegte debitul de calcul, este necesar a

= profilul transversal al canalului;

= unghiul sub care se traverseazX canalul;

- date asupra exploatirii gi Intretinerii canalului na=<

A CH determinarea dimensiunilor spatiului de liber# trecere
trebuie f¥cut¥ pe baza unui debit de caleul care s& permiti
"8ntH corespunzitoare stabilit#tii constructiei dar care sj
g1 o executie economicX. Determineres unei lumini exagerate
debitului istoric cu frecvents extrem de mick ar duce la
care ar ini conditiile de functionalitate.

&/ Lumina totalk a podului trebuie s& fie suficient de

vigabil,

Spatiul de liberX trecere sub pod trebuie si cuprindi:

= dreptunghiul de navigatie,

- taluzele necesare pini la marginea dreptunghiului de
navigatie; !

= banchetele de circulatie de pe marginea ecanalului ce
vesc 1§ Intrefinerea canalului eventual la unele inter”
ventii, 1In situatii speciale ale exploatéirii (fig.4eZ)
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1., La debitul de calcul eX nu Be produci afuieri ale in-
pcturii podului.
2. la debitul de calcul s¥ nu se producl inundatii fn

- 430~

3« La debitul de calcul si nu se producX spilarea terae
elor In spatele culfelor.

b/ Lumina totalX a podului s¥ nu fie prea mare, fntrucft:
1), Podul nu corespunde din punet de vedere functional
ece albia se obstrueaz¥ cu depunerile materialului aluvionar
nu poate fi antrenat In anii cind debitul anual este mult mai
ecit debitul de calcul. Avind in vedere ci acesti ani sint
numerogi gi c# se succed in mod continuu, albia se acopers
etatie fgi creiazi meandre gi antrenarea aluviunilor devine
bil¥, chiar la viiturile mapi.

N

2. Constructia devine costisitoare surplusul de cost

ce s-ar produce in cazul unor afuieri sau inundatii fn amonte,
te de obstruarea albiei In conditiile arstate la punctul pre-

4.3.2, Calculul hidraulic al podurilor.

Calculul hidraulic al podurilor cuprinde:

1. Determinarea debitului de calcul gi al elementelor
ce in regim natural d& scurgere in sectiunea transversall
se construegte podul.

2, Determinarea elementelor hidraulice In regim stran-

Frg. +5
4 3« Determinarea elementelor geometrice cu caracter hi-

i : ) ¢ ale podului gi anume: lumina total¥ gi In¥ltimea de liberH
[“1 }numéazzméhra.u¢mgﬂ9mn€mv' :

N Primele doul faze ale calculului hidraulic se Intoc-
€ de institutii sau unit&ti hidrotehnice. organizate, care degin
statistice pe baz¥ de observajiumni f¥cute asupra riilui res=-

Vv gi care sint dotate eu mijloacele necesare de investigatie
de calcul. ;
8/ Poduri peste ape care au numai albie minorf. Insti-
de specialitate hidrotehnic® furnizeazi: debi de ul g,
& medie v, la debitul de calcul, nivelul apelor la debitul de
Sl gi Inkl{imea medie h_. Rezult¥ sectiunea de scurgere &’

moches imferrpars &
S dﬁi&ﬁn%Vﬁ'ﬁv 77
aﬁé;;»v,ﬂw’ﬂma:dﬁg?yz #

Fig 46

nd din lungimea nejustificat® a podului gi eventual din pagu-

|
|
|
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o i o}
¥ 3 (4.5)
Yl B (j'r 1) e

w = —---—----_a (4.1)

In care ¢ este coeficientul de contractie, Lumina totalX B:
LEtimea albiei minore este cunoscutsi: By. Daci se no=-

B = -‘f—- (4.2) cu B, 1xtimea albiei majore lumina totalj este.
i L
: _ B=g, +8 =2, (4.6)
Lungimea podului Intre paramentele anterioare ale culeelor L eata, by
L=B+nb (4.3) Dack albia majorx este nesimetric#, In raport cu albia

in care n este numirul de pile, b 1itimea unei pile. Lungimea tg-
tal¥ a podului se obtine adiugind la fiecare capit distantele dg i
d; dela paramentul anterior al fiecXrai culee pind la punctul ce1
mai depsrtat al culeei spre terasamente (ca de ex. extremitZiile
zidurilor de gards:

s 8ectiunea de scurgere “EMS - ‘Jﬁd se calculeazi aleging
ﬂ;n cele dous sectiuni de scurgere., Daci se ie “Jld aria sec-

Q- . Q, 4 (F'n"l)"m*"nd
4 vis+(pl-1)vm Vst qsn-lJ Vo

Alegeres sec;iunii.aq‘d trebuie astfel ficuti fneit vi-
€ in 2lbia majors si nu difere prea mult intre ele (8% nu s&
EZe 0 tendintd a curentului de a deplasa albia minors spre par-
in care viteza %n albia majory ar fi prea mare. Pentru veri-
® 8 se vedea formulele §9.20) gi (9.21) dela pet. 9.7 din
» L¥timile din stfnga gi din dreapta Bys 81 By, ale albiei ma-
8ub pod sint:

h=Lea, v

b/ Poduri peste ape cu albie minors 8i majors.

Scurgerea apelor la viituri, fn regim natural, se face
In conditii mult diferite fn albia minork, In care vitezele stnt
mari, gi In albia mejori, in care vitezele sint mici (uneori de
zece ori mai mici gi chiar mai putin). La constructia podului se
cauts® a spori vitezele apei, fn special fn albia majors, pentru &
evita inconvenientele unui pod nejustificat de lung cu lumina exa=
gerati. Pentru a spori vitezele este absolut necesar ca podul s&
se Intind& numai pe o portiune a albiei majore (figs 4.5). Unita-

(4.7)

% H = _— (4.8)
tea de specialitatea hidrotehnic¥ trebuie sX furnizeze urmitoarelé "M hls g “ua -E;d
date de proiectare: ina totalk:
- debitul de ecalcul Q
BtB‘i-%'q»Bn {4.9)

- viteza v, In albia majors gi vy In albia minors, In
regim natural,
- In¥ltimile hy, 8i hys @le apei 1in albia majork In
stinga gi In dreapta la debitul de calcul. 3
= b, InEltimea apei fn albia minora la debitul de calcu¥
Debitul fin albia minor¥ fn regim natural, se sporesté
cu un coeficient de sporire a debitului ﬁ“, deasemenea stabilit P*
calculele hidrauliee de unitatea de specialitate.
Dacx albia majors este simetrick¥ In rapert eu alb;a zi”
nor#, sectiunea de scurgere In albia majori este:

v Lungimea podului fntre fetele anterioare ale culeelor
. tim cu formula (4.5).
4.3.3. Conturul spatiului de libers trecere sub podyne-
T,8e obiine adiuzind la conturul sectiunii de scurg -e s apelor
ivelul de calcul, N.A., (adici la conturul F,G.M,I) dreptung
l de In¥ltime hy care satisface InXltimea de libers trecere ne-
+« Se obtine astfel o linie orizontals S-3 sub care nu trebuie
coboare nici-un element al suprastructurii podului (fig.4.6)
enta de nivel hb intre muches inferioars a tablierului gi ni-
apelor NA trebuie s% fie mai mare ca hy, chiar In starea de-
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format¥ a tablierului, Trebuie s¥ se {ink seama gé de Inclinarey i
tablierului In sens longitudinal c¥ii, dac® linia este tn curby
8au dac# suprastructuras podului are fnXltimea variabilx.
Debitul de calcul cu care se calculeazy lumina totaly
nivelul apelor maxime, trebuie sX corespund® unei asiguriri ge 3
cul care este dath de STAS 4068-62 In functie de clasa de im or:::q
18 a constructiei ce este stabilit¥ fn STAS 4273-61. Pentru : |
le obignuite de cale feraty gi gosea se considery aaigurareap:mﬂii
In¥ltimea liberX sub pod se verific¥ cu ajutorul deb; -
de Ierificare care se consider¥ fn conditii speciale de acurgem:.’
::ec:I:::fru viteze mai mari decft cele calculate pe baza GEbituhﬁ;
In trecut, din cauza cotei reduse a c#ii pe podurile ge ]

¢ dach este cazul),
rima solutie trebuie adoptatid cu mere prudenti pentru .

; sdea fn situatia solutiilor de poduri cu lumina totalX
si cu mirile inadmisibile ar#tate.
4,3.5, Calculul afuierilor, Conditiile In care se face
ul hidraelic dup#i ultimele cercetiri gi conform normelor
ale pentru determinarea luminii totale presupune gi o asigu=-
a podului contra gfuierilor generale, Intrucit in calcule
luate in considerare afuierile inevitabile care #nsotesc fe-
31 de scurgere a apelor mai ales In regim strangulat (A se
Anexa Cap, IX: Elemente de calcul hidraulic al podurilor),
Adincimea de afuiere in zona unei pile dups producerea
iierilor generale gi locale se deduce nu formula:

pe refeaua noastrf CFR, s-a considerat cX fnXltimea de libers t
! - » = 9
cel pa:P 1 (conform definitiei STAS 5626-71) trebuie si fie de H =n' ¥ Doy s
utin 1,00 m. Daci 1 i i Tge 1 :
4 . ufim in considerare rfurile care agduc ghe= e hp . este afuierea general¥ iar h,, este afuierea locals

orm pct. 9.9 gi 9.lo din anexi). In marea majoritate a cazu--
h;hx nu are valori importante, In special cind adincimea
nu este mare. In schimb adincimea de afuiere localX poate

tlita stabilitatea pilelor.
Cota hﬁax poate sX¥ reprezinte adincimea fundului dupi

ierea general¥ din albia minor® Dy ... (formula 3.35) sau

icimea fundului albiei hy .. dupd afuierea generald in albia
dupX cum pila se afli in albia minor¥ sau majori.
. In ceea ce privegte valorile mieci ale afuierilor gene=-
le acestea nu au importan{s cind lumina podului (seau spatiul de
)er¥ trecere sub pod) este corespunzitosre.
Pentru calculul afuierilor locale in dreptul pilelor au
date diferite formule dintre care unele sint considerate co-
punzitoare ca de ex: formula (9.38) datd de Latisenkov (cap.9
&nexy).,
a Dup® cercetXrile Institutului de Studii gi Ce: etiri
otehnice™ (5) stabilirea finel¥ a valorii adfincimii maxime
erilor locale trebuie ficutX tinind seama de rezultatele
c¥torilor éfectuate la podurile pe acelagi rfu sau pe riuri
racteristici asem#nXtosre, Aceastl precautie este justificati
faptul c& formulele nu pot cuprinde fenomenul complex natu-

turi znpo?tante, formind z¥poare, ajungem la concluzia ci valoarea
h, de mai sus este insuficientd gi cX ar fi necesare In¥lt{imi lia
bere sub pod de citiva metri, .
i Practic, la stabilirea cotei de montaj a suprastructurii pe
grinzi drepte, este necesar a fine seama gi de fn¥ltimea hy a cuzi=
::gilor (a aparatelor de reazim) deasupra nivelului apelor la de~
tul de calcul lufnd hy, 3 50 cm (fig. 4.6).

4.3.4. Asigurarea contra inundatiilor din amonte de pods

Dup constructia podului, la viituri, se produce o stran=
gulare a scurgerii apelor, avind ca efect indltarea nivelului apes
lor In dreptul podului gi cresterea nivelului apelor in amonte prift
A=miul care se creazd,Pe o diagrams (fig. 4.7) se deseneazy¥  *
filul fn lung al apelor In regim natural, la debitul de calcﬁls
::rim In lung al celor douk meluri gi profilul fn lung al remil®

Ny g::d::c:: cona?rucgia podutui . Dack curba remuului se afld

= profilul fn lung al malurilor, lumina totalX cu care
calculat remuul este corespunzitoare, In caz contrar existd

_doull solugii:

predur 13;;;:t:::r.gt. lumina, pin¥ efnd remuul scade gi nu Bf "iﬁ

= se construiesc di longi i i .
apele ar putea iegi din .lbﬂj”?::::?;“::;“mpmj.h“ -
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Formula lui Boldacov (9.%7) folositd In normativul ye_

chi pentru calculul hidraulic al podurilor d& valori mult maij .1“
ale afuierilor locale, decit formula lui Latigenkov.

mpa'nomtzm departamental privind proiectarsa B8 hi o

M- P.D, 95=-71 adincimea afuierilor locale se ' g PODUL Ltatiecon
caleuleaz® cu formula: ' n

- 437 -

Tebelul 4. II.

2
y = 1 Milcov = Linia Buz¥u = Mirisesti

Bop = 2.42 hp o b, . B( Bt (";E'l"" ) Y3 taan) ' 2, Siret - Linia Fhurei - reczci ‘: :;:
Yer K BT, Cioiana~ Pod de gosea Pegteana 4,00
eind v < V.. v2 s 4. Sercaia- Linia Bragov-Figireg 4,00
bee = 2.42 h‘r'hﬂ' b --;5?—- (4.12) i 5. Siret - la Barbogi 11,00
B o Ve rpine pet, I S e e e
c@arentului in amonte de‘pilé Yoy viteza critici de antrenare a aly. : Pitegti Sle

viunilor de pe petul albiei la adincimea afuieri?.or_genera.le._,‘ b, Costina 1la Fusea. Linia Bucuregti -
- kp coeficient care depinde de forma pilei In sectiunes ? Pitegti T,0¢

orizontali conform tabelului 4.l.

Tabelul 4.1I. Calculfnd afuierile cu formulele §9.37),(9,38),(4,11)si

. } se obtin adincimi de afuiere de ordinul 0,80 ..«.3,00 chiar

Nr.

Porma pilei fa sectiune orizontals X 3 cele mai mari afuieri din tabelul 4.IL Aceasts discordant3
cri. licd prin faptul constatat, c& afuierile locale catastrofale
1 Pilk circularf ssu coloani 1,00 3 produs totdeauns din anumite cauze locale gi nu s-au produs
2. PilX eu avantbec gi arier_bec nditiile presupuse la stabilirea formulelor (adici fn condi=-
semicircular L de scurgere normali).

Je f:‘-i:rg‘;eﬂ'ﬁntbﬁc ogival gi f#rx 0,85 ' Afuierile pilelor sau culeelor de poduri s-su produs

oy ¥il¥ dreptunghiular, firl avant- ina, aga cum aratd toate cazurile cercetate, In conditii de
bec gi firs arierbec. 1,25 i anormale: concentriri de curenti, obstacole in riu, lumi=-

i 14 ficients a podrlui, curenti latersli, obstacole sub fundul
-k coeficient care {ine seama de unghiul & de atac &L |

curentului in raport cu axa pilei (fig. 9.7).

"  Examintnd afuierile produse la unele poduri, care au 8
ferit avarii din aceest® cauz¥, s-au gisit diferente mari intre
fuierile mSsurate gi afuierile calculate dupd formulele (9.37)
dacov), (9.38) (Latfgenkow) gi (4.11),£4.12) (Normele P.D. 95-T1)s

In tebelul 4,I1 sfnt aritate citeva exemple de afuieri
1a podurile mentionate: :

Concentririle de curenti se caracterizeazs prin dirijarea

Suvosie ale curentului citre anumite regiuni restrinse ale po-

Acest fenomen se poate produce chiar la debite mult inferioa-

1tului de caleul cum & fost eazul afuierii aripei dinspre

la culeea Tecuci, & podului peste Siret la Suraia, Afuierea

odus la un debit de cca. 1/lo din debitul de ca 'l gi a atins

28 de 7,50 ri#sturnind aripa care era fundat& pe piloti. Con=

de curent s-a produs din ricogarea apelor in rig&liile ce

28z fn amonte de pod, rful curgind numai prin ultimele dou’

deri din cele 11 ale podului, pe o litime de cca. So m

» 4.8), Un alt exemplu de concentrare de curenti s-a precdus 1la

g
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a podul Milcov de pe linia Buziu-iirigesti, la care agele au ri-
13 t fn malul drept In amonte 3i s-au contentrst citre pila II a
pdului producind o afuiere de 4.2¢ m pila suferind o tasare de
tBe 9950 ove 0,80 M. (fig 4.3

Obstacole fa riu se pot produce In mod accidental, prin
imEdirea unor plutitori sub pod. Aga s-a intimplat la podul
te Siret la “arbogi In toamna anului 1944 cfnAd din ceuza plute-
ingrimidite sub pod viteza apei & crescut mult pe fundul rfului
a produs afuierea pe o adincime de 11,00 m producind résturnarea
1leelor podului provizoriu.

Lumina insuficientX & unui pod produce acelagi efect ca un
J adicH¥ ridicarea apelor In amonte gi o cidere citre aval, O
fel de afuiere s-a produs la podul Strimba de pe limia Iagi-
tier#, unde adincimea de afuiere a atins 13 m sub fund. Dife-
ta de nivel a apelor din amonte gi aval a fost de 1,40 m. Culee-
"pn&ului fundate pe piloti de 11 m lungime su fost risturnate
2+ 4.10). Apele Jijiei au fost barate de terasamentele cZii fe-
e gi inundatia din amonte s-a intins pe o lungime de § km a
iei, Efectul a fost distrugerea podului de revirsare Strimba.
Curentii laterali produc curgerea neuniform# a rfului,
ijerea oblici a curentului principal fn raport cu pilele si
oane (anafare).

Frg. 47

forer s
i }444ﬁ59‘f§§gg—- Afuierea unei pi;e la podul peste Ciociana la fegteane a
/ loe sub influenia unui curent lateral care s-a ivit In timpul
liturii cfnd apele mari au rupt dig de pe mslul sting (fig.4.11)
ﬁ_'qf.l brat creiat a atacat lateral cursul principal, in asmonte, In

inXtatea podului. Virtejurile procduse su cauzat o afuiere loca-

Ei 4,00 m adincime In vecin#tateas pilei care s-a& risturnat, avind

ncime de 3,50 m sub fundul riului.

hwcﬂ?stggo;ﬁ:dﬁ sub fundul riului, din spatiul in care ?u loc

gere nereguiail cu 2nafoare gi cu cregterea vitez:i la aivelul

2l salbiei, Prin sceste medificiri ai curentilor -egulati se
Produee afuieri, aga cum a fost s=zul la podul Jercaia de pe

‘8 Sragov~Fig#rag . La acest pod recomstructie podului a fost

- pe pile noi, intercalate Intre pilele weechi ale podului care

k au fost demolate decit pinX la nmivelul funcdului albiei, in timpul
ileor, Intre blocurile vechi de fundagjie §i pilele noi viteza

4 creacut iar scurgerea a2 devenit turbulent® proveocind sfuieri

e — — e
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ale pinX la 5450 - 4,00 §, Aceste afuieri au avut ea efect tn-
28 unei pile care a fost subspitats la una din extremititi
B8-8& tasat cu cca. 0,60 m In raport cu cealalt® extremitate
4.12).
; Din considerentele de mai sus, gi din exemplele date,re-
| c8 formulele stabilite pentru calculul adfncimei de afuiere
nu sint walsbile pentru calculul afuierilor care pot peri-
infrastructura podurilor, Aceste formule aint:
= numai orientative;
= gi valabile numai pentru afuierile locale minime care
se produc In mod ideal, In ipoteza curentilor cu vite=
28 uniform¥ gi avind directia peralelX cu malurile gi
c¢u axa longitudinal¥ a pilelor.

4.3.6. Adincimea de fundare, Toate considerentele expu-
gi regulilor date mai jos sint tratate exclusiv din punctul
al sfuierilor gi al actiunii apelor.

Intre spatiul de liberk trecere sub pod §i adincimea de
exist¥ o strinsX legituri prin:

= conditia de stabilitate a infrastructurii podului con-
tt. 4.3.1. - 1%

= relatiile dintre elementele hidraulice care exprimf le-
dintre aria de scurgere gi adincimea afuierilor maxime: for-
: {4-5]'(406)'{4.7)3(9.24},(9-35),(9-36)| Cu cft albisa ma jors

e mai mult cu atft [}, devine mai mare gi adfncirea fundului
by In albia minor¥ creste, In acelagi timp, creste gi adin-
albiei majore hi prin cregterea vitezei fn albia majors din
& strapgulirii acesteia prin terassmente (formula(9,36).

‘ Adineirile fundului hoey din afuierile generale (h} sau
#8c afuierile totale conform formulei (4.10) gi deci adin-
de afuiere amenini{X si se apropie de talpa fundatiei pilei

fum se vede fn fig. 9.5 In care s-a notat h' = h;,x gi cu S

de nivel dintre adincimea de fundatie gi ad.ncimea afuie=-

E ]

1a pcte 4.3.5. s-au aritat dificultitile de stabilire a

lor locale distrmtive ale infrastructurii podurilor,precusm

luziile cercetfrilor Imstitutului de studii gi cercetiri
nice (5) de a recurge la mésuritori la poduri pe acelagi



_Tecurge 1la fundatii pe piloti, sau pe piloti de diametru mare

- i3 a

au_similare, fentru stabilirea adincimii de fundare se poa-
o adincime 8 sub cota afuierilor totale (fig. 9.8) cal-
 dup#i procedeul din normatiwvul P,D, 95=7T1l, Este recomandabil
g8 fie luat minim 2-2,50 m,

Se recomand# ca aceastd adincime sX fie sporits, dachi

¢ In funct{ie de conditiile locale,

5¢ La culee, afuierile aduc In plus problema stabilititii,
dack nu pericliteazX culeea prin subspilare,

Elementele date In acest paragraf sint orientatwesi fie-
de stabilire a adincimii de fundare, din punct de vedere

, trebuie 8¥ fac¥ obiectul unui studiu anume, tinind seama
giile locale, de informatiile ce se obtin dela poduri de pe
riu In conditii similare, si folosind experienta cHphtaty
respectivd de proiectare.

e de stabilirea afuierilor locale.
Trebuie remarcat insi, c¥ gi in gceea ce priveste cale

ieri energle existX un grad de aproximatie avind in
1ul afuierilor genere D_vede,

e neuniformitates gozititii si naturii terenulul precum si evye
lele vegetatii neuniform distribuite pe 18timea riului. Totugi tre.
buie remarcat c# in cazul sefuierilor generale formulele se refery
1a fenomenul real care este urmi3rit si nu la un fenomen care nu jp.
tervine in afuierile distructive cum este cazul formulelor afuierj.
lor locale.

riu inaint

In concluzie, calculul matematic al adincimii de funda-
re nu este posibil, Se poate totugi stabili o metodologie care sg
tini seama de observatiile asupra lucririlor executate, de teoria
afuierilor gi de experienta cEpltatd in unit¥file de proiectare or-
ganizate gi detinktoare de informatii pe o lung# periocadX de timp
asupra podurilor de pe reteaua cXii de transport respective. Pe
baza concluziilor trase din experienta tehnici a unit#tii proiec-
tante a podurilor de cale feratX, pe o perioadX de cca. 80 ani,
se pot deduce unele reguli asupra stabilirii de fundare, din punc=
tul de vedere hidraulic:

o Pundatiile pe terenuri stincoase, rezistente la ero-
ziune sub actiunea apei sau a materialului solid antrenat nu ne-
®esitX prescrierea unei adincimi mai mari decit limita de Inghet.
Totugi la poduri este indicat® o Incastrare de cca.l,oo m fn stingd
de fundatie cu conditia ca talpa de fundatie sX se giseascd sud
cota de 1,50 m sub nivelul terenului natural sau a etiajului, daci
nivelul terenului este mai jos.

22 Dack terenul este afuiabil (material fir¥ coeziune)
8au erodabil (material coeziv) adincimea de fundare trebuie s& sé
prevads la cel putin 3,50 .. 4,00 m sub nivelul cel mai de jos al
fundului albiei cu condi{ia ca materialul aluvionar s¥ aibe par=
ticulele mari (pietrig sau pietrig cu nisip).

3% Dack materialul este f&r¥ coeziune gi cu totul fin,
fundatia direct¥ trebuie dus¥ pin¥ la stratul neafuiabil sau se

4.4, Spatiul de libers trecere la podete. Podetele de

3 deschideri sau suma deschiderilor pinZ la lo m) $i pode=-

cale feratX,(cu aceleagi caracteristici pini la 5 m)servesc

unor ape curgitoare de mic¥ importants asupra c#rora di=-

informatii sfnt putin cunoscute. Aproape toate aceste ape

§ curgeri intermitente gi de cele mai multe ori & de pe

micZ suprafatX. Debitele mari se produc la viiturile ploi=-

Iprlm&vara gi anume la ploile toren{iale de scurtd durati.

4.4.1, Calculul hidraulic al podetelor.

Calculul hidraulic al podetelor consti din:

a/ Calculul debitului cu o anumiti asigurare.

b/ Determinarea ariei de scurgere prin podet.

e/ Determinarea fniltimii H a apei in podef (fig. 4.13).

d/ Determinarea vitezelor apei in amonte §i In aval de
podet, in scopul verific#rii posibilititilor de rezis-
tents la afuieri sau la alte degradéri ale albiei sau
apiriirilor de mal ce se construiesec,

Calculele acestor elemente se fac conform metodelor hi-

lce cunoscute care sint expuse detaliat In normativul P.D.

1 Ministerului Transporturilor:"Normativ departamental

calculul hidraulic sl podetelor.

In ceea ce privegte calculul afnierilor in zona culeelor

& pilelor, acest calcul este necesar numai pentru podetele cu

ile sau deschiderilé Intre 5 gi lo m. Podetele mici cu lumina

¥ de 5 m trebuie previizute cu pereuri de fund de 20-25 cm

(coloane), Aceste fundatii se studiaz¥ dela caz la caz.
4% Un calcul de afuiere dupX procedeele aritate in

SO Mt e i, 1 9, me_g;w_:n_mnw

niormat dac ni intervin neregul t%t1 de curgere ca tele€
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ILucriri de epir#ri contra efuierilor pentru protectia

grosime fundate pe un strat de beton de 25-30 cm grosime. Pereg)
trebuie si# se Intiandl pe toatX lungimea podefului (in sens trang,
versal cXii)si pe portiunile dintre aripi sau sferturi de con,
Fundatia pereului trebuie previzut® cu pinteni ae beton suficieng ,
de adinci atit in amonte cit gi In aval (fig. 4.14). i
Lumina L gi fn&ltimea apei H (fig. 4.13) se determiny
prin caleculul hidraulic InXltimea de liberd trecere sub podet h
se ia de obicei minimum 0,50 m pentru a permite trecerea f1°tanti~

; fAceste consatructii ies din cadrul specialititii de po-
e « Conceptia,&lcEtuirea, dimensionarea 5i execuiia eBcestor lucri-
int de specialitatea hidrotehnicH, Ins¥ revizia gi iIntrelineres
« cade In sarcina inzinerilor de poduri, érumuri sau ci#i ferate.
ri axecufia acestor lucriri se face de unitatea care cons-
egte sau intretine.. podul.
. Din observat{ii indelungate asupra lucrérilor de apirairi
} pe reteaua CFR, se pot face unele constatiri care pot sugera
lutii economice gi in acelagi timp eficiente:

- 8olutiile din categoria lucrérilor provizorii au dat
psuna rezultate foarte bune (folosind pari de lemn, fascine de
ele etc).

lor.

Iniltimea liberX a spatiului de sub .pod H, = H + h, tre.
buie 83 fie suficient de mare pentru a permite lucririle de in-
tretinere: cur#tirea podefului de depunerile aduse de ape, even-
tuale reparatii etc. In acest scop se considerf c# o fnXltime to-
talsd H = 1,7om aste necesari., Sintcazuri In care, din cauza cotei
Jjoase a liniei sau a2 goselei InXliimea mentionatX¥ nu este posibil
a fi realizat¥. Practic s-au admis gi inZltimi miei pfn¥ la 1,20 m,
Fentru irX¥ltimea H, mai mici este recomandabil ca podetele si fie
previzute cu guri de vizitare care s¥ treacX prin suprastructurs,
mai ales atunci cind lungimea podetului este mare (cazul podefe=-
lor din statii cu multe linii).

4.4.2, Determinarea luminii podstelor pe “aza formuleler
empirice. In unele ti&ri pe baza datelor statistice s-au putut sta-
bili formule care dau lumina podetalo® In funciieYsuprafaia ba-
zinului. Astfel de formule au fost date in Franta de S&journé.

In Germania, Gamann a dat pentru podetele tubulare un
tadel din care se deduce diametrul tubului in functie de suprafatd
bazinului de receptie gi fn functie de panta riului.

4.5. lucriri hidrotechnice de apirsri asuxiliare podurilolf

Aproape intotdeauna la constructia podurilor noi gi
uneori gi in decursul exploatirii podurilor sint necesare lucriri
hidrotehnice de apiriri dintre care citim:

Lucrsri de dirijarea spei, sub podurile noi, la care 2

parte 3 albiei majore a fost fnchisX de terasamente.

Lacréri de sp¥riri de maluri pentru consolicinm=: =@ u=

rilor expuse de neregularititi de curgerea apelor.

Lucriri de cersetiri ale cursului apei, fn wec _ ‘=%

Rodului care sint mici regulariziri locale.

- La proiectare trebuie s& se aleagsi, pe cit posibil,
lutiile care si antreneze tendintele naturale ale cursului rfului,
psivirgirea lucririlor de executies
- Canalele locale de corectie nu se deschid pe toatl
ztiunea transversalX,Riul I3i formesz¥ singur seciiunea de scur=-
in mod natural.
- Pereurile trebuie bine fundate dacX este cazul chiar
B piloti scurti de diametru mic. :
- Protectia coutra afuierilor cu saltele de fascine

8te pe fund In jurul pilelor sau culeelor sint foarte eficien-
durabile indefinit dacH sint agezate sub etiaj.
| - Pragurile de fund de beton previzute in aval de pod
wizute cu pinteni (ecrane verticale) ssu cu saltele de apf sint
tia salutari contra afuierilor.
- Incdiferent de caracterul provizoriu sau definitiv,
iririle hidrotehnice trebuiesc observate continuu gi Intrefinute

4.6, Calculul indirect al debitelor

®gte de amintit c& stabilirea debitelor de czlcul este
atiune dificil¥ si de mare important® gi cid debite - sint
entate ce mult{i factori care pot introduce abateri _nsemnate
cule, Din aceste motive o verificare a debitelor si prin me=-
de indirecte nu este lipsit de interes.
Fentru metodele de calcul indirect al debitelor men -




-Hﬂ
tionim: metoda lui Bogdanfy Debitul Q este dat de formula :
- Q= «S

tn care S este suprafata bazinului In km? iar o cantitatea viiji.
turii In 15 care Qe scurge la pod de pe 1 tmz de bazin. Coeficien.
tul « este dat fntr-un tabel, In funciie de relieful bazinuluj
permeabilitatea solului, gi suprafata bazbnului. Acest coeficieng
a fost stabilit pentru riurile din Ardeal. i
Metoda lui Hofbauer aplicabila pentru bazine cu su=-
prafata de lo pini la 20,000 knz did formuls:

L =Pys
fn care S este suprafata bazinului in km° iar [ un coeficient
care depinde de relieful bazinului.

Agtfel, pentru ges Js.. 15... 21, pentru regiuni
delurcase = 21 ..30, la munte %= 30 ... 42. Pentru unele
riuri din RSR s-au stabilit In trecut, de fosta Directiune a ape-.
lor coeficientul [7 ,

Metoda Iskowski folosegte formula:

Q:t:ch mhS
in care ¢, este un coeficient care depinde de natura aulului* de
accidentatia regiunii gi de categoria regiunii,

Categori@ regiunii este caracterizat¥ prin permeabili-
tatea solului, prin vegetatia gi suprafata bazinului.

m este un coeficient care depinde de suprafata bazi-
nuloi exprimats In tnz.

h InZltimea precipitatiilor anuale.

Acesti coeficienti sint dafi In tabele.

Degi metodele de calcul indirect al debitelor furnizeaz® date
aproximative totugi In unele cazuri pot adume informaf{ii sau
sthiar rezultate corespunzitoare, |
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