Capitolul 1

INFRASTRUCTURA CLADIRILOR

1.1. Generalitati. Functiuni. Clasificare

Spatiile aflate sub cota zero a diferitelor tipuri de cladiri constituie
subsolul sau demisolul acestor constructii. De cele mai multe ori dimensiunile
lor, in special inaltimea, este rezultatul alegerii adancimii de fundare, a stabilirii
cotei zero pentru cladirea in cauza sau a amplasarii unor utilitati necesare.

In aceste spatii, dupa caz, pot fi organizate o serie de activitati
compatibile (garaje, pivnite, spalatorii, centrale de incalzire etc.) care constituie
asa numitele spatii tehnice.

Din lipsa de discernamant, uneori la subsolul sau demisolul cladirilor de
locuit se amplaseaza si alte activitati care vin in contradictie cu regimul de
folosinta a acestor constructii (bufete, restaurante, cluburi etc.). Alteori
nerezolvarea corespunzatoare a unor elemente de detaliu, cum ar fi colectarea
si indepartarea apelor meteorice, le fac vulnerabile, in special in sezonul de
vara.

Dotarea curenta a acestor spatii, cum ar fi iluminatul natural, presupune
realizarea asa numitelor curti englezesti, deseori acoperite, care rezolva si
problemele de ventilare a subsolurilor.

Totalitatea elementelor structurale care inchid si compartimenteaza
aceste spatii (aflate sub cota zero), definesc notiunea de infrastructura, iar
cele aflate peste cota zero constituie suprastructura sau elevatia.

Infrastructura cuprinde fundatiile, elementele portante verticale ce
strabat subsolul sau demisolul, precum si planseul de la parter. Din punct de
vedere fizic exista o continuitate si o conlucrare intre suprastructura,
infrastructura si terenul de fundatie, care depinde in mare méasura de modul lor
de alcatuire si care constituie in final preocuparea de baza a disciplinelor de
“Geotehnica” si “Fundatii”.

Disciplina de fata analizeaza toate elementele de constructii in
ordinea fireasca a executarii lor, pornind de la rezolvarea problemelor de spatiu,
la modul de alcatuire si comportare in timp, avand in vedere — pe langa
aspectele mecanice — actiunea factorilor de mediu, pentru asigurarea
durabilitatii cladirii, a exigentelor de igiena si confort, precum si de protectie a
mediului inconjurator.

Fundatia ca element de constructie transmite terenului totalitatea
sarcinilor care actioneaza asupra cladirii, in conditiile respectarii rezistentei gi
stabilitatii stratului bun de fundare.



La proiectarea unei fundatii este necesar sa se cunoasca
urmatoarele aspecte:
- dimensiunile constructiei;
- structura de rezistenta a cladirii;
- incarcarile transmise la nivelul fundatiei;
- stratificatia terenului si indicii geotehnici ai straturilor componente;
- factorii externi ce pot influenta stabilitatea fundatiei etc.
Cunoscand aceste date, adoptarea sistemului de fundare este precedat
de alegerea stratului de fundare.

1.2. Alegerea adancimii de fundare

Adéancimea de fundare este distanta de la nivelul terenului de amplasare,
la talpa fundatiei, masurata in axul constructiei respective. Fixarea cotei de
fundare este functie de mai multi factori determinanti:

- conditiile functionale ale cladirii; astfel, la constructile cu subsoluri sau
demisoluri, adancimea minima de fundare este impusa de inaltimea acestuia,
dar nu mai putin de 40 cm de la nivelul suportului pardoselii;

- prezenta sau absenta unei cladiri invecinate (existenta sau viitoare), care isi
pune amprenta asupra stabilitatii terenului, datoritd interferarii presiunilor
transmise de cele doua cladiri cat si asupra mijloacelor de rezolvare
constructiva;

- adancimea de inghet influenteaza alegerea cotei de fundare. Marimea
acesteia trebuie sa fie superioara grosimii straturilor supuse variatiei sezoniere
de temperatura. Valorile adancimii de inghet sunt date de prescriptile in
vigoare, functie de zona geografica de amplasare;

- adancimea péanzei de apa freatica si gradul ei de agresivitate pot influenta
alegerea cotei de fundare si a sistemului de protectie hidrofuga a spatiilor de la
subsol;

- caracteristicile fizico — mecanice ale terenului conditioneaza in ultima instanta
alegerea cotei de fundare. Fundatia propriu — zisd va trebui sa coboare in
stratul bun de fundare, cu cel putin 20 cm, pentru a evita pericolul refularii
terenului de sub talpa fundatiei.

O situatie deosebita de fixare a cotei de fundare apare la terenurile
stratificate unde pot fi intalnite gi straturi cu rezistente mecanice scazute, in
lipsa sau prezenta apelor subterane. Alegerea sistemului gi a cotei de fundare,
in acest caz, este o problema complexa ce se rezolva pe baza unor calcule
comparative, ludnd in considerare mai multe variante, functie de conditiile
concrete ale terenului amenajat.

1.3. Adaptarea cladirii la teren. Stabilirea cotei zero

Adaptarea cladirii la teren este in directa legatura cu trama stradala
existenta, cu situatia retelelor edilitare, cu particularitatile amplasamentului, cu
accesul si conditiile de exploatare a cladirii in cauza etc. Acolo unde, de la bun
inceput, problemele au fost tratate cu superficialitate, deseori apar situatii de
incompatibilitate, a caror rezolvare tehnica ridica pretul de cost al investitiei.
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Alegerea cotei zero depinde de o serie intreaga de factori dintre care
amintim:

- situatia colectarii si indepartarii apelor meteorice;

- relieful terenului din jur, care poate aduna, sau nu, apele din ploi sau din
topirea zapezii;

- posibilitatile de acces, mai ales la terenurile in panta;

- existenta unui subsol sau demisol;

- amenajarea unor garaje sau activitati tehnice care necesita, sau nu, o
ilumunare naturala si o ventilare a spatiului etc.

Cert este ca fata de nivelul terenului amenajat, cota zero se poate situa
deasupra, la acelasi nivel sau sub nivelul acestuia. Din toate punctele de
vedere trebuie acceptata prima varianta. Uneori fortati de imprejurari se
accepta si cea de — a doua varianta, la care trebuie luate o serie de masuri care
sa impiedice patrunderea apelor meteorice. Cea de a treia varianta este
rezultatul unor accidente legate de aparitia unor tasari nepermis de mari, care
au schimbat in mod fortat nivelul cotei zero. Masurile de protectie a spatiilor
aflate la noua cota zero, sunt mai laborioase si mai costisitoare.

Alteori cota zero este impusa de inaltimea demisolului sau a subsolului,
cand se afla deasupra terenului amenajat cu cel putin 1...3 trepte.

1.4. Protectia cladirilor impotriva umiditatii
Hidroizolatii la fundatii si subsoluri

O cladire se afla in contact cu factorii de mediu, care au o actiune
permanenta si distructiva a caror intensitate depinde si de sezon. Unul din
acesti factori este apa care actioneaza in mod continuu sub una din cele trei
forme de agregare: vapori, lichida si solida (gheata) fiecare avand mijloacele
specifice de actiune. in cele ce urmeazéa o sa ne referim in mod special asupra
apei aflate in teren, care actioneaza la nivelul solului, a subsolului sau a
demisolului si a suportului pardoselii.

Astfel partile de constructie aflate sub nivelul terenului sunt expuse
apelor meteorice care se infiltreaza, apelor subterane cu care vin in contact
cand nivelul acestora este ridicat sau umiditatii terenului, datorita ridicarii apei
prin capilaritate — cadnd constructia nu vine in contact direct cu apa. in astfel de
situatii este necesara izolarea hidrofuga a peretilor si pardoselii, conditie
obligatorie  pentru  toate  constructile cu  caracter  definitiv.

Alegerea sistemului de hidroizolare se face, tindnd seama de o serie
de factori, dintre care amintim:

- caracterul constructiei gi destinatia incaperilor de la subsol;
- modul de actionare a apei (cu sau fara presiune);

- agresivitatea chimica a apei;

- deformabilitatea terenului de fundare etc.



1.4.1. Tipuri de hidroizolatii

Dupa modul de comportare si natura materialelor folosite, deosebim
urmatoarele tipuri de hidroizolatii:
- hidroizolatii rigide;
- hidroizolatii plastice;
- hidroizolatii elastice.

Hidroizolatiile rigide se executd sub forma de tencuieli impermeabile
din mortar de ciment. Sunt utilizate la lucrari cu suprafata relativ redusa, care nu
prezinta pericolul fisurarii. Se folosesc in special la izolarea cladirilor existente
la care tasarile au fost consumate in timp. Pentru a mari gradul de etanseitate
al acestor categorii de hidroizolatii, la prepararea mortarelor de ciment se
adauga aditivi impermeabilizatori, cum ar fi APASTOP — ul — in proportie de
circa 3 % din greutatea cimentului sau diferite adaosuri hidrofuge pe baza de
silicati care provoaca o umflare a gelurilor gi o intarire mai rapida a cimentului.
Pentru a evita fisurarea tencuielii, aceasta se poate arma cu o plasa de sarma,
iar dupa executarea ei se mentine un timp la umiditate ridicata, care micgoreaza
efectul contractiei.

Hidroizolatiile plastice se executa din masticuri bituminoase aplicate la
cald sau la rece, prin turnare sau sub forma de placi prefabricate, in grosime de
0,6...1,0 cm. Se folosesc in special la izolarea suprafetelor orizontale contra
apelor de infiltratie sau a apelor subterane cu presiune redusa. Hidroizolatiile
plastice sunt economice gi urmaresc suficient de bine deformatiile suportului.
Din aceasta categorie mai fac parte hidroizolatiile vopsite, care se executa cu
materiale bituminoase, aplicate la cald sau la rece, prin vopsire, stropire sau
turnare. Spre deosebire de primele, acestea au o grosime de 2...3 mm, sunt
mai ieftine dar sunt deteriorabile la actiuni mecanice si la diverse deformatii ce
pot aparea.

Hidroizolatiile elastice, se realizeaza prin aplicarea unor straturi
alternante de mase bituminoase si de armaturi elastice, constituite din cartoane
bitumate (tip C. 300, C. 400 etc.), panze bitumate (tip A. 50, A. 55), impaslituri
din fibre de sticla bitumata (tip I.A., 1.B., I.B.P.), tesaturi din fibre de sticla
bitumata.

Se executd prin metoda la cald sau la rece. In sistemul la cald se
folosesc doua sau mai multe foi de armaturi lipite intre ele cu bitum topit,
ajungand la o grosime de 0,5...1,2 cm. Cand se lucreaza la rece, straturile de
armatura se lipesc cu emulsie de bitum sau cu suspensie de bitum filerizat
(SUBIF) aplicate cu peria in straturi subtiri.

Deoarece armaturile sosesc pe gantier sub forma de suluri, cu latimi gi
lungimi limitate (I =1 m si L = 10...20 m) este necesara suprapunerea straturilor
in locurile de intrerupere. Hidroizolatiile elastice se adapteaza mult mai usor la
diferite deformatii ale constructiei, cand acestea sunt in limite admise, dar sunt
mai costisitiare gi reclama o executie atenta.

O clasa cu totul speciala de izolatii hidrofuge, care dupa modul lor de
comportare se pot incadra in una din categoriile amintite, sunt hidroizolatiile
metalice. Acestea se executa cu foi sau placi de metal, sudate sau etansate la
rosturi, cum sunt foile de otel, aluminiu, plumb sau cupru.
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Se folosesc, de exemplu, la executarea unor cuve izolatoare sub fundatiile unor
cuptoare industriale unde exista presiuni si temperaturi mari.

1.4.2. Straturile componente ale unei hidroizolatii

La executarea izolatiilor hidrofuge, la pereti si fundatii intalnim mai multe
straturi cu functiuni distincte:

- Suportul hidroizolatiei este alcatuit dintr-o tencuiala drigcuita, de
minimum 1,5 cm grosime, din mortar de ciment cu dozajul 1:3. Indiferent de
tipul hidroizolatiei, stratul suport trebuie sa fie rezistent i sa nu prezinte exfolieri
sau agregate care se desprind si respectiv sa fie uscat.

- Hidroizolatia propriu — zisa se alcatuieste in raport cu specificul si
natura constructiei Tn una din variantele amintite mai sus iar detaliile
constructive sunt prezentate in proiectul de executie. Legatura dintre
hidroizolatie si suport se face executdnd un amorsaj cu bitum taiat (60%
solvent, 40% bitum) prin frecare energica cu peria, pana cand solutia adera
suficient de bine, dupa care se aplica cel de-al doilea strat.

- Protectia hidroizolatiei are rolul de a proteja izolatia hidrofuga la
actiunile mecanice care pot sa apara in timpul executiei sau exploatarii
constructiei, precum si de a presa hidroizolatia catre suport. Stratul de protectie
se poate realiza din zidarie de caramida de 7,5 cm sau 12,5 cm (fig. 1.1.a) din
beton de 8...10 cm grosime sau din mortar de ciment, care in cazul protejarii
suprafetelor verticale se armeaza cu o plasa de rabit.

In raport cu pozitia in constructie, hidroizolatiile pot fi verticale, care
se aplica de obicei la pereti si orizontale, care se dispun sub pereti sau
pardoseli.

1.4.3. Alcatuirea hidroizolatiilor

Modul de alcatuire al unei hidroizolatii depinde de cerintele functionale
ale cladirii si de distanta fata de nivelul apelor subterane.

1.4.3.1. Hidroizolatii contra apelor fara presiune
hidrostatica

Céand amplasamentul constructiei nu are apa subterana sau aceasta
se afla la adancime relativ mare fata de baza constructiei, umezeala din terenul
de fundare provine din ascensiunea capilara, fie din apa din infiltratie rezultata
din ploi sau zapada. Alcatuirea constructiva a hidroizolatiei, in aceasta situatie,
va depinde in primul rand de faptul daca cladirea are sau un are subsol.

- La cladirile fara subsol, hidroizolatia se dispune sub zidul cladirii,
dupa ce in prealabil soclul a fost nivelat cu mortar de ciment (fig. 1.1.b). Sub
placa suport a pardoselii se prevede un strat de rupere a capilaritatii (din nisip
sau pietrig) a carui cota inferioara un va depasi linia hidroizolatiei de sub perete.
De asemenea, rostul de la trotuar se va umple cu mastic de bitum, iar sub
trotuar se prevede o umplutura filtrantd care sa permita respiratia pamantului
din zona cladirii. Pentru a impiedica cresterea umiditatii in preajma cladirii se va
evita asfaltarea unor suprafete mari din jurul acesteia.
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b. Hidroizolatii la cladiri fara subsol.
A —la un perete exterior;
B — la un perete interior.

Fig. 1.1. Hidroizolatii contra apelor fara presiune hidrostatica.



- La cladirile cu subsol sau demisol nelocuibil (fig. 1.2.a), destinat
depozitarii unor materiale, se prevede o hidroizolatie verticala la perete, care se
racordeaza cu hiroizolatia orizontala dispusa sub perete si sub nivelul
planseului de peste parter. Fata exterioara a peretelui poate fi protejata cu o
hidroizolatie vopsita (pe baza de bitum), (A) sau cu “n” straturi de carton intre
“n+1” straturi de bitum, prevazuta in mod obignuit cu strat de protectie (B).

in cazul adoptarii unui amplasament care colecteazd apele de pe
suprafete mai mari, pentru a impiedica mentinerea indelungata a apei in jurul
constructiei, se recomanda executarea unor drenuri (fig. 1.2.b).

La subsolurile care in timpul exploatarii degaja o anumita umiditate, se
recomanda ventilarea acestora si eventual ncalzirea lor. in absenta unor
posibilitati de ventilare directa, se poate adopta solutia constructiva din fig.
1.2.c, care, in cazul unei executii corecte da rezultate bune.

- La cladirile cu demisol locuibil, pentru a preveni efectele nedorite la
eventuala crestere a nivelului apelor subterane, se prevede o
hidroizolatie continua care protejeaza tot spatiul construit (fig. 1.3.). In
acest caz, pentru a mentine umiditatea aerului interior in limite admise,
se recomanda aerisirea si ventilarea incaperilor in paralel cu incalzirea

lor.

1.43.2. Hidroizolatii contra apelor cu presiune
hidrostatica

In asemenea situatii, constructia este amplasata sub nivelul apelor
subterane, putand avea diferite destinatii: subsolul cladirilor de locuit, camine
pentru vane, case de pompe, bazine, rezervoare etc. Subpresiunea apei
actioneaza lateral si de jos in sus, iar valoarea ei creste odata cu adancimea.
Indiferent de nivelul apelor subterane, se executa o hidroizolatie continua sub
forma de cuva care imbraca constructia la exterior sau interior (fig. 1.4.a).

in mod curent, la cladirile noi, dupa evacuarea apelor sau coborarea
lor temporara, se executa o cuva exterioara constructiei. Cuvele interioare se
adoptd in cazul constructiilor existente, cand nivelul apelor subterane, din
diferite motive depaseste nivelul pardoselii subsolului, sau cand in interiorul
unei constructii se executa diverse bazine de apa. Subpresiunea apei este
preluata, in general, de elementele de rezistenta ale cladirii, in cazul cuvelor
exterioare sau de elementul de protectie a hidroizolatiei, in cazul cuvei
interioare.

Cand nivelul apei subterane depaseste cota hidroizolatiei
orizontale cu pana la 1 m, se poate adopta o placa de contragreutate (fig.
1.4.b). Peste aceasta valoare se adopta planseu de rezistentd care sa preia
impingerea apei (fig. 1.4.c). in primul caz, intre betonul de egalizare si blocul de
fundare, hidroizolatia va prezenta o bucla care va asigura o comportare mai
buna a acesteia la actiunea diferitelor deformatii provenite din tasari sau
datorita variatiei nivelului apelor subterane. De asemenea, aceasta bucla de
compensatie este prevazuta la rosturile dintre tronsoane (fig. 1.5.a).
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Fia. 1.3. Hidroizolatii contra apelor fara presiune hidrostatica.

La constructiile subterane, amplasate in terenuri umede, hidroizolatia va
imbraca constructia pe toate laturile, asigurand in acelasi timp si o protectie
impotriva apelor agresive (fig. 1.5.b). In celelalte cazuri, protectia contra
infiltrarii unor ape agresive se asigura cel mai usor (acolo unde da rezultate), cu
ajutorul unui strat de argila, bine batuta, a carui grosime este de minim 20 cm.

1.4.3.3. Executarea hidroizolatiilor la cladirile existente

Refacerea hidroizolatiilor la cladirile existente sau executarea unor
lucrari de izolare hidrofuga noi, in cazul ridicarii nivelului apelor subterane,
necesita un complex de masuri foarte costisitoare si greu de executat. Pentru
constructiile fara subsol, refacerea hidroizolatiei, sub peretii cladirii, se face prin
subzidire. Aceasta consta in executarea unor gauri izolate la nivelul dorit, in
montarea hidroizolatiei, dupa care se reface zidaria. Aceste goluri se extind
treptat in sens lateral pana cand realizam o hidroizolatie continua (fig. 1.6.a).

La cladirile cu subsol, unde nivelul apelor subterane depaseste cota
pardoselii, se executa hidroizolatii continue sub forma de cuva (fig. 1.6.b).
Pentru a rezista la actiunea subpresiunii apei, elementul de rezistenta (placa)
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se ancoreaza in perete.
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Fig. 1.5. Hidroizolatie contra apelor cu presiune hidrostatica.
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spatiul construit al unei cladiri.

Denumirea de pereti a fost influentatd pe parcursul anilor de evolutia
materialelor de constructie si in special a zidariilor din piatra si caramida, motiv
pentru care li se mai spun si ziduri. In prezent, asistam la utilizarea, din ce in ce
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mai larga a betonului greu si usor Tn asociatie cu diverse materiale
termoizolante, a aluminiului, a sticlei si a maselor plastice, materiale care
conduc la noi directii de dezvoltare a acestor elemente de constructie pentru
care denumirea de “ziduri” devine improprie.

Alcatuirea peretilor se face in raport cu functiunile lor principale
determinate de: pozitia in constructie, sistemul constructiv al cladirii, destinatia
constructiei, conditiile de exploatare etc.

Functiunile peretilor sunt foarte variate, iar exigentele (conditiile,
cerintele) pe care trebuie sa le satisfaca sunt multiple:

a) Exigente de durabilitate, care sunt stréns legate de calitatile
intrinseci ale materialelor utilizate. Aceasta exigenta creste in importanta pentru
peretii portanti si de contravantuire, deoarece acesgtia determina rezistenta in
timp a fintregii cladiri. Astfel, peretii exteriori trebuie sa satisfaca conditii
deosebite  privind actiunea gelevitatii, umiditatii, coroziunii s$i a
microorganismelor, intrucat acestia separa medii cu parametri climatici foarte
diferiti si variabili in timp. De asemenea, unii pereti constituie elemente ce
limiteaza propagarea incendiului intr-o cladire, cand trebuie sa asigure o
anumita rezistenta la foc, in raport cu destinatia si importanta constructiei.

Notiunea de a construi durabil este mult mai larga si incepe inca din
primele faze ale proiectarii, fiind vorba de satisfacerea unor cerinte, variabile in
timp si spatiu. De aceea, a construi durabil nu inseamna a respecta numai
valorile minimale, valabile la un moment dat, ci si de a tine seama de evolutia in
timp a principalelor exigente. Aceste aspecte intra, in general, in sfera adoptarii
coeficientilor de siguranta, dar care lipsesc in unele domenii, cum ar fi cel al
higrotermicii constructiilor, desi aceasta gestioneaza o problema de maxima
importanta, cum este cea a conservarii energiei in constructii.

b) Exigente mecanice, care se referd la faptul ca peretii trebuie sa
prezinte o capacitate portantd corespunzatoare la actiunea tuturor sarcinilor
care le revin (greutate proprie, din plansee, obiecte tehnico-sanitare, actiuni
climatice, seismice etc.) in conditiile unei exploatari normale.

c) Exigente fizico-igienice, care influenteaza direct microclimatul, igiena
si confortul din interiorul cladirilor. Aceste conditii se impun cu precadere
peretilor exteriori i se refera la masurile de izolare termica, de izolare acustica,
de iluminare, de ventilare si de igiena. Asigurarea acestor conditii presupune
cunoasterea legilor fizice ale transferului de masa si caldura, ale transmisiei
energiei sonore si ale schimbului de aer intre cele doua medii separate de
peretele in cauza.

d) Exigente arhitectural estetice, prin respectarea carora peretii
contribuie la realizarea unei ambiante placute in interior si a unei plastici
corespunzatoare la exterior. Aceste conditii se realizeaza prin modul de
dispunere in plan si spatiu a peretilor, dar mai ales prin natura si calitatea
finisajelor.

e) Exigente economice. Adoptarea unei anumite categorii de pereti se
face analizand lucrurile si sub aspect economic, care se afla in stransa legatura
cu gama de materiale disponibile si cu tehnologile moderne de execitie.
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Eficienta tehnico-economica a peretilor si a cladirii in ansamblu este
determinata de cheltuielile totale (de investitie, de exploatare si intretinere) si nu
trebuie sa primeze numai valoarea investitiei, cum se considera in mod arbitrar
uneori.

Conditiile amintite nu trebuie privite intr-un mod static, ele sunt in
continua modificare si completare depinzand de evolutia continua a notiunii de
perete. Astfel, intdlnim pereti tip mobila, pereti care inglobeaza elemente de
incalzire etc. care implica si satisfacerea altor exigente decat cele prezentate
mai sus. O prezentare intuitiva a unor functiuni ale peretilor este facuta de R. L.
Hermite, (fig. 2.1).

Avand in vedere functiunile multiple ale peretilor, diversitatea
materialelor din care pot fi executati si conditiile tehnologice de realizare, peretii
se pot clasifica din mai multe puncte de vedere.

» Sub aspectul preluarii si transmiterii incarcarilor deosebim:

- pereti portanti, care in afara de greutatea proprie preiau incarcarile
gravitationale provenite din plansee, acoperiguri, scari, etc. si cele
orizontale din actiunea vantului sau seismului, asigurand transmiterea
acestora la infrastructura, iar aceasta la terenul de fundatie;

- pereti autoportanti, care-si suporta propria greutate pe intrega inaltime
a cladirii, avand si rol de contravéantuire la actiunea sarcinilor orizontale;

- pereti purtati, care sunt autoportanti pe inaltimea unui nivel si sunt
suportati de plansee, (fig. 2.2). In general, peretii portanti si in mod
frecvent cei autoportanti au grosime mare, se realizeaza din materiale
grele, atribuind acestora o anumita masivitate, in timp ce peretii purtati
au grosime mica, conditionata de rolul si pozitia lor in cladire. Peretii
purtati cu greutate redusa pe unitate de suprafatd se mai numesc i
pereti usori.

« In raport cu pozitia pe care o au in cladire, deosebim pereti

exteriori sau de finchidere si pereti interiori sau de
compartimentare.
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Fig. 2.1 Prezentare intuitiva a unor functiuni ale peretilor
(dupa R. L. Hermite).
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C. Cladire cu pereti portanti transversali si longitudinali.

. 2.2 Scheme de alcatuire ale unor cladiri cu pereti portanti.

- Peretii exteriori pot fi pereti de fatada in care sunt amenajate anumite
goluri prevazute (ferestre, usi) necesare iluminarii, aerisirii $i accesului la
loggii si balcoane, pereti de fronton (cu sau fara goluri de usi si ferestre)
si pereti de vecinatate sau calcani, in care nu se practica nici un gol.
Tindnd seama de pozitia lor in cladire, functiunile permanente ale
acestor elemente sunt de protectie impotriva factorilor de mediu.

- Peretii interiori separa incaperile cladirii si trebuie sa satisfaca
anumite conditii de ordin mecanic, de izolare acustica gi uneori termica.

e Dupa natura materialelor folosite la realizarea peretilor deosebim:

- pereti din pamant, care folosesc pamantul natural amestecat cu argila
si diferite adaosuri.

- pereti din piatra naturala, care se intalnesc curent la diverse
monumente istorice care dateaza din sec. XV-XVII. Piatra fiind un
material cu densitate mare, greu de prelucrat, cu proprietati
termoizolatoare reduse, este utilizata in prezent la socluri sau in
combinatie cu alte materiale este folositd la executarea unor pereti
exteriori.

- pereti din lemn, care se pot realiza sub forma de pereti masivi sau cu
schelet din lemn si elemente de umplutura.

- pereti din piatra artificiala, care se pot executa din materiale arse
(produse ceramice pline sau cu goluri) sau nearse (diverse betoane cu
agregate naturale sau artificiale), cu sau fara armatura, functie de
sistemul constructiv, modul de realizare si rolul mecanic pe care il au.
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- pereti micsti care se realizeaza din doua sau mai multe materiale
(caramida, piatra, beton).

e in raport cu sistemul constructiv si conditile de industrializare,
distingem urmatoarele sisteme de pereti:

- pereti din zidarie de caramida, plind sau cu goluri, care necesita de
obicei multa manopera;

- pereti din blocuri mici, realizate din beton sau ceramica. Aceste
blocuri pot fi pline sau cu goluri, cu structura compacta sau poroasa,
avand volumul echivalent a 7 — 9 caramizi;

- pereti din blocuri mari, ce au inaltimea 1/4...1/2 din inaltimea
etajului;

- pereti din panouri mari, avand dimensiunile egale cu dimensiunile
incaperilor;

- pereti din beton monolit, executati prin metode industrializate.

e Dupa pozitia peretilor raportata la nivelul cotei zero deosebim:

- pereti de subsol sau demisol, care se gasesc sub planul cotei zero,
putédndu-se afla total sau respectiv partial sub nivelul terenului natural.
Pentru asigurarea iluminarii gi ventilarii incaperilor de la subsol sau
demisol, functie de destinatia lor, de cota de amenajare a terenului din
jurul cladirii, se pot adopta o serie de solutii constructive, (fig 2.3);

- pereti de elevatie, aflati deasupra planului cotei zero.
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Fig. 2.3 Pereti pentru demisoluri gi subsoluri.
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Tratarea acestui capitol se poate face luadnd ca puncte de plecare natura
materialului, pozitia in constructie, considerente mecanice etc., fiecare mod de
abordare avand anumite avantaje, dar existand si pericolul de repetare a
diferitelor notiuni. Pentru o prezentare mai coerenta, in care sa primeze
functiunea si apoi materialul, s-a ales ca prim criteriu de analiza, rolul mecanic.

2.2. Pereti portanti si de contravantuire

La cladirile cu pereti portanti, functie de solutia costructiva a planseelor,
acestea se pot descarca pe 2, 3 sau 4 laturi. Cand descarcarea are loc pe tot
conturul, toti peretii de rezemare participa la preluarea sarcinilor verticale i
orizontale, fiind portanti. La rezemari pe doua laturi exista pereti de rezemare
care preiau atat sarcini verticale cat si orizontale si pereti autoportanti (de
contravantuire) care preiau numai sarcinile orizontale (dupa directia lor) si cele
din greutatea proprie, fara a participa la preluarea sarcinilor verticale transmise
de elementele orizontale. Peretii portanti si autoportanti au in general aceeasi
alcatuire Tn raport cu pozitia lor in constructie (interiori sau exteriori) si se pot
executa dintr-o gama larga de materiale.

2.2.1. Pereti portanti din pamant (lut)

Lutul este unul din cele mai vechi materiale, se utilizeaza in stare
naturala, cu adaosuri de nisip, paie tocate, var, ciment sau bitum, adaosuri ce
au rolul de a micsora contractile si de a amaeliora proprietatile fizice si
mecanice ale materialului de baza. Se folosesc la realizarea cladirilor de locuit
cu maxim P+1 niveluri, amplasate in mediul rural, precum si la o serie de
constructii agrozootehnice.

Zidariile din lut prezinta urmatoarele avantaje: sunt ieftine, constituind un
material local; prezinta un consum minim de energie; sunt termoizolante i
fonoabsorbante iar utilizarea lor aduce importante economii de ciment. Dintre
principalele dezavantaje amintim: rezistente mecanice mici; nu se pot executa
in perioadele reci si umede deoarece sunt sensibili la actiunea apei, insusire ce
poate fi ameliorata prin stabilizare cu var, ciment sau bitum.

Pentru a asigura conditii optime de exploatare si a mari durabilitatea
constructiei in timp, se impun unele precautii de ordin constructiv:
- cladirea se va executa pe un teren ridicat, cu cu o streasina de protectie

mai mare sau egala cu 0,5 m;

- se va folosi un soclu din beton sau piatra naturala, cu inaltimea de minim

60 cm, peste care se dispune hidroizolatia;

- din cauza deformatiilor mari sub sarcina, montarea tamplariei se face
asigurand un joc la partea superioara;
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- buiandrugii si centurile se executa din lemn gsi mai rar din beton armat
care este prea rigid;
- se vor folosi tencuiele deformabile, pe baza de argila si var, deoarece
cele rigide se desprind de suport.
Constructiile cu pereti portanti din lut se pot executa prin turnare in
cofraje, din blocuri de lut (chirpici) si din lut pe schelet de lemn, (fig. 2.4).

2.2.2. Pereti portanti din lemn
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mod curent locuinte, cladiri turistice sau constructii provizorii.

Peretii din lemn masiv se realizeaza din grinzi rotunde sau ecarisate pe
doua sau patru fete, ceea ce le asigura o mai buna asezare. Grinzile se leaga
intre ele prin cepuri sau dornuri metalice iar la intersectii, ramificatii si colturi
prin chertare, (fig. 2.5.B). Peretele reazima pe soclu prin intermediul unei grinzi
de lemn numita talpa. Pentru o mai buna etansgeitate si izolare termica, peretii
se tencuiesc pe ambele fete. La cladirile vechi (in zona Transilvaniei i
Bucovinei) rosturile exterioare erau astupate cu muschi uscati sau lut cu calti,
iar la interior erau tencuite.

Deoarece acest sistem constructiv necesita multe chertari si anumite
sortimente de lemn (ca lungimi si diametre) se realizeaza pereti cu schelet de
lemn si elemente de umplutura din diverse capete de grinzi, (fig. 2.5.C). La
acest sistem imbinarile se realizeaza prin cepuri, scoabe sau cuie.

2.2.3. Pereti portanti din zidarii ceramice

Peretii din produse ceramice dateaza din vremuri foarte indepartate
datorita anumitor calitati functionale recunoscute. Grosimea lor depinde de
pozitia peretelui in cladire (interior sau exterior), de conditile de rezemare a
planseelor, (cand acestea sunt prefabricate) sau a altor elemente (scari)
satisfacand in acelasi timp cerintele de rezistentd si stabilitate. Conform
normelor in vigoare grosimea minima a unui perete portant din zidarie este de
25 cm si in cazuri cu totul exceptionale, la cladiri cu parter se pot folosi pereti
portanti de 12,5 cm, a caror capacitate portanta trebuie verificata prin calcul.

La cladirile de locuit cu pereti din zidarie, a caror inaltimi nu depasesc in
mod curent P+4 E, grosimea peretilor portanti interiori este de 25 cm. In cazul
altor destinatii, cu incarcari mari in exploatare, in special la cladirile cu pereti
portanti longitudinali, rezultd uneori o grosime mai mare pentru peretele
median. De asemenea, grosimea peretilor interiori care sustin scari sau podeste
in consola se recomanda a fi de 37,5 cm pentru a asigura gradul de incastrare
necesar. Aceste grosimi satisfac in mod curent atat conditile de rezemare a
planseelor cat si conditiile de izolare acustica.

Grosimea peretilor portanti exteriori rezultéd in mod frecvent din conditia
de izolare termica, depinzand de natura si dimensiunile blocului ceramic utilizat.
Astfel peretii exteriori din zidarie de caramida plina au grosimea de minim 37,5
cm sau 50 cm, in timp ce din caramizi cu gauri se pot executa pereti de 30 sau
45 cm grosime. Cand cerintele de izolare termica depasesc performantele
peretilor mai sus mentionati, se adopta pereti stratificati, care pot fi ventilati sau
neventilati, in raport cu conditiile de exploatare, (fig. 2.6).
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A. Perete din lemn rotund:
1-talpa; 2-pardoseala; 3-trotuar;
4-soclu; 5-tencuiala; 6-calli

B. imbinarea peretilor la colturi:
a. lemn rotund; b. lemn ecarisat.

Detaliu A

C. Pereti cu schelet si umplutura din capete de grinzi:
1-stalp; 2-talpa; 3-grinzi pentru sustinere pardoseald; 4-diagonale
(contravantuiri); 5-material de umplutura; 6-sipca pentru fixare.

Fig. 2.5 Pereti din lemn.
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Fig. 2.6. Pereti ) . din zidarie:
a — captusita cu
1707 |

9 — . ° om

N YW AN

strat a.

termoizolator; ¢ — cu strat de
aer ventilat; 1 — strat interior portant; bariera de vapori; 3 — strat exterior
de protectie; 4 — termoizolatie; 5 — tencuiala; 6 — strat ventilat; 7 — orificiu
de ventilare; 8 — solbanc; 9 — centura; 10 — tencuiala sclivisita la soclu.

Produsele ceramice utilizate la executarea peretilor portanti sau
autoportanti, se intalnesc sub forma de caramizi (pline sau cu goluri) si sub
forma de blocuri ceramice cu goluri. Produsele tip POROTHERM, cu
dimensiuni variate si un volum mare de goluri, asigura simultan rezistente
mecanice foarte bune precum si capacitati de izolare termica si acustica
deosebite, pentru un anumit regim de inaltime a cladirilor.

Pentru a imbunatati comportarea peretilor portanti din zidarie la
actiunea gocurilor gi vibratiilor, acestia se armeaza cu plase dispuse in rosturile
orizontale, cu armatura longitudinala din bare de otel beton, (fig. 2.7) sau se
dispun stalpisori din beton armat (zidarie complexa).

2.2.4. Pereti portanti din blocuri mici si blocuri mari de beton

Aceste categorii de pereti se realizeaza in mod curent din betoane cu
agregate usoare (zgura, granulit, b.c.a., etc.).

a) Blocurile mici pot fi manipulate manual si se utilizeaza la executarea
peretilor portanti sau neportanti. Nu se folosesc la peretii de subsol sau la
constructiile amplasate in regiuni cu grad mare de seismicitate. Capacitatea de
izolare termica a peretilor exteriori din blocuri mici este determinata de natura
agregatelor folosite si de modul de orientare a golurilor. In acest sens pot exista
pereti din blocuri mici cu goluri verticale sau orizontale, (fig. 2.8). Peretii portanti
se realizeaza cu legaturi la fiecare rand, prin decalarea rosturilor verticale cu
1/3, 1/2 din lungimea blocului, dar cel putin 10 cm.
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B. Pereti din blocuri mici de b.c.a.:

a. variante pentru rezolvarea soclului; b — protectie
exterioara din placaj ceramic; 1 — blocuri mici de b.c.a.;
2 — zidarie de caramida; 3 — soclu de beton; 4 — placaj
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Fig. 2.8 Pereti din blocuri mici.
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Functie de numarul asizelor pe inaltimea unui etaj rezultd diverse
scheme constructive, in care deosebim blocuri tip pilastru, parapet, buiandrug,
cornisa etc., (fig.2.9). Legarea blocurilor se realizeaza prin decalarea rosturilor
verticale si prin dispunerea armaturilor in rosturile orizontale, in special la
intersectii, ramificatii si colturi. in aceasta situatie pot fi prevazuti si stalpisori de
monolitizare, armati cu bare longitudinale, in care sunt prinse gi armaturile din
rosturile orizontale, (fig.2.10).

Acest sistem a constituit o etapa intermediara in procesul de
industrializare a lucrarilor de constructii.

2.2.5. Pereti portanti din panouri mari

Utilizarea panourilor mari in constructii constituie una din caile de
industrializare si mecanizare a lucrarilor de executie. Se folosesc cu precadere
la cladirile de locuit, hoteluri etc., pentru inaltimi de P+4...P+8 niveluri.

Panourile au inaltimea unei incaperi si se pot realiza din beton greu
sau beton usor, cu sau fara straturi termoizolatoare, functie de natura
materialelor utilizate, de pozitia lor in constructie (interior sau exterior) si de
conditiile climatice.

a. Panourile mari exterioare se pot realiza intr-un singur strat, din
betoane usoare cu agregate poroase (granulit, zgura expandata, b.c.a.), cu o
grosime de cca 30 cm, care pot fi folosite in anumite zone climatice pentru
variatii restranse ale parametrilor climatului exterior. Se mai pot realiza cu
structura chesonata, in doua straturi, in care stratul de rezistenta este format
dintr-o placa nervurata realizata din betoane compacte (C 16/20...C’ 18/22,5),
iar al doilea strat este cu rol termoizolator si se realizeaza din betoane ugoare,
(fig. 2.11.b.c.). Stratul termoizolator poate acoperi toate nervurile intermediare,
asigurandu-i astfel o comportare corespunzatoare din punct de vedere termic.
Datorita unor dezavantaje ale panourilor din beton armat, legate de asigurarea
unor conditii optime de confort se folosesc in multe tari panouri de fatada din
zidarii ceramice. Acestea permit utilizarea unui material traditional cu calitati
functionale recunoscute in cadrul unor tehnologii industrializate.

Cel mai raspandit tip de panou este alcatuit din trei straturi, fiecare strat
avand functiuni bine stabilite: portantd, termoizolare si protectie exterioara.
Straturile extreme se realizeaza din betoane compacte, grele sau usoare, iar
pentru stratul median se folosesc materiale termoizolatoare, cum ar fi:
polistirenul, vata minerala, b.c.a. etc. intre stratul de rezistenta, aflat la interior i
stratul de termoizolatie se prevede o bariera de vapori, realizata din carton
asfaltat sau folii de mase plastice.
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1 — bloc pilastru;

2 — bloc intersectie;

3 — bloc ramificatie;
4,5,6 — bloc colt;
7 — bloc curent interior;

8 — bloc parapet;
9 — bloc buiandrug.
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Tipuri de fatade:

a—cudoua asize;

b — cutrei asize;

1 — bloc buiandrug;
2 — bloc parapet;

3. 4 — blocuri pilastri.

Fig. 2.10 Pereti din blocuri mari.
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A. Sisteme de alcatuire a
panourilor:

(0

a — cu strat unic;

b — cu structura cheson;
C — ceramic, nervurat;

d — sandvis;

1 — strat termoizolant;

2 — corp ceramic (b.c.a.);
3 —nervurg;

4 — bariera de vapori;

5 — beton greu;

6 — beton usor.

B. Panou exterior:

1 — armaturi de continuitate pe

verticala;

2 —armaturi pentru legatura cu
planseul;

3 — armaturi pentru continuitate
pe orizontala;

4 — urechi de agatare;

5 — termoizolatie.

Grosimea stratului de rezistenta este de
cca 10...14 cm, functie de numarul de niveluri; stratul de protectie exterioara
este de 4..5
cm, iar
grosimea

stratului de termoizolatie rezulta din calcul in raport cu marimea parametrilor

Fig. 2.11 Panouri mari pentru pereti exteriori.
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climatici ai aerului interior gi exterior (in functie de gradul de protectie termica
impus de conditile de confort si de zona climatica a amplasamentului).
Comportarea higrotermica a panoului tip sandvis este mai dezavantajoasa
decat a panourilor bistrat. In acest sens s-a cautat si se realizeze un strat de
aer ventilat intre termoizolatie si stratul de protectie exterior.

La Facultatea de Constructii din lagi exista asemenea preocurari care s-
au concretizat prin 2 brevete de inventii referitoare la 2 modalitati de realizare a
stratului ventilat fara a schimba esential tehnologia curenta de executie:

- prima se refera la folosirea unor distantieri telescopici filetati pentru
liflarea stratului de beton de protectie pentru a crea stratul de aer ventilat;

- a doua foloseste un strat de nisip, care o data cu ridicarea panoului se
elimina si astfel se realizeaza stratul de aer dorit.

Problemele pe care le ridica adoptarea acestor tipuri de pereti sunt
legate de realizarea imbinarilor, de etanseitatea si protectia lor termica.
Sistemele de imbinare, realizarea si comportarea lor sub actiunea fortelor
exterioare sunt prezentate in capitolul ,Structuri®, fiind legate direct de modul de
lucru al structurii in ansamblu. in cele ce urmeaza se vor analiza posibilitatile si
caile de realizare a etanseitatii i protectiei termice a imbinarilor.

imbinarile constituie zone cu permeabilitate mare la transmisia caldurii
si cu etangeitate redusa, datoritd fintreruperii continuitatii termoizolatiei si
respectiv a fenomenelor de contractie a betonului de monolitizare. In acest
scop, la imbinarile exterioare din rosturile verticale si orizontale sunt prevazute
diverse sisteme care sa permita introducerea unor fasii din materiale
termoizolatoare pentru reducerea la minim a puntilor termice, (fig. 2.12), iar
acolo unde este posibil si se dispune de materiale necesare, sa fie inlocuite cu
agrafe metalice sau ploturi, (fig. 2.13). Pentru protectia imbinarilor la
patrunderea ploii si vantului se realizeaza rosturi inchise sau deschise etansate
cu chit sau profiluri de etansare. Deseori se folosesc ambele sisteme
concomitent.

b. Pentru peretii interiori portanti se folosesc panouri intr-un singur
strat, avand grosimea de 14...16 cm, determinata din conditiile de portanta, de
rezemare a planseelor si de izolare fonica. La realizarea lor se utilizeaza
betoane compacte cu agregate grele sau usoare.

Folosirea agregatelor usoare ridica unele probleme legate de diminuarea
capacitatii de izolare acustica la zgomot aerian. in acest caz se impune maérirea
grosimii lor sau luarea unor masuri corespunzatoare care sa satisfaca conditia
mai sus amintita.

2.2.6. Pereti portanti din beton monolit

Realizarea constructiilor cu pereti din beton monolit prezinta unele
avantaje si dezavantaje. Ca avantaje amintim: durabilitate mare; capacitate
portanta mare, pretadndu-se la cladirile cu multe niveluri; datoritd continuitatii lor
asigura conlucrarea spatiala a structurii cladirii; se realizeaza prin utilizarea
unor tehnologii moderne de executie.
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Rosturi verticale:

a.

Etansarea unui rost deschis:
a — proiectie; b — sectiune orizontala.

a —inchis; b — deschis.

Y 0‘0‘!" ‘!.

\
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Legenda:

1 — chit;

2 — strat suport deformabil;
3 — profil de etansare;

4 — folie polietilena;

5 — fasie termoizolanta;

6 — banda compresibila;

7 — colector din tabla;

8 — spatiu de decompresie;
9 — vantul preseaza profilul
marindu-i eficacitatea.

Fig. 2.12 Solutii de principiu folosite la izolaxea si etansarea rosturilor.



Dintre dezavantajele peretilor din beton monolit mentionam urmatoarele:
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C. a - nervura de legatura; b — legatura cu agrafa metalica.

Fig. 2.13 Sisteme care elimina partial sau total puntile termice.
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Alcatuirea peretilor din beton monolit este functie de rolul si pozitia lor in
constructie. Principiile de alcatuire i functiunea fiecarui strat component sunt
asemanatoare cu cele de la panouri mari, cu observatia ca tehnologia de
executie adoptata influenteaza natura materialului ales pentru termoizolatie. Se
impune ca termoizolatia sa aiba o anumita rigiditate, care sa permita turnarea
celorlalte straturi, fara a influenta pozitia si dimensiunile stratului de izolatie. Din
aceste motive s-a dezvoltat cu precadere sistemul cu panouri mari de fatada si

pereti interiori turnati monolit.
a b. A.
= X3 .
—31
1\ 1 &a 3
—4( Legenda:

1 — strat portant;

2 — strat termoizolant;

3 — strat de protectie;

4 — bariera de vapori;

5 — gratar de otel beton;
6 — armatura de ancoraj.

il

i

1

OO

Tipuri de pereti din beton armat monolit:
a — in doua straturi; b — in trei straturi.

R

EEEE
T
o

B. Pereti exteriori cu izolatie continua:
a — cu termoizolatie din blocuri de b.c.a.;
b — cu termoizolatie din fasii de b.c.a.

Fig. 2.14. Pereti din beton monolit.

a. Peretii portanti exteriori se pot realiza in doua variante:
- din doua straturi, unul avand rol de portanta si altul de izolare termica, (fig.
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2.14.Aa);

- din trei straturi, tip sandvig, in care cel de al treilea strat are rolul de
protectie a termoizolatiei, (fig. 2.14.A,b). Stratul de rezistenta se executa din
beton greu sau ugor cu marca C 12/15 sau C’ 18/22,5 cu grosimea de 12...15
cm, rezultata din conditii de portanta.

Stratul de termoizolatie se realizeaza din beton usor (granulit, b.c.a. etc.)
care, la peretii bistrat, poate constitui drept cofraj pierdut, sau se poate executa
ulterior, in timp ce la peretii in trei straturi executia lui este mai anovoiasa. Cand
peretii de fatada se realizeaza din panouri mari prefabricate, pentru peretii de
fronton se recomanda prima varianta deoarece, pe langa avantajele
tehnologice, permite executarea termoizolatiei in camp continuu, ceea ce
elimina puntile termice, (fig. 2.14.B).

Realizarea termoizolatiei odata cu turnarea straturilor de beton monolit,
atrage dupa sine imbibarea acesteia cu apa care se elimina foarte greu in timp.
Din acest motiv in primii ani de exploatare, la cladirile cu pereti portanti din
beton armat monolit turnati in cofraje glisante, au existat deseori fenomene de
condens.

Grosimea stratului termoizolant rezulta din dimensionarea termica, in
functie de zona climatica, cerintele de confort interior si caracteristicile
termofizice ale materialelor.

Stratul de protectie este cuprins intre 5 si 7 cm functie de tehnologia de
executie si se realizeaza din acelasi beton ca si stratul de rezistenta.

b. Pereti portanti interiori se executa intr-un singur strat cu grosimea
minima de 15 cm, fiind determinata din considerente tehnologice, de portanta
si de izolare acustica.

2.3. Pereti purtati

Peretii purtati au diverse functiuni: de inchidere si limitare a unitatilor
functionale (apartamente, birouri, ateliere); de separare a incaperilor din cadrul
aceleiasi unitati (camerele unui apartament) etc. In functie de pozitia lor in
cladire, distingem pereti purtati interiori (despartitori) si pereti purtati exteriori
(de inchidere). Acesti pereti trebuie sa satisfaca anumite conditii tehnice de
natura fizica sau mecanica.

Conditiile fizice se refera, printre altele, la exigentele de izolare fonica
pentru peretii interiori si de izolare fonica si termica pentru cei exteriori.
Conditile mecanice sunt legate de realizarea unei anumite capacitati de
rezistentd pentru preluarea socurilor accidentale, sau in unele cazuri, pentru
preluarea unor greutati (biblioteci suspendate, dulapuri de bucatarii etc.) ori
instalatii tehnico-sanitare (lavoare, conducte etc.).

Tendinta justificatd de micsorare a greutatii acestor categorii de pereti
diminuiaza capacitatea de izolare acustica si inertia lor termica. in acest sens,
la peretii interiori, pentru compensarea ,defectului” de masa se apeleaza la
peretii stratificati, formati din straturi multiple, care dau posibilitatea obtinerii
unei izolari acustice dorite, pentru greutati mici ale acestora. De asemenea, prin
utilizarea unor materiale eficiente din punct de vedere termic, la peretii exteriori
se pot obtine rezistente termice mari, care compenseaza partial inertia lor
termica redusa.
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2.3.1. Pereti purtati interiori

In raport cu materialul si modul de alcatuire deosebim pereti executati din
zidarii, cu schelet si elemente de umplutura sau din elemente prefabricate
(placi, fasii, panouri).

2.3.1.1. Pereti purtati interiori din zidarie

Acesti pereti se realizeaza prin metode traditionale (umede) ceea ce
constituie un dezavantaj al lor, avand grosimi ce sunt functie de modul de
dispunere a pietrelor de zidarie. Tn mod curent se executa din cardmizi obisnuite
sau eficiente, blocuri ceramice, blocuri din b.c.a. sau beton, din placi speciale
de ipsos sau b.c.a. si diverse dale de sticla. La dispunerea pe cant,
dimensiunea modulata frecvent intalnita este de 7,5 cm, iar la dispunerea pe lat
aceasta dimensiune este de 12,5 cm.

Peretii din caramizi si blocuri de 7,5 cm se realizeaza cu mortar marca
M 50 si functie de suprafata lor acestia se intaresc cu armaturi dispuse in
rosturile orizontale. Pe astfel de pereti nu se pot monta obiecte sanitare sau
conducte si nu se permite practicarea de slituri prin spargere. Legarea acestor
pereti de cei portanti se face prin ancorarea armaturii din rosturile orizontale sau
prin incastrarea in nige special amenajate, (fig. 2.15). Acest mod de realizare
prezintd unele dezavantaje in ce priveste comportarea cladirii la sarcini
orizontale. Tn viitor trebuie gasite solutii care sa permitd deformarea libera a
structurii.

imbinarile de ramificatie si de colt dintre doi pereti despartitori se executa
prin teserea pietrelor pe toata inaltimea peretilor si prin introducerea in 3...4
rosturi orizontale a unor bare din otel beton cu diametrul de 6 mm si lungimea
de 40 cm, indoite la 90°.

Peretii despartitori din placi de ipsos au o larga utilizare pentru
incaperi cu umiditate sub 60%. Placile se realizeaza din ipsos cu adaosuri de
zgura sau rumegus, putand fi pline sau cu goluri, (fig. 2.16). Greutatea unei
placi este de 12...30 kg fiind manipulata de 1...2 persoane. Zidaria din placi de
ipsos se realizeaza prin decalarea rosturilor verticale, imbinarea intre placi
facandu-se in lamba si uluc, prin turnarea unei paste de ipsos. Legatura cu
peretii portanti sau cu cei despartitori se face in maniera mai sus prezentata.

Cand pozitia acestor pereti reclama cerinte sporite de izolare fonica se
pot executa in doua straturi, cu strat de aer intermediar, cu legaturi elastice pe
contur gi fara punti de legatura intermediare. Umplerea stratului de aer cu
materiale fonoabsorbante maregte eficienta lor acustica.

Daca peretele trebuie sa asigure iluminarea interioarelor se pot folosi
dale de sticla cu grosimea de 4 cm. Pentru fixarea lor se utilizeaza bare din otel
beton cu diametrul de 6...12 mm, dispuse in rosturile verticale si orizontale si
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inglobate in mortar de ciment, (fig. 2.17).
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Daca peretele trebuie sa asigure iluminarea interioarelor se pot folosi
dale de sticla cu grosimea de 4 cm. Pentru fixarea lor se utilizeaza bare din otel
beton cu diametrul de 6...12 mm, dispuse in rosturile verticale si orizontale si
inglobate in mortar de ciment, (fig. 2.17).

2.3.1.2. Pereti purtati interiori cu schelet si elemente de umplutura

Acest pereti au o arie mare de raspandire putand fi realizati intr-o mare
varietate de forme si dintr-o gama larga de materiale:

a) Peretii despartitori pe rabit sunt alcatuiti dintr-o plasa de rabit dispusa
pe o retea din fier beton care este fixata pe un schelet din metal si care
apoi se acopera cu mortar de ciment. Pot fi executati cu una sau doua
membrane gi tencuiti pe o parte sau pe ambele parti. Se folosesc in
locuri ferite de lovituri gi pentru suprafete mici.
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b)

d)

Peretii din paianta se realizeaza dintr-un schelet de lemn pe care se
fixeaza sipci si trestie, peste care se aplica stratul de tencuiala. Se
utilizeaza ca pereti despartitori la constructii existente, avand
dezavantajul unui consum mare de material lemnos si o rezistenta mica
la foc.

Pereti despartitori demontabili ofera posibilitatea modificarii
suprafetelor utile si a formei incaperilor, trebuind sa indeplineasca in
acelasi timp urmatoarele conditii: sa permita demontarea partiala; la
montare si demontare sa nu produca degradarea suprafetelor adiacente;
sa poata fi modificati de persoane necalificat (locatari). Se executa de
obicei cu schelet metalic sau din lemn, ce se fixeaza de tavan si
pardoseala, pe care se prind diverse placi din ipsos, azbociment sau
produse lemnoase, intre care se dispun saltele din materiale
fonoabsorbante, (fig. 2.18. A, B).

Cand conditiile de izolare fonica o impun se folosesc pereti din produse
de lemn aglomerate, in mai multe straturi, fiecare cu scheletul sau din
lemn, prins elastic de elementele adiacente, intre care se prevad
materiale fonoabsorbante.

Pereti despartitori tip mobila sunt alcatuiti din doua randuri de rafturi
montate pe un panou vertical comun. Se executa dintr-un schelet din
lemn pe care se fixeaza placile fibrolemnoase si in interiorul carora se
monteaza rafturile, (fig. 2.18).

Acolo unde Tnaltimea rafturilor este mai mica decét inaltimea camerei,
spatiul dintre partea superioara a lor si tavan se completeaza cu
placi de tencuiala uscata.
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Pereti dubli.

Fig. 2.17 Pereti din placi de sticla presata.
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a, d, e — detalii de imbinare
cu un perete sau planseu;
b,c — detalii de rost vertical
sau orizontal;

Legenda

1 —dala de sticlg;

2 — mortar de ciment;

3 —armatura; 4 — carton sau
panza bitumata;

5 — spatiu de dilatare
umplut cu polistiren sau
pasla; 6 — profil cornier;

7 — prazn; 8 — tencuiala;

9 — profil U; 10 — profil din
tabla.



Cu schelet metalic.

Cu schelet din lemn:
fixarea la tavan si pardoseala;
realizarea unei ramificatii.

Legenda

1 — schelet din lemn;

2 — element de umplutura;
3 — profil de etansare;

4 — plinta;

5 — pardoseala finita;

6 — profil imbinare;

7 — planseu;

8 — panou vertical.

W |

C. Perete tip mobila.

Fig. 2.18 Pereti purtati cu schelet §5i2elemente de umplutura.



2. 3. 1. 3. Pereti purtati interiori din fasii si panouri

Aceasta categorie de pereti are avantajul ca permite o executie mai
rapida si reduce manopera pe santier in comparatie cu cei prezentati anterior.
Se realizeaza prin dispunerea pe verticala a elementelor prefabricate, care au
inaltimea egala cu cea a spatiului care se compartimenteaza, (fig. 2.19).

in acest sens se folosesc:
- fasii din ipsos, pline, cu goluri sau cu structura celulara;
- fasii chesonate din ipsos armat;
- fasii din beton celular autoclavizat;
- fasii din aglomerate de lemn;
- fasii de sticla tip profilit;
- fasii din materiale plastice.

La aceasta categorie de pereti se impune rezolvarea corespunzatoare a
imbinarilor intre fasii precum si fixarea la tavan si pardoseala, (fig. 2.20). La
partea inferioara se realizeaza o impanare ce dezvolta o anumita presiune la
partea de sus, care insa datorita existentei unei garnituri elastice, asigura
deplasari libere ale planseului superior. Acest lucru face ca peretele sa nu intre
in lucru la eventualele socuri orizontale.

La anumite constructii, cum sunt cele prefabricate, peretii despartitori se
realizeaza din panouri sau semipanouri, care permit o executie mai rapida,
datorita unui grad mai inalt de industrializare. Se realizeaza intr-un singur strat
cu grosimea de cca. 7 cm, iar imbinarile se fac ca gi in cazul peretilor din fasii.

In aceastd categorie am putea incadra si peretii despartitori mobili.
Acestia se folosesc la locuinte céat si la cladirile social culturale, in scopul
utilizarii cat mai rationale a spatiului interior.
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Tipurile de pereti mobili folosite in prezent sunt numeroase variind ca
structura, materiale folosite si dimensiuni.
Din punct de vedere functional se disting urmatoarele grupe:

- Pereti glisanti, alcatuiti din doua sau mai multe panouri de inaltimea
camerei, care se pot deplasa cu ajutorul unor ghidaje, prevazute la
partea superioara si inferioara gi care pot fi adapostite in spatii special
amenajate in cadrul peretilor ficgi din acelasi plan, (fig. 2. 21);

- Pereti plianti, formati din panouri articulate pe verticala care se pot
suprapune unele peste altele. Panourile sunt ghidate la partea
superioara de un dispozitiv montat in plafon si sunt libere la partea
inferioara. Imobilizarea lor se face cu zavoare montate la partea
inferioara ce au lacasuri special amenajate in pardoseala, (fig. 2. 21);

- Pereti rulanti, alcatuiti din lamele verticale inguste, articulate intre ele,
care se infasoara in jurul unui ax cilindric, mascat in zidarie. Acest tip de
perete este ghidat la partea superioara si se poate desfasura prin
actionarea unui motor electric, (fig. 2. 21).
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Fig. 2. 20. Fixarea fasiilor prefabricate.
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2.3.2. Pereti purtati exteriori

Functiunile principale ale acestei categorii de pereti, cu rol de inchidere a
spatiului construit, sunt legate de asigurarea exigentelor de izolare termica,
acustica, permeabilitate la aer si vapori de apa, rezistenta la uzura si actiuni
climatice.

Pentru a nu incarca structura de rezistenta se urmareste ca acesti pereti
sa aiba o greutate cat mai redusa. Se pot executa sub forma de zidarii, panouri
sau fatade ugoare, ultimele deosebindu-se esential de fatadele traditionale prin
conceptie, mod de punere in opera gi prin natura materialelor folosite.

2.3.2.1. Pereti purtati exteriori din zidarie

Se dispun in mod obignuit in planul elementelor de rezistenta, motiv
pentru care se mai numesc si pereti de umplutura. Se realizeaza din blocuri
usoare, pline sau cu gauri confectionate din materiale ceramice sau din beton
usor (granulit, b.c.a. etc.), dispuse intr-un strat sau in mai multe straturi in raport
cu cerintele de izolare termica.

Atunci cand conditiile de izolare o impun se pot realiza pereti exteriori din
zidarii usoare cu goluri sau in mai multe straturi, intre care se pot dispune sau
nu materiale izolatoare granulare sau sub forma de saltele, (fig. 2.22).
Conlucrarea intre straturile extreme, cu rol de protectie mecanica, se realizeaza
cu agrafe metalice, cu diafragme din blocuri de zidarie sau beton usor. Ultimele
se utilizeaza in mod frecvent in ipoteza folosirii unor materiale termoizolatoare
tasabile.

Pentru evitarea puntilor termice si a condensului, din dreptul stélpilor de
beton armat, acestia se izoleaza spre exterior cu materiale eficiente din punct
de vedere termic. Grosimea stratului de izolatie rezultd din conditia egalitatii
rezistentei termice prin sectiunea curenta si prin sectiunea puntii izolate.

2.3.2.2. Pereti purtati exteriori din panouri

Pentru a mari ritmul de executie pe santier se folosesc pereti de fatada
din panouri, realizati intr-un strat (de exemplu din b.c.a.) sau in mai multe
straturi (tip sandvis). in mod curent dimensiunile panoului coincid cu laturile
incaperii, cu exceptia peretilor de fatada tip spalet si parapet la care elementele
componente au dimensiuni mai mici, (fig. 2.23). Acest sistem mareste numarul
de imbinari insa permite amplasarea lor in apropierea caloriferelor, ceea ce
diminueaza efectul de punte termica.

O varianta imbunatatita care prezintda o comportare buna din punct de
vedere higrotermic si cheltuieli reduse in exploatare se obtine prin adoptarea
unor panouri de fatada, ventilate. Un astfel de panou a fost proiectat, studiat si
experimentat la constructii in exploatare, de catre un colectiv al catedrei de
Constructii civile si industriale lagi.
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2.3.2.3. Fatade ugoare

Fatadele usoare se realizeaza sub forma de pereti cortina sau panouri
usoare de fatada. Deosebirea dintre ele consta in faptul ca ultimele se fixeaza
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traveele acesteia, in timp ce peretii cortind se dispun totdeauna in fata

planseelor, mascéandu-le, de unde le — a rezultat si denumirea.

Principalele avantaje ale fatadelor ugoare sunt legate de: reducerea
greutatii constructiei si a grosimii peretilor; executia lor in uzind cu toate
consecintele ce decurg de aici; reducerea manoperei pe santier si rapiditate in
montaj; aspect estetic deosebit, etc.

Dintre neajunsurile aplicarii fatadelor usoare amintim: inertie termica gi
etanseitate reduse, sensibilitate la actiuni exterioare; necesitatea unor accesorii
pentru fixare; pret de cost mai ridicat pentru unitatea de suprafata etc.

In raport cu comportarea higrotermica a fatadelor ugoare, acestea se pot
realiza din: panouri ventilate, panouri respirante (permeabile) si panouri
etanse, (fig. 2.24).

Panourile ventilate cuprind in structura lor un strat de aer care
comunica cu exteriorul pe la partea inferioara si superioara, prin orificii special
prevazute.

Stratul de aer are rolul de a elimina vaporii de apa ce migreaza de la
interiorul incaperilor — pe timp de iarna si de a evacua in atmosfera caldura
acumulata sub actiunea radiatiei solare pe timp de vara.

Panourile respirante permit eliminarea vaporilor de apa proveniti de
la interior, fie prin neetanseitatile existente, fie prin adoptarea unui strat de
protectie exterioara cu un anumit grad de permeabilitate la vapori de apa.

Panourile etange au fetele extreme practic impermeabile la vapori
de apa, iar modul lor de realizare (imbinare) nu permite patrunderea vaporilor
de apa in structura elementului. In ce priveste alcatuirea panourilor, fiecare strat
component are un rol bine precizat, participand la realizarea functionarii
complexe a peretelui. In principiu, panoul este alcatuit din trei parti principale:
partea exterioara, miezul si partea interioara.

Partea exterioara cuprinde:

- paramentul exterior realizat sub forma de film sau vopsea, cu rol de
etansare, protectie contra coroziunii $i estetic;

- stratul exterior, cu rol de suport al paramentului, constituind in acelasi timp o
protectie impotriva factorilor naturali (vant, ploaie, insorire) si a actiunii
mecanice (socuri). Aceste functiuni pot fi asigurate de unele materiale, cum
sunt: sticla, placi de azbociment, tole din aluminiu sau otel inoxidabil etc.

Miezul cuprinde urmatoarele elemente:

- osatura panoului, care poate lipsi cand stratul izolant este rigid si lipit de
stratul interior;

- stratul izolant, care trebuie realizat in agsa maniera incat sa se evite tasarea
lui;

- stratul de aer ventilat, care la panourile etanse sau respirante poate sa
lipseasca. Daca exista, are rol termoizolator, fiind inchis.
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Tipuri de panouri pentru pereti purtati exteriori:

a - panou ventilat; b - panou respirant; ¢ — panou etans;
1 — strat ventilat; 2 — circulatia vaporilor de apa din interior;

3 — orificii de ventilare; 4 — strat exterior; 5 — strat interior;

6 — strat termoizolatie; 7 — bariera contra vaporilor;

8 — orofil de etansare.

— oy auy

B 1
L L1
1 — panou ambutisat. 2 — panou din profile laminate.
SN\
: s
| L
3 — panou plan. 4 — panou cutat.

B. Sisteme de realizare a stratului exterior.

Fia. 2. 24. Pereti usori de inchidere.
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Partea interioara cuprinde urmatoarele elemente:

- bariera de vapori;
- stratul interior cu rol de protectie mecanica;
- paramentul interior, avand acelasi rol ca si cel exterior.

Cand se urmareste reducerea la minim a suprafetelor opace, pentru a se
obtine o iluminare uniforma gi anumite efecte arhitecturale, se pot folosi pereti
din sticla care vor trebui sa raspunda functiunilor complexe ale unui perete
exterior. Din aceste motive ei sunt predestinati pentru: garaje, sali de expozitii,
muzee, sali de sport, la care cerintele de confort sunt mai putin severe in
comparatie cu alte destinatii.

2.3.2.3.1. Pereti cortina

Peretii cortina, ca sistem constructiv au cunoscut o dezvoltare deosebita
in S.U.A. Se utilizeaza frecvent la cladirile cu schelet destinate comertului,
administratiei sau diferitelor industrii. Peretii cortina se prind de structura de
rezistenta a cladirii, transmitdnd acesteia greutatea proprie si presiunea
vantului.

in functie de tehnologia de montare, peretii cortind se pot realiza din
elemente separate (de fereastra, parapet etc.) montate pe un schelet (din rigle
verticale, orizontale sau o combinatie a acestora) si sub forma de panouri fixate
direct de plansee cu ajutorul unor dispozitive de fixare, (fig. 2.25).

Fata de pozitia stélpilor, panourile cortina pot fi: in fata, la limita sau
retrase, (fig. 2.26.A).

Elementele de parapet se pot executa in mod clasic (din elemente grele
in exteriorul carora se monteaza fatada propriu zisa, sau se aseaza in planul
fatadei, cand se realizeaza din panouri ugoare, (fig. 2.26. B).

Prima varianta, desi mai costisitoare, are totusi o serie de avantaje dar si
dezavantaje. Ca avantaje putem mentiona: parapetele realizate din beton armat
pot contribui la rigidizarea de ansamblu a cladirii; pot elimina puntile acustice
dintre etaje, care la peretii cortind montati pe schelet, au o importanta
deosebita; fereastra se monteaza mai usor cand se amplaseaza in dreptul
parapetului; sarcinile mecanice dinspre interior sunt preluate direct de parapet.

Ca dezavantaje amintim: se mareste incarcarea transmisa structurii de
rezistenta; executarea lor pe cale umeda mareste durata de executie; se reduce
suprafata utila.

2.3.2.3.2. Pereti usgori din panouri de umplutura

Spre deosebire de peretii cortina, panourile de umpluturéd se monteaza
intre plansee, care in acest caz ramén aparente. Fata de pozitia stalpilor se pot
adopta diferite sisteme de montaj, care permit o diversificare a fatadelor,

(fig. 2. 27). Alcatuirea de principiu a acestor panouri corespunde cu cea a
peretilor cortina.
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1 — plansevu;

2 —rigla verticala;

3 — traverse panou;
4 — panou fereastra;
5 — panou parapet.

a—vedere; b — sectiune;

Legenda:

1 — stalp din beton armat;
2 — dispozitiv fixare;

3 — traversa superioara;
4 —fereastra; 5 — montant;
6 — traversa mediana;

7 — parapet;

8 — traversa inferioara;

9 — imbinare orizontala;
10 — plansev;

11 — imbinare verticala;
12 — perete despartitor;
13, 14 — bagheta de
acoperire a rostului.

B. Pereti sub forma de panouri.

Fig. 2. 25 Sistemele de realizare a peretilor cortina.

63



Pozitia panourilor cortina fata de
stalpi.

a — panouri montate la linia
exterioara a stalpului;

b - in fata stalpului;

c,d — in dreptul stalpului
care pot fi sau nu mascati
cu tabla;

1 — stélp; 2 — linia planseului;

3 — platbanda de imbinare;

4 — profil cornier;

5 — panou corting;

6 — bagheta acoperire rost;
7,8—profil metalic pentru
mascare;

9 — profil metalic continuu pentru
fixare.

1

B. Realizarea elementelor de parapet.

a — parapet independent;
b — parapet din panouri usoare;

1 — parapet masiv; 2 — sticla mata; 3 — panou corting;

4 — tavan suspendat.

Finnira 2 268 Flamanta canctriirctiva la narati fcartina
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a —curigle verticale; b — cu traversa orizontala;

¢ — cu cadru metalic;

1 — panou usor; 2 — planseu; 3 — stalp; 4 — rigla verticala pentru fixare;
5 — traversa; 6 — solbanc din tabla; 7 — cadru din profil cornier.

Fig. 2. 27. Scheme de montaj pentru fatade usoare din panouri de

umplutura.
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Una din problemele cele mai importante la executarea fatadelor ugoare
este realizarea imbinarilor, (fig. 2.28). Acestea pot exista intre elementele
componente ale unui panou, intre diverse panouri sau intre acestea si structura
de rezistenta. Aceste imbinari trebuie sa indeplineasca anumite conditii: sa fie
practice; sa permita deformatii libere ale elementelor componente; sa asigure
rezistenta mecanica necesara; sa fie etange, in care scop se prevad materiale
elastice care sa permita variatiile dimensionale ale elementelor de fatada, dar
care sa asigure etanseitatea la aer si apa.

2. 4. Elemente constructive la pereti

Functiunile complexe pe care trebuie sa le asigure o constructie — in
general, si partile sale componente — in particular, implica adoptarea unor
elemente constructive cu rol mecanic, utilitar sau estetic. Elementele
constructive legate de functiunile si modul de realizare a peretilor sunt: golurile,
buiandrugii, cornisele, aticurile, centurile, etc.

2. 4.1. Goluri in pereti

Pozitia, forma si marimea golurilor de usi si ferestre, rezultd din
conditii functionale, de iluminare si ventilare, precum si din considerente
estetice. Practicarea acestor goluri in anumite situatii, trebuie corelata si cu
functiunile mecanice ale peretilor in cauza, mai ales in cazul amplasarii
cladirilor in regiuni seismice.

Elementele principale ale golurilor de usi si ferestre sunt prezentate
in fig. 2. 29.

Portiunea de sub fereastra se numeste parapet, care la cladirile civile
are in general, inaltimea de pana la 0,90 m. Partile marginale ale golurilor
pentru ferestre, dinspre interior, se numesc glafuri. Astfel, distingem glafurile
laterale si orizontale. La peretii exteriori de subsol, glafurile sunt tesite spre
interior pentru a mari luminozitatea incaperilor.

Partea superioara a parapetului, dinspre exterior, numita solbanc se
poate realiza din zidarie netencuita sau tencuita cu mortar de ciment, din piatra
sau din beton protejat cu sort de tabla, (fig. 2. 30).

Glaful orizontal, care deseori face corp comun cu solbancul, se
executa din lemn, din mozaic turnat, din elemente prefabricate din beton armat
mozaicat sau din marmura.

Pentru fixarea tocurilor de usi si ferestre sunt prevazute ghermele
inglobate in zidarie sau montate in cofraj — la peretii din beton armat.

In sectiune, golurile pot fi simple, cu urechi sau tesite, ultimele fiind
intalnite cu precadere la peretii grosi. Marimea golurilor este conditionata de
dimensiunile modulate ale usilor si ferestrelor, iar la sistemele glisante,
inaltimea golurilor de usgi are in vedere si grosimea plangeelor.

In pereti, mai sunt practicate si goluri impuse de instalatii si conducte
sau goluri de rezemare a plaseelor la constructiile glisate.
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a,b — cu lamba si uluc in

rost vertical si orizontal;

¢ —cu eclise de imbinare;

d — prin asamblare la margine;
e — cu profil special.

| i =
di l ) e.
= 5 l—‘»—\%_
= =

imbinari elastice intre panouri.

a,b — cu bride metalice;

¢ — cu bagheta metalica;

d —in piesa de lemn;

e — imbucarea garniturilor
elastice in profilul metalic;

f — introducerea panoului in
profil;

1 — brida metalica; 2 — cordon
elastic; 3 — tdmplarie de lemn;

4 — bagheta metalica; 5 — profil;

2 |
2 -
d. e.

a — prin striuri; b — prin buze de
etansare; ¢ — cu profil elastic
sub forma de lamba;

d — prin nervurile profil elastic;
e — prin inglobarea unor profile
metalice;

f — la imbinarea placutei cu
panoul;

1 — panou; 2 — profil de etansare;

3 — profii metalic; 4 — buza de
etansare; 5 — nervuri de etansare;

6 — pardoseala.

Realizarea etanseitatii si posibilitatilor de dilatare.

Fiq. 2. 28 imbinari la fatade usoare. 08
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Fig. 2. 29 Elemente ale golurilor de ferestre.
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Solbancuri din caramizi pe muchie:

a — agezate orizontal;
h — aca7zata inclinat

_/5

B. Solbanc din zidarie si glaf
de lemn.

2.4.2.

D. Solbanc si glaf din beton armat prefabricat.

E. Detalii privind indepartarea apelor de pe fata laterala.
Legenda:

1 —solbanc; 2 — glaf; 3 — sort de tabla; 4 — lacrimar; 5 — toc pentru fereastra;
6 — nisa; 7 — glaf lateral; 8 — radiator; 9 — parapet.

Fig. 2. 30 Solbancuri si glafuri.
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Buiandrugi

Buandrugii, in sensul lor clasic, sunt elemente de rezistenta care
limiteaza golurile de usi si ferestre si au rolul de a transmite incarcarile verticale
aferente, spaletilor adiacenti.

Aceste incarcari provin din descarcarea zidariei sub actiunea
efectului de bolta, din grinzile sau placile planseelor ce taie conturul boltii de
descarcare etc.

La peretii din beton armat monolit sau prefabricat, buiandrugii fac
parte din insasi structura lor, participdnd la preluarea sarcinilor verticale si
orizontale, in consecinta fiind armati corespunzator.

In raport cu materialul din care se executd, distingem buiandrugi din
lemn, otel, caramida, piatra sau beton armat.

- Buiandrugii din lemn, au sectiunea semirotunda sau dreptunghiulara si
se folosesc la goluri cu deschideri mici, dupa ce in prealabil au fost
hidrofugati. Functie de grosimea peretelui, acestia se pot realiza din mai
multe bucati a caror latime este legata de dimensiunea modulata a
peretelui, iar pentru rezemare se adauga la deschiderea golului 15 — 20
cm de fiecare parte, (fig. 2.31.A).

- Buiandrugii din zidarie se intdlnesc frecvent la constructiile vechi. Se
pot realiza din piatra sau produse ceramice, sub forma liniara sau in arc,
functie de marimea deschiderii. La buiandrugii din zidarie armata,
armatura se dispune intr-un strat de mortar cu marca M50 si grosimea
de 2 — 3 cm, iar pentru deschideri mai mari de 1,5 m, armatura se
ancoreaza in zona comprimata la cca 1/3 din deschidere, (fig.
2.31.B,C,D).

- Buiandrugii metalici se utilizeaza la deschideri si incarcari mari. Se
executa din profile laminate montate alaturat si solidarizate cu buloane,
(fig. 2. 32.A).

- Buiandrugii din beton armat se folosesc in mod frecvent la toate
categoriile de constructii sub forma monolita sau prefabricata. Se pot
realiza intr-o mare varietate de sectiuni, pornind de la cea
dreptunghiulara si ajungand la formele cele mai complexe, justificate din
punct de vedere utilitar si estetic. Se executa pe toata latimea zidariei,
sau se retrag partial din considerente de evitare a condensului, (fig.
2.32.B).

Cand distanta de la buiandrug la planseu este mica, se recurge la un
element comun, numit centura — buiandrug a carui adancime de rezemare se ia
egala cu inaltimea sau cel putin egala cu 35 cm.

Buiandrugii prefabricati se executa cu sectiune dreptunghiulara sau alte
sectiuni caracteristice. Latimea unei astfel de sectiuni este de 1/2 C, iar pentru
zidariile mai groase se foloseste o combinatie din aceste elemente.
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Buiandrugi din lemn: a —din lemn ecarisat;

b — din lemn semirotund.
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Buiandrugi din piatra naturala:

a —sub forma de arc; b — sub forma liniara.
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Buiandrugi din arce de zidarie:

a — din caramizi obignuite;

b — din caramizi pana.
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Buiandrugi din zidarie armata.

Fig. 2. 31 Buiandrugi din lemn si zidarie.
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Buiandrugi metalici solidarizati: a — cu buloane;

15...20

A -

A 1

-

3

a.

l\l‘l

b — cu platbande; ¢ — cu buloane si umplutura din beton;

1
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d — inalobhati in heton.
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Buiandrugi din beton armat monolit: a — cu sectiune dreptunghiulara; b —
sub forma de L; ¢ — cu cutie pentru rulou.

LEGENDa:

1 — zidarie; 2 — profil;

3 — bulon; 4 — rabit;

5 — beton; 6 — rolou;

7 — centura — buiandrug.

prefabricat:

forta
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C. Buiandrugi din beton armat
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D. Scheme de incarcare pentru buiandrugi.

Fig. 2. 32 Buiandrugi din metal si beton72rmat.




2.4.3. Cornige si aticuri

Cornigele si aticurile sunt elemente de constructii ce rezulta din evazarea
partii superioare a cladirii in sens orizontal, respectiv din prelungirea peretilor
deasupra plangeului ultimului nivel. Practic cornisele se obtin prin evazarea
peretilor, prin prelungirea planseelor de la ultimul nivel sau prin extinderea
elementelor de acoperis.

Cornigele au rolul de a proteja cladirea impotriva intemperiilor si de a
asigura o plastica arhitecturalda corespunzatoare. Forma sgi constructia lor
depind de importanta cladirii si de pozitia acestora pe inaltimea peretelui.

Astfel deosebim: cornige principale sau de coronament care se afla in
portiunea terminala a peretilor; cornige intermediare, denumite si braie, care
delimiteaza suprafata cladirii in fasgii orizontale, fiind dispuse in dreptul
planseelor; ancadramente la partea superioara (prin evazarea buiandrugilor) si
inferioara a golurilor (solbancuri); cornige de soclu.

Cornigele sunt elemente foarte expuse la intemperii si la actiunea inghet
— dezghetului, necesitand materiale rezistente in timp.

Dupa natura materialelor din care se pot executa distingem: cornise din
zidarie de caramida, (fig. 2. 33.A); cornise din piatra sau beton; cornise din
beton armat, (fig. 2. 33.B); cornige din lemn sub forma de capriori aparenti,
profilati sau sub forma de streasina infundata; cornige din tencuiala pe schelet
metalic gi rabit, (fig. 2. 33.D).

Cornisele din beton armat se pot realiza fie monolite, fie din elemente
prefabricate. Stabilitatea corniselor, functie de modul de realizare, poate fi
asigurata prin greutatea zidariei de deasupra, cu ajutorul unor ancoraje, sau
prin incastrare in elementul structural, (fig. 2. 34).

Pe masura ce inaltimea constructiei creste, functiunea de protejare a
cladirilor impotriva intemperiilor scade din ce in ce mai mult, cazuri in care se
adopta in mod frecvent aticuri.

Aticurile asigura racordarea hidroizolatiei la terasele cu scurgere
interioara, mascheaza straturile componente ale terasei sau a unor elemente de
ventilatie, participa la realizarea aspectului arhitectural al fatadelor. La terasele
circulabile, aticul reprezinta un element de siguranta pentru persoanele care
circula pe terasa.

Inaltimea aticului la terasele necirculabile este de 25 — 30 cm peste
nivelul invelitorii, iar la cele circulabile inaltimea minima de siguranta este de 90
— 100 cm. Aticul este protejat impotriva intemperiilor cu un coronament din
beton sau cu un sort din tabla galvanizata, prevazuta cu lacrimar pe ambele
parti. Paramentul vertical interior se protejeaza prin prelungirea hidroizolatiei
pana sub coronamentul acestuia, (fig. 2.33.C).
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2.4.4. Centuri

oL LSELES
e m—

Cornisa din beton armat
monolit:

1 —cornisa; 2 — jgheab;
3 —agrafa; 4 — diblu;
5 — lacrimar.

Centurile sunt elemente
de constructie prevazute in
pereti la nivelul plangeelor,
‘‘‘‘ — avand rolul de a asigura

z conlucrarea intre pereti, precum si
/ intre pereti si plangee. Centurile se
1 executa exclusiv din beton armat

monolit, putdnd avea o anumita

Detalii corniga — atic:

1 — atic; 2 — copertina
aticului; 3 — plinta sau scaf3;
4 — gura deversoare;

5 — palnie din tabla zincata;
6 — lacrimar; 7 — burlan.

S

00090000

===

7

N O o N

7 functiune — denumita principala sau
putdnd cumula mai multe functiuni.
Din acest punct de vedere centurile
pot fi. de asamblare, de ancorare,
de repartizare, de tasare, de

stabilitate.

n
=
D

Cornisa — atic
prefabricata.

~l

1 —cornisa; 2 — lacrimar;
3 — centura din beton
armat; 4 — protectie
hidroizolatie; 5 — agrafa;
6 — sort; 7 — diblu.

- Centurile de asamblare le
intdlnim la  constructiile
prefabricate si au rolul de a

asigura legatura Tintre

Fig. 2. 34. Variante de cornise si aticuri. elementele izolate, 1n
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scopul refacerii continuitatii si asigurarii unui anumit grad de monolitism.
Armaturile longitudinale preiau eforturile de intindere ce apar din
conlucrarea spatiala a elementelor structurii.

- Centurile de ancorare au rolul de a asigura conlucrarea elementelor de
planseu (grinzi) cu peretii interiori sau exteriori.

- Centurile de tasare se prevad la constructile fundate pe terenuri
susceptibile la tasari inegale.

- Centurile de stabilitate se prevad la peretii magaziilor sau silozurilor
(supusi la Tmpingera materialelor), la timpane si frontoane (supuse
actiunii vantului), la peretii supusi vibratiilor provenite din poduri rulante,
etc.

- Din punct de vedere seismic centurile realizeaza conlucrarea spatiala a
elementelor de constructie, asigurand rolul de saiba atat in cazul utilizarii
planseelor monolite, cat mai ales a celor prefabricate. Se executa la
nivelul planseelor fara intreruperi sau denivelari pe toata grosimea
peretilor. In zonele seismice centurile se armeaza cu minim 4 ® 12 sau
cu o sectiune echivalenta, avand inaltimea de 10...30 cm, functie de rolul
si dimensiunile elementelor pe care le leaga.

2.4.5. Socluri

Soclul reprezinta partea inferioara a peretilor de fatada deasupra
terenului natural. Prin pozitia lui soclul are un anumit rol arhitectural,
reprezentand partea cea mai expusa a peretelui la socuri accidentale si la
actiunea ploii si zapezii.

Inaltimea soclului rezulti de obicei din rezolvarea cotei zero a cladirii,
avand in mod obigniut 50 — 60 cm deasupra trotuarului.

in raport cu planul fatadei soclul poate fi retras, in acelas plan sau iesind,
ultimul terminandu-se inclinat pentru a permite scurgerea apei. Fiind un element
puternic solicitat de actiunile climatice, necesita materiale durabile,
impermeabile si rezistente la ciclurile de inghet — dezghet.
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Fig. 2. 35 Socluri.
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Legenda

1 —socly;

2 — perete;

3 — izolatie hidrofuga;

4 — tencuiala similipiatra;
5 — variante de prelucrare;
6 — piatra de placaj;

7 — placi prefabricate.

Soclurile se



pot realiza, (fig. 2.35), din:

- zidarie de caramida aparenta sau tencuita;

- betoane de marca 75...100. in acest caz fata vazutd se tencuieste cu
mortar pe baza de ciment, rezistent la umiditate, care poate fi prelucrat
cu buciarda sau sgpitul, obtindndu-se in final un apareaj ca la zidaria din
piatra naturala;

- piatra naturala care este durabila si aspectuoasa;

- zidarie de caramida si placaj din blocuri de piatra de talie sau din placi
prefabricate mozaicate.

2.4.6. Rosturi de deformatie

Rosturile de deformatie au functiunea de intrerupere a continuitatii
structurii, permitand o deformare libera a tronsoanelor adiacente, (fig. 2.36).
Dispuse in mod rational de catre proiectant, aceste rosturi limiteaza la valori
convenabile eforturile suplimentare cu care se incarca elementele structurale la
variatile de temperatura, la tasari inegale sau la actiuni seismice. Pentru buna
functionare a lor si din considerente estetice se fac urmatoarele recomandari:

- sa fie cat mai putin vizibile din exterior sau interior, motiv pentru care se
amplaseaza in mod frecvent in dreptul unor intranduri ale cladirii sau in
dreptul unor elemente despartitoare interioare;

- umplerea rosturilor se face cu materiale elastice, usor compresibile, care
pot avea si rol de izolare termica; in acest sens se foloseste vata
minerala, vata de sticla, diferite spume sau rasini sintetice etc.;

- spre exterior se protejeaza cu diferite profiluri din tabla sau mase
plastice, contra ploii si vantului, avand in acelasi timp si rol estetic.
Continuarea acestor rosturi la nivelul subsolului ridica probleme mai

dificile, mai ales in cazurile cand acestea se gasesc sub nivelul apei subterane.

In raport cu cauzele care produc deformarea elementelor structurale ale
cladirii, distingem: rosturi de dilatatie; rosturi de tasare; rosturi antiseismice.

Un rost poate cumula una sau mai multe functiuni specificate mai sus.

2.4.6.1. Rosturi de dilatatie

Aceste rosturi au rolul de a micsora eforturile provocate de variatiile de
temperatura, a caror marime este functie de: expunerea fata de punctele
cardinale; tehnologia de executie (monolita sau prefabricatd); natura
materialelor folosite; gradul de conlucrare intre elementele structurale.

Aprecierea marimii rosturilor gi a distantei la care se amplaseaza, se face
cunoscand valoarea deformatiei:

Al= lDOI O10At
K

(2.1)
unde: a = coeficient de dilatare termica;
I = lungimea tronsonului in m;
At = diferenta de temperatura care poate actiona;
K = coeficient care depinde de rigiditatea cladirii: la cladirile rigide

K =1, iar la cele cu structura flexibila K=1...1,5.
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B. Rost cu rebord:
1 —sort de tabla; 2 — agrafa metalica; 3 — suport hidroizolatie;
5 —rebord; 6 — diblu; 7 — rost.
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C. Rostintre cladiri cu niveluri diferite:
1 — sort din tabla zincata; 2 — agrafa metalica; 3 — rost.

Fig. 2. 36. Rosturi de deformatie
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Rosturile de dilatatie intrerup continuitatea elementelor structurale pe
toata inaltimea cladirii, pana la nivelul fundatiei, care nu se intrerupe deoarece
este mai putin expusa variatiilor temperaturilor exterioare. Din punct de vedere
constructiv, ele se pot realiza prin dublarea elementelor portante sau prin
sectiuni plane sau gicanate ale peretilor verticali.

in mod orientativ, unele prescriptii recomanda urmatoarele distante
intre rosturile de dilatatie:
- constructii din zidarie 40...60 m;
- constructii cu schelet din beton armat 30...50 m;
- constructii cu schelet metalic 40...50 m.

2.4.6.2. Rosturi de tasare

Aceste rosturi sunt prevazute ca o consecinta a comportarii terenului de
fundatie, care din cauza incarcarilor neuniforme transmise de constructie, poate
prezenta tasari mari diferentiate.

Aceste rosturi, spre deosebire de primele, se executd pe intreaga
inaltime a cladirii, inclusiv prin fundatii, ceea ce permite tasarea independenta a
tronsoanelor adiacente de cladire. Se realizeaza, in mod frecvent, prin dublarea
elementelor portante, putédnd cumula si functiunile rosturilor de dilatatie, fara a fi
adevarata si reciproca.

2.4.6.3. Rosturi antiseismice

Aceata categorie de rosturi se adopta in urmatoarele cazuri;

- la constructii cu forme in plan foarte variate, pentru evitarea efectelor
nefavorabile ale torsiunii generale;

- la constructiile formate din corpuri cu inaltimi gi rigiditati diferite, in scopul
evitarii unor importante forte de lunecare in zonele de legatura intre
corpuri;

- la constructile amplasate pe terenuri cu caracteristici fizico — mecanice
foarte diferite.

Rosturile antiseismice se vor dispune astfel incat sa coincida, pe cat
posibil, cu rosturile de dilatatie sau de tasare, asigurand in acelagi timp
separarea tronsoanelor cu subsol de cele fara subsol. Ele se realizeaza prin
dublarea elementelor portante verticale, asigurand o separare completa a
structurii corpurilor de constructie, fara a fi totdeauna obligatorie sectionarea
infrastructurii.

2.4.7. Cosuri de fum

Sunt elemente de constructie care asigura evacuarea gazelor provenite
din focarele sobelor de incalzit sau gatit, prin goluri verticale sub forma de
canale.

Tirajul cosurilor de fum este asigurat de inaltimea activa a cosului, de
diferenta de temperatura (respectiv de densitate) dintre gazele interioare si
aerul exterior gi de rugozitatea suprafetei canalului, conform relatiei:
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Ap: (1_ f)Dha D(pe - p])
(2.2)
in care:

f — coeficientul de frecare al gazelor de suprafata interioara a
canalului avand o valoare medie de 0,55;

h. — inaltimea activa, in m;

Pe, Pi — densitatea aerului exterior si interior, in kg/m?.

Tnél’;imea activa h, se masoara de la nivelul focarului pana la iesirea
fumului din cos, iar indltimea inactiva “h” se masoara de la racordul focarului la
canal pana la usita de evacuare a funinginei, (fig. 2.37).

In cazul focarelor alimentate cu combustibil solid, inaltimea activa a
canalului va fi de cel putin 4,5 m, in timp ce la focarele alimentate cu gaze sau
cu combustibil lichid indltimea activa poate fi de numai 2,5 m. inaltimea inactiva
se ia 1/10 din cea activa insa cel putin 50 cm.

Pentru asigurarea unui tiraj bun, temperatura gazelor trebuie sa se
mentina ridicata pana la iegirea lor din canal. De aceea se iau o serie de masuri
cum ar fi:

- cosurile de fum vor fi amplasate spre interiorul cladirii, iar pentru cele
amplasate in peretii exteriori se impune izolarea termica a canalelor;

- gruparea canalelor de fum intr-un singur cos, micsoreaza pierderile de
caldura, datorita reducerii perimetrului exterior.

Cosurile de fum pot fi cu canale simple (independente) sau cu canal
colectiv. Forma canalului poate fi circulara sau rectangulara pe intreaga sa
inaltime iar marimea sectiunii libere depinde de incarcarea termica si de
numarul de racorduri realizate la acelasi canal.

Se admite racordarea a cel mult 2 sobe la acelasi canal, cu o decalare
intre ele de minim 30 cm.

Cosurile pot fi inglobate in peretii constructiei sau pot fi alaturate lor. Se
executa din zidarie sau din elemente prefabricate de beton.

La amplasarea cosurilor in planul acoperigului se vor evita coamele,
crestele, doliile (eventual si capriorii) pentru a nu produce dificultati in alcatuirea
sarpantelor si la realizarea scurgerii apelor. Se vor ampalsa cu latura lunga
paralela cu linia de cea mai mare panta, luandu-se toate masurile necesare in
vederea indepartarii apei, (fig. 2.37 E).

Cosurile amplasate langa obstacole vor depdasi cota acestora cu cel putin
50 cm. La distante mai mari de creasta nivelul cogului poate coboré sub
orizontala crestei cu un unghi de 10° dar va trebui sa depaseasca planul
invelitorii cu 1,00 m, in toate cazurile, (fig. 2.37 D).

2.4.8. Canale de ventilatie

Canalele de ventilatie sunt prevazute in mod obligatoriu la incaperile fara
ferestre sau acolo unde au loc degajari de gaze nocive (garaje, ateliere,
vopsitorii). Canalele au rolul de a evacua aerul viciat, impreuna cu vaporii de
apd, in vederea asigurarii unei compozitii corespunzatoare a aerului interior. in
ceea ce priveste principiul de functionare gi realizarea unor detalii constructive,
acestea se aseamana foarte mult cu cosurile de fum. Deosebirea consta in
faptul ca diferenta de temperatura care realizeaza tirajul este mult mai mica,
deoarece nu are loc un proces de ardere. Admisia aerului exterior se realizeaza
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prin neetangeitatile elementelor de tdmplarie (la camari, debarale etc.) sau prin
orificii special amenajate (la incaperi cu degajari nocive).
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Fig. 2. 37. Cosuri de fum gi canale de ventilatie.
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canal colector si sunt realizate din zidarie de caramida sau din elemente
prefabricate de beton, (fig. 2.37 F,G). Se pot grupa impreuna cu canalele de
fum, fiind separate de pereti etangi.

Canalele de ventilatie pot fi oprite in pod sau pot iesi deasupra invelitorii,
iar pentru inaltimi mari se pune problema stabilitatii lor.

2.5. Elemente de calcul ale peretilor

In raport cu pozitia peretelui in cladire, acesta trebuie s& indeplineasca
anumite exigente de ordin mecanic, de comportare higrotermica, de izolare
acustica etc., care sunt verificate prin calcul in faza de proiectare a constructiei.
Functie de destinatia cladirii satisfacerea acestor exigente se face la un anumit
nivel fixat de experienta acumulata, de profunzimea cunoasterii si stapanirii
fenomenului, de comanda sociala si de puterea economica a tarii respective.
Valorile normate ale acestor marimi se gasesc stipulate in standarde, normative
si instructiuni de proiectare.

2.5.1. Calculul peretilor la actiuni mecanice

Ca element portant in cadrul unei constructii, peretele suportéd sarcini
gravitationale provenite din greutate proprie sau transmise de plangee, scari
acoperisuri etc. si sarcini orizontale provenite din vant sau seism.

Aceste incarcari creeaza in pereti o stare complexa de eforturi care
depinde de directia lor, de variatia grosimii peretilor pe inaltime, de modul de
rezemare a elementelor orizontale si in special de conlucrarea care exista intre
pereti si plansee.

Cand peretele portant face parte din sistemul de contravantuire al
structurii, la actiunea indirecta a vantului (paralel cu planul peretelui in cauza)
sau a seismului, calculul se efectuiaza ca la o diafragma tindnd seama de
comportarea de ansamblu a structurii si este tratat la capitolul “structuri”. Tn
aceste situatii (cdnd nu este element de contravantuire sau cladirea este
amplasata in zone neseismice) peretii se verifica la sarcini gravitationale si la
actiunea directa a vantului (perpendicular pe planul peretelui), considerand o
schema simplificata de calcul care este compatibila, in limite admise, cu situatia
reala.

2.5.1.1. Evaluarea incarcarilor gravitationale
Indiferent de situatie, incarcarile gravitationale transmise de plangee
unui perete portant se determina functie de modul de descarcare a plangeelor.
Suprafata de planseu aferenta unui perete se stabileste functie de mecanismul
de cedare a planseului si de sectiunea activa a peretelui (fig. 2.38).
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Fig. 2. 38. Suprafata de
plangeu aferenta sectiunii
active.

Insumand toate sarcinile care
actioneaza pe aceastad suprafata se obtine incarcarea gravitationala de nivel
transmisa de fiecare planseu. Sunt luate in considerare greutatea proprie,
sarcinile utile, incarcarea din peretii despartitori etc. Rezultanta acestor
incarcari, de cele mai multe ori, nu coincide cu centrul de greutate al sectiunii
active, existand o anumita excentricitate care determina momente incovoietoare
suplimentare.

Daca aceste forte se echilibreaza pe ansamblul structurii $i nu produc
deplaséri laterale, excentricitatea lor poate fi neglijata. In caz contrar trebuie
luate in considerare eforturile suplimentare ce apar. Pentru a efectua un calcul
cat mai riguros se iau in considerare si alte categorii de excentricitati:

- Excentricitatea structurala care provine din neuniformitatea grosimii
peretilor si a modului de rezemare a planseelor, (fig. 2.39).

Ng
1

Fig. 2.39. Excentricitati structurale la pereti.

La peretii de grosime constanta excentricitatea incarcarilor transmise de
etajele superioare (esyp) Se ia egala cu zero, incat rezultanta Ns se considera ca
actioneaza centric, exceptie facand elementele cu grosime variabilda pe
inaltimea constructiei, (fig. 2.39 c).

Excentricitatea de rezemare a plangeelor se determina functie de
conditiile de rezemare, consideradnd ca presiunile transmise la suprafata de
contact variaza liniar, (fig. 2.39 a). La peretii exteriori excentricitatea en se
poate diminua cu ajutorul unor piese de rezemare, (fig. 2.39 d), iar la cei
interiori ea devine nula cand incarcarile adiacente transmise de plansee sunt
egale si simetrice, (fig. 2.39 b).

- Excentricitatile accidentale rezultd din procesul de executie si provin
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din abaterile de pozitionare a peretilor fatd de axa modulara a
elementului.

2.5.1.2. Metoda simplificata pentru calculul peretilor portanti

Pentru calculul peretilor portanti la incarcarile gravitationale si la
actiunea directa a vantului se considera o fagie verticala cu latimea de un metru
sau de o latime data I, intr-o zona defavorabila, de preferinta in afara conlucrarii
cu peretii de pe cealalta directie, (fig. 2.40).

-f——%
| I Fig. 2.40.
J [ . J Schema unei
. - fa§|| de perete:
— latimea

fasiei;
Iy — latimea aferenta pentru incarcarile gravitationale.

Schemele statice posibile ale acestei fasii sunt prezentate in figura

Fig. 2.41. Schema statica a unei fasii de perete.

Varianta 2.41.a este specifica situatiilor in care exista un grad mare de
monolitism intre pereti si plangee, fiind vorba de o continuitate elastica a
structurii care lucreaza ca un cadru. Din punct de vedere tehnologic aceasta
schema ar corespunde unei cladiri cu pereti portanti, executata in totalitate din
beton armat monolit, situatie posibila dar extrem de rar intalnita.
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Varianta 2.41.b prezintd o situatie intermediara, cand peretii au
continuitate elastica pe verticala si sunt legati articulat de plangee.
Corespondentul practic al acestei scheme ar fi o cladire cu pereti portanti din
beton armat monolit executata in cofraje glisante.

in varianta 2.41.c nu existd continuitate elastica intre pereti si nici
intre acestia si plangee. Aceasta schema se apropie foarte mult de constructiile
realizate din panouri mari gi partial de cele din zidarie portanta.

» La calculul peretilor din zidarie se considera schema 2.41.c — pentru

incarcari gravitationale si schema 2.41.b — pentru actiunea directa a vantului,
(fig.2.42).

@q | P
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=

1 — diagrama din presiunea vantului;
2 —diagrama din suctiunea vantului.

Fig. 2.42. Diagramele de eforturi pentru incarcari
aravitationale si din vant.

Momentele din descarcarea excentrica a planseelor se determina
functie de situatia concreta existenta, (fig. 2.43). Pentru actiunea din vant fasia
de perete se considera ca o grinda continua la care discontinuitatea din dreptul

planseelor este luatd in consideratie prin coeficienti de corectie, conform
tabelului 2.1.

Tabelul 2.1
Astfel momentele in camp si

pe reazem au expresiile:

M., = o M,

c

M, = B IM,

unde M, este momentul maxim la o grinda simplu rezemata incarcata cu
o sarcina uniform distribuita (py) de lungime egala cu inaltimea etajului.
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in consecinta:

2 | ,
M=—-—IM,=—0Op,[h
c 3 0 12 pv e
(2.3)
| | ,
M, = -IM,=—10p,[h
r 3 0 24 pv e
(2.4)
P
— ._1_..
"
1 4
S
|
my
1 +4Te _
c dﬁ eniv_L

—-

1
Fig. 2.43. Excentricitatea de rezemare a planseelor.

Daca sectiunea slabita se afla la distanta x de nivelul planseului superior,
(fig. 2.44), atunci eforturile sectionale se determina astfel:

NSHND N N

[ . P B,V
2 - — et B %”‘_
. - .
[ =< M
X
M *
h‘-“—
L |
I B
) 1 Vv
F —._.ll L-Jh--— — 4

Fig. 2.44. Variatia eforturilor pe inaltimea unui nivel.
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N, = N, + N, + G,

h.- 2
M= M+ M} = 220N Doy + MY - V, Ox+ p, =
h P 2

€

h-x p, [h, p, Ox*

Ox +

1 2
N, Ue, + —p, Ch{ -
p niv 24 Py e

Verificarile de rezistenta se fac la compresiune excentrica in doua
ipoteze:
1- Nmax §| Mcorespunzétor
2- Ivlmax §| Ncorespunzétor

Indiferent ce valoare are excentricitatea verificarea se face cu relatia :
N< A R, O [0

unde & este coeficient de autofretaj si se poate determina cu expresia:

in care :
- A: — aria zonei comprimate care are ca centru de greutate punctul de
aplicatie al fortei;

- R:—rezistenta de calcul a zidariei;

_¢A+¢Ac
- ¢_T

- coeficient de flambaj;

- h —inaltimea sectiunii considerate;
- y — distanta de la centrul de greutate al sectiunii (A) la fibra cea mai
comprimata;

M . . L e s
- €y ° §+ 2c¢m, in care cifra doi tine seama de diferitele excenricitati

accidentale.

» « La calculul peretilor din panouri mari se considera schema 2.41 c
pentru toate categoriile de incarcari: sarcini gravitationale; incarcari din actiunea
directd a vantului sau din seism — ca efect al inertiei fasiei considerate, in
conformitate cu “Normativul P 101 - 78”.

In virtutea acelorasi instructiuni excentricitatea de calcul se determin& cu
o relatie empirica foarte laborioasa dar care tine seama de toate categoriile de
excentricitati, iar verificarea de rezistenta se face la compresiune cu flambaj in
care coeficientul de flambaj are o interpretare foarte complexa. El tine seama
de modul de fixare a laturilor panoului, de curgerea lenta si caracteristicile
mecanice ale betonului, de ponderea incarcarilor de lunga durata si de
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excentricitatea de calcul “e,”.

2.5.2. Calculul higrotermic al peretilor

Desi intre fenomenele de transfer de caldura si transfer de masa exista o
stransa interdependenta, ele vor fi analizate separat, pentru o expunere mai
coerenta si mai ugor de inteles.

2.5.2.1. Calculul termic al peretilor exteriori

a. La inceput, cand peretele din zidarie cu grosimea de 37,5 cm
reprezenta un etalon in protectia termica a cladirilor, dimensionarea termica a
peretilor de inchidere se facea cu relatia:

R,2 R

0 nec
(2.5)
in care:

R, — rezistenta termica efectiva a elementului de constructie;

Ro nec - rezistenta termica necesara, stabilita pentru fiecare zona
climatica din conditia de evitare a condensului pe suprafata interioara.

Trecand peste explicitarea acestor marimi care se cunoaste din anii
anteriori, se poate afirma ca ceea ce s-a modificat in timp, pe o perioada mai
indelungata, a fost modul de evaluare a celor doua marimi. Initial rezistenta Ro
se determina pentru sectiunea curenta neglijandu-se prezenta puntilor termice.
In acea perioada conditiile de igiena si confort erau asigurate printr-un consum
sporit de combustibil. Existau centrale cu regim continuu de functionare:
Bucuresti, lagi, Galati, Cluj — Napoca etc., iar centralele mai mici functionau in
jur de 15 ore pe zi la parametrii normali de exploatare. in acelasi interval de
timp rezistenta necesara era determinata din conditia de evitare a condensului
pe suprafata interioara a elementelor de constructie in ipoteza ca temperatura
aerului interior era de 20°C.

Criza energetica mondiala a declangat in toate tarile lumii o gama larga
de masuri care sa conduca la economii stricte de combustibil. Acest lucru s-a
reflectat la nivelul proiectarii prin evaluarea mai riguroasa a rezistentei efective
(Ro) din relatia (5) care sa tina seama si de efectul nefavorabil al puntilor
termice. In acelasi scop a fost maritd si rezistenta termica necesard (Ro nec,
R’'min). Conform NP 15/85, valorile minime ale rezistentelor termice pentru
elementele de inchidere sunt prezentate in tabelul 2.2.

Pentru asigurarea acestor valori o parte din solutiile clasice de pereti au
necesitat imbunatatiri. Astfel, la peretii exteriori din zidarie de caramida s-a
prevazut un strat suplimentar de termoizolatie care se dispune la exterior i se
realizeaza in mod obisnuit din produse de b.c.a.

De asemenea la peretii de tip sandvig, pentru a-gi pastra grosimile
uzuale, termoizolatia trebuie realizata din materiale eficiente din punct de
vedere termic; pasla minerala, polistiren expandat si extrudat, poliuretan etc.,
excluzand b.c.a. care ar conduce la grosimi foarte mari. Pentru a se putea
inscrie in limitele prezentate in tabelul 2.2, se impune eliminarea partiala a
puntilor termice, (fig. 2.45), astfel incat procentul acestora sa fie sub 10%. Acest
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lucru se poate realiza prin adoptarea unor legaturi discontinue sau punctiforme
cu toate problemele pe care le ridica executia, depozitarea si transportul lor.
Desigur ca solutia optima ar fi data de eliminarea totala a puntilor termice.

Tabelul 2.2
Ro nec [mZEC/\N]
Elementul de constructie perimetral Zona climatica
I [l [l

1. Terasa 1,70 1,80 1,90
2. Pod 1,60 1,70 1,80
3. Planseu peste subsol 1,15 1,25 1,40
4. Pereti exteriori 1,35 1,40 1,45
5. Idem la rost inchis 0,70 0,90 1,00
6. Ferestre cuplate 0,45 0,45 0,45

Mentinerea partiala a legaturii intre stratul de rezistenta si cel de
protectie exterioara permite totusi realizarea unor fatade cu aceeasi rezistenta
termica medie, la care sa varieze numai procentul de punti termice. Acest
criteriu de proiectare este superior celui uzitat, care considera ca rezistenta
termica medie a tuturor elementelor de inchidere sa fie superioara rezistentei
minime necesare. Ultimul criteriu accepta totusi elemente care au rezistenta
termica sub valoarea limita, ceea ce face ca acestea sa fie mai sensibile la
variatile paramatrilor climatici. Tehnologia noilor tipuri de panouri nu ridica
probleme de nerezolvat, in special la fatadele realizate din panouri mari
prefabricate.

Dotarea tuturor institutelor sau colectivelor de proiectare cu
aparatura moderna de calcul permite determinarea rezistentei termice medii din
aceste zone, (fig. 2.46), astfel incat rezistenta globala a elementului se poate
determina cu relatia:

A, A, A,
RO] RO2 R03
(2.6)

R, =

in care As...As sunt ariile laterale ale zonelor caracteristice de pe suprafata
panoului, iar Ro1...Roes sunt rezistentele termice medii ale acestor zone.
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Fig. 2.45. Structura unui panou exterior.
a — cu procent mare de punti termice;
b — cu punti termice reduse.

in cazul cand nu se cunoaste cadmpul termic din jurul puntilor, rezistenta
termica a panoului la transmisia caldurii se poate determina, cu relatia:

unde e este coeficient de corectie ce tine seama de procentul de punti termice:

_100-p
100

(2.8)

iar R1...Rs sunt rezistentele termice la transmisia caldurii prin conductie a
zonelor caracteristice.

Pentru a determina rezistenta termica totala (Ro) se aduna si
influenta convectiei si radiatiei interioare gi exterioare:

R,: R+ R+R,
(2.9)

Pe baza relatiei (2.7) se pot trasa nomograme pentru fiecare tip de
material termoizolator. Acestea permit determinarea procentului de punti cand
se impune grosimea stratului de termoizolatie si se cunoaste rezistenta termica
necesara, (fig. 2.47).

Bi

I

|
I
l
I K.... 2

' [ ‘
L

Fig. 2.46. Schema de calcul a
coeficientului mediu de transfer
termic.

95



Pozarea nervurilor de legatura se face avand in vedere considerente de
ordin tehnologic, constructiv, mecanic si de evitare a zonelor cu schimb intens
de caldura, (fig. 2.48).
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b.
normativele
in afara
interioara.

pentru

element
evaluate
prezentate in

al

Grosimea stratului termoizolant

in prezent prescriptile romanesti sunt racordate la
europene din domeniu, care promoveaza si alte prioritati

criteriului de evitare a condensului pe suprafata
Astfel, rezistentele termice minime (R, ) necesare
fiecare
3&] d;,(cm) anvelopei,
global, sunt
34t tabelul 2.3.
324
3o} N
" 3
I K3
© X
26t A S
\ng ot \4;
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20 kg
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|
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Procente de punti termice p[%)]

Fig. 2.47. Nomograme pentru stabilirea procentului de punti
termice cand se da grosimea stratului de termoizolatie

Tabelul 2.3
l\ir e Sn: W i e | m—— 1 - ;min
Ca : : ﬂj«y /W)

1 ZM’ A\ , m! 10
_2 ! %7 J ! % '/', // J 10
4 } )0
5 i i L R aamens .35
6. | Pereti exteriori sub C.T.S., la subsol si demisol, 2,40
Fitn2#B&eSchema de amplasare a nervurilor de legatura.
7. | Plangee peste ganguri de trecere sau bowindouri 4,50
8. | Placi pe sol (peste C.T.S.) 4,50
9. | Placi la partea inferioara a subsolurilor si demisolurilor 4,80
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| | incalzite | |

Apare un criteriu global (G) privind reducerea pierderilor de caldura si
de conservare a energiei termice in exploatare, care tine seama de
compactitatea cladirii, de numarul de niveluri si de alcatuirea de detaliu a
anvelopei.

De asemenea, trebuie asigurata stabilitatea termica necesara pe
timp de iarna si vara pentru a limita oscilatile temperaturii aerului interior si a
temperaturii suprafetei interioare a anvelopei cladirii, in vederea asigurarii
exigentelor de igiena si confort.

in acest sens, prescriptile tehnice cu indicativ C 107/1...7 din
perioada 1997...2003 stabilesc elementele de detaliu in abordarea acestor
aspecte.

2.5.2.2. Verificarea la condens a peretilor exteriori

Riscul de condens se manifestd atat pe suprafata interioara cat si in

structura peretilor exteriori. In toate elementele stratificate de tip sandvis apare
condens in stratul de termoizolatie. Esential este faptul ca, ceea ce se
acumuleaza in sezonul rece sa poata fi eliminat pe timp de vara.
Aceasta verificare se face pentru toate elementele de inchidere. In cazul unor
conditii speciale de exploatare, cand umiditatea interioara trece mult peste 60%
si nu se realizeaza conditia de sus, se adopta structuri ventilate care asigura
eliminarea vaporilor de apa.

a. Aparitia condensului pe suprafata interioara este conditionata de
mai multi factori: prezenta unor zone cu permeabilitate mare (punti termice),
regimul de incalzire (continuu sau discontinuu), umiditatea aerului interior,
natura finisajelor si a materialelor din care se realizeaza elementele etc.
Evitarea condensului pe suprafata interioara presupune respectarea urmatoarei
inegalitati:

"> 1,
(2.10)
unde T, este temperatura de roua.

Valoarea temperaturii minime pe suprafata interioard poate rezulta
din calculul cAmpului de temperaturi in faza de dimensionare termica sau poate
fi determinatd cu ajutorul unei relatii aproximative indicate in standardele in
vigoare:

~ ATOR. [0
L e
Rglll’l

(2.11)

in care:
quin - : RO DI{0 :
Ry+nIRy-Ry)

iar AT=T,- T,
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unde marimile folosite au urmatoarele semnificatii:
Ti — temperatura aerului interior;
Te - temperatura aerului exterior;
Ro — rezistenta termica in sectiunea curenta;
R0’ - rezistenta termica in dreptul puntii termice;
n - coeficient care depinde de tipul puntii si de raportul E%E;
a — latimea puntii;
d — grosimea peretelui exterior;
m — coeficient de masivitate termica.
Temperatura de roua T, se determina functie de temperatura aerului
interior T; si umiditatea relativa a acestuia ¢; .

b.Verificarea la condens in structura elementelor de constructii se
face In scopul cunoasterii gradului de umiditate al acestora cat si a faptului daca
elementele in cauza acumuleaza apa din condens, in mod progresiv, de la un
an la altul.

Ambele aspecte pot fi rezolvate facand un calcul riguros al comportarii
elementului in sezonul rece si respectiv cald,care se refera la determinarea
cantitati de apa m, rezultatd din condensarea vaporilor de apa in masa
elementului de constructie, in perioada rece a anului gi a cantitatii de apa m,
care se evapora in perioada calda.

Daca m, - m, < 0 elementul nu acumuleaza in mod progresiv apa.

Daca m, - m, > 0, elementul acumuleaza apa de la un an la altul.

Cunoasterea cantitati de apa condensatd m, permite determinarea
cresterii umiditatii masice AW la sfargitul perioadei de condensare care nu
trebuie sa depaseasca valoarea maxima admisibila fixata de Normativul C107/6
— 02. In caz contrar se majoreaza conductivitatea termica de calcul A functie de
sporul de umiditate si natura stratului in care are loc condensul. Tn situatii
extreme se adopta masuri constructive corespunzatoare.

1. Calculul marimii m, se face pe cale grafo — analitica urmarind
urmatoarele etape:

- determinarea prin incercari a temperaturii aerului exterior Te. la care
apare condensul, care se defineste prin temperatura pentru care linia
presiunilor partiale p, devine tangenta la curba presiunilor de saturatie
Ps;

- corespunzator temperaturii Te. se stabileste durata Ny, (in h) si
temperatura medie T.s, pe aceasta durata, conform C107/6 — 02, functie
de zona climatica;

- considerand temperatura T.s ca temperatura de calcul pentru aerul
exterior se reface:

- curba de variatie a temperaturii in interiorul elementului de
constructie;
- se calculeaza rezistentele la permeabilitate la vapori

a straturilor

componente;
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- se reface curba presiunilor de saturatie a vaporilor de apa ps
corectate, conform cu acelasi normativ;
- se traseaza dreapta presiunilor partiale py;
- se corecteaza intersectia celor doua curbe (ps , pv), ducand tangente la
curba de saturatie, rezultdnd o zona sau o suprafata de condens;
se calculeaza apoi my, cu relatia:

m,, = 3600100 Pyi _ypsl _ Ps2 _"pves DNW [kg/m2]
R R

\4 v

(2.12)
in care termenii folositi au semnificatia din fig 2.49.a.

2. Calculul cantitatii de apa m, care se elimina prin suprafetele laterale ale
elementului exterior se face urmarind urmatoarele etape:

- corespunzator temperaturii Te. determinata la punctul (1), functie de zona
climatica se determina temperatura medie a aerului exterior pentru
conditii de vara Tes’ si durata de evaporare N,;

- se determina presiunea de saturatie din zona (suprafata) de condensare
corespunzatoare temperaturilor T; $i Tes’ $i @ presiunilor partiale puvi Si Pres
corespunzatoare acelorasi temperaturi si respectiv a umiditatilor relative
¢i $| ¢es;

- se calculeaza cantitatea de apa care se evapora cu relatia:

R

m, = 3600 DHPS “Pyi D5~ Pres HNV [kg/m?] (2.13)
in care p’s este presiunea de saturatie a vaporilor de apa in perioada de vara
pentru coordonatele suprafetei de condensare sau ca medie a presiunilor de

saturatie extreme, in cazul existentei zonei de condens, (fig. 49.b).

3. Verificarea globala a lipsei acumularii progresive a vaporilor de apa in
structura elementului de constructie se poate face adopténd pentru temperatura
exterioara de calcul, o valoare medie anuald Tem, functie de cele patru zone
climatice. Corespunzator acestei temperaturi se traseaza diagramele T, psk Si
p. cu corectiile stipulate in STAS 6472/4 — 78.
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T By |

= zona de
E*1 |condensare ]
%.;
RE
P ) S #e - .
Vi = Mvy Fig. 2.49.
my, Calculul
1 P e
— Vi difuziei
vaporilor:

a — pe timp de iarna;
b — pe timp de vara.

Daca diagrama presiunilor partiale nu intersecteaza diagrama
presiunilor de saturatie, rezultd ca nu exista pericolul acumularii apei din
condens de la un an la altul. In caz contrar, se iau masurile constructive
adecvate pentru eliminarea apei din condens pe parcursul intregului an.
Aceasta verificare nu este stipulata in instructiunile tehnice cu indicativul C
107/6 — 02.

2.5.3. Calculul acustic al peretilor

Peretii ca elemente de compartimentare si inchidere trebuie sa
prezinte o anumita capacitate de izolare acustica la zgomot aerian, care
depinde de mai multi factori: masa pe unitate de suprafata, dimensiunile in plan,
natura legaturilor cu celelalte elemente, rigiditatea sa, natura campului sonor
etc. Reductia sonora poate fi determinatéa pe cale analitica, in statii de incercari
acustice si la constructii in exploatare, modalitati care au fost descrise in [13].
Ceea ce trebuie semnalat este faptul ca rezultatele obtinute pe cele trei cai
difera ca marime, in majoritatea cazurilor, din cauza ca modelul mecanic ales
difera de cel real, iar numarul si ponderea factorilor amintiti mai sus difera de la
o cale la alta. in aceste conditii determinarea capacitatii de izolare acustica
depinde de cele mai multe ori de modul de abordare.

Utilizarea relatiei [100]/[13], din aceeasi lucrare, pentru calculul
reductiei sonore la peretii monostrat are avantajul ca rezultatele obtinute sunt
foarte apropiate de cele din statiile de incercari acustice. Fata de determinarile
‘in situ” exista diferente care se datoresc existentei cailor colaterale care la
experimentarile in statie sunt reduse la minimum, in timp ce la cladirile in
exploatare acestea au o anumitd pondere functie de sistemul constructiv
adoptat.

Din aceleasi motive, pentru calculul elementelor stratificate se
recomanda relatia [133]/[13] care, ca si relatia [100]/[13] ia in considerare
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existenta unui cdmp sonor difuz in camerele de incercare.

Din punct de vedere al continuitatii stratului de uzura, pardoselile pot fi:
continue, turnate la fata locului;

discontinue, realizate prin montarea unor lamele, fasii sau placi
prefabricate bucata cu bucata.

Dupa senzatia de confort termic la contactul cu corpul uman se

deosebesc:

pardoseli calde, izolante din punct de vedere termic, realizate din
materiale cu coefecient mic de asimilare termica (lemn, linoleum,
mochete etc.);

pardoseli reci, realizate din materiale cu coeficient mare de asimilare
termica (marmora, mozaic, beton etc.).

Dupa natura materialului din care se executa stratul de uzura se disting

urmatoarele categorii de pardoseli:

din pamant argilos cu sau fara adaosuri fibroase, sau din pamant
stabilizat cu var, ciment sau bitum;

din piatra naturala;

din piatra artificiala arsa sau nearsg;

din lemn;

din bitum sau polimeri.

3.6.2. Tipuri de pardoseli
3.6.2.1. Pardoseli din pamant

Se intélnesc la remize, depozite, ateliere etc., amplasate pe terenuri

uscate, fara panze de apa subterana. Nu se pot folosi la incaperi umede.

Pentru imbunatatirea caracteristicilor fizice si mecanice, se folosesc

adaosuri minerale (pietris, zgura, nisip), fibroase (paie) sau diferiti lianti (ciment,
var, bitum). Pregatirea stratului suport se face prin indepartareas paméantului
vegetal dupa care se efectuiaza operatia de nivelare si compactare.

a)

b)

Pardoselile din pamant natural se adopta cand acesta este destul de
rezistent si se executa in straturi succesive care apoi se compacteaza. in
terenuri argiloase mai slabe, se introduc prin indesare, pietris, piatra
spartd sau zgura, cu granulatia de 7...40 mm, se compacteaza cu
cilindrul compresor sau maiul, dupa ce in prealabil a fost efectuata o
umezire corespunzatoare..

Pardoselile din argila compactata se executa in grosime de cca 20
cm, dintr-un amestec de argila, pietris, zgura si apa (30/20/25/25 %), in
straturi de 8...10 cm grosime, indesate cu maiul pana cand nu mai apar
urme.

Pardoselile din pamant stabilizat cu ciment se realizeaza din pamant
argilos (lut) cu umiditate de 12...18 %, ciment in proportie de 6...8 % i
apa, in straturi succesive de 5 cm grosime, compactate manual. Stratul
suport se realizeaza din pietris, balast sau piatra sparta compactat in
straturi succesive avand grosimea totala de 10...15 cm.

3.6.2.2. Pardoseli din piatra naturala

Se folosesc la constructii social — culturale, in special la incaperi cu
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cerinte arhitecturale si estetice deosebite sau la constructii monumentale:
muzee, teatre, cladiri culturale si administrative, sali de receptie etc. Se executa
din placi (dale), fragmente de placi sau din placute de dimensiuni mici, din roci
dure, rezistente la uzura si la actiunea factorilor de mediu. Se realizeaza din:
marmura, granit, bazalt, calcar compact, gresie etc.

a)

b)

Fig. 3.22. Pardoseala din mozaic

1 — perete; 2 — scaf3;
3 — bordura; 4 — mozaic venetian.

Pardoselile din placi de piatra se realizeaza din dale cu dimensiunile
laturilor de 20...80 cm de forma patrata sau dreptunghiulara si grosimea
de 2...6 cm, agezate pe un strat de mortar de 15...30 mm grosime, cu un
dozaj de ciment de 400 kg/m?3. Placile sunt udate in prealabil, iar rosturile
dintre ele vor fi de maxim 2 mm. Dupa montaj, rosturile se umplu cu lapte
de ciment, iar dupa 4...5 zile de la turnare, suprafata pardoselii se freaca
mecanic pentru eliminarea micilor denivelari rezultate in timpul executiei.
Eventualele pete se gsterg cu o solutie diluatéa de acid clorhidric (5%),
apoi se spald cu apa. In final pardoseala se lustruieste cu acid oxalic si
se ceruieste.

Pardoselile din mozaic venetian se executa din fragmente de placi de
marmura de forme oarecare, cu laturile de 2...10 cm, asezate dupa
anumite desene sau neregulat, (fig. 3.22), pe un strat de mortar de
ciment de 3 cm grosime. Spatiile dintre placi se umplu cu o pasta de
ciment si praf de piatra la care se adauga sau nu diferiti pigmenti. Dupa
intarire se inlatura excesul de mortar si se freaca cu o piatra abraziva,
manual sau mecanic.

Pardoselile din mozaic roman se executd din placute de forma unor
cuburi cu latura de 15...20 mm, din marmura sau calcare de diferite
culori, care se lipesc cu fata vazuta pe panouri de hartie dupa anumite
desene, (fig. 3.23) cu rosturi de maximum 1,5 mm grosime. Panourile se
pozeaza cu hartia in sus, pe un strat de mortar de 20...25 mm grosime.
Dupa intarirea mortarului (3...4 zile), hartia se elimina prin udarea
pardoselii cu apa calduta, iar rosturile dintre pietre ramase neacoperite
se umplu cu lapte de ciment. Dupa cateva zile pardoseala se freaca, se
spala si se lustruieste cu ceara.

venetian:
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Fig. 3.23. Pardoseala din
mozaic roman.

3.6.2.3. Pardoseli din piatra artificiala

Se executa in incaperi cu circulatie intensa (coridoare, holuri, sali de
asteptare etc.), in spatii cu umiditate mare (bai, spalatorii, bucatarii etc.) sau
incaperi cu destinatii speciale (laboratoare, cantine, restaurante etc.) fiind
rezistente la uzura si umiditate, durabile si usor de intretinut.

Functie de natura materialului utilizat, pardoselile din piatra artificiala pot
fi:

- din piatra artificiala nearsa (beton, mortar de ciment, mozaic turnat sau
din placi prefabricate);

- din piatra artificiala arsa (caramida, placi ceramice, placi din gresie
ceramica etc.).

3.6.2.3.1. Pardoseli din piatra artificiala nearsa

a. Pardoselile din beton se folosesc la subsoluri, pivnite, magazii, hale

industriale etc.

Se executa dintr-un strat de beton de cca 5 cm grosime turnat pe un
suport rigid sau sub forma unui strat de 8...12 cm grosime care constituie in
acelasi timp si suportul pardoselii, (fig. 3.24). Pentru incaperi mari stratul suport
se realizeaza din beton slab armat de clasa C 8/10 iar stratul de uzura din beton
de marca superioara.

Pe suprafete mari betonul se toarna in tronsoane de 3 — 5 m lungime cu
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rosturi intre ele de 10...15 mm grosime care ulterior sunt umplute cu mastic
bituminos. Dupa turnare, betonul se protejeaza si se mentine in stare umeda
5...7 zile pentru a se asigura conditii normale de intarire si pentru a limita
aparitia fisurilor din contractie.

Pardoselile din beton se pot executa si sub forma de dale prefabricate,
(fig. 3.25), de 50 x 50...100 x 100 cm, cu grosimea de 8...10 cm dispuse pe un
strat de poza din beton sau mortar, avand ca suport un strat de pietris, beton
simplu sau beton slab armat. Aceste pardoseli prezinta avantajul ca se pot
reface usor, mai ales la constructii de importanta secundara cand dalele de
beton se dispun pe un strat de nisip.
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Fig. 3.24. Pardoseli din beton:
— intr- un singur strat; b — in doua straturi;
1 — strat de uzura din beton; 2 — strat de pietris; 3 — umplutura din
paméant compactat; 4 — rost bitumat; 5 — plinta; 6 — strat de rezistenta din
beton simplu sau slab armat.
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Fig. 3.25. Pardoseli din dale prefabricate de beton:

a — montate in mortar de poza; b — montate in nisip;

1 — dala prefabricata din beton; 2 — rost umplut cu mortar; 3 — strat suport
din beton; 4 — strat de pietris; 5 — umplutura din pamant; 6 — strat de
nisip.
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b. Pardoselile din mortar de ciment sclivisit se folosesc la pivnite,
spalatorii, subsoluri, constructii agrozootehnice etc. sub forma unui strat de
mortar de ciment de 15...25 mm grosime (cu dozaj de 600 daN/m?®) care se
netezeste cu drigca de otel.

Fata vazuta se obtine prin baterea mortarului proaspat cu mistria pana la
aparitia laptelui de ciment, dupa care se imprastie o anumita cantitate de ciment
si apoi se netezegte. Pentru a se evita microfisurarea, suprafata turnata se
acopera cu rogojini care se stropesc cu apa timp de 7 zile. Pardoseala se
racordeaza cu peretii printr-o scafa de ciment sclivisit.

Aceste pardoseli nu sunt recomandate in locuri supuse la lovituri dese
sau la circulatia unor vehicule fara bandaj de cauciuc. Calitatile mecanice ale
stratului de uzura se imbunatatesc daca se adauga silicat de fier in proportie de
10...15 % din greutatea cimentului.

c. Pardoselile din mozaic se pot executa prin turnare in camp continuu
sau din placi prefabricate mozaicate.

Mozaicul turnat se realizeaza din mortare de ciment, cu dozaj de 600
daN/m? la care nisipul este finlocuit cu piatra de mozaic provenitd din
macinarea deseurilor de marmura sau calcar, intr-o gama sortimentala de 0,2...
7 mm. Pardoselile din mozaic turnat necesita un strat suport rigid (din beton sau
beton armat) peste care se dispune in prealabil un strat de mortar de ciment cu
dozajul de 400 daN/m?, cu grosimea de 3...4 cm, cu suprafata rugoasa pentru o
mai buna legatura cu stratul de mozaic. Dupa intarirea acestui strat se toarna
mortarul de mozaic in grosime de 10...15 mm functie de destinatia incaperii.

Dupa turnare, pardoseala se acopera cu rogojini sau rumegus de brad,
care se umezesc periodic. Nu se va utiliza rumegus de stejar sau alta specie
lemnoasa care pateaza suprafata pardoselii.

Frecarea se face la 4...5 zile de la turnare, manual sau cu masina de
frecat, in doua etape: prima cu o piatra de granulatie mare, iar a doua cu una
de granulatie fina, ceea ce constituie operatia de slefuire.

Suprafata se acopera cu rumegus uscat care absoarbe pasta rezultata
din frecare (slam), se curata, se spala, se usuca, se ceruieste si apoi se
lustruieste.

Pardoselile din placi de beton mozaicat sunt alcatuite din placi patrate
sau dreptunghiulare cu latura de 15...40 cm si grosimi de 2...3 cm. placa se
compune dintr-un strat de baza din beton si stratul de uzura din mozaic.

Dalele mozaicate se monteaza pe stratul suport prin intermediul unui
strat de mortar (dozaj 400 daN/m?) de 25...30 mm grosime, cu rosturi de 2...5
mm, care se completeaza cu lapte de ciment sau cu mortar cu praf de piatra,
(fig. 3.26). Dupa intarire, se curata prin frecare excesul de mortar, se spala cu
apa si se ceruiesc.

3.6.2.3.2. Pardoseli din piatra artificiala arsa

a. Pardoselile din caramida se folosesc la depozite, magazii, diverse
laboratoare, constructii agrozootehnice etc.
Stratul de uzura se realizeaza din caramizi presate de marca mai mare
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sau egala cu o

Fig. 3.26. Pardoseala din suta, asezate pe
placi mozaicate: 1 — scaf3; cant sau pe lat
2 — rost; 3 — mortar de poza; (fig. 3.27) pe un
4 — placé mozaicaté; strat de
5 — strat suport; 6 — plinta. nisip
Fig. 3.27. Pardoseli din de 3...
caramida: a — dispusa pe 5cm
cant; b — dispusa pe lat;
1 - plinta; 2 — mortar fluid;

3 — carAamida- 4 — strat de na7za-

a b

grosime sau pe mortar de ciment de 2...3 cm grosime. Rosturile dintre caramizi
cu grosimea de maxim 10 mm, se completeaza cu mortar de ciment dupa o
umezire prealabila a acestora, pentru a se evita absorbtia apei din mortar.

b. Pardoselile din placi ceramice din argila arsa se folosesc atat la
cladiri civile (vestiare, culoare, magazii, spalatorii) cat si la cladirile industriale
(abatoare, hale, laboratoare etc.). Se realizeaza din placi ceramice de argila
arsa la cca 1000°C, cu dimensiunile 122 x 122 si 61 x 122 mm si grosimi de 24
mm.

Placile se dispun pe un strat de mortar de ciment, cu rosturi de cel mult 2
mm, avand fata inferioara cu sganturi pentru asigurarea unei ancorari
corespunzatoare in mortarul de poza. Dupa completarea rosturilor cu lapte de
ciment, suprafata pardoselii se acopera cu rumegusg care se mentine umed 5...
7 zile.

Pardoseala se racordeaza la perete cu plinte sau scafe ceramice,
mozaic turnat sau elemente prefabricate din mozaic.

c. Pardoselile din placi de gresie ceramica se realizeaza din placi
ceramice de calitate superioara, arse la temperaturi de 1200...1400°C. Se
intélnesc sub forma de: placi patrate cu laturile de 10,15 sau 30 cm si grosimi
de 10...25 mm; placute de forma patrata sau hexagonala cu laturi de 15...25
mm si grosimi de 4...6 mm, sau sub forma de pigcoturi ceramice, (fig. 3.28).

Fig. 3.28. Pardoseala din
piscoturi de gresie:
1 — perete; 2 — scafa;
3 — piscoturi de aresie.
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Placile de gresie ceramica se dispun cu rosturi de 2...3 mm grosime,
umplute cu lapte de ciment, avand fata inferioara striata pentru o buna aderenta
cu mortarul de poza, (fig. 3.29), a carui grosime este de 25...30 mm.

Fig. 3.29. Pardoseala din

placi de gresie ceramica:
1 — placa de gresie; 2 — rost; 3
— scafa; 4 — mortar de poza; 5
— strat suport.
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Sunt utilizate in mod curent la cladiri de locuit, social — culturale,
administrative etc. datorita avantajelor pe care le prezinta: sunt elastice,
antiderapante, termo si fonoizolatoare, estetice, se executa, se repara si se
intretin usor. Aceste pardoseli prezinta si unele dezavantaje: nu rezista la uzura
din circulatie intensa, au rosturi multe in care se retine praful, se deformeaza la
variatii de umiditate, sunt putrescibile si combustibile.

Dupa forma si dimensiunile produselor din lemn folosite la realizarea
pardoselilor, se disting urmatoarele categorii:
pardoseli din scanduri sau dulapi (dugsumele), din parchete, din pavele sau
calupuri si din placi fibrolemnoase.

L

3.6.2.4. Pardoseli din lemn

a. Pardoselile din dugsumele se folosesc mai rar si dupa gradul de
prelucrare se executa in urmatoarele variante:
- dugsumele brute, folosite la magazii, poduri sau ca suport la parchet si se
realizeaza din scanduri negeluite dispuse joantiv (alaturat) sau cu interspatii, cu
latimi de 15...30 cm si grosimi de 24 sau 28 mm.
- dugsumele prelucrate la rindea pe o singura fata, se folosesc in camere de
locuit, la constructii provizorii sau la cele de importanta secundara si se
realizeaza din scanduri de aceleasi dimensiuni.
- dusumele cu lamba si uluc se executa din scanduri sau dulapi de 10...16
cm latime si 24, 28, 38 si 48 mm grosime, geluite pe o fata iar marginile sunt
prelucrate in lamba si uluc. Se folosesc la incaperi de locuit, sali de gimnastica,
scoli etc. gi au avantajul ca rosturile nu sunt strapunse in urma contractiei
lemnului, iar cuiele nu impiedica folosirea si intretinerea pardoselii deoarece
sunt batute in interiorul ulucului, (fig. 3.30).

Dusumelele se prind direct pe grinzile plangeelor din lemn sau pe
grinzisoare de lemn agezate la 60...75 cm. iIn lungul peretilor se prevad
pervazuri sau plinte de lemn care se fixeaza in cuie de dusumea si respectiv de
perete.
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Fig. 3.30. Pardoseli din dugsumele de lemn:
a — imbinate in falt; b — imbinate in lamba si uluc;
1 — dusumea; 2 — cui; 3 — grinzisoare; 4 — uluc; 5 — lamba.

b. Pardoselile din parchet se executa din lamele de stejar sau fag
cu grosimi de 10,17 sau 22 mm, lungimea de 20...45 cm si latimea de 3...10
cm. La noi in tara s — au folosit urmatoarele tipuri de parchet, (fig. 3.31):
- cu lamba si uluc (LU);
- cu uluc pe tot conturul (U), asamblarea facandu-se cu sipci;
- cu falt in coada de randunica (tip L) la care fixarea de suport se face cu mastic
bituminos;
- lamelar cu muchii drepte realizate sub forma de panouri in care lamelele se
lipesc cu fata vazuta pe un suport de hartie care se elimina dupa fixare.
Pardoselile din parchet au ca suport sapa de mortar, placi din beton
cu agregate naturale sau vegetale (rumbeton, fibrobeton), PFL si dusumea
oarba. Ultima varianta se foloseste din ce in ce mai rar deoarece consuma
material lemnos. Dusumeaua oarba se fixeaza pe grinzi (la planseele din lemn),
pe dulapi sau grinzigoare din lemn care se protejeaza contra umezelii cand sunt
dispuse la nivelul terenului (fig. 3.32).
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Fig. 3.31. Tipuri de parchet: a — cu lamba si uluc; b, ¢ — cu uluc;
d — lamelar.
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Fig. 3.32. Pardoseala din parchet
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Fixarea parchetului se poate face in cuie (batute in uluc), la suportul
din dusumea oarba sau placi din fibrobeton, prin lipire (cu aracet sau prenadez)
la toate categorile de suporturi si in mastic bituminos pe suport din
beton,
(fig. 3.33).
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Fig. 3.33. Parchet montat in )
mastic bituminos: I
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Ultimul tip de pardoseala se realizeaza in coada de randunica, se recomanda la
contactul cu terenul natural, are un consum mai redus de material lemnos, dar
nu se poate curata cu produse petroliere (deoarece dizolva bitumul) si nu
permite montarea de instalatii sub pardoseala.

Prinderea parchetului incepe de la mijloc spre margini, iar pe
conturul incaperii se dispune un chenar denumit friz care se realizeaza din
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lamele speciale cu lungimea de 1...1,5 m, latimea de 6...12 cm si grosimea
egala cu cea a parchetului. Mascarea rostului de la fata peretilor se face cu un
pervaz fixat direct pe pardoseala.

Lamelele parchetului se pot dispune in plan in diferite moduri: in
prelungire (in frizuri), in sah, in spic, impletit cu sau fara bordura, (fig. 3.34).

©

Fig. 3.34. Sisteme de montare a parchetului: a — in frizuri;
b —in spic (zig — zag); c,e — in sah; d — impletit.
Pentru obtinerea unor suprafete plane, dupa montarea lamelelor,
parchetul se ragcheteaza cu o lama de otel dupa care se aplica 1...3 straturi de
ceara pentru parchet si se lustruieste cu o carpa moale.

c. Pardoselile din placi fibrolemnoase se executa din placi extradure
cu grosimea de 4...6 mm, lipite direct pe o sapa de mortar sau pe un suport din
placi de PFL poros de 16...20 mm grosime.

d. Pardoselile din pavele si calupuri de lemn se folosesc la
constructii agrozootehnice sau industriale (remize, ateliere mecanice etc.). Se
realizeaza din calupuri cilindrice cu diametrul de 7...15 cm si lungimea de 6...
12 cm, sau pavele prismatice cu latura sectiunii de 5...10 cm si lungimea de
10...25 cm, din lemn de foioase, au fibrele perpendicular pe suprafata
pardoselii, pe strat de nisip sau pe mastic bituminos, (fig.3.35). Suportul
pardoselii se poate realiza din beton cu grosimea de 10...15 cm sau din pietris
compactat de 10 cm grosime.

Rosturile dintre pavele si calupuri se umplu partial cu nisip, iar la
partea superioara cu mastic turnat la cald.

3.6.2.5. Pardoseli din materiale bituminoase
Pardoselile din materiale bituminoase se utilizeaza la ateliere,
magazii, remize etc. si se pot executa prin turnare sau din dale prefabricate.

Stratul suport poate fi elastic — din bolovani, pietris sau piatra sparta,
sau rigid — din beton sau beton armat.
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Fig.
3.35.

Pardoseli din pavele

si calupuri:
a — pe strat de nisip; b — pe strat de bitum;
1 — perete; 2 — scandura pe cant; 3 — calup din lemn rotund;
4 — bitum; 5 — nisip; 6 — strat de beton; 7 pavela.

Stratul de uzura se realizeaza din mastic bituminos turnat la cald,
suspensie de bitum filerizat turnat la rece, sau din dale de mastic bituminos.
Pardoselile bituminoase sunt elastice, impermeabile, termoizolante si
fonoabsorbante, nealunecoase, usor de reparat si sufucient de rezistente la
uzura. Au insa si dezavantaje: nu rezista la temperaturi inalte, se deformeaza in
timp sub actiunea sarcinilor concentrate, sunt inestetice si nu sunt indicate in
incaperi unde se lucreaza cu produse petroliere sau solventi organici.

a. Pardoselile din mastic bituminos au stratul de uzura realizat dintr-
un amestec de bitum, nisip, filer de calcar sau de var stins, turnat fierbinte intr-
un strat de 2...3 cm grosime si intins cu drisca de lemn. Peste masticul cald se
presara nisip grauntos si se executa compactarea cu ajutorul unui rulou de 40...
50 daN greutate.

in medii agresive acide, filerul de calcar sau de var stins se
inlocuieste cu nisip fin cuartos sau faina de cuart. Comportarea la temperaturi
ridicate se poate imbunatati prin adaos de filer de microazbest.

Temperatura de preparare a amestecului va fi de 170...180°C, iar
temperatura de punere in opera de cel putin 150°C. Fetele bordurilor, a
scurgerilor etc., se vor amorsa pe grosimea pardoselii, pentru a asigura
adeziunea mixturii.

b. Pardoselile din suspensii de bitum filerizat (subif) se executa la
rece, cu stratul de uzura din mortar preparat cu subif, ciment gi nisip, turnat in
grosime de 1,5...2 cm. Subiful se utilizeaza atat ca material cat si ca liant. La
amorsare raportul suspensie — apa (in volume) este de 1:1, iar ca liant
suspensia reprezinta 2...3 parti subif la o parte apa.

c. Pardoselile din dale de mastic bituminos se realizeaza din placi cu
dimensiunile de pana la 50 x 50 cm si grosimea de 5...30 mm, cu striuri in relief
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pe fata inferioara pentru o aderentd mai buna la stratul de poza realizat din
mastic bituminos sau din mortar de ciment (fig. 3.36). Dalele se completeaza la
rosturi cu mastic de bitum sau mortar de ciment.
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Fig. 3.36. Pardoseli din placi de mastic bituminos:
a — la nivel curent; b — la parter;
1 — placi de mastic bituminos; 2 — strat de poza din mastic;
3 — planseu din beton armat; 4 — tencuiala; 5 — strat de mortar;
6 — strat suport din beton simplu.

3.6.2.6. Pardoseli din polimeri

Pardoselile din polimeri sunt rezistente la uzura, igienice, cu aspect
si colorit placut, bune izolante termic si fonic, ugor de montat gi intretinut, fiind
folosite cu precadere la cladirile de locuit si social — culturale.

Se pot realiza sub forma de covoare, dale sau placi si sub forma de
masa de spaclu. Pardoselile finite trebuie s& satisfaca o serie de conditii:
stabilitate dimensionalad sub actiunea temperaturii i a umiditatii; rezistenta la
uzura si poansonare statica si dinamica; stabilitate la actiunea agentilor chimici.

Suportul trebuie sa fie rigid, uscat si sa prezinte o suprafata plana si
neteda. Se realizeaza frecvent dintr-o sapa de egalizare de 2...3 cm grosime,
din mortar de ciment M 100, turnata peste planseu si netezita cu drisca
metalica.

a. Pardoselile din clorura de polivinil se folosesc la locuinte, cladiri
social — culturale si la incaperi de productie, fara solicitari importante sau agenti
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chimici agresivi. Se realizeaza sub forma de covoare continue si sub forma de
dale, pe baza de policlorura de vinil (PVC).

Covoarele pot fi simple, cu grosimea de 1,5 mm si cu suport textil cu
grosimea totala de 2...3 mm.

Dalele PVC pot fi rigide cu dimensiunile 35 x 35 cm, sau flexibile de 25 x
25 cm si grosimi de 1,5 mm, putand fi montate cu rosturi continue sau cu rosturi
decalate.

Lipirea covoarelor si dalelor se face cu adeziv sintetic (prenadez SP sau
aracet EC) aplicat intr-un strat subtire si uniform. La pereti pardoseala se
racordeaza cu plinte sau pervazuri din lemn sau PVC, (fig. 3.37). intretinerea
pardoselilor din PVC se face cu apa si sapun.

b. Pardoselile din acetat de polivinil (PAV) se executa prin dispunerea
in reprize succesive a unei mase de spaclu sub forma de pasta, pe stratul
suport. Masa de spaclu se obtine prin amestecarea emulsiei de acetat de
polivinil (vinacet), cu materiale de umplutura organice sau anorganice,
stabilindu-se o anumitd compozitie pentru fiecare strat in parte:

- la primul strat se foloseste ca umplutura nisip cuartos cu granulatie 0,3...1,5

mm si o cantitate de polimer ce reprezinta 6...8% din masa umpluturii;

- stratul al doilea se realizeaza din nisip cu granulatia sub 0,35 mm si polimer in

proportie de 12...15%, avand grosimea maxima de 1,5 mm;

- stratul de uzura se realizeaza din nisip fin de cuart cu granulatia sub 0,075

mm si un continut de minim 35% polimer, in care se pot introduce gi pigmenti.
Grosimea totala a stratului de pardoseala este de 4...5 mm.
Elasticitatea pardoselii se poate mari daca materialul de umplutura

din stratul intermediar este inlocuit cu pudreta de cauciuc.

c. Pardoselile din lignolit se executa sub forma de placi sau
covoare. Lignolitul se prepara din faina de lemn (cca 50%) cu elastomeri
sintetici, ca liant (cca 30%) si cu adaos de caolina, plastifianti si coloranti.

Lignolitul duplex se fabrica in doua straturi cu grosimea totala de 2,5
mm: un strat suport de 1,5 mm, de culoare neagra si stratul de uzura de 1 mm,
colorat. Lipirea de suport se face cu o solutie de cauciuc (20%) autovulcanizata
aplicata in straturi subtiri pe covor si pe suport.
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Fig. 3.37. Plinte si pervazuri din materiale plastice:
a — plinta; b — pervaz.

3.6.2.7. Alte tipuri de pardoseli

a. Pardoselile din xilolit se folosesc la spitale, cazarmi, internate etc. si
se obtin din mortar de ciment magnezian si agregate organice sau anorganice
sub forma de rumegus de lemn, talc, pamént de diatomee, asbest etc.

Se realizeaza prin turnare in cdmp continuu sau sub forma de placi, pe
un suport rigid din beton, amorsat cu o solutie de clorura de magneziu.

b. Pardoselile din linoleum sunt igienice, estetice si usor de intretinut gi
se folosesc in localuri publice, cladiri administrative, spitale, scoli etc. Se
prepara dintr-un amestec omogen din faina de lemn, praf de pluta si ulei de in
fiert, presat pe tesatura de iuta intre doi cilindri incalziti si se livreaza sub forma
de suluri.

Se aplica pe suport de beton, lemn, ipsos etc. Suprafata suport trebuie
sa fie plana, neteda, curata si uscata. Linoleumul se lipeste cu clei de caseina
pe beton, cu clei de faina de secara pe lemn sau cu clei de dextrina pe ipsos,
placi ceramice etc.

c. Pardoselile din mochete sunt estetice, termo si fonoizolatoare, se
monteaza si se intretin ugor, fiind utilizate Tn locuinte, hoteluri, sali de teatru si
concerte, sali de lectura etc.

La noi in tara se fabricau mai multe tipuri de mochete intr-o gama mai
mare de sortimente, dintre care amintim:

- Covor din textile netesute tip “SCHUSSPOL” cu strat din PVC

expandat;

- Covor din fibre poliamidice depuse electrostatic cu strat

fonoizolator din PVC expandat (POLIROM);

- Covor tip TUFTED.

Mochetele tip “SCHUSSPOL” au structura alcatuita din:

- strat de uzura din material textil netesut, din fibre poliamidice;

- strat suport din spuma de PVC.

Aceste mochete se fabrica in doua sortimente care diferentiau
prin finetea firelor polimerice ( A — finetea 5 si B — finetea 7). Aspectul
suprafetelor lor era sub forma buclatd uniform. Se produceau de |.M.I.
Bucuresti, in timp ce mocheta POLIROM se fabrica la [.M.C. Turda.

Mocheta tip TUFTED se fabrica in variantele “buclata”, “plusata” si “neteda” de
catre Societatea Dumbrava Sibiu.

Mocheta TUFTED buclata avea urmatoarea structura:

- bucle din poliamida texturata;
- panza support TUFTED;
- strat de latex.

Se fabrica in doua sortimente (tip M si tip R) la care difera desimea
fibrelor in batatura si dimensiunile produselor finite, fiind intalnite sub forma de
covoare sau presuri.

Mocheta TUFTED plusata era alcatuita din:

- fir plusat semipieptanat;
- panza suport tufted;
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- strat latex.
Se fabricau de asemenea in doua sortimente (tip N si tip R) sub
forma de covoare si presuri.
Mocheta TUFTED neteda avea structura alcatuita din:
- fir plusat din poliamida texturat3;
- urzeala de baza si de legare;
- strat de latex;
si se producea sub forma de covoare sau presuri.

3.6.3. Consideratii privind comportarea termica a pardoselilor

Pardoselile sunt elemente de constructii cu care omul vine in contact, in
mod frecvent, acasa sau la locul de munca. Din acest motiv, rezolvarea lor
corespunzatoare poate contribui la realizarea unui grad de confort ridicat.

Comportarea termica a pardoselilor trebuie analizata functie de
destinatia incaperilor, deoarece omul poate veni in contact direct cu pardoseala
( de ex: locuinte, crese, camine, spitale etc.) sau prin intermediul incaltamintei,
in conditiile stationarii indelungate (la locul de munca sau in localuri publice)
sau limitate (holuri, coridoare etc.).

Schimbul de caldura intre om si pardoseala difera foarte mult de la un
caz la altul.

a) In primul caz fluxul termic se transmite in special prin conductie, iar
comportarea termica a pardoselii se poate aprecia prin valoarea temperaturii de
contact.

La contactul corpului uman cu pardoseala senzatia de cald sau rece
depindre foarte mult de natura pardoselii. Pentru aceeasi incapere o pardoseala
de mozaic pare mult mai rece decat o pardoseala de lemn.

Valoarea temperaturii de contact intre cele doua corpuri, care rezulta
din egalitatea fluxurilor de caldura, depinde de coeficientii de asimilare termica
a materialelor din care sunt realizate:

q=0,-060.)08,=(@0.-90,)08S, (3.1)

de unde:
9, 0S,+0,0S
b, = 15917 U299 (3.2)
S1 ¥ SZ
in care: S¢ — coeficient de asimilare termica a corpului uman (care se

adopta 9,3 W/m?-°C);

S, — coeficientul de asimilare termica al diferitelor materiale;

8, — temperatura periferica a corpului uman (se considera 25°C);
6 , — temperatura suprafetei pardoselii.

Pentru a realiza conditii corespunzatoare de confort se cere ca
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8 .=22...23°C, valoarea cea mai mare fiind favorabila.
Daca se impune valoarea temperaturii de contact, rezulta marimea
temperaturii “9,”, iar in final rezistenta termica necesara a structurii planseu —
pardoseala pentru conditii climatice date.

Stiind ca intre coeficientul de asimilare termica “S” si coeficientul de
patrundere a caldurii “b” exista relatia:

S= Jo D O Oc = %"Db

expresia (3.2) devine:

8,0b, + 6, b,

B.
b, + b,

(3.3)

Din relatiile (3.1) si (3.2) se poate determina fluxul de caldura cedat
de corpul uman la contactul cu pardoseala:

S, S,

={6,-6,|C
Q(l 2)Sl+Sz

(3.4)

sau n functie de coeficientii “b+” si “b2”

q- (el'ez)D&D 1

b, + b, /T
2m

Normativul C 107/4 — 97 stabileste metodologia de determinare a
transferului termic la contactul cu pardoseala, dupa care pardoseala se clasifica
functie de energia disipata in intervalele de 1 minut “Q;”, respectiv 10 minute
“Qqo” (corespunzatoare senzatiei de cald — rece resimtitd de piciorul neincaltat
in mers si respectiv la stationare), in pardoseli foarte calde, calde, semicalde i
reci, conform tabelului 3.1.

(3.5)

Tabelul 3.1
Caracteristica | Energia disipata prin L
Grupa d‘.a pardoselii sub contact (J/m?) Natura pardoselii Destmapg
padoseli aspect termic Q, Qo pardoselii
0 1 2 3 4 5
I Pardoseli 40-10° 200-10° - covor textil; - crese si gradinite;
foarte calde - mochete; - spitale.
- pardoseli din pluta
1] Pardoseli 40-10%... | 200-10%.. | - pardoseli din - camere de locuit;
calde ...50-10° | ...300-10° | lemn; - sali de clasa si
- covor PVC fara gradinite;
suport textil aplicat | - camere in hotel,
pe PAL, PFL. - internate;
- covor PVC cu - camine
support textile sau
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sau spume din
polimeri aplicate pe

mortar.
[ Pardoseli 50-10%... | 300-10%.. | - masa de spaclu - teatre;
semicalde ...60-10° | ...400-10° | din pasta de ciment | - cinematografe;
Si polimeri; - sali de concerte;
- covor PVC fara - vestibule.

suport textil aplicat
pe mortar sau
betoane usoare.

\Y} Pardoseli reci | 60-10° 400-10° - beton turnat; - sali de asteptare;
- mozaic turnat; - sali de expozitie;
- piatra natural3; - muzee;
- gresie ceramica; - unitati de
- covor PVC fara alimentatie publica;
suport textil aplicat | - culoare si scari.

pe beton greu

b) La stationare indelungata (cu piciorul incaltat) schimbul de caldura
intre corpul uman si pardoseala se face in mod special prin radiatie, iar
intensitatea ei depinde de diferenta dintre temperatura corpului gi temperatura
suprafetei pardoselii. Cu cat aceasta diferenta creste, cu atat senzatia de rece
este mai pronuntata, chiar daca temperatura aerului interior este acceptabila.

De aceea o serie de normative recomanda ca diferenta dintre
temperatura aerului interior i a suprafetei pardoselii sa fie de maximum 2...3°C.
Diferente mai mari se intalnesc frecvent la camerele peste subsoluri, pivnite sau
peste treceri de pietoni (ganguri). in aceste cazuri se impun masuri de ordin
constructiv care sa asigure conditiile de confort necesare.

c) In incaperile in care oamenii trec ocazional si intr-un interval de timp
foarte scurt, proprietatile termice ale pardoselilor nu sunt luate in considerare.

3.6.4. Aportul pardoselii la izolarea zgomotului de impact

Asa cum s-a aratat in paragraful 4.4.8.2. [13], functie de structura ei
fizica o pardoseala poate reduce substantial nivelul zgomotului de impact atunci
cand este realizata din materiale noi, sub forma de mochete sau din placi de
pluta.

Pe masura ce rigiditatea materialelor folosite la realizarea
pardoselilor, creste, aportul acustic al acestora scade. De asemenea
imbunatatirea comportarii plangeelor din punct de vedere acustic se face
dispunand sub dala suport a pardoselii un strat elastic realizat din saltele din
vata minerala, vata de sticla, placi de plutad etc. sau sub forma de granule
elastice in vrac (pudreta de cauciuc, granule de pluta etc.).

Sporul de izolare adus de aceasta structura la izolarea zgomotului de
impact se determina cu relatia;

AL = 400Ig— (3.6)
U
in care v; este frecventa de rezonanta a dalei considerand-o ca un oscilator de
masa “my”, ce reazema pe un strat elastic cu rigiditatea dinamica K.
Cantitatea “AL” este pozitiva pentru v, < v, deci frecventa “v,”

trebuie sa se situieze sub domeniul de frecvente considerat. Acest lucru se
poate asigura, actionand asupra rigiditatii dinamice “K” (daN/cm®) si a masei
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“m4” (Kg/m?) conform relatiei:

, K
Ul = 500 E (37)
1

in care “m.” este masa dalei inclusiv a pardoselii si sarcinei utile care este
variabila in timp. Valoarea maxima a frecventei de rezonanta se obtine pentru
cea mai mica masa posibila (provenita din greutatea dalei si a pardoselii), iar
cea minima cand se ia in considerare si masa utila.

In consecinta sporul de izolare pentru fiecare frecventd se va afla
intre doua limite functie de marimea masei utile.

Practic, pentru un “m,” dat, se determina valoarea lui “K” astfel incat
frecventa “v,” sa fie mai mica decat cea mai joasa frecventa a domeniului
considerat. Se determina apoi grosimea stratului elastic cu relatia:

d= &
K
in care “Eq” este modulul de elasticitate dinamic al materialului folosit, (tabelul
3.2).

Valoarea obtinuta cu relatia (3.6) se compara cu limitele prescrise de
normele in vigoare, functie de categoria planseului, care sunt cuprinse intre
21...26 dB pentru cele din categoria a |l — a.

Modulul de elasticitate dinamic pentru diferite materiale fonoizolatoare

Tabelul 3.2
Nr. Denumirea materialului Modulul de
crt. elasticitate
dinamic
Eq(daN/cm?)
1. | Placi din spuma de polistiren, rigide (p = 20 kg/m?) 12
2. | Placi din spuma de polistiren ecruisate (p = 25 kg/m?) 5
3. | Pudreta de cauciuc in vrac 10
4. | Placi semirigide din vata minerala 9
5. | Placi din reziduri de pluta aglomerata 11
6. | Placi fibrolemnoase poroase 16
7. | Placi din spuma de polistiren usor (p = 12,4 kg/m?) (Germania) 3
8. | Poliuretan spumos (Rusia) 2,5

Una din problemele cele mai importante la executarea fatadelor ugoare
este realizarea imbinarilor, (fig. 2.28). Acestea pot exista intre elementele
componente ale unui panou, intre diverse panouri sau intre acestea si structura
de rezistentd. Aceste imbinari trebuie sa indeplineasca anumite conditii: sa fie
practice; sa permita deformatii libere ale elementelor componente; sa asigure
rezistenta mecanica necesara; sa fie etange, in care scop se prevad materiale
elastice care sa permita variatile dimensionale ale elementelor de fatada, dar
care sa asigure etanseitatea la aer si apa.

2. 4. Elemente constructive la pereti

Functiunile complexe pe care trebuie sa le asigure o constructie — in
general, si partile sale componente — in particular, implica adoptarea unor
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elemente constructive cu rol mecanic, utilitar sau estetic. Elementele
constructive legate de functiunile si modul de realizare a peretilor sunt: golurile,
buiandrugii, cornisele, aticurile, centurile, etc.

2. 4.1. Goluri in pereti

Pozitia, forma si marimea golurilor de usi si ferestre, rezultd din
conditii functionale, de iluminare si ventilare, precum si din considerente
estetice. Practicarea acestor goluri in anumite situatii, trebuie corelatd si cu
functiunile mecanice ale peretilor in cauza, mai ales in cazul amplasarii
cladirilor in regiuni seismice.

Elementele principale ale golurilor de usi si ferestre sunt prezentate
in fig. 2. 29.

Portiunea de sub fereastra se numeste parapet, care la cladirile civile
are in general, inaltimea de péna la 0,90 m. Partile marginale ale golurilor
pentru ferestre, dinspre interior, se numesc glafuri. Astfel, distingem glafurile
laterale si orizontale. La peretii exteriori de subsol, glafurile sunt tesite spre
interior pentru a mari luminozitatea incaperilor.

Partea superioara a parapetului, dinspre exterior, numita solbanc se
poate realiza din zidarie netencuita sau tencuita cu mortar de ciment, din piatra
sau din beton protejat cu sort de tabla, (fig. 2. 30).

Glaful orizontal, care deseori face corp comun cu solbancul, se
executa din lemn, din mozaic turnat, din elemente prefabricate din beton armat
mozaicat sau din marmura.

Pentru fixarea tocurilor de usi si ferestre sunt prevazute ghermele
inglobate in zidarie sau montate in cofraj — la peretii din beton armat.

in sectiune, golurile pot fi simple, cu urechi sau tegite, ultimele fiind
intalnite cu precadere la peretii grosi. Marimea golurilor este conditionata de
dimensiunile modulate ale usilor si ferestrelor, iar la sistemele glisante,
inaltimea golurilor de usi are in vedere si grosimea plangeelor.

in pereti, mai sunt practicate si goluri impuse de instalatii $i conducte
sau goluri de rezemare a plageelor la constructiile glisate.
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a,b — cu lamba si uluc in

rost vertical si orizontal;

¢ —cu eclise de imbinare;

d — prin asamblare la margine;
e — cu profil special.

| i =
di l ) e.
= 5 l—‘»—\%_
= =

imbinari elastice intre panouri.

a,b — cu bride metalice;

¢ — cu bagheta metalica;

d —in piesa de lemn;

e — imbucarea garniturilor
elastice in profilul metalic;

f — introducerea panoului in
profil;

1 — brida metalica; 2 — cordon
elastic; 3 — tdmplarie de lemn;

4 — bagheta metalica; 5 — profil;

2 |
2 -
d. e.

a — prin striuri; b — prin buze de
etansare; ¢ — cu profil elastic
sub forma de lamba;

d — prin nervurile profil elastic;
e — prin inglobarea unor profile
metalice;

f — la imbinarea placutei cu
panoul;

1 — panou; 2 — profil de etansare;

3 — profii metalic; 4 — buza de
etansare; 5 — nervuri de etansare;

6 — pardoseala.

Realizarea etanseitatii si posibilitatilor de dilatare.

Fiq. 2. 28 imbinari la fatade usoare. 121



122
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; 1Y
N ; { radiator
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centurd — [ NN A7

buiandrug \J4
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; \tencuiala tavanului
. placa planseului
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&% BE X
7 Sectiune verticala in dreptul unei
ferestre.

a. :
2
Sectiuni in plan ale golurilor
iv/// pentru ferestre.
b. - //,

a — dreapta; b — cu urechi;
c — tesita.

N

Fig. 2. 29 Elemente ale golurilor de ferestre.
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Solbancuri din caramizi pe muchie:

a — agezate orizontal;
h — aca7zata inclinat

_/5

Buandrugii, in sensul lor clasic, sunt
elemente de rezistenta care limiteaza golurile de usi si ferestre si au rolul de a

SN

D. Solbanc si glaf din beton armat prefabricat.

E. Detalii privind indepartarea apelor de pe fata laterala.
Legenda:

1 —solbanc; 2 — glaf; 3 — sort de tabla; 4 — lacrimar; 5 — toc pentru fereastra;
6 — nisa; 7 — glaf lateral; 8 — radiator; 9 — parapet.

B. Solbanc din zidarie si glaf
de lemn.

Fig. 2. 30 Solbancuri si glafuri.
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transmite incarcarile verticale aferente, spaletilor adiacenti.

Aceste incarcari provin din descarcarea zidariei sub actiunea
efectului de bolta, din grinzile sau placile planseelor ce taie conturul boltii de
descarcare etc.

La peretii din beton armat monolit sau prefabricat, buiandrugii fac
parte din insasi structura lor, participdnd la preluarea sarcinilor verticale si
orizontale, in consecinta fiind armati corespunzator.

In raport cu materialul din care se executd, distingem buiandrugi din
lemn, otel, caramida, piatra sau beton armat.

- Buiandrugii din lemn, au sectiunea semirotunda sau dreptunghiulara si
se folosesc la goluri cu deschideri mici, dupa ce in prealabil au fost
hidrofugati. Functie de grosimea peretelui, acestia se pot realiza din mai
multe bucati a caror latime este legata de dimensiunea modulata a
peretelui, iar pentru rezemare se adauga la deschiderea golului 15 — 20
cm de fiecare parte, (fig. 2.31.A).

- Buiandrugii din zidarie se intdlnesc frecvent la constructiile vechi. Se
pot realiza din piatra sau produse ceramice, sub forma liniara sau in arc,
functie de marimea deschiderii. La buiandrugii din zidarie armata,
armatura se dispune intr-un strat de mortar cu marca M50 si grosimea
de 2 — 3 cm, iar pentru deschideri mai mari de 1,5 m, armatura se
ancoreaza in zona comprimata la cca 1/3 din deschidere, (fig.
2.31.B,C,D).

- Buiandrugii metalici se utilizeaza la deschideri si incarcari mari. Se
executa din profile laminate montate alaturat si solidarizate cu buloane,
(fig. 2. 32.A).

- Buiandrugii din beton armat se folosesc in mod frecvent la toate
categoriile de constructii sub forma monolita sau prefabricata. Se pot
realiza intr-o mare varietate de sectiuni, pornind de la cea
dreptunghiulara si ajungand la formele cele mai complexe, justificate din
punct de vedere utilitar si estetic. Se executa pe toata latimea zidariei,
sau se retrag partial din considerente de evitare a condensului, (fig.
2.32.B).

Cand distanta de la buiandrug la planseu este mica, se recurge la un
element comun, numit centura — buiandrug a carui adancime de rezemare se ia
egala cu inaltimea sau cel putin egala cu 35 cm.

Buiandrugii prefabricati se executa cu sectiune dreptunghiulara sau alte
sectiuni caracteristice. Latimea unei astfel de sectiuni este de 1/2 C, iar pentru
zidariile mai groase se foloseste o combinatie din aceste elemente.
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I 15...20 cm

b ISUSSI—

Buiandrugi din lemn: a —din lemn ecarisat;

b — din lemn semirotund.

[a

L

—
X
N

Buiandrugi din piatra naturala:

a —sub forma de arc; b — sub forma liniara.

m%. 2,5cm

[=1.75

LN

]

b R—
. S— min. 0,5cm

—

Buiandrugi din arce de zidarie:

a — din caramizi obignuite;

b — din caramizi pana.

A; A-A 5
— | 1 N i
’ : | o | _—
T A — T | e —;:"
I1<1,5m —— [ = BJrﬁ

I _‘_l e——— —> k= g —
== . —— [ —
L+ ] — b. f—1

H ‘,"—K ORE——— I-_ —
25...40cm 25...40cm

Buiandrugi din zidarie armata.

Fig. 2. 31 Buiandrugi din lemn si zidarie.
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Buiandrugi metalici solidarizati: a — cu buloane;

15...20

A -

A 1

-

3

a.

l\l‘l

b — cu platbande; ¢ — cu buloane si umplutura din beton;

1

Z

d

o

R W,

26

4610 O
>

£l d
b. L. 1.

d — inalobhati in heton.

1~

Z

Buiandrugi din beton armat monolit: a — cu sectiune dreptunghiulara; b —
sub forma de L; ¢ — cu cutie pentru rulou.

LEGENDa:

1 — zidarie; 2 — profil;

3 — bulon; 4 — rabit;

5 — beton; 6 — rolou;

7 — centura — buiandrug.

prefabricat:

forta
concentrata

a -—

il

‘WA & N ]
e
WA VR
%t e
a. d b. d C. d
L 1L 1 Lo _]
C. Buiandrugi din beton armat
dreptunghiulari;
incarcarea din
zidarie N incarcarea din
. 1A IV I planseu
604 60° ‘
5 . 1
‘ P | —

D. Scheme de incarcare pentru buiandrugi.

Fig. 2. 32 Buiandrugi din metal si betorllzagrmat.




2.4.3. Cornise si aticuri

Cornigele si aticurile sunt elemente de constructii ce rezulta din evazarea
partii superioare a cladirii in sens orizontal, respectiv din prelungirea peretilor
deasupra planseului ultimului nivel. Practic cornigele se obtin prin evazarea
peretilor, prin prelungirea plangeelor de la ultimul nivel sau prin extinderea
elementelor de acoperis.

Cornigele au rolul de a proteja cladirea impotriva intemperiilor si de a
asigura o plastica arhitecturala corespunzatoare. Forma si constructia lor
depind de importanta cladirii $i de pozitia acestora pe inaltimea peretelui.

Astfel deosebim: cornise principale sau de coronament care se afla in
portiunea terminala a peretilor; cornige intermediare, denumite si braie, care
delimiteazd suprafata cladirii in fagii orizontale, fiind dispuse in dreptul
planseelor; ancadramente la partea superioara (prin evazarea buiandrugilor) si
inferioara a golurilor (solbancuri); cornise de soclu.

Cornigele sunt elemente foarte expuse la intemperii si la actiunea inghet
— dezghetului, necesitand materiale rezistente in timp.

Dupa natura materialelor din care se pot executa distingem: cornige din
zidarie de caramida, (fig. 2. 33.A); cornise din piatra sau beton; cornise din
beton armat, (fig. 2. 33.B); cornige din lemn sub forma de capriori aparenti,
profilati sau sub forma de streasina infundata; cornige din tencuiala pe schelet
metalic gi rabit, (fig. 2. 33.D).

Cornisele din beton armat se pot realiza fie monolite, fie din elemente
prefabricate. Stabilitatea cornigelor, functie de modul de realizare, poate fi
asigurata prin greutatea zidariei de deasupra, cu ajutorul unor ancoraje, sau
prin incastrare in elementul structural, (fig. 2. 34).

Pe masura ce inaltimea constructiei creste, functiunea de protejare a
cladirilor impotriva intemperiilor scade din ce in ce mai mult, cazuri in care se
adopta in mod frecvent aticuri.

Aticurile asigura racordarea hidroizolatiei la terasele cu scurgere
interioara, mascheaza straturile componente ale terasei sau a unor elemente de
ventilatie, participa la realizarea aspectului arhitectural al fatadelor. La terasele
circulabile, aticul reprezinta un element de sigurantd pentru persoanele care
circula pe terasa.

inaltimea aticului la terasele necirculabile este de 25 — 30 cm peste
nivelul invelitorii, iar la cele circulabile inaltimea minima de siguranta este de 90
— 100 cm. Aticul este protejat impotriva intemperiilor cu un coronament din
beton sau cu un sort din tabla galvanizata, prevazuta cu lacrimar pe ambele
parti. Paramentul vertical interior se protejeaza prin prelungirea hidroizolatiei
pana sub coronamentul acestuia, (fig. 2.33.C).
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2.4.4. Centuri

Centurile sunt elemente de constructie prevazute in pereti la nivelul
planseelor, avand rolul de a asigura conlucrarea intre pereti, precum si intre
pereti si plangee. Centurile se executa exclusiv din beton armat monolit, putand
avea o anumita functiune — denumita principala sau putdnd cumula mai multe
functiuni. Din acest punct de vedere centurile pot fii de asamblare, de
ancorare, de repartizare, de tasare, de stabilitate.

- Centurile de asamblare le intdlnim la constructiile prefabricate si au
rolul de a asigura legatura intre elementele izolate, in scopul refacerii
continuitatii si asigurarii unui anumit grad de monolitism. Armaturile
longitudinale preiau eforturile de intindere ce apar din conlucrarea
spatiala a elementelor structurii.

- Centurile de ancorare au rolul de a asigura conlucrarea elementelor de
planseu (grinzi) cu peretii interiori sau exteriori.

- Centurile de tasare se prevad la constructile fundate pe terenuri
susceptibile la tasari inegale.

- Centurile de stabilitate se prevad la peretii magaziilor sau silozurilor
(supusi la Tmpingera materialelor), la timpane si frontoane (supuse
actiunii vantului), la peretii supusi vibratiilor provenite din poduri rulante,
etc.
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- Din punct de vedere seismic centurile realizeaza conlucrarea spatiala a
elementelor de constructie, asigurand rolul de saiba atat in cazul utilizarii
planseelor monolite, cat mai ales a celor prefabricate. Se executa la
nivelul planseelor fara intreruperi sau denivelari pe toata grosimea
peretilor. In zonele seismice centurile se armeaza cu minim 4 ® 12 sau
cu o sectiune echivalenta, avand inaltimea de 10...30 cm, functie de rolul
si dimensiunile elementelor pe care le leaga.

2.4.5. Socluri

Soclul reprezinta partea inferioara a peretilor de fatada deasupra
terenului natural. Prin pozitia Iui soclul are un anumit rol arhitectural,
reprezentand partea cea mai expusa a peretelui la socuri accidentale si la
actiunea ploii si zapezii.

Inaltimea soclului rezulti de obicei din rezolvarea cotei zero a cladirii,
avand in mod obigniut 50 — 60 cm deasupra trotuarului.

in raport cu planul fatadei soclul poate fi retras, in acelas plan sau iesind,
ultimul terminandu-se inclinat pentru a permite scurgerea apei. Fiind un element
puternic solicitat de actiunile climatice, necesita materiale durabile,
impermeabile si rezistente la ciclurile de inghet — dezghet.

Soclurile se pot realiza, (fig. 2.35), din:
- zidarie de caramida aparenta sau tencuita;
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in final un apareaj ca la zidaria din piatra naturala;

- piatra naturala care este durabila si aspectuoasa;

- zidarie de caramida si placaj din blocuri de piatra de talie sau din placi
prefabricate mozaicate.

2.4.6. Rosturi de deformatie

Rosturile de deformatie au functiunea de intrerupere a continuitatii
structurii, permitand o deformare libera a tronsoanelor adiacente, (fig. 2.36).
Dispuse in mod rational de catre proiectant, aceste rosturi limiteaza la valori
convenabile eforturile suplimentare cu care se incarca elementele structurale la
variatiile de temperatura, la tasari inegale sau la actiuni seismice. Pentru buna
functionare a lor si din considerente estetice se fac urmatoarele recomandari:

- sa fie cat mai putin vizibile din exterior sau interior, motiv pentru care se
amplaseaza in mod frecvent in dreptul unor intranduri ale cladirii sau in
dreptul unor elemente despartitoare interioare;

- umplerea rosturilor se face cu materiale elastice, usor compresibile, care
pot avea si rol de izolare termica; in acest sens se foloseste vata
minerala, vata de sticla, diferite spume sau rasini sintetice etc.;

- spre exterior se protejeaza cu diferite profiluri din tabla sau mase
plastice, contra ploii si vantului, avand in acelasi timp si rol estetic.
Continuarea acestor rosturi la nivelul subsolului ridica probleme mai

dificile, mai ales in cazurile cadnd acestea se gasesc sub nivelul apei subterane.
in raport cu cauzele care produc deformarea elementelor structurale ale
cladirii, distingem: rosturi de dilatatie; rosturi de tasare; rosturi antiseismice.

Un rost poate cumula una sau mai multe functiuni specificate mai sus.

2.4.6.1. Rosturi de dilatatie

Aceste rosturi au rolul de a micsora eforturile provocate de variatiile de
temperatura, a caror marime este functie de: expunerea fata de punctele
cardinale; tehnologia de executie (monolitd sau prefabricatd); natura
materialelor folosite; gradul de conlucrare intre elementele structurale.

Aprecierea marimii rosturilor gi a distantei la care se amplaseaza, se face
cunoscand valoarea deformatiei:

Al= lDOI O0At
K

(2.1)
unde: a = coeficient de dilatare termica;
I = lungimea tronsonului in m;
At = diferenta de temperatura care poate actiona;
K = coeficient care depinde de rigiditatea cladirii: la cladirile rigide

K =1, iar la cele cu structura flexibila K=1...1,5.
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Fig. 2. 36. Rosturi de deformatie
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Rosturile de dilatatie intrerup continuitatea elementelor structurale pe
toata inaltimea cladirii, pana la nivelul fundatiei, care nu se intrerupe deoarece
este mai putin expusa variatiilor temperaturilor exterioare. Din punct de vedere
constructiv, ele se pot realiza prin dublarea elementelor portante sau prin
sectiuni plane sau sicanate ale peretilor verticali.

in mod orientativ, unele prescriptii recomanda urmatoarele distante
intre rosturile de dilatatie:
- constructii din zidarie 40...60 m;
- constructii cu schelet din beton armat 30...50 m;
- constructii cu schelet metalic 40...50 m.

2.4.6.2. Rosturi de tasare

Aceste rosturi sunt prevazute ca o consecinta a comportarii terenului de
fundatie, care din cauza incarcarilor neuniforme transmise de constructie, poate
prezenta tasari mari diferentiate.

Aceste rosturi, spre deosebire de primele, se executa pe intreaga
inaltime a cladirii, inclusiv prin fundatii, ceea ce permite tasarea independenta a
tronsoanelor adiacente de cladire. Se realizeaza, in mod frecvent, prin dublarea
elementelor portante, putédnd cumula si functiunile rosturilor de dilatatie, fara a fi
adevarata si reciproca.

2.4.6.3. Rosturi antiseismice

Aceata categorie de rosturi se adopta in urmatoarele cazuri;

- la constructii cu forme in plan foarte variate, pentru evitarea efectelor
nefavorabile ale torsiunii generale;

- la constructiile formate din corpuri cu inaltimi gi rigiditati diferite, in scopul
evitarii unor importante forte de lunecare in zonele de legatura intre
corpuri;

- la constructiile amplasate pe terenuri cu caracteristici fizico — mecanice
foarte diferite.

Rosturile antiseismice se vor dispune astfel incat sa coincida, pe cat
posibil, cu rosturile de dilatatie sau de tasare, asigurand in acelagi timp
separarea tronsoanelor cu subsol de cele fara subsol. Ele se realizeaza prin
dublarea elementelor portante verticale, asigurand o separare completa a
structurii corpurilor de constructie, fara a fi totdeauna obligatorie sectionarea
infrastructurii.

2.4.7. Cosuri de fum

Sunt elemente de constructie care asigura evacuarea gazelor provenite
din focarele sobelor de incalzit sau gatit, prin goluri verticale sub forma de
canale.

Tirajul cosurilor de fum este asigurat de inaltimea activa a cosului, de
diferenta de temperatura (respectiv de densitate) dintre gazele interioare si
aerul exterior si de rugozitatea suprafetei canalului, conform relatiei:

Ap: (1_ f)Dha D(pe_ pl)
(2.2)
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in care:

f — coeficientul de frecare al gazelor de suprafata interioara a
canalului avand o valoare medie de 0,55;

h. — inaltimea activa, in m;

Pe, Pi — densitatea aerului exterior si interior, in kg/m?.

Tnéltimea activa h, se masoara de la nivelul focarului pana la iesirea
fumului din cos, iar inaltimea inactiva “h;" se masoara de la racordul focarului la
canal pana la usita de evacuare a funinginei, (fig. 2.37).

In cazul focarelor alimentate cu combustibil solid, in&ltimea activa a
canalului va fi de cel putin 4,5 m, in timp ce la focarele alimentate cu gaze sau
cu combustibil lichid Tnaltimea activa poate fi de numai 2,5 m. Inaltimea inactiva
se ia 1/10 din cea activa insa cel putin 50 cm.

Pentru asigurarea unui tiraj bun, temperatura gazelor trebuie sa se
mentina ridicata pana la iesirea lor din canal. De aceea se iau o serie de masuri
cum ar fi:

- cosurile de fum vor fi amplasate spre interiorul cladirii, iar pentru cele
amplasate in peretii exteriori se impune izolarea termica a canalelor;

- gruparea canalelor de fum intr-un singur cos, micsoreaza pierderile de
caldura, datorita reducerii perimetrului exterior.

Cosurile de fum pot fi cu canale simple (independente) sau cu canal
colectiv. Forma canalului poate fi circulara sau rectangulara pe intreaga sa
inaltime iar marimea sectiunii libere depinde de incarcarea termica si de
numarul de racorduri realizate la acelasi canal.

Se admite racordarea a cel mult 2 sobe la acelasi canal, cu o decalare
intre ele de minim 30 cm.

Cosurile pot fi inglobate Tn peretii constructiei sau pot fi alaturate lor. Se
executa din zidarie sau din elemente prefabricate de beton.

La amplasarea cosurilor in planul acoperigului se vor evita coamele,
crestele, doliile (eventual si capriorii) pentru a nu produce dificultati in alcatuirea
sarpantelor si la realizarea scurgerii apelor. Se vor ampalsa cu latura lunga
paralela cu linia de cea mai mare panta, luandu-se toate masurile necesare in
vederea indepartarii apei, (fig. 2.37 E).

Cosurile amplasate l&anga obstacole vor depasi cota acestora cu cel putin
50 cm. La distante mai mari de creasta nivelul cosului poate cobora sub
orizontala crestei cu un unghi de 10° dar va trebui sa depaseasca planul
invelitorii cu 1,00 m, in toate cazurile, (fig. 2.37 D).

2.4.8. Canale de ventilatie

Canalele de ventilatie sunt prevazute in mod obligatoriu la incaperile fara
ferestre sau acolo unde au loc degajari de gaze nocive (garaje, ateliere,
vopsitorii). Canalele au rolul de a evacua aerul viciat, impreuna cu vaporii de
apa, in vederea asigurarii unei compozitii corespunzatoare a aerului interior. in
ceea ce priveste principiul de functionare si realizarea unor detalii constructive,
acestea se aseamana foarte mult cu cosurile de fum. Deosebirea consta in
faptul ca diferenta de temperatura care realizeaza tirajul este mult mai mica,
deoarece nu are loc un proces de ardere. Admisia aerului exterior se realizeaza
prin neetangeitatile elementelor de tdmplarie (la camari, debarale etc.) sau prin
orificii special amenajate (la incaperi cu degajari nocive).
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Pot fi concepute sub forma de canale individuale izolate) sau cu canal colector
si sunt realizate din zidarie de caramida sau din elemente prefabricate de
beton, (fig. 2.37 F,G). Se pot grupa impreuna cu canalele de fum, fiind separate
de pereti etansi.

Canalele de ventilatie pot fi oprite in pod sau pot iesi deasupra invelitorii,
iar pentru inaltimi mari se pune problema stabilitatii lor.

2.5. Elemente de calcul ale peretilor

In raport cu pozitia peretelui in cladire, acesta trebuie s& indeplineasca
anumite exigente de ordin mecanic, de comportare higrotermica, de izolare
acustica etc., care sunt verificate prin calcul in faza de proiectare a constructiei.
Functie de destinatia cladirii satisfacerea acestor exigente se face la un anumit
nivel fixat de experienta acumulata, de profunzimea cunoasterii si stapanirii
fenomenului, de comanda sociala si de puterea economica a tarii respective.
Valorile normate ale acestor marimi se gasesc stipulate in standarde, normative
si instructiuni de proiectare.

2.5.1. Calculul peretilor la actiuni mecanice

Ca element portant in cadrul unei constructii, peretele suporta sarcini
gravitationale provenite din greutate proprie sau transmise de plansee, scari
acoperisuri etc. si sarcini orizontale provenite din vant sau seism.

Aceste incarcari creeaza in pereti o stare complexa de eforturi care
depinde de directia lor, de variatia grosimii peretilor pe inaltime, de modul de
rezemare a elementelor orizontale si in special de conlucrarea care exista intre
pereti si plansgee.

Cand peretele portant face parte din sistemul de contravantuire al
structurii, la actiunea indirecta a vantului (paralel cu planul peretelui in cauza)
sau a seismului, calculul se efectuiaza ca la o diafragma tindnd seama de
comportarea de ansamblu a structurii si este tratat la capitolul “structuri”. Tn
aceste situatii (cdnd nu este element de contravantuire sau cladirea este
amplasata in zone neseismice) peretii se verifica la sarcini gravitationale si la
actiunea directa a vantului (perpendicular pe planul peretelui), considerand o
schema simplificata de calcul care este compatibila, in limite admise, cu situatia
reala.

2.5.1.1. Evaluarea incarcarilor gravitationale
Indiferent de situatie, incarcarile gravitationale transmise de plangee
unui perete portant se determina functie de modul de descarcare a plangeelor.
Suprafata de planseu aferenta unui perete se stabileste functie de mecanismul
de cedare a planseului si de sectiunea activa a peretelui (fig. 2.38).
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Fig. 2. 38. Suprafata de
plangeu aferenta sectiunii
active.

Insumand toate sarcinile care
actioneaza pe aceastad suprafata se obtine incarcarea gravitationala de nivel
transmisa de fiecare planseu. Sunt luate in considerare greutatea proprie,
sarcinile utile, incarcarea din peretii despartitori etc. Rezultanta acestor
incarcari, de cele mai multe ori, nu coincide cu centrul de greutate al sectiunii
active, existand o anumita excentricitate care determina momente incovoietoare
suplimentare.

Daca aceste forte se echilibreaza pe ansamblul structurii $i nu produc
deplaséri laterale, excentricitatea lor poate fi neglijata. In caz contrar trebuie
luate in considerare eforturile suplimentare ce apar. Pentru a efectua un calcul
cat mai riguros se iau in considerare si alte categorii de excentricitati:

- Excentricitatea structurala care provine din neuniformitatea grosimii
peretilor si a modului de rezemare a planseelor, (fig. 2.39).

Ng
1

Fig. 2.39. Excentricitati structurale la pereti.

La peretii de grosime constanta excentricitatea incarcarilor transmise de
etajele superioare (esyp) Se ia egala cu zero, incat rezultanta Ns se considera ca
actioneaza centric, exceptie facand elementele cu grosime variabilda pe
inaltimea constructiei, (fig. 2.39 c).

Excentricitatea de rezemare a plangeelor se determina functie de
conditiile de rezemare, consideradnd ca presiunile transmise la suprafata de
contact variaza liniar, (fig. 2.39 a). La peretii exteriori excentricitatea en se
poate diminua cu ajutorul unor piese de rezemare, (fig. 2.39 d), iar la cei
interiori ea devine nula cand incarcarile adiacente transmise de plansee sunt
egale si simetrice, (fig. 2.39 b).

- Excentricitatile accidentale rezultd din procesul de executie si provin
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din abaterile de pozitionare a peretilor fatd de axa modulara a
elementului.

2.5.1.2. Metoda simplificata pentru calculul peretilor portanti

Pentru calculul peretilor portanti la incarcarile gravitationale si la
actiunea directa a vantului se considera o fagie verticala cu latimea de un metru
sau de o latime data I, intr-o zona defavorabila, de preferinta in afara conlucrarii
cu peretii de pe cealalta directie, (fig. 2.40).

-f——%
| I Fig. 2.40.
J [ . J Schema unei
. - fa§|| de perete:
— latimea

fasiei;
Iy — latimea aferenta pentru incarcarile gravitationale.

Schemele statice posibile ale acestei fasii sunt prezentate in figura

Fig. 2.41. Schema statica a unei fasii de perete.

Varianta 2.41.a este specifica situatiilor in care exista un grad mare de
monolitism intre pereti si plangee, fiind vorba de o continuitate elastica a
structurii care lucreaza ca un cadru. Din punct de vedere tehnologic aceasta
schema ar corespunde unei cladiri cu pereti portanti, executata in totalitate din
beton armat monolit, situatie posibila dar extrem de rar intalnita.
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Varianta 2.41.b prezintd o situatie intermediara, cand peretii au
continuitate elastica pe verticala si sunt legati articulat de plangee.
Corespondentul practic al acestei scheme ar fi o cladire cu pereti portanti din
beton armat monolit executata in cofraje glisante.

in varianta 2.41.c nu existd continuitate elastica intre pereti si nici
intre acestia si plangee. Aceasta schema se apropie foarte mult de constructiile
realizate din panouri mari gi partial de cele din zidarie portanta.

» La calculul peretilor din zidarie se considera schema 2.41.c — pentru

incarcari gravitationale si schema 2.41.b — pentru actiunea directa a vantului,
(fig.2.42).

@q | P

u:uEJ-L

-
=

1 — diagrama din presiunea vantului;
2 —diagrama din suctiunea vantului.

Fig. 2.42. Diagramele de eforturi pentru incarcari
aravitationale si din vant.

Momentele din descarcarea excentrica a planseelor se determina
functie de situatia concreta existenta, (fig. 2.43). Pentru actiunea din vant fasia
de perete se considera ca o grinda continua la care discontinuitatea din dreptul

planseelor este luatd in consideratie prin coeficienti de corectie, conform
tabelului 2.1.

Tabelul 2.1
Astfel momentele in camp si

pe reazem au expresiile:

M., = o M,

c

M, = B IM,

unde M, este momentul maxim la o grinda simplu rezemata incarcata cu
o sarcina uniform distribuita (py) de lungime egala cu inaltimea etajului.
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in consecinta:
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1
Fig. 2.43. Excentricitatea de rezemare a planseelor.

Daca sectiunea slabita se afla la distanta x de nivelul planseului superior,
(fig. 2.44), atunci eforturile sectionale se determina astfel:

NSHND N N

[ . P B,V
2 - — et B %”‘_
. - .
[ =< M
X
M *
h‘-“—
L |
I B
) 1 Vv
F —._.ll L-Jh--— — 4

Fig. 2.44. Variatia eforturilor pe inaltimea unui nivel.
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N, = N, + N, + G,

h.- 2
M= M+ M} = 220N Doy + MY - V, Ox+ p, =
h P 2

€

h-x p, [h, p, Ox*

Ox +

1 2
N, Ue, + —p, Ch{ -
p niv 24 Py e

Verificarile de rezistenta se fac la compresiune excentrica in doua
ipoteze:
1- Nmax §| Mcorespunzétor
2- Ivlmax §| Ncorespunzétor

Indiferent ce valoare are excentricitatea verificarea se face cu relatia :
N< A R, O [0

unde & este coeficient de autofretaj si se poate determina cu expresia:

in care :
- A: — aria zonei comprimate care are ca centru de greutate punctul de
aplicatie al fortei;

- R:—rezistenta de calcul a zidariei;

_¢A+¢Ac
- ¢_T

- coeficient de flambaj;

- h —inaltimea sectiunii considerate;
- y — distanta de la centrul de greutate al sectiunii (A) la fibra cea mai
comprimata;

M . . L e s
- €y ° §+ 2c¢m, in care cifra doi tine seama de diferitele excenricitati

accidentale.

» « La calculul peretilor din panouri mari se considera schema 2.41 c
pentru toate categoriile de incarcari: sarcini gravitationale; incarcari din actiunea
directd a vantului sau din seism — ca efect al inertiei fasiei considerate, in
conformitate cu “Normativul P 101 - 78”.

In virtutea acelorasi instructiuni excentricitatea de calcul se determin& cu
o relatie empirica foarte laborioasa dar care tine seama de toate categoriile de
excentricitati, iar verificarea de rezistenta se face la compresiune cu flambaj in
care coeficientul de flambaj are o interpretare foarte complexa. El tine seama
de modul de fixare a laturilor panoului, de curgerea lenta si caracteristicile
mecanice ale betonului, de ponderea incarcarilor de lunga durata si de
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excentricitatea de calcul “e,”.

2.5.2. Calculul higrotermic al peretilor

Desi intre fenomenele de transfer de caldura si transfer de masa exista o
stransa interdependenta, ele vor fi analizate separat, pentru o expunere mai
coerenta si mai ugor de inteles.

2.5.2.1. Calculul termic al peretilor exteriori

a. La inceput, cand peretele din zidarie cu grosimea de 37,5 cm
reprezenta un etalon in protectia termica a cladirilor, dimensionarea termica a
peretilor de inchidere se facea cu relatia:

R,2 R

0 nec
(2.5)
in care:

R, — rezistenta termica efectiva a elementului de constructie;

Ro nec - rezistenta termica necesara, stabilita pentru fiecare zona
climatica din conditia de evitare a condensului pe suprafata interioara.

Trecand peste explicitarea acestor marimi care se cunoaste din anii
anteriori, se poate afirma ca ceea ce s-a modificat in timp, pe o perioada mai
indelungata, a fost modul de evaluare a celor doua marimi. Initial rezistenta Ro
se determina pentru sectiunea curenta neglijandu-se prezenta puntilor termice.
In acea perioada conditiile de igiena si confort erau asigurate printr-un consum
sporit de combustibil. Existau centrale cu regim continuu de functionare:
Bucuresti, lagi, Galati, Cluj — Napoca etc., iar centralele mai mici functionau in
jur de 15 ore pe zi la parametrii normali de exploatare. in acelasi interval de
timp rezistenta necesara era determinata din conditia de evitare a condensului
pe suprafata interioara a elementelor de constructie in ipoteza ca temperatura
aerului interior era de 20°C.

Criza energetica mondiala a declangat in toate tarile lumii o gama larga
de masuri care sa conduca la economii stricte de combustibil. Acest lucru s-a
reflectat la nivelul proiectarii prin evaluarea mai riguroasa a rezistentei efective
(Ro) din relatia (5) care sa tina seama si de efectul nefavorabil al puntilor
termice. In acelasi scop a fost maritd si rezistenta termica necesard (Ro nec,
R’'min). Conform NP 15/85, valorile minime ale rezistentelor termice pentru
elementele de inchidere sunt prezentate in tabelul 2.2.

Pentru asigurarea acestor valori o parte din solutiile clasice de pereti au
necesitat imbunatatiri. Astfel, la peretii exteriori din zidarie de caramida s-a
prevazut un strat suplimentar de termoizolatie care se dispune la exterior i se
realizeaza in mod obisnuit din produse de b.c.a.

De asemenea la peretii de tip sandvig, pentru a-gi pastra grosimile
uzuale, termoizolatia trebuie realizata din materiale eficiente din punct de
vedere termic; pasla minerala, polistiren expandat si extrudat, poliuretan etc.,
excluzand b.c.a. care ar conduce la grosimi foarte mari. Pentru a se putea
inscrie in limitele prezentate in tabelul 2.2, se impune eliminarea partiala a
puntilor termice, (fig. 2.45), astfel incat procentul acestora sa fie sub 10%. Acest
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lucru se poate realiza prin adoptarea unor legaturi discontinue sau punctiforme
cu toate problemele pe care le ridica executia, depozitarea si transportul lor.
Desigur ca solutia optima ar fi data de eliminarea totala a puntilor termice.
Capitolul 3

PLANSEE S| PARDOSELI

3.1. Definitie. Functiuni. Clasificare

Planseele sunt elemente de constructii care separa cladirea pe verticala,
impartind-o in etaje (caturi sau niveluri), avand rolul de a prelua si transmite
elementelor portante verticale, totalitatea sarcinilor care actioneaza in timpul
executiei si exploatarii.

La partea superioara a planseului se dispune pardoseala care este
supusa direct uzurii, iar fata sa inferioara constituie tavanul.

Tavanul poate fi plan, boltit sau cu un profil oarecare in raport cu solutia
constructiva adoptata. Cand conditiile functionale si estetice o cer, se adopta un
tavan suspendat care mascheaza anumite elemente (grinzi, console, instalatii
etc.).

Intre planseul propriuzis si pardoseald se afld o serie de straturi dintre
care amintim: de izolatie termica (in anumite situatii), de izolatie antivibratila,
stratul suport al pardoselii etc.

Functie de modul de alcatuire, un plangeu poate fi format din una sau
doua categorii de elemente:

- elemente principale de rezistenta;

- elemente secundare de legatura (umplutura).

Elementele de rezistenta se pot realiza din grinzi (de lemn, de metal sau
de beton armat), din bolti (din zidarie, din beton simplu sau beton armat), din
placi de beton armat monolit sau prefabricat, sau dintr-o combinatie a acestora.

Elementele de legatura pot fi realizate din scanduri sau dulapi, din placi
de beton armat sau sticla, din boltisoare de zidarie etc. si sunt destinate sa
acopere intervalele dintre elementele de rezistenta si sa transmitd acestora
sarcinile pe care le suporta.

Alegerea tipului de planseu este conditionata de destinatia cladirii, de
marimea sarcinilor care actioneaza, de natura structurii de rezistenta, de
considerente economice si estetice.

Exigentele sau conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca un planseu
sunt urmatoarele:

Exigente de durabilitate si rezistenta la foc, care se asigura prin
alegerea judicioasa a tipului de planseu (ca material si structura) cat si prin
folosirea unui anumit sistem de protejare si finisare a planseului.

Gradul de rezistenta la foc se stabileste in functie de categoria cladirii gi
este precizat in normativele P.S.I. In ultima instanta, gradul de rezistenta la foc
al unei cladiri depinde de combustibilitatea si limita de rezistenta la foc a
elementelor sale, care se determina experimental in laboratoare special utilate.

Exigente mecanice, care se refera la asigurarea rezistentei si stabilitatii
plangeelor sub actiunea sarcinilor care actioneaza in conditile respectarii
starilor limita avute in vedere.

Datoritd pozitiei lor fatd de directia de actionare a sarcinilor
gravitationale, planseele sunt supuse la importante eforturi de incovoiere. in
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acelasi timp, avand o rigiditate sporita in planul lor (saibe orizontale), planseele
au un rol deosebit in comportarea generala a cladirii la actiunea incarcarilor
orizontale (seism, vant).

Exigente fizico — igienice, care influenteaza modul de alcatuire al
ansamblului plangeu — pardoseald in raport cu pozitia lui si destinatia
incaperilor delimitate. Aceste exigente se refera la comportarea plangeului din
punct de vedere termic (la cele peste subsoluri sau ganguri), acustic (de izolare
la zgomotul aerian si de impact) precum si a naturii finisajului, care contribuie la
asigurarea gradului de confort necesar.

Exigente arhitectural — estetice. Alegerea tipului de planseu nu se
rezuma numai la o rationala alcatuire gi folosire a materialelor disponibile, ci gi
la obtinerea unor efecte plastice cat mai variate, in raport cu destinatia
incaperilor.

Exigente economice. Se refera la consumurile specifice de material si
manopera, indicii de cost, gradul de prefabricare, durata de executie etc. Un
anume tip de planseu devine economic atunci cand necesita consumuri minime
de materiale, are greutate proprie redusa si o executie simpla si rapida.
Economicitatea unei solutii este strans legata de modul de lucru al planseului ca
element de rezistentd. Astfel o solutie constructiva care lucreaza in plan va fi
mai economica decat o structura alcatuita din elemente liniare.

Planseele ca elemente de constructii se pot clasifica dupa mai multe
criterii:

- dupa pozitia lor in constructie, deosebim: plansee de acoperis —
care limiteaza cladirea la partea superioara; plansee curente — intre
niveluri; plansee peste subsoluri; plansee carosabile si plansee
speciale;

- dupa materialele utilizate, planseele pot fi: din lemn, din zidarie, din
metal, din beton armat sau o combinatie din aceste materiale;

- dupa modul de executie, planseele pot fi monolite, partial
prefabricate si integral prefabricate;

- dupa rezistenta la foc planseele pot fi: rezistente la foc,
semirezistente (semicombustibile) si combustibile. Aceste categorii
difera intre ele in raport cu durata de rezistenta la foc, exprimata in
ore.

Planseele rezistente la foc sunt alcatuite din bolti de zidarie, din grinzi
metalice sau beton armat la care elementele de umplutura se realizeaza din
boltisoare de zidarie si diverse umpluturi minerale, din plansee de beton armat
si plansee ceramice etc.

Planseele semicombustibile sunt realizate din lemn, cu tavanul tencuit, in
timp ce planseele combustibile se realizeaza din aceleasi materiale, insa
neprotejate prin tencuire.

3.2. Plangee din lemn

Aceasta categorie de plansee se adopta la constructii provizorii gi
definitive, acolo unde lemnul este un material local. Utilizarea lor este din ce in
ce mai restransa datorita consumului mare de material lemnos si a
numeroaselor dezavantaje pe care le au:

- sunt combustibile si nu impiedica transmiterea incendiilor;

- au durabilitate redusa;
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- au deformatii mari, care, insotite de vibratii, produc fisurarea tencuielii
la scafe si tavane;

a—— - —-m Detaliu A

{ T F

I % 3

H | :
R

3
—
Q
i

DT IR

1. Asezarea grinzilor in plan.

= Detalin B

Legenda
e — g — 3 1 — zid portant; 2 — grinzi de lemn;
% 3 — spatiu de aer; 4 — jug;
T 1 5 5 — ancoré; 6 — pivot;
/ 7 — protectie hidrofuga;
8 — termoizolatie;

1
H
A

9 — dulap de rezemare;
1 10 — canal de fum;

s 11 — canal de aerisire.
1
| 3

—p——1+ *“™ 60 —100cm

2. Ancorarea grinzilor in sens transversal.

Fig. 3.1. Plansee din lemn. Rezemari. Ancorari.
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- nu asigura o conlucrare spatiala intre elementele portante ale cladirii,
avand rigiditate scazuta la sarcini orizontale.

Ca avantaje putem mentiona:

- au greutate redusa;

- se executa usor si in orice anotimp;

- pot constitui elemente ornamentale de interior;

- pot asigura conditii bune de izolare termica.

Plangeele din lemn sunt alcatuite din doua parti distincte:

- elementele principale de rezistenta (grinzile);

- elemente de legatura.

Grinzile de lemn se dispun dupa directia de rezemare cea mai scurta,
(fig. 3.1). Capetele grinzilor se protejeaza impotriva putrezirii, se monteaza in
locasuri prevazute cu spatii de aer ventilat de 3...4 cm grosime, iar grinzile
paralele cu peretii se aseaza la o mica distanta de acestia, pentru a evita
contactul cu peretele inca neuscat.

Grinzile care reazima pe peretii interiori portanti pot fi continue sau
imbinate cap la cap. Distanta dintre grinzi se ia 0,6 — 1,0 m functie de marimea
incarcarii i conditiile de rigiditate:

£ Ll hy = Lol
I 250 300 020 250

Cand una din grinzi intalneste cosul de fum, aceasta se descarca pe o
constructie denumita “jug”, care se distanteaza la cel putin 20 cm de cos, pentru
a evita pericolul de incendiu. Pentru preluarea unor importante sarcini
concentrate, fara a depasi limitele deformatiilor admise, se procedeaza la
realizarea unei conlucrari a doua sau trei grinzi, in sens transversal, prin
utilizarea unor platbande metalice, (fig. 3.1).

In vederea asigurari mai bunei conlucrari intre elementele de
rezistenta ale planseului si peretii portanti, grinzile plangeului se ancoreaza in
zidarie. Acestea se calculeaza ca elemente simplu rezemate incarcate cu
sarcinile aferente. Sectiunile finale ale grinzilor se stabilesc pe baza unor
calcule de rezistenta si de deformatie.

Alcatuirea planseelor din lemn se face in raport cu pozitia si
functiunile pe care trebuie sa le indeplineasca. La plangeele de importanta
secundara, neizolate termic, pardoseala se aseaza direct pe grinzi sau pe
dulapi de rezistenta cu grosimea de 3...5 cm, (fig. 3.2.a). Pentru a mari
capacitatea de izolare termica a planseelor se prevede intre grinzi un strat de
umplutura, usor (realizat din materiale granulare), ce reazima pe o podina din
scanduri, (fig. 3.2.b,c).

Capacitatea de izolare la zgomotul de impact al intregului ansamblu
creste atunci cand nu exista contact intre stratul suport al pardoselii si structura
de rezistenta (fig. 3.2.d). Acest lucru se realizeaza prin folosirea unor
grinzisoare (cusaci) ce reazima pe umplutura, asiguradnd intre podina de
rezistenta si grinzile plangeului un spatiu de 2...3 cm.

Grinzile planseului pot ramane aparente, de obicei profilate, sau pot fi
mascate cu scanduri faltuite (fig. 3.2.c), ori cu tencuiala aplicata pe sipci sau
trestie, (fig. 3.2.d,e).
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Pentru asigurarea durabilitatii elementelor din lemn, acestea se pot trata
cu substante ignifuge, antiseptice si hidrofuge.

3.3. Plangee masive din zidarie

Planseele din zidarie sunt cunoscute din cele mai indepartate timpuri,
constituind un sistem constructiv, care se bazeaza pe proprietatea zidariei de a
rezista in bune conditi la solicitarile de compresiune. Se intalnesc la
constructiile mai vechi, sub forma boltita, actualmente prezentand mai mult un
interes istoric.

Din punct de vedere static, sistemele boltite din zidarie se
caracterizeaza prin impingeri laterale, pentru preluarea carora sunt necesare
ziduri masive, ramforti sau tiranti. Aceste plangee au o greutate foarte mare si
sunt sensibile la tasari inegale, nefiind indicate in regiuni seismice. Ele se
executa sub forma de bolti cilindrice (fig. 3.3.A) sau cu dubla curbura (fig.
3.3.B,C) descarcandu-se pe ziduri portante sau in puncte izolate functie de
configuratia geometrica. Sistemele boltite din zidarie se pot realiza din caramizi
obisnuite zidite cu rosturi de grosime variabila, sau din caramizi speciale sub
forma de pana zidite cu rosturi de grosime uniforma. Pentru a putea aseza
pardoseala, este necesara o umplutura, care sporeste greutatea cladirii,
mareste inaltimea de constructie, dar asigura o buna izolare termica si fonica —
mai ales la zgomotul de impact. Aceste plansee fac parte din elementele cu o
rezistenta mare la incendiu.

3.4. Plangee metalice

Plangeele metalice se utilizeaza, de obicei, la cladirile cu schelet metalic
si In mod sporadic la lucrarile de restaurare.

Au o capacitate portanta mare si rigiditate sporita comparativ cu
planseele de lemn, atat datorita proprietatilor mecanice superioare ale
materialului cat si posibilitatii alegerii unor sectiuni rationale, motiv pentru care
se folosesc la cladiri cu deschideri si incarcari mari. Aceste plansee prezinta si
alte avantaje cum ar fi:

- permit alcatuiri constructive variate;

- se pot executa in orice anotimp;

- sunt mai usoare decat planseele din beton armat.

Dezavantajele care limiteaza extinderea acestui sistem, in general si in
mod special in tara noastra, sunt:

- consum mare de otel,

- necesita masuri deosebite de protectie care sa le asigure

durabilitatea in timp;

- dau eforturi suplimentare in pereti datorita variatiilor de temperatura;

- la temperaturi mari, capacitatea planseului scade putand avea loc

prabusirea acestuia;

- de cele mai multe ori nu pot asigura efectul de saiba.

Alcatuirea de principiu a acestor plansee se face din grinzi cu inima plina
sau cu zabrele care sustin elementele secundare de legatura (umplutura).
Elementele portante ale planseului se aseaza in mod curent paralel cu latura
scurta a incaperii pe care o acopera.
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Vedere in perspectiva.

Fig. 3.2. Plangee din lemn. Alcatuire.
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LEGENDa

a,b,c — Plansee cu grinzi
aparente;

d,e — Plansee cu grinzi
mascate;

1 — grinzi de lemn; 2 — sipc3;

3 — podina din scandura;

4 — umpluturs;

5 — dusumea oarba;

6 — cusaci;

7 — pardoseala de uzura;

8 — tablie; 9 — ram3;

10 — pervaz; 11 — scandurs;
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Bolta cilindrica.

T

Bolta incrucisata.
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C. Bolta manastireasca.
A. Alcatuirea unui planseu.
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Fig. 3.3. Plangee din bolti de caramida.

3.4.1. Plansee din grinzi metalice si elemente de umplutura

Grinzile metalice se realizeaza din profile laminate | sau U functie de
pozitia lor in plan. Daca incarcarile sunt mari si capacitatea portanta a profilelor
laminate este insuficienta, se folosesc grinzi compuse cu inima plina realizate
prin nituire sau sudare, (fig. 3.4).

Folosirea grinzilor cu inima plina (mai ales laminate), conduce la un
consum mare de otel, in special pentru deschiderile mari, motiv pentru care
acestea pot fi inlocuite cu grinzi mai economice, cum ar fi:

- grinzi expandate, obtinute din profile laminate taiate intr-un anumit
mod si apoi supuse unui tratament, dupa care sunt tensionate
mecanic in sens transversal;

- grinzi obtinute prin taierea si sudarea profilelor laminate, incat sa se
obtina sectiuni cu inaltime sporita;

- grinzi cu zabrele sudate care fac o economie de otel de circa 30-40%.

Elementele de umplutura se pot realiza din bolti de zidarie de caramida
sau beton, din elemente prefabricate de beton armat sau din produse ceramice.

Cand elementul secundar se realizeaza din placi de beton armat monolit,
acestea se pot dispune la partea superioara sau inferioara (fig. 3.4.B), fiecare
cu avantajele si dezavantajele sale.

Acest sistem se utilizeaza in cazul deschiderilor si incarcarilor mari,
placa monolita asigurand o buna rigiditate planseului mai ales la sarcini
orizontale, iar atunci cand inglobeaza si grinda asigura acesteia protectia contra
incendiului si impotriva factorilor corozivi. in comparatie cu varianta integral
prefabricata, acest tip de planseu prezinta insa indici tehnico — economici mai
dezavantajosi.

Pentru asigurarea conlucrarii spatiale a constructiei precum si pentru a
spori stabilitatea zidurilor portante, se prevad o serie de masuri constructive, ca:

- ancorarea grinzilor in zidurile portante;

- sarcinile concentrate transmise de grinzi sunt repartizate prin
intermediul unor cuzineti din beton armat sau a unor placi metalice.
Pentru a spori capacitatea de izolare termica si acustica (la zgomot

aerian si de impact) se folosesc umpluturi din materiale granulare pe care
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pardoseala reazema prin intermediul unor cusaci, fara a face contact direct cu
grinzile metalice. Aceste plangee au o comportare buna si la actiunea sarcinilor
dinamice, deoarece materialul granular este un bun amortizor de vibratii.

3.4.2. Plansee din profile de tabla

La cladirile multietajate, cu structura metalica, planseele se pot realiza
din grinzi, fasii sau profile din tabla de otel indoita la rece (de 1...3 mm), care
asigura o utilizare rationala a metalului, o reducere a greutatii proprii $i 0
productivitate ridicata la executie.

Elementele componente sunt tipizate, se aseaza alaturat si se
asambleaza prin nituire sau prin puncte de sudura. Datorita formei cutate in
sectiune transversala, acestea pot acoperi distanta dintre riglele cadrelor gi pot
prelua incarcarile gravitationale aferente.

Uneori spatiile dintre cute sunt completate cu beton, iar profilul din
tabla are si rol de cofraj, (fig. 3.5).
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Profile laminate Profile indoite la rece

L1

Grinzi cu zabrele

Grinzi cu inima expandata

| ﬂ/ />\<>J T F\VA\/A\

Grinzi cu goluri
.

/ ._u,

;
Diverse sectiuni prin elemente de péan§eu din‘tabla deotel. ™
(t=1.. 3mm h=4...20 cm, | = 30...60em;-t= 300.. 12000m) ¢

'T‘

LEGENDa

2 - tabl” cutata 3= proﬁl din tabla

Wt&;\;\w&

b.
Plansee mixte alcatuite din beton turnatin
cofraje din tabla de otel:

B. AlcAtuird 6T %ﬁgfﬂ%‘iﬁ HiziHbtalice:

a-— bolt%oa?és Eﬁ qga? L B?&ggn g%ﬂd&?gﬁaarmat ¢,d — placi din beton armat monolit.

Legenda

1. Grinda metalica; 2. boltigoare din_ zidarie;
3. elenfentiblanSRE GM IGKiAZIAlN tabla
4. placaripasdon armat; 5. umplutura;

6. cuzinet din beton armat; 7. ancora;

8. cusaci; 9. gratar din otel beton;

10. rabit; 11. beton de monolitizare;

12. suport pardoseala; 13. mustati.

Rezemarepigi 315: PriaregegrinAimofiluri de tabla groasa.
Fia. 3.4. Plansee cu arinzi metalice.
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Aceste plansee cu structura mixta se utilizeaza la cladiri cu peste
15...20 niveluri avand o mare rigiditate in planul lor si permit in acelasi timp
montarea comoda a instalatiilor.

Pentru a spori rigiditatea profilului de tabla si a realiza o mai buna
aderenta betonului, se executd o serie de proeminente (ambutisari) pe toata
lungimea profilelor.

in raport cu forma sectiunii transversale a elementelor de rezistenta,
straturile pardoselii pot fi dispuse direct sau prin intermediul betonului de
completare iar tavanul se poate realiza din placi de beton usor, placi de
tencuiala uscata, tabla profilata sau tencuiala pe rabit, care se suspenda de
profil prin tiranti sau agrafe.

3.5. Plansee din beton armat
Plangeele din beton armat au o arie larga de utilizare atat la cladirile
civile, cat si la cele industriale, datorita avantajelor pe care le prezinta,
comparativ cu plangeele din celelalte materiale. Spre deosebire de lemn si otel,
carora le sunt specifice elementele liniare, betonul poate fi turnat in forme foarte
variate, incepénd cu cele liniare gi de suprafata si terminand cu cele spatiale.
Avantajele si dezavantajele planseelor din beton armat sunt legate
atat de sistemul constructiv adoptat cat si de tehnologia lor de executie.
in raport cu modul de executie plangeele din beton pot fi:

- monolite, caracterizate prin continuitate, prin procese umede care
presupun o anumita decalare intre fazele tehnologice, deci o durata
mare de executie;

- prefabricate, care prezinta avantaje din punct de vedere tehnologic,
dar care ridica unele probleme legate de realizarea legaturii intre
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elementele prefabricate si de conlucrare intre acestea si elementele
verticale.

3.5.1. Plansee din beton armat monolit

Aceste plansee se realizeaza in intregime pe santier, prin turnarea
lor in pozitia din proiect. Plangeele din beton armat monolit prezintd urmatoarele
avantaje: pot acoperi orice forma in plan; au o mare capacitate portanta, atat la
sarcini statice cat si dinamice datorita monolitismului, se asigura o buna
conlucrare cu elementele portante verticale; au o mare rigiditate in planul lor,
ceea ce asigura o buna comportare la actiunea sarcinilor orizontale; au o
durabilitate mare si necesita cheltuieli reduse pentru intretinere; au o buna
rezistenta la foc.

Dezavantajele planseelor din beton armat monolit sunt: au greutate
mare; au consum mare de manopera pe santier; au duratad mare de executie;
necesitd consum ridicat de cofraje si sustinere. In raport cu forma in plan,
marimea suprafetei care urmeaza a fi acoperitda si dispunerea elementelor
portante verticale, planseele din beton armat monolit pot fi realizate sub forma
de: placi, placi si nervuri sau grinzi, placi si retele de grinzi, placi rezemate pe
stalpi etc.

3.5.1.1. Plansee din placi de beton armat monolit

Se folosesc frecvent la cladirile civile cu incarcari gravitationale
reduse (ex. la locuinte), care au distanta intre elementele portante verticale
egalacu3...6 m.
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Placa incastrata pe o latura.

Placa rezemata pe doua laturi.

Dimensiunile geometrice (deschideri, grosime), cat si comportarea
mecanica a placilor, depind de modul de dispunere a reazemelor (pe una, doua,
trei sau patru laturi) si de raportul dimensiunilor placii in plan. Functie de aceste
elemente o placa poate capata o deformatie cilindrica, sferica sau 0 combinatie
a acestora, (fig. 3.6). Placa rez?mata pe 4 laturi,

Cand deformatia este cilindrica, placa Iucr@‘é%%ddélﬁ%inguré directie (pe
cea scurta), putand fi incastrata pe o latura sau rezemata pe doua laturi
paralele. In cazul deformatiei sferice placa lucreazd pe doua directii, iar
exemplul cel mai reprezentativ este placa patrata rezemata pe patru laturi. La
placile dreptunghiulare rezemate pe contur, la care una din laturi este mult mai
mare ca cealalta, in partea de mijloc are loc o deformatie cilindrica, care pe
masurd ce ne apropiem de reazemele scurte se transforma in una sferica. in
practica curenta atunci cand |/, >>2 se considera ca placa lucreaza pe o
singura directie si se armeaza ca atare (fig. 3.7.B). Cand l4/l, < 2, placa se
considera ca lucreaza pe doua directii, (fig. 3.7.A).

Deschiderile placilor armate pe o sinflaéadeeetiegtmpedétstigasc in
mod curent 2,5...3,5 m, iar grosimea lor este dev&nd1( e, Sla2nu mai mica de
(1/35...1/40)-1 impusa din conditia de rigiditate. Aceste placi au armatura de
rezistenta dispusa in lungul laturei scurte, iar dupa latura lunga se dispune

arnl’t_éltulg g g arrtitier carelr%ellzierp%?ooe rtorimran. | de rez re
9-platild EhAR ?)% REGA 4IE Uil po?%vegqé'tu(ﬁfe %uﬁﬂhase intre 4...6 m si
devin economice (la grosimile uzuale) pentru o suprafatd de cca 25 m? Din
conditia de rigiditate, grosimea acestor placi nu trebuie sa coboare sub (1/45...
1/50)-1.

Placile din beton armat monolit pot rezema pe grinzi de rezistenta sau pe
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pereti portanti, in ultimul caz prin intermediul unor centuri.

Planseele din placi de beton armat monolit au avantajul ca pot asigura
un tavan plan, cu o greutate relativ redusa, dar sunt limitate pentru deschideri gi
incarcari mari.

3.5.1.2. Plangee din placi si grinzi dispuse pe o singura directie

Cand deschiderile placilor sunt mai mari de 4,5...6 m se impune
introducerea unor grinzi de beton armat in vederea micsorarii dimensiunilor
placii. Dispunerea in plan a grinzilor se face in raport cu cerintele mecanice,
functionale si estetice, (fig. 3.7.C). Astfel la cladirile cu pereti portanti
longitudinali, planseele se realizeaza din placi si grinzi dispuse transversal la
distanta de 2...5 m, care preiau eventual gi greutatea peretilor despartitori
neportanti, care separa doua functiuni ale cladirii.

La constructiile cu pereti portanti din beton armat — de tip celular la
care diafragmele se dispun la distanta de 8...11 m, se adoptéd de asemenea
plansee din placi si grinzi intermediare care reazema pe diafragme si pe stalpii
dispusi perimetral.

Acest tip de planseu se poate utiliza si la constructiile cu schelet (cadre)
din beton armat, cu traveea mica (3...6 m), in care placa continua din beton
armat reazema pe riglele cadrului.

Placa se realizeaza cu grosimea de 8...10 cm si se armeaza pe una
sau doua directii, dupa cum raportul laturilor este mai mare sau mai mic decat
doi.
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A. Placa armata pe doua directii.
B. Placa armata pe o directie.
C. Placa si grinzi dupa o singura directie

Fia. 3.7 Plansee din heton armat monolit.
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TR H H H = 1 1 [T +H H
Inaltimea grinzilor se ia egala cu @Eﬂﬂ%@ [, “I” fiind deschiderea lor de calcul.

Intre laturile sectiunii grinzii se recomanda respectarea urmatorului raport:
h

==15.3.
b
in vederea unificarii cofrajelor, se adoptd urmatoarele dimensiuni
preferentiale pentru sectiunea transversala a grinzilor:
- pentru latimea grinzilor: 12, 15, 18, 20 cm si mai departe multiplu de
35;
- pentru inaltimea grinzilor: de la 20 la 80 cm multiplu de 5 cm gi mai
departe multiplu de 10 cm.

3.5.1.3. Plansee din placi si nervuri dese

Aceste plansee se realizeaza din placi continue si nervuri dispuse
dupa o singura directie, fiind indicate la acoperirea suprafetelor dreptunghiulare
cu latimea cuprinsa intre 6...8 m si pentru sarcini uniform distribuite mari
(exemplu: depozite, biblioteci etc.). Dintre avantajele acestor plangsee amintim:
au aspect arhitectural deosebit; preiau mai ugor greutatea peretilor despartitori,
comparativ cu planseele din placi simple; au o inaltime de constructie redusa si
permit montarea mascata a instalatiilor atunci cand se adopta solutia cu tavan
fals. Ele prezinta si unele dezavantaje cum ar fi: au rigiditate redusa in sens
longitudinal, motiv pentru care la deschideri mai mari de 4 m se recomanda
prevederea unor nervuri longitudinale dispuse la 1/3 din deschidere dar la
maximum 3 m distanta, care asigura si conlucrarea mai multor nervuri la
preluarea unor incarcari localizate, mari; au consum sporit de beton sgi
armaturad; la deschideri mari pot prezenta indici tehnico - economici inferiori
plangseelor cu grinzi principale si secundare.

Nervurile se dispun dupa directia scurta, la o distantd de maxim 70 cm,
rezultdnd un tavan cu nervuri aparente sau, prin inglobarea unor blocuri
ceramice, blocuri din betoane usoare sau alte materiale, care asigura si o
comportare mai buna din punct de vedere termic si acustic, se poate realiza un
tavan plan.

Aceasta varianta se preteaza la adoptarea unei incalziri prin radiatie, (fig.
3.8. B).

< . e R
Latimea nervurilor este de 8...10 cm, iar inaltimea lor se ia QEDEDEQ

din
deschiderea nervurii.

Grosimea placii este de minim 3 cm in cazul planseelor cu corpuri de
umplutura si de 5 cm pentru planseele cu nervuri aparente.

Pentru executia plangeelor cu nervuri dese se folosesc cofraje sub forma
unor cutii rigide din lemn, azbociment sau metal sustinute de elemente
verticale, (fig. 3.8. A), operatie care se simplificd mult cand se folosesc corpuri
de umplutura care raman inglobate in beton.

Fig. 3.8. Plansee cu nervuri dese din beton armat monolit.
3.5.1.4. Plansee din placi, grinzi secundare si grinzi principale
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Planseu cu nervuri aparente:
a — dispozitia nerwurilor;
b — sistem de executie in cofraje;

. herwra transversala;

. nerwra loingitudinalg;

. placa din beton armat;

. grinzi din lemn sau dulapi;

. cofraj metalic.

AP wWON -

Plansee cu nervuri si corpuri

de umplutura:
a — corpuri din betoane usoare;
b — planseu termoradiant cu

corpuri ceramice;

. nerwra transversal3;

. beton slab armat;

. corp din beton usor;

. dulap; 5. otel — beton;

. corp ceramic inferior;

. COrp ceramic superior;

. serpentina termoradianta.

O~NOP~WN -

Un asemenea planseu se compune din placi care reazema pe grinzile
secundare (nervuri) iar acestea la randul lor se descarca pe grinzile principale.
Grinzile principale transmit sarcina la elementele portante verticale care pot fi
ziduri sau stalpi in raport cu structura de rezistenta a cladirii. Distributia in plan
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a elementelor liniare (grinzi si nervuri) este functie de pozitia elementelor de
descarcare, de cerintele functionale, de considerente estetice $i economice.
Aceste plansee au particularitatea ca grinzile principale, (dispuse pe directia
scurta), au o rigiditate la incovoiere mult mai mare decéat aceea a grinzilor
secundare (distribuite pe cealalta directie), diferentiere care este obtinuta in
primul rand prin marimea sectiunilor celor doua tipuri de grinzi.

Grosimea placilor se ia (1/35...1/40) |,, dar minim 7 cm si intrucat au in
mod frecvent, raportul laturilor mai mare ca doi, se armeaza pe o singura
directie. Grinzile principale au deschiderile curente intre 5...8 m, iar inaltimea
lor este de minim 1/15-15, |4 fiind lungimea grinzii, (fig. 3.9).

Deschiderea nervurilor (I,) care corespunde cu distanta dintre grinzile
principale poate fi de 3,5...6 m, iar inaltimea lor se ia 1/20 ‘I, , din conditia de
rigiditate.

Distanta dintre grinzile secundare se ia 1,5...2,5 m, mairar 3,5...4 m
si corespunde cu deschiderea placii (l,).

Aceasta categorie de plangee se utilizeaza frecvent la cladiri civile si
in special la cladirile industriale. Au o capacitate portanta mare, sunt foarte
rigide in ambele directii $i nu ridica probleme in preluarea greutatii peretilor
despartitori.

Dezavantajele plangeelor cu grinzi principale si secundare sunt: au
greutate mare; descarcarea planseului se face numai pe doua laturi; necesita
un consum mare de cofraje; au tavanul mai putin estetic si o inaltime mare de
constructie.

3.5.1.5. Plangee din placi si retele de grinzi. Plangee casetate

Planseele casetate sunt formate dintr-o placa rezemata pe o retea de
grinzi, dirijate dupa doua sau mai multe directii avand toate aceeasi sectiune.
Grinzile pot fi ortogonale sau pot face un unghi oarecare, dind nastere la placi
de forma patrata, dreptunghiulara, rombica sau triunghiulara. Fata de laturile
incaperii, grinzile sunt paralele sau inclinate. Aceste plansee pot acoperi
suprafete mari a caror latime este de 8...12 m si transmit sarcinile gravitationale
pe tot conturul de rezemare.

Eficienta plangeelor casetate deriva tocmai din faptul ca ele lucreaza
in plan (dupa doua directii), avand avantajele pe care le are placa armata crucig
fata de placa armata pe o directie.

Din aceste motive la planseele cu reteaua de grinzi paralela cu
laturile Tncaperii, raportul laturilor trebuie sa fie cuprins intre 1...1,5. Peste
aceasta valoare reteaua lucreaza nefavorabil, grinzile scurte lucrand ca
reazeme pentru cele lungi, ceea ce le apropie de modul de lucru al planseelor
pe grinzi principale si secundare.

in asemenea situatie fie se introduc grinzi puternice care impart
planseul in raportul amintit, fie se adopta dispunerea oblica a retelei de grinzi
(fig. 3.10.b), fata de laturile salii. Ultima variantd cu retele de grinzi diagonale
poate acoperi sali la care raportul laturilor este 3/1.

Tnéltimea grinzilor se ia cca 1/20 din latura mica a planseului.
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1. Tipuri de plansee casetate.

A

Fig. 3.10. Plansee din placi si retele de grinzi.

Din conditia de rigiditate, grosimea placii este de minim (1/45...1/50)
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din deschidere gi este armata pe doua directii. Valoarea ei poate fi sporita cand
conditiile de izolare acustica o impun.

Laturile placilor sunt cuprinse intre 1,5...3 m, iar din considerente
estetice si arhitecturale se pot lua si sub 1,5 m, dar nu mai mici de 0,7 m.
Planseele casetate sunt utilizate pentru acoperirea salilor de dimensiuni mari,
cum ar fi cele de spectacole, conferinte, reuniuni etc., datorita avantajelor pe
care le prezinta: aspect arhitectural deosebit; rigiditate mare in plan; rezemare
pe tot conturul; inaltime de constructie mica; preiau fara dificultate greutatea
peretilor despartitori indiferent de pozitia lor.

Ca dezavantaje amintim: consum mare de otel i cofraje; necesita
multa manopera si o executie mai pretentioasa; sunt costisitoare.

3.5.1.6. Plansee din placi rezemate pe stalpi

Aceste plansee sunt alcatuite din placi plane de beton armat, de
grosime sporita, rezemate pe stalpi. Suprimarea grinzilor a transformat placa
dintr-un element secundar (cu rol de portanta intre grinzi) intr-un element
principal de rezistenta care preia si transmite incarcarile, elementelor portante
verticale. Placa poate rezema pe stalpi prin intermediul unui capitel, cand
poarta denumirea de plansee ciuperci, sau poate rezema direct, in cazul
planseelor dala.

Aceste plansee prezintd urmatoarele avantaje: au inaltime mica de
constructie; folosesc cofraje mai simple gi in cantitati mai reduse, comparativ cu
planseele din placi si grinzi sau nervuri; permit o intretinere usoara; asigura o
mai buna ventilare a incaperilor.

Principalul dezavantaj al acestor plansee este ca au un consum
mare de otel beton.

a. Plansee ciuperci

Se folosesc la diverse cladiri social — culturale (de exemplu in foaerele
salilor de spectacole) si in special la constructii utilitare cum ar fi: depozite,
ateliere, garaje sau rezervoare subterane. Rolul capitelului este de a micsora
deschiderea de calcul a placii si de a majora perimetrul sectiunii de forfecare a
placii in dreptul stalpului, datorita tendintei de strapungere a placii in dreptul
stalpului, marind in acelasi timp rigiditatea ansamblului stalpi — placa. De
asemenea capitelul asigura preluarea momentelor negative din reazem, iar
forma si latimea de calcul (c) depinde de distanta dintre stalpi si marimea
sarcinii ce urmeaza a fi preluata.

Latimea de calcul a capitelului este de (0,2...0,3)| (I fiind deschiderea in

o oy : L N 11 .
directia respectiva) iar grosimea placii va fi minim E§ Dﬂ%gﬂlmx dar nu mai mica

de 12 cm, (fig. 3.11).

Distantele dintre stélpi dupa cele doua directii, se recomanda a fi cat
mai apropiate si egale cu cca 4...6 m.

La distante mari intre stalpi, pentru a micsora greutatea proprie a
planseului, se folosesc placi nervurate la care nervurile pot urmari liniile de
maxima tensiune, care indica directiile principale de armare, (fig. 3.12).
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Planseu ciuperca:
1 — placa de beton armat; 2 — capitel; 3 — stalp.

B. Tipuri de capitel:
a — cu vuta simpla; b — cu vuta variabila;
C — cu vuta si placa de reazem.

Fig. 3.11. Plansee tip ciuperca.
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b. Plansee dala

La unele constructii, cum sunt cele civile, s-a impus necesitatea
suprimarii capitelului ce aduce importante avantaje de ordin constructiv, estetic
si de executie. Prin suprimarea capitelului rezulta o serie de consecinte legate
in special, de rezemarea placii pe stalpi.

Pentru a asigura stabilitatea sistemului, se impun conditii severe de
stabilire a grosimii minime a dalei, care depinde foarte mult si de marca de
beton utilizata.

Evitarea maririi grosimii dalei numai din conditia de strapungere se poate
face prin armarea dubla a placii in reazem sau prin adoptarea unor juguri
metalice, fixate rigid de capul stalpului, care indeplineste rolul de capitel
inglobat.

in general, se recomanda ca grosimea placii s& fie cuprinsd intre

11 o . . .
DQD-E@QNW, dar nu mai mica de 13 cm. Armarea placii se face diferentiat

pentru fasiile din camp si pentru cele de reazem, in raport cu marimea
solicitarilor, (fig. 3.13).

Pentru inlaturarea partiala a neajunsurilor semnalate mai sus si pentru
micgorarea greutatii proprii exista in prezent doua tendinte de extindere a
acestor plangee: sub forma de plansee cu dala chesonata si plansee cu dale
pline sau chesonate din beton precomprimat.

Plangeele cu dala chesonata sunt alcatuite dintr-o retea de nervuri
ortogonale amplasate intre doua placi. Spatiul dintre nervuri este ocupat de
diverse cutii sau corpuri de umplutura, usoare, care au si rolul de cofraj pierdut.
In jurul stalpului se poate realiza o zona masivé de beton necesara rezemarii
placii.

Solutia de viitor ramane insa aplicarea planseelor dala din beton
precomprimat, care poate asigura micsorarea grosimii dalei si preluarea in bune
conditii a eforturilor principale din zona reazemelor.

3.5.2. Plangsee din elemente prefabricate din beton
armat

O parte din dezavantajele planseelor din beton armat monolit
prezentate in paragraful 3.5.1. sunt eliminate prin folosirea planseelor
prefabricate. Aceste plansee au o larga utilizare datorita avantajelor pe care le
prezinta: scurteaza durata de executie; reduc mult manopera pe santier; permit
executarea lor pe timp friguros; se pot aplica metode si procedee care sa
permita executarea unor elemente de calitate superioara; maresc gradul de
industrializare a executarii constructiilor; elimina consumul mare de material
lemnos.

Dezavantajele acestei categorii de plansee deriva din urmatoarele
considerente: au pierdut partial avantajele monolitismului, specifice lucrarilor din
beton armat monolit; au rigiditate redusa in plan orizontal; pot ridica dificultati la
transport $i montaj; necesitd depozite gi spatii de manipulare; extinderea lor
este strict legata de modularea si tipizarea constructiilor; necesita masuri
speciale in cazul constructiilor amplasate in zone cu grad mare de seismicitate.
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Armarea planseelor dala:
1 — armare fasie reazem; 2 — armare fasie camp;

Exista o mare

3 — diagrama solicitarilor pentru fasia de reazem; varietate de
4 — diagrama solicitarilor pentru fagia de camp; plan§e§ _
5 — bare din otel beton; 6 — stalpi din beton armat. prefabricate din
l | ve Lehoondndenl |
VY s ®
a :
I AL
beton armat, care b. _L_l' 1 \
pot fi identificate |
dupa modul de
alcatuire ca facand @ B. Alcatuirea planseelor
parte din <
dala:
a — Solutii constructive pentru
dalg;
b — Sistem de rezemare a dalei
pe stalp;

urmatoarele grupe

mari, sau o
combinatie a
a.

1 — cu tavan drept;

@ 2 — cu tavan casetat;
3 — cu tavan nerwirat;
4 — dala chesonats;
5 — jug metalic.

acestora:

@

Fig. 3.13. Plansee dala.

- plangee din elemente liniare dispuse alaturat, sub forma de grinzi sau

fasii;

- plansee din grinzi si corpuri de umplutura;
- plansee din elemente de suprafata sub forma de panouri sau

semipanouri.

3.5.2.1. Plansee cu grinzi prefabricate din beton armat

Aceste plansee se realizeaza prin dispunerea alaturata a grinzilor din
beton armat, care pentru incarcari mari si deschideri peste 6 m sunt executate
precomprimat. Se folosesc cu precadere la cladirile industriale in vederea
alcatuirii platformelor de lucru sau a planseelor de acoperis, avand forme
diferite in sectiune transversala pentru realizarea unor elemente cat mai

rationale din punct de vedere mecanic, costructiv si utilitar, (fig. 3.14).
Planseele din grinzi alaturate prezinta o serie de avantaje: au
capacitate portanta mare; pot acoperi deschideri mari; au aspect placut;

adopténd elemente cu sectiunea adecvata

instalatii.

Ca dezavantaje amintim: prezinta

se asigura spatiul tehnic pentru

un grad redus de monolitism si 0
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rigiditate redusa in sens transversal, dispunerii grinzilor; proiectarea unor goluri
de dimensiuni mari este destul de dificila; pozarea i executia monolitizarilor
necesita exactitate si lucrari de calitate; elementele precomprimate se pot
executa numal in fabrici sau standuri specializate; elementele mari necesita
utilaje puternice pentru montaj.

3.5.2.2. Plansee din fasii

Se realizeaza din elemente prefabricate dispuse alaturat care se
solidarizeaza intre ele si se ancoreaza de elementele pe care reazema prin
intermediul unor centuri. Pentru deschideri sub 2 m se pot alcatui din fasii cu
sectiunea plina din beton armat iar la deschideri de 2...6 m sau mai mari, se
realizeaza din chesoane sau fasii cu goluri.

Avantajele planseelor din fasii sunt urmatoarele: fasiile sunt elemente
eficiente din punct de vedere economic si au in majoritate, o comportare buna
la manipulare si montaj; permit realizarea unui tavan plan; executia plangeelor
este rapida; la greutate proprie relativ redusa, asigura o buna capacitate
portanta si de izolare termica si acustica.

Dezavantajele acestor plangee sunt: au rigiditate redusa in plan
orizontal ceea ce limiteaza domeniile de utilizare; executarea unor goluri mari in
planseu este dificila de realizat; preluarea unor incarcari concentrate sau a
celor cu actiune dinamica este destul de dificila, din cauza slabei conlucrari
intre fagii; aparitia unor fisuri in dreptul rosturilor longitudinale.

Chesoanele se folosesc in mod frecvent la alcatuirea acoperisurilor
halelor industriale gi in mai mica masura la constructiile civile. Dimensiunile lor
sunt tipizate pentru deschideri de 3...6 m avand latimea de 1,0 sau 1,5 m. sunt
alcatuite din placi cu grosimea de minim 3 cm care sunt rigidizate cu nervuri
longitudinale si transversale. Se utilizeaza si chesoane din beton armat
precomprimat cu latimea de 1,5 m pentru deschideri de 12,0; 15,0 $i 18,0 m .

Chesoanele sunt elemente usoare, cu un consum redus de otel, dar
din cauza aspectului nervurat al intradosului, nu se preteaza la constructiile de
locuit.
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100,250

3&60 cm

l=6..12m

Sectiuni transversale pentru diferite tipuri de grinzi.

Sisteme de alcatuire:
a —din grinzi TT;
b — din grinzi T,

1 — element prefabricat de planseu;
2 — grinda de sustinere;
3 — stalp prefabricat din beton armat;
b. 4 — grinda prefabricata longitudinal3;
5 — rost de imbinare;
R — strat de siinrahatonare

Fig. 3.14. Planseu din grinzi prefabricate dispuse alaturat.
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100 c¢cm

A. Chesoane din beton armat:
a — sectiune transversalg;

b — vedere;

¢ — detaliu de rost;

1 — cheson din beton armat;
2 — beton de monolitizare;
3 — arméatura de rezistenta.

Pot fi utilizate la unele constructii social — culturale ca plansee de pod sau
acoperig, dispuse pe grinzi, dind impresia un.  ‘angsee pe nervuri. Pentru
cerinte deosebite de izolare acusticd se pot 3- :a plansee din chesoane
intoarse, cu tavanul plan, la care suportul pardoselii reazema pe nervuri prin
intermediul unei garnituri elastice, (fig. 3.15.B).

intrucat o mare parte din cl&diri, in ial cele de lpcuit, necesita
tavane netede, s-au extins planseele din: fasii Sﬁocﬂﬁeoe't'axeg?ﬁa Dy
precomprimat, fasii ceramice si fasii din beton celﬂ.ﬂg?"o\@lﬂa%tv%f'tr” plansee

Fasiile cu goluri rotunde, au scliGhdirifedesighiuiara si se
executd din beton armat sau beton precompﬁméFCth?Sé"ﬁWE‘?é"aoetoane de
clase superioare (C 16/20, C 20/25) si otel — bet&n Qﬁ%as B urs

La noi in tara se livreaza fasii cu lyngimea A egﬁe,a@go m si
latimea de 40 si 60 cm. inaltimea fasiilbr este dg 145 msad@dmml de4m
Si de 19 cm pentru lungimi mai mari. 6 — absorbant acustic;

in functie de marimea incarcarilor existinfgif:B.Lcheare suportd o
sarcind exterioard de 300 daN/m? si fasii F pentru sarcini de 600 daN/m?. Fasiile
reazema pe o adancime de cca 8 cm iar, pentru asigurarea continuitatii
planseului si a conlucrarii de ansamblu, rosturile longitudinale se umplu cu

MOERY: 3oPRPRRsES UM eSSBS RifatSe ancoreaza in centuri

prevazute pe tot conturul peretilor, (fig. 3.16). Golurile pentru conducte sau
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diverse instalatii sunt practicate intre fagii, iar interspatiul ramas se completeaza
cu beton.

Pentru deschideri de 6 m si incarcari cuprinse intre 500...1500 daN/
m? se folosesc fasile de 6,0x1,0x0,22 m, tip FGP realizate din beton
precomprimat. Se utilizeaza la constructii social — culturale si in special la cele
industriale.

Fasiile precomprimate tip “STASA” sunt realizate din trei straturi
cu miezul din beton usor, in care sunt practicate goluri, (fig. 3.16.C). Au
dimensiunile tipizate pentru deschideri cuprinse intre 2,40...5,60 m, cu latimi de
40 si 60 cm si inaltimea de 12 péna la 20 cm. Deoarece din executie nu pot fi
prevazute cu mustati (datorita tehnologiei de fabricatie) ancorarea lor se face
prin calareti montati in rosturile dintre fagii. Din aceste motive sistemul a fost
abandonat.

Fasiile ceramice se obtin prin asamblarea unor corpuri ceramice ce
sunt prevazute cu goluri si caneluri. Ele se aseaza cap la cap pe o platforma de
montaj, iar in golurile prevazute pe fetele laterale ale corpurilor ceramice se
monteaza armatura si apoi se betoneaza. Armaturile depasesc lungimea fasiei,
formédnd niste mustati care se inglobeaza in centurile de monolitizare. La
capete, fasiile se completeaza cu beton de 5 cm respectiv 15 cm grosime in
care se ancoreaza si urechile de agatare. Montajul fagiilor se face asigurand
decalajul dintre rosturile corpurilor ceramice, iar spatiul dintre fagii se umple cu
mortar de marca superioara, (fig. 3.17. A).

Fagiile au lungimi cuprinse intre 2 si 4 m, Iatimi de 20 sau 40 cm si
inaltimea de cca 16 cm, functie de tipul de corp ceramic folosit si varianta de
armare. Din acest punct de vedere distingem fasii de tipul “F.C” dimensionate
pentru o suprasarcind de 600 dan/m? si tipul “F.C.U.” care pot suporta o
suprasarcina de 300 daN/m?.

Fasiile din beton celular autoclavizat au deschideri tipizate care
cresc din 30 in 30 cm pentru lungimi cuprinse intre 1,80 si 4,20 m si din 60 in
60 cm pentru lungimi cuprinse intre 4,20 si 6,0 m. Latimea fasiilor este de 60
cm, iar inaltimea lor este cca 20 cm.
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«——ammare-infericard a-—— Armarea unei fasii cu goluri
o5 .y » , dinbeton armat. o I
b 5 5,993
; il | 311 4
0 % a b ([ i B ,O
B 8° =k @, b —d ‘Q .‘:O,!-
1% = 3/ 595 \{
g2 =P r
Pozarea fasiilor.
a-a Detalii caracteristice.

C. Fasii din beton precomprimat.

Legenda:

1 — fasie cu goluri;

2 — centura din beton armat;
3 — armatura transversalg;

4 — armatura longitudinala;
5 — mustati de ancorare;

6 — célareti montati in
monolitizare;

7 — fasii monolite pentru
practicarea unor goluri sau de
comnletare

Fig. 3.16. Plangee din fasii cu goluri din beton armat si precomprimat.
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Fasii prefabricate cu corpuri ceramice:
a,b — sectiuni; ¢,d — rezemare pe ziduri portante;
1 — fasie prefabricata; 2 — rosturi umplute cu mortar;

cantina _ a carntin h _ h

Fasiile sunt armate cu carcase alcatuite din doua plase sudate si se
executa cu profile laterale necesare pentru realizarea monolitizarilor si pentru
asigurarea conlucrarii fasiilor.

Ancorarea fasiilor in dreptul reazemelor se face cu ajutorul unor
calareti ®10... ®12, cu lungimea de 100 cm asezati in fiecare rost longitudinal.
Calaretii, impreuna cu bara dispusa in rostul transversal,s&tigt ancorati cu
mustati verticale ® 8 la 60 cm distantd —glaggte_in centurile de rezemare, in
grinzile sau peretii de beton armat pe care reazema fasiile, (fig. 3.17.B).

Aceste fasii se folosesc cu precadere la planseele de acoperis sau la
planseele situate in cadrul aceleiasi unitati functionale (locuinte duplex). Nu se
recomanda folosirea lor la planseele intermediare fintre unitati functionale
diferite, din cauza unei comportari acustice necorespunzatoare. De asemenea,
se utilizeaza la cladiri in care umiditatea relativa a aerului interior nu depaseste

609Reazemwaren tagiarrilisdo or-@vede la partea interioard o barierd de vapori
(vopsed dé’:\gﬁ;@jn b.c.a.; 2 — centuri din beton armat;
3 armaturi montate in monolitizari;

4 - rgshug dp BIRILEdin grinzi si corpuri de umplutura
Sunt utilizate la cladirile civile si industriale, pentru deschideri si

incarcagignark 70%%@6&9“(35.?'&&%%&%@% RSP Rtamivarignta
combma]g?ﬁmZI

e pot fa integral sau partial prefabricate. Ultima varianta este
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impusa de cele mai multe ori din considerente tehnologice sau lipsa utilajelor de
ridicat. Se realizeaza din dulapi precomprimati cu rol de armatura in grinda
monolita turnata intre corpurile de legatura, sau din grinzisoare cu zabrele la
care talpa inferioara este betonata pentru a permite montarea acelorasi corpuri.

Corpurile de legatura se pot realiza din placi prefabricate de beton
armat care se dispun curent la nivelul grinzilor prefabricate, sau din blocuri
usoare cu goluri din ceramica sau beton usor, care se dispun de obicei intre
grinzi din care motiv sunt numite corpuri de umplutura.

Planseele din placi si grinzi prefabricate se pot realiza in 2 variante:

- cu grinzi dispuse dupa o directie;

- sub forma de retea de grinzi-plangee casetate.

Ultimul sistem se poate realiza din elemente prefabricate ce se
asambleaza in retea prin postcomprimare dupa doua directii, (fig. 3.18.B).
Aceste plansee se folosesc la deschideri si la incarcari mari, pot prezenta un
grad avansat de finisare, dar presupun o tehnologie de executie bine pusa la
punct.

Planseele din grinzi si corpuri de umplutura se realizeaza intr-o gama
foarte variata, functie de sectiunea grinzii si a corpurilor de umplutura, (fig.
3.19).

Diversele moduri de alcatuire au menirea sa asigure planseului
anumite conditii functionale (de izolare termica si acustica), calitati mecanice
(rol de saiba, preluarea unor sarcini concentrate) o executie cat mai rapida si un
aspect arhitectural cat mai placut. Aceste plansee au o comportare foarte buna
la incarcarile uniform distribuite, iar pentru preluarea unor incarcari concentrate
sau distribuite liniar (pereti despartitori) se prevad grinzi alaturate, bine
monolitizate. De asemenea, aplicarea lor la cladiri amplasate in zone seismice,
necesita un strat de suprabetonare slab armat care sa asigure o anumita
rigiditate ansamblului, sau se prevad nervuri transversale de rigidizare. Aceste
plansee se pot executa usor, pot fi bine izolate din punct de vedere termic si
acustic, dar au un grad redus de monolitism.
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Tipuri de grinzi prefabricate:
a,c — partial prefabricate; b — integral prefabricate;

1 — grinda prefabricata; 2 — armatura de rezistents;
3 — carcasa din otel beton; 4 — dulap de rezistentd;
5 — papuc ceramic; 6 — corp ceramic;

7 — armatura de repartitie: 8 — beton de monolitizare.

Inaltimea grinzilor se ia egala cu HfDDEFH [, “I” fiind deschiderea lor de calcul.

Intre laturile sectiunii grinzii se recomanda respectarea urmatorului raport:
h
==15.3.
b Modul de dispunere a grinzilor:
In vederea unificarii cofrgjelQfupgicagiectirmatoarele dimensiuni
preferentiale pentru sectiunea transvgsa@ﬁg;m?é@re

- pentru Iatlmea grinzilor: 12, 15, 18, 20 cm si mai departe multiplu de

5; 1 — grinda prefabricat3;
- pentru indltimea grinzilor: de PA@RRSTAAHIARANGIETEE 5 cm si mai

departe multlplu de 10 cm 3 — directji de postintindere;
"4 — elemente de sustinere;

5 — ump)utura; 6 — cusaci;

3.5.1.3. Plansee din placi si W%Me rezistentd; 8 — tencuial3.

Aceste plansee se realizeaza din placi continue si nervuri dispuse
dupa o singura directie, fiind indicate la acoperirea suprafetelor dreptunghiulare
cu latimea cuprinsa intre 6...8 m si pentru sarcini uniform distribuite mari
(exemplu: depozite, biblioteci etc.). Dintre avantajele acestor plangsee amintim:

Fig. 3.18. Plansee din grinzi prefabricate si corpuri de umplutura.
Sisteme de alcatuire. 181
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Sectiuni gi sisteme de rezemare a
grinzilor pe zidurile interioare si
exterioare.

Legenda:

1 — mortar de poz3;

2 — grinda prefabricata;

3 — corp de umplutur;

4 — placi prefabricate;

5 — centuri din beton armat;

6 — monolitizare;

7 — bare de legatura intre
grinda si stratul de
suprabetonare;

8 — strat de suprabetonare;

9 — urechi de prindere a

Planseu cu spatiu tehnic.
Fig. 3.19. Plangee din grinzi prefabricate si corpuri de umplutura.

au aspect arhitectural deosebit; preiau mai ugor greutatea peretilor despartitori,
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comparativ cu plangeele din placi simple; au o inaltime de constructie redusa si
permit montarea mascata a instalatiilor atunci cadnd se adopta solutia cu tavan
fals. Ele prezinta si unele dezavantaje cum ar fi: au rigiditate redusa in sens
longitudinal, motiv pentru care la deschideri mai mari de 4 m se recomanda
prevederea unor nervuri longitudinale dispuse la 1/3 din deschidere dar la
maximum 3 m distanta, care asigura si conlucrarea mai multor nervuri la
preluarea unor incarcari localizate, mari; au consum sporit de beton si
armaturad; la deschideri mari pot prezenta indici tehnico - economici inferiori
planseelor cu grinzi principale si secundare.

Nervurile se dispun dupa directia scurta, la o distantd de maxim 70 cm,
rezultdnd un tavan cu nervuri aparente sau, prin inglobarea unor blocuri
ceramice, blocuri din betoane usoare sau alte materiale, care asigura si o
comportare mai buna din punct de vedere termic si acustic, se poate realiza un
tavan plan.

Aceasta varianta se preteaza la adoptarea unei incalziri prin radiatie, (fig.
3.8. B).

< , P .01 1
Latimea nervurilor este de 8...10 cm, iar inaltimea lor se ia QTODDJTSQ

din
deschiderea nervurii.

Grosimea placii este de minim 3 cm in cazul plangeelor cu corpuri de
umplutura si de 5 cm pentru planseele cu nervuri aparente.

Pentru executia plangeelor cu nervuri dese se folosesc cofraje sub forma
unor cutii rigide din lemn, azbociment sau metal sustinute de elemente
verticale, (fig. 3.8. A), operatie care se simplificd mult cand se folosesc corpuri
de umplutura care raman inglobate in beton.

Fig. 3.8. Plangee cu nervuri dese din beton armat monolit.

3.5.1.4. Plansee din placi, grinzi secundare si grinzi principale

Un asemenea planseu se compune din placi care reazema pe grinzile
secundare (nervuri) iar acestea la randul lor se descarca pe grinzile principale.
Grinzile principale transmit sarcina la elementele portante verticale care pot fi
ziduri sau stalpi in raport cu structura de rezistenta a cladirii. Distributia Tn plan
a elementelor liniare (grinzi si nervuri) este functie de pozitia elementelor de
descarcare, de cerintele functionale, de considerente estetice si economice.
Aceste plansee au particularitatea ca grinzile principale, (dispuse pe directia
scurtd), au o rigiditate la incovoiere mult mai mare decat aceea a grinzilor
secundare (distribuite pe cealalta directie), diferentiere care este obtinuta in
primul rand prin marimea sectiunilor celor doua tipuri de grinzi.

Grosimea placilor se ia (1/35...1/40) |,, dar minim 7 cm si intrucat au in
mod frecvent, raportul laturilor mai mare ca doi, se armeaza pe o singura
directie. Grinzile principale au deschiderile curente intre 5...8 m, iar inaltimea
lor este de minim 1/15-15, I4 fiind lungimea grinzii, (fig. 3.9).

Deschiderea nervurilor (I,) care corespunde cu distanta dintre grinzile
principale poate fi de 3,5...6 m, iar inaltimea lor se ia 1/20 ‘I, , din conditia de
rigiditate.

Distanta dintre grinzile secundare se ia 1,5...2,5 m, mairar 3,5...4 m
si corespunde cu deschiderea placii (lp).
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Planseu cu nervuri aparente:
a — dispozitia nerwurilor;
b — sistem de executie in cofraje;
1. nerwra transversala;
2. nerwira loingitudinalg;
3. placa din beton armat;
4. grinzi din lemn sau dulapi;
5. cofraj metalic.

Plansee cu nervuri si corpuri

de umplutura:
a — corpuri din betoane usoare;
b — planseu termoradiant cu

corpuri ceramice;

. nerwra transversal3;

. beton slab armat;

. corp din beton usor;

. dulap; 5. otel — beton;

. corp ceramic inferior;

. COrp ceramic superior;

. serpentina termoradianta.

O~NOP~WN -

Aceasta categorie de plansee se utilizeaza frecvent la cladiri civile si
in special la cladirile industriale. Au o capacitate portanta mare, sunt foarte
rigide in ambele directii $i nu ridica probleme in preluarea greutatii peretilor
despartitori.
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Dezavantajele planseelor cu grinzi principale si secundare sunt: au
greutate mare; descarcarea planseului se face numai pe doua laturi; necesita
un consum mare de cofraje; au tavanul mai putin estetic si o inaltime mare de
constructie.

3.5.1.5. Plangee din placi si retele de grinzi. Plangee casetate

Planseele casetate sunt formate dintr-o placa rezemata pe o retea de
grinzi, dirijate dupa doua sau mai multe directii avand toate aceeasi sectiune.
Grinzile pot fi ortogonale sau pot face un unghi oarecare, dind nastere la placi
de forma patrata, dreptunghiulara, rombica sau triunghiulara. Fata de laturile
incaperii, grinzile sunt paralele sau inclinate. Aceste plansee pot acoperi
suprafete mari a caror latime este de 8...12 m si transmit sarcinile gravitationale
pe tot conturul de rezemare.

Eficienta plangeelor casetate deriva tocmai din faptul ca ele lucreaza
in plan (dupa doua directii), avand avantajele pe care le are placa armata crucis
fata de placa armata pe o directie.

Din aceste motive la planseele cu reteaua de grinzi paralela cu
laturile Tncaperii, raportul laturilor trebuie sa fie cuprins intre 1...1,5. Peste
aceasta valoare reteaua lucreaza nefavorabil, grinzile scurte lucrand ca
reazeme pentru cele lungi, ceea ce le apropie de modul de lucru al planseelor
pe grinzi principale si secundare.

In asemenea situatie fie se introduc grinzi puternice care impart
planseul in raportul amintit, fie se adopta dispunerea oblica a retelei de grinzi
(fig. 3.10.b), fata de laturile salii. Ultima varianta cu retele de grinzi diagonale
poate acoperi sali la care raportul laturilor este 3/1.

Inaltimea grinzilor se ia cca 1/20 din latura mica a planseului.
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2. Planseu casetat
rezemat pe stalp.

a — vedere;

b — sectiune.

AN
Fig. 3.9. Planseu cu placa, grinzi secundare si grinzi principale.

1

Fig. 3.10. Plansgee din placi si retele de grinzi.

Din conditia de rigiditate, grosimea placii este de minim (1/45...1/50)
din deschidere gi este armata pe doua directii. Valoarea ei poate fi sporita cand
conditiile de izolare acustica o impun.

Laturile placilor sunt cuprinse intre 1,5...3 m, iar din considerente
estetice si arhitecturale se pot lua si sub 1,5 m, dar nu mai mici de 0,7 m.
Planseele casetate sunt utilizate pentru acoperirea salilor de dimensiuni mari,
cum ar fi cele de spectacole, conferinte, reuniuni etc., datoritd avantajelor pe
care le prezinta: aspect arhitectural deosebit; rigiditate mare in plan; rezemare
pe tot conturul; inaltime de constructie mica; preiau fara dificultate greutatea
peretilor despartitori indiferent de pozitia lor.

Ca dezavantaje amintim: consum mare de otel si cofraje; necesita
multd manopera si o executie mai pretentioasa; sunt costisitoare.
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1. Tipuri de plansee casetate.

3.5.1.6. Plansee din placi rezemate pe stalpi

Aceste plansee sunt alcatuite din placi plane de beton armat, de
grosime sporita, rezemate pe stalpi. Suprimarea grinzilor a transformat placa
dintr-un element secundar (cu rol de portantd intre grinzi) intr-un element
principal de rezistenta care preia si transmite incarcarile, elementelor portante
verticale. Placa poate rezema pe stalpi prin intermediul unui capitel, cand
poarta denumirea de plansee ciuperci, sau poate rezema direct, in cazul
planseelor dala.

Aceste plansee prezintd urmatoarele avantaje: au inaltime mica de
constructie; folosesc cofraje mai simple si in cantitati mai reduse, comparativ cu
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planseele din placi si grinzi sau nervuri; permit o intretinere usoara; asigura o
mai buna ventilare a incaperilor.

Principalul dezavantaj al acestor plansee este ca au un consum
mare de otel beton.

c. Plansee ciuperci

Se folosesc la diverse cladiri social — culturale (de exemplu in foaerele
salilor de spectacole) si in special la constructii utilitare cum ar fi: depozite,
ateliere, garaje sau rezervoare subterane. Rolul capitelului este de a micsora
deschiderea de calcul a placii si de a majora perimetrul sectiunii de forfecare a
placii in dreptul stalpului, datorita tendintei de strapungere a placii in dreptul
stalpului, marind in acelasi timp rigiditatea ansamblului stalpi — placa. De
asemenea capitelul asigura preluarea momentelor negative din reazem, iar
forma si latimea de calcul (c) depinde de distanta dintre stalpi si marimea
sarcinii ce urmeaza a fi preluata.

Latimea de calcul a capitelului este de (0,2...0,3)I (I fiind deschiderea in

o oy : L N 11 .
directia respectiva) iar grosimea placii va fi minim E§ Dﬂ%gﬂlmx dar nu mai mica

de 12 cm, (fig. 3.11).

Distantele dintre stélpi dupa cele doua directii, se recomanda a fi cat
mai apropiate si egale cu cca 4...6 m.

La distante mari intre stalpi, pentru a micsora greutatea proprie a
planseului, se folosesc placi nervurate la care nervurile pot urmari liniile de
maxima tensiune, care indica directiile principale de armare, (fig. 3.12).
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Planseu ciuperca:
1 — placa de beton armat; 2 — capitel; 3 — stalp.

B. Tipuri de capitel:
a — cu vuta simpla; b — cu vuta variabila;
C — cu vuta si placa de reazem.

Fig. 3.11. Plansee tip ciuperca.
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C. Vedere interioara a planseului.

Fig. 3.12. Planseu ciuperca cu placa nervurata.

d. Plansee dala

La unele constructii, cum sunt cele civile, s-a impus necesitatea
suprimarii capitelului ce aduce importante avantaje de ordin constructiv, estetic
si de executie. Prin suprimarea capitelului rezulta o serie de consecinte legate
in special, de rezemarea placii pe stalpi.

Pentru a asigura stabilitatea sistemului, se impun conditii severe de
stabilire a grosimii minime a dalei, care depinde foarte mult si de marca de
beton utilizata.

Evitarea maririi grosimii dalei numai din conditia de strapungere se poate
face prin armarea dubla a placii in reazem sau prin adoptarea unor juguri
metalice, fixate rigid de capul stalpului, care indeplineste rolul de capitel
inglobat.

In general, se recomandd ca grosimea placii si fie cuprinsd intre

11 C . , .
QEDE%QDLW, dar nu mai mica de 13 cm. Armarea placii se face diferentiat

pentru fagsiile din camp si pentru cele de reazem, in raport cu marimea
solicitarilor, (fig. 3.13).
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Pentru Tnlaturarea partiald a neajunsurilor semnalate mai sus si pentru
micgorarea greutatii proprii exista in prezent doua tendinte de extindere a
acestor plansee: sub forma de plansee cu dala chesonata si plansee cu dale
pline sau chesonate din beton precomprimat.

Plangeele cu dala chesonata sunt alcatuite dintr-o retea de nervuri
ortogonale amplasate intre doua placi. Spatiul dintre nervuri este ocupat de
diverse cutii sau corpuri de umplutura, usoare, care au si rolul de cofraj pierdut.
In jurul stalpului se poate realiza o zona masiva de beton necesara rezemarii
placii.

Solutia de viitor ramane insa aplicarea plangeelor dala din beton
precomprimat, care poate asigura micsorarea grosimii dalei si preluarea in bune
conditii a eforturilor principale din zona reazemelor.

3.5.2. Plangee din elemente prefabricate din beton
armat

O parte din dezavantajele planseelor din beton armat monolit
prezentate in paragraful 3.5.1. sunt eliminate prin folosirea plangeelor
prefabricate. Aceste plansee au o larga utilizare datorita avantajelor pe care le
prezinta: scurteaza durata de executie; reduc mult manopera pe santier; permit
executarea lor pe timp friguros; se pot aplica metode si procedee care sa
permita executarea unor elemente de calitate superioara; maresc gradul de
industrializare a executarii constructiilor; elimina consumul mare de material
lemnos.

Dezavantajele acestei categorii de plansee deriva din urmatoarele
considerente: au pierdut partial avantajele monolitismului, specifice lucrarilor din
beton armat monolit; au rigiditate redusa in plan orizontal; pot ridica dificultati la
transport $i montaj; necesitd depozite gi spatii de manipulare; extinderea lor
este strict legata de modularea si tipizarea constructiilor; necesita masuri
speciale in cazul constructiilor amplasate in zone cu grad mare de seismicitate.
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Armarea planseelor dala:
1 — armare fasie reazem; 2 — armare fasie camp;
3 — diagrama solicitarilor pentru fasia de reazem:;
4 — diagrama solicitarilor pentru fasia de camp;
5 — bare din otel beton; 6 — stalpi din beton armat.

TR AT VB IRyt
: masrise sy sabess
‘1'77 s Y)Y, reasassrree. 74
%

Vo s o 7 s s 4, AT

|

@ B. Alcatuirea planseelor
dala:
a — Solutii constructive pentru
dala;
b — Sistem de rezemare a dalei
pe stalp;

1 — cu tavan drept;

@ 2 — cu tavan casetat;
3 — cu tavan nerwirat;
4 — dala chesonats;
5 — jug metalic.

Fig. 3.13. Plansee dala.
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Exista o mare varietate de plansee prefabricate din beton armat, care pot
fi identificate dupa modul de alcatuire ca facand parte din urmatoarele grupe
mari, sau o combinatie a acestora:

- plansee din elemente liniare dispuse alaturat, sub forma de grinzi sau

fasii;

- plansee din grinzi si corpuri de umplutura;

- plangee din elemente de suprafatd sub forma de panouri sau

semipanouri.

3.5.2.1. Plansee cu grinzi prefabricate din beton armat
Aceste plansee se realizeaza prin dispunerea alaturata a grinzilor din
beton armat, care pentru incarcari mari si deschideri peste 6 m sunt executate
precomprimat. Se folosesc cu precadere la cladirile industriale in vederea
alcatuirii platformelor de lucru sau a planseelor de acoperis, avand forme
diferite in sectiune transversala pentru realizarea unor elemente cat mai
rationale din punct de vedere mecanic, costructiv si utilitar, (fig. 3.14).

Planseele din grinzi alaturate prezinta o serie de avantaje: au
capacitate portanta mare; pot acoperi deschideri mari; au aspect placut;
adopténd elemente cu sectiunea adecvata se asigura spatiul tehnic pentru
instalatii.

Ca dezavantaje amintim: prezinta un grad redus de monolitism si o
rigiditate redusa in sens transversal, dispunerii grinzilor; proiectarea unor goluri
de dimensiuni mari este destul de dificila; pozarea si executia monolitizarilor
necesita exactitate si lucrari de calitate; elementele precomprimate se pot
executa numal in fabrici sau standuri specializate; elementele mari necesita
utilaje puternice pentru montaj.

3.5.2.2. Plangee din fasii

Se realizeaza din elemente prefabricate dispuse alaturat care se
solidarizeaza intre ele si se ancoreaza de elementele pe care reazema prin
intermediul unor centuri. Pentru deschideri sub 2 m se pot alcatui din fasii cu
sectiunea plina din beton armat iar la deschideri de 2...6 m sau mai mari, se
realizeaza din chesoane sau fasii cu goluri.

Avantajele plangeelor din fasii sunt urmatoarele: fasiile sunt elemente
eficiente din punct de vedere economic si au in majoritate, o comportare buna
la manipulare si montaj; permit realizarea unui tavan plan; executia plangeelor
este rapida; la greutate proprie relativ redusa, asigura o buna capacitate
portanta si de izolare termica si acustica.

Dezavantajele acestor plansee sunt: au rigiditate redusa in plan
orizontal ceea ce limiteaza domeniile de utilizare; executarea unor goluri mari in
planseu este dificila de realizat; preluarea unor incarcari concentrate sau a
celor cu actiune dinamica este destul de dificila, din cauza slabei conlucrari
intre fasii; aparitia unor fisuri in dreptul rosturilor longitudinale.

Chesoanele se folosesc in mod frecvent la alcatuirea acoperigurilor
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halelor industriale si Tn mai mica masura la constructiile civile. Dimensiunile lor
sunt tipizate pentru deschideri de 3...6 m avand latimea de 1,0 sau 1,5 m. sunt
alcatuite din placi cu grosimea de minim 3 cm care sunt rigidizate cu nervuri
longitudinale si transversale. Se utilizeaza si chesoane din beton armat
precomprimat cu latimea de 1,5 m pentru deschideri de 12,0; 15,0 si 18,0 m .

Chesoanele sunt elemente usoare, cu un consum redus de otel, dar
din cauza aspectului nervurat al intradosului, nu se preteaza la constructiile de
locuit.
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100,250

3&60 cm

l=6..12m

Sectiuni transversale pentru diferite tipuri de grinzi.

Sisteme de alcatuire:
a —din grinzi TT;
b — din grinzi T,

1 — element prefabricat de planseu;
2 — grinda de sustinere;
3 — stalp prefabricat din beton armat;
b. 4 — grinda prefabricata longitudinal3;
5 — rost de imbinare;
R — strat de siinrahatonare

Fig. 3.14. Planseu din grinzi prefabricate dispuse alaturat.
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d sau
100 ¢m b >entru
cerinte qeosepiie ae 1zolare acustca se pol realiza plansee din cnesoane
intoarse, cu tavanul plan, la care suportul pardoselii reazema pe nervuri prin
intermediul unei garnituri elastice, (fig. 3.15.B).

Intrucat o mare parte din cladiri, in special cele de locuit, necesita
tavane netede, s-au extins plangeele din: fasii cu goluri din beton armat sau
precomprimat, fasii ceramice si fasii din beton celular autoclavizat.

Fasiile cu goluri rotunde, au segliggas ShaRiUMHERIR afinse
executa din beton armat sau beton precomprimab.falesindissgiPetoane de
clase superioare (C 16/20, C 20/25) si otel — beten- QRBese;sau PC s..

La noi in tara se livreaza fagii cu lungktatiaddeos?,00... 6,00 m si
latimea de 40 si 60 cm. inaltimea fasiilor este de 14 cm pana la lungimi de 4 m
si de 19 cm pentru lungimi mai mari. 1~ cheson din beton arm.at;

In functie de marimea incarcarilor e%@f&ﬁ%éﬁ ?%9“%?% suportd o
sarcina exterioara de 300 daN/m? si fasii F pentru sarcini de 600 daNim2. Fasiile
reazema pe o adancime de cca 8 cm iar, pentru asigurarea continuitatii
planseului si a conlucrarii de ansamblu, rosturile longitudinale se umplu cu
mortar; capetele fagiilor (prevazute cu mustati) se ancoreaza in centuri
prevazute pe tot conturul peretilor, (fig. 3.16). Golurile pentru conducte sau
diverse instalatii sunt practicate intre fagii, iar interspatiul ramas se completeaza
cu beton.

Pentru deschideri de 6 m si incarcari cuprinse intre 500...1500 daN/
m? se folosesc fasile de 6,0x1,0x0,22 m, tip FGP realizate din beton
precomprimat. Se utilizeaza la constructii social lturale si in special la cele
industriale. a.

Fasiile precomprimate tip “STASA” sunt realizate din trei straturi
cu miezul din beton usor, in care sunt practicate goluri, (fig. 3.16.C). Au
dimensiunile tipizate pentru deschideri cuprinse | tregf?g40...5 60 m, cu latimi de
40 si 60 cm si inaltimea de 12 pana la 20 cm. DeoStBES NS JAYRESSE, B f
previzute cu mustti (datorita tehnologiei de fabFieli@ BALREAILY HlARsER e
prin calareti montati in rosturile dintre fasii. Dil2.gtedlidedoeuikitemul a fost

abandonat a — sectiune transversalg;

Fasiile ceramice se obtin prin asam@a:r(ré;ﬁ{]ﬁi]é??&apnri'ucr:e_ramice ce
sunt prevazute cu goluri si caneluri. Ele se a§ea§é_g§)q4@ Jrz] eMaf=¥e g‘}’g{gfmé de
montaj, iar in golurile prevazute pe felele laterale,ale HmopRiFilgmegramice se
monteaza armatura i apoi se betoneaza. Armatiidepasessilidngimea fasiei,
forméand niste mustati care se inglobeaza in7eemitiled: Ge- amsoolitizare. La
capete, fasiile se completeaza cu beton de 5 cm respectiv 15 cm grosime in
care se ancoreaza si urechile de agatare. Montajul fagiilor se face asigurand

decalajul dintre rosturile corpurilor ceramice, iar spatiul dintre fagii se umple cu

moﬁﬁj.%‘?1@?#??%’@@@?@_%&%&1@7dé‘beton armat.

Fagiile au lungimi cuprinse intre 2 si 4 m, latimi de 20 sau 40 cm si
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inaltimea de cca 16 cm, functie de tipul de corp ceramic folosit si varianta de
armare. Din acest punct de vedere distingem fasii de tipul “F.C” dimensionate
pentru o suprasarcind de 600 dan/m? si tipul “F.C.U.” care pot suporta o
suprasarcina de 300 daN/m?.

Fasiile din beton celular autoclavizat au deschideri tipizate care
cresc din 30 in 30 cm pentru lungimi cuprinse intre 1,80 si 4,20 m si din 60 in
60 cm pentru lungimi cuprinse intre 4,20 si 6,0 m. Latimea fasiilor este de 60
cm, iar inaltimea lor este cca 20 cm.
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«——ammare-infericard a-—— Armarea unei fasii cu goluri
o5 .y » , dinbeton armat. o I
b 5 5,993
; il | 311 4
0 % a b ([ i B ,O
B 8° =k @, b —d ‘Q .‘:O,!-
1% = 3/ 595 \{
g2 =P r
Pozarea fasiilor.
a-a Detalii caracteristice.

C. Fasii din beton precomprimat.

Legenda:

1 — fasie cu goluri;

2 — centura din beton armat;
3 — armatura transversalg;

4 — armatura longitudinala;
5 — mustati de ancorare;

6 — célareti montati in
monolitizare;

7 — fasii monolite pentru
practicarea unor goluri sau de
comnletare

Fig. 3.16. Plangee din fasii cu goluri din beton armat si precomprimat.
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Fasiile sunt armate cu carcase alcatuite din doua plase sudate si se
executa cu profile laterale necesare pentru realizarea monolitizarilor si pentru
asigurarea conlucrarii fasiilor.

Ancorarea fasiilor in dreptul reazemelor se face cu ajutorul unor
calareti ®10... ®12, cu lungimea de 100 cm asezati in fiecare rost longitudinal.
CAl5ratii imnrannd ~nhara diepysg in rostul transversal, sunt ancorati cu

listantd — lasate in centurile de rezemare, in
t pe care reazema fasiile, (fig. 3.17.B).

Cc cu precadere la planseele de acoperis sau la
asi unitati functionale (locuinte duplex). Nu se
nseele intermediare intre unitati functionale
ri acustice necorespunzatoare. De asemenea,
iditatea relativa a aerului interior nu depaseste
vede la partea interioara o bariera de vapori

Fagiig2efaBliveteacdinayyinzi e conpeei de umplutura

St satifirate, dla retadmiéepeciidle girtangustriale, pentru deschideri si
incarcari niarifésisapesfaicaitiZetupatudivimelaigrey masiasti portanti sau o varianta
combinatg. =" -7 setfeh-h

Grinzile pot fi integral sau partial prefabricate. Ultima varianta este
impusa de cele mai multe ori din considerente tehnologice sau lipsa utilajelor de
ridicat. Se realizeaza din dulapi precomprimati cu rol de armatura in grinda
monolita turnata intre corpurile de legatura, sau din grinzisoare cu zabrele la
care talpa inferioara este betonata pentru a permite montarea acelorasi corpuri.

Corpurile de legatura se pot realiza din placi prefabricate de beton
armat care se dispun curent la nivelul grinzilor prefabricate, sau din blocuri
usoare cu goluri din ceramica sau beton usor, care se dispun de obicei intre
grinzi din care motiv sunt numite corpuri de umplutura. sectieb - b

Plangeele din placi si grinzi prefalyigate ge pot realiza in 2 variante:

- cu grinzi dispuse dupa o directie;

- sub forma de retea de grinzi-plangee casetate.

Ultimul sistem se poate realiza din elemente prefabricate ce se
asambleaza in retea prin postcomprimare dupa doua directii, (fig. 3.18.B).
Aceste plansee se folosesc la deschideri si la incarcari mari, pot prezenta un
grad avansat de finisare, dar presupun o tehnologie de executie bine pusa la
punRezemarea fasiilor din b.c.a.:

1 - Pyigfiebleain gﬁﬁ&@?i?@p?ﬁtm #&@implutura se realizeaza intr-o gama
foarte VariBAYlRCREIGE B88RalliAdA grinzii si a corpurilor de umplutura, (fig.

31 9). 4 — rosturi de monolitizare.

Diversele moduri de alcatuire au menirea sa asigure planseului

anumitgigonglijiy fnginnale e rrgiefdriBricats’ eaueirpurrdirlimiesagice
(rol de B é:gqhﬁa g Ynor sarcini concentrate) o executie cat mai rapida si un
aspect arhitéctural cat mai placut. Aceste plansee au o comportare foarte buna
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la incarcarile uniform distribuite, iar pentru preluarea unor incarcari concentrate
sau distribuite liniar (pereti despartitori) se prevad grinzi alaturate, bine
monolitizate. De asemenea, aplicarea lor la cladiri amplasate in zone seismice,
necesita un strat de suprabetonare slab armat care sa asigure o anumita
rigiditate ansamblului, sau se prevad nervuri transversale de rigidizare. Aceste
plansee se pot executa usor, pot fi bine izolate din punct de vedere termic si
acustic, dar au un grad redus de monolitism.
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Sunt sensibile, in sensul ca pe parcursul exploatarii fisureaza si sunt mai
costisitoare decat alte tipuri de plansee prefabricate, cum sunt cele din fasii.

3.5.2.4. Plansee din panouri mari sau semipanouri

Mare parte din dezavantajele planseelor prefabricate — alcatuite din fagii
sau grinzi cu corpuri de umplutura sunt eliminate prin folosirea elementelor
prefabricate ce au dimensiunea incaperilor pe care le acopera.

Planseele din panouri mari prezinta o serie de avantaje de ordin
tehnologic si constructiv, dar aplicarea lor este conditionata de existenta unor

Ttlneﬁc}?%aée Gy ca r%?ggtr? géee_ridicare mare. La cladirile de locuit, panourile se
dxacuta (ﬂn acl_pline d% eton armat cu grosimea de 10...14 cm si mai rar sub
foﬁn%_d%aﬁla?c?r %%%‘f'e?c%%?g@lé)éﬁ '%8furi care ridica unele probleme de
ordip gfiupstirmmhica AehnpiRgicde ArBehigand suprafetele care urmeaza a fi
acppetiteassuim omarétoinn santipdd réxistéligpune de utilaje grele, se pot folosi
elémentec derama@rifmeeomerajuimatati de camera numite semipanouri, care se
imbinarpdinranieneddititrespebetdattimedelififae14 cm.

Sistemele de armare ale panourilor, modurile de rezemare si realizare a
imbinarilor pe contur, precum si comportarea lor mecanica sunt prezentate in
capitolul “Structuri”.

Avantajele utilizarii panourilor mari de planseu sunt urmatoarele: elimina
cofrajele si sustinerile; se pot monta instalatiile inglobate in panou, inca in
fabrica; au o buna comportare in plan orizontal; se pot monta in orice anotimp si
intr-un timp relativ scurt.

Dezavantajele acestor plangee sunt: extinderea si utilizarea lor necesita
tipizarea partiurilor; necesita utilaje si dispozitive mai pretentioase pentru
transport si montaj; pentru cladiri cu multe niveluri se impune mai multa precizie
la pozare si realizarea imbinarilor MedohdeudEpunere a grinzilor:

O varianta moderna a plansgelojupiefahsigréetidin panouri mari, care
rezolva partial si problema utilajului dg ridigsd, £8iemlanseul tip predala care se
foloseste destul de frecvent la realizarea unor cladiri social — culturale (spitale,
hoteluri, complexe comerciale etc.). Un-gigeadribisiaiseu este format din doua
straturi: 2 — placi prefabricate din beton armat;

- Statul inferior numit si pred%f_éd%‘?(éiiﬁf 3@383%?%%94..5 cm, dar nu mai
mult de 2/5 din grosimea planseulyi_{ip} uthg %b_e&’ggci,érmétura inferioara a

planseului finit si serveste drept cofraj peatsseantut deibeten suraatuliarior, (fig.
3.20). Pentru a facilita transportul si montajul in bune conditii, predala cu
suprafata mare este rigidizata de grinzigsoare cu zabrele din otel beton a caror
talpa inferioara este inglobata in betonul predalei. Dispozitia in plan a
rigidizarilor se face in functie de conditiile de transport si de sprijinire a predalei
in timpul turnarii urmatorului strat.
Fig. 3.18. Plansee din grinzi prefabricate si corpuri de umplutura.
Sisteme de alcatuire. 202
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Sectiuni gi sisteme de rezemare a
grinzilor pe zidurile interioare si
exterioare.

Legenda:

1 — mortar de poz3;

2 — grinda prefabricata;

3 — corp de umplutur;

4 — placi prefabricate;

5 — centuri din beton armat;

6 — monolitizare;

7 — bare de legatura intre
grinda si stratul de
suprabetonare;

8 — strat de suprabetonare;

9 — urechi de prindere a

Planseu cu spatiu tehnic.
Fig. 3.19. Plangee din grinzi prefabricate si corpuri de umplutura.

- Stratul superior, de suprabetonare, este turnat din beton armat
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monolit
si are grosimea de cel putin 3/5 din grosimea placii finite.

Acest sistem prezinta certe avantaje, dar necesita o atentie deosebita in
fazele de transport, sprijinire gi executie. Verificarea prin calcul se face atat
pentru predala (in faza de transport — manipulare si de turnare a suprabetonarii)
cat si pentru placa in ansamblu, cu luarea in consideratie a eforturilor de
lunecare ce apar la contactul intre predald si betonul monolit. in acest sens, in
afara de zabrelele grinzilor de rigidizare se pot folosi armaturi de legatura
numite conectori — sub forma de bucle.

3.5.2.5. Plansee ceramice
Aceste plansee sunt alcatuite in mod curent din nervuri de beton si
corpuri de umplutura (din ceramica cu goluri) sau sub forma de fasii, realizate
ca in paragraful 3.5.2.2. intrucat corpurile ceramice ocupa cca 70...90% din
volumul planseului, se foloseste denumirea conventionala de plangsee ceramice.
Din acest motiv ele au fost analizate in paragrafele precedente, fiind incadrate
in raport cu importanta elementului principal de rezistenta.

3.5.2.6. Probleme speciale la executarea unor plansee
prefabricate

» La cladirile cu multe niveluri, avand structura de rezistentd formata
dintr-o retea de stalpi sau din stalpi si nuclee de beton armat se poate adopta
sistemul cu plansee liftate.

Stélpii pot fi turnati monolit in cofraje glisante sau se pot realiza
prefabricati, nucleele sunt turnate monolit iar plangeele sunt sub forma de dala
din beton armat executate in pachete de 4 pana la 5 bucati, (fig. 3.21.A).

Dupa executarea elementelor portante verticale, cu ajutorul unor
dispozitive mecanice montate pe stalpi si nuclee, se lifteaza fiecare planseu la
pozitia de proiect, dupa care se realizeaza imbinarea dintre stalpi si plangeu cu
ajutorul unor dispozitive de rezemare. De la ultimul planseu liftat se continua
structura portanta verticala, se executa un nou pachet de plansee, care apoi se
lifteaza, si asa mai departe.

Problemele ridicate de realizarea unei astfel de structuri sunt legate de
executia Tmbinarii dintre stalpi si dala si de insasi operatia de liftare. Elementul
sensibil este stalpul care este incastrat in fundatie si liber la partea superioara,
unde este montat si dispozitivul de ridicat. Din aceste motive latimea unui
tronson de stalp este de maximul 12...15 m si necesita, in unele cazuri,
contravantuiri la partea de sus. Pentru a micsora greutatea planseelor dala, se
adopta dale casetate sau chesonate realizate din beton armat sau
precomprimat.

Din punct de vedere arhitectural structura prezinta numeroase avantaje,
dind o mare flexibilitate organizarii partiului. In mod curent stalpii de contur sunt
retrasi fatd de linia plangeului cu cca 1 m, rigidizarea structurii in plan orizontal
se asigura prin prevederea unor diafragme transversale si longitudinale sau a
unor nuclee centrale. Diafragmele pot fi plasate in jurul scarilor sau pe linia
timpanelor.

» La cladirile multietajate cu unul sau doua nuclee centrale, planseele
se pot realiza sub forma de plansee suspendate. Sistemul a fost propus in jurul
anului 1920 de catre Klein gi Fuller gi s-a extins in mute tari, mai ales, in
ultimele decenii.
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Plan si sectiune pentru predale pana

la25 m?:

1 — predala din beton armat;
2 — agrafe de ridicare;
3 — beton armat monolit.

B. Plan si sectiune pentru
predale de maximum 120 m*

1 — predale din beton armat;

2 — beton armat monolit;

3 — centura din beton armat monolit;

4 — armatura pentru rigidizarea predalei;
5 — cadru metalic rigid;

6 — sustinere provizorie.

Fig.3.20.Plansee predala.

In principiu, o astfel de cladire este alcatuitad din unul sau doud reazeme
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centrale (nuclee) care sustin o serie de elemente, de care sunt suspendate
planseele, (fig. 3.21.B). intreaga greutate a cladirii este transmisa nucleelor
centrale de rezistenta si apoi la fundatie. Plangeele sunt prinse atat de nuclee
cat si de un sistem de tiranti, care pot fi dispugi perimetral sau pot fi amplasati si
in interior. Punctele sensibile ale sistemului sunt nodurile de prindere ale
planseelor in dreptul tirantilor. in acest sens se folosesc bucse de otel, pene,
buloane etc., sau pentru a spori gradul de siguranta al constructiei, se adopta
un sistem de agatare al plangeelor prin intermediul unor grinzi de legatura
dispuse pe contur.

Grinda are functia de reazem pentru plansee si in mod special are rolul
de redistribuire a sarcinilor in caz de avarie. Sub astfel de cladiri se poate
organiza o circulatie libera sau se pot amenaja locuri de parcare, garaje etajate
etc.

Din punct de vedere mecanic, este absolut necesara verificarea
planseelor la strapungere in dreptul zonelor de rezemare, unde in mod curent
sunt inglobate piese metalice pentru marirea perimetrului de forfecare. De
asemenea se fac verificari in ipoteza de montaj, deoarece modul de lucru in
aceasta faza, difera fatd de conditiile de exploatare curenta.

3.6. Pardoseli
3.6.1. Definitie. Functiuni. Clasificare

Pardoselile sunt elemente de finisaj care se aplica la partea superioara a
planseului si au rolul de a asigura conditii corespunzatoare de confort,
intretinere si exploatare.

Din punct de vedere constructiv orice pardoseala este alcatuita din doua
parti distincte:

- stratul de uzura sau pardoseala propriu — zisa, care este supusa direct
actiunilor mecanice;

- stratul suport care primeste si transmite incarcarile de la pardoseal3,
provenite din circulatie sau depozitare.
in raport cu destinatia incaperilor, pardoselile trebuie sa satisfaca o serie

de exigente, care isi vor pune amprenta asupra alegerii materialelor si adoptarii
structurii pardoselilor. Dintre aceste exigente amintim:

- Suprafata pardoselii trebuie sa fie plana, orizontala si la acelasi nivel
pentru toate Tncaperile unui palier. In unitatile functionale cu procese
umede (bai, spalatorii, grupuri sanitare etc.) pardoseala se executa cu o
anumita panta spre sifonul de scurgere.

- Pardoselile trebuie sa fie rezistente la uzura produsa de circulatie sau de
diferite procese tehnologice, sa nu se deformeze si sa nu se deterioreze
la socuri; sa fie durabila, adica sa — si pastreze caracteristicile normale
pe toata durata de exploatare; sa nu fie alunecoase, pentru a se evita
producerea accidentelor; sa fie termoizolante si fonoabsorbante; sa fie
impermeabile si rezistente la umezeala; sa fie rezistente la foc, la
actiunea unor acizi, grasimi sau uleiuri; sa fie ugor de executat, intretinut
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B. Plangsee suspendate:
a. sectiune verticala;
b. plan;

1 —turn glisat;

2 — planseu cu rigiditate mare;
3 —tiranti de suspendare;
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.

Fig. 3.21. Plansee liftate si plansee suspendate.
si reparat; sa fie economice si estetice.
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Pardoselile se executa dupa ce au fost realizate toate lucrarile de
constructii si instalatii, precum si unele lucrari de finisaj, in afara celor de
zugraveli si vopsitorii.

Pardoselile se pot clasifica in functie de modul de executie, de
comportarea din punct de vedere termic, de natura materialelor din care sunt
realizate etc.

Capitolul 4

SCARI

4.1. Generalitati

Scarile fac parte din categoria elementelor de constructii care
concretizeaza schema principala a circulatiei intr-o cladire. De modul cum a fost
rezolvata circulatia pe orizontala si pe verticala, depinde buna desfasurare
a activitatilor intr-o constructie.

Accesul in cladiri precum si legatura pe verticala intre diversele unitati
functionale se poate asigura cu ajutorul rampelor, scarilor (fixe sau rulante) si a
ascensoarelor.

Adoptarea uneia din aceste variante sau o combinatie a lor se face
functie de numarul de niveluri, de marimea traficului, de importanta si destinatia
cladirii, (fig. 4.1. A).

Rampele, realizate sub forma de plan inclinat, permit accesul la diferite
niveluri folosind pante sub 15°, rezultate din conditia evitarii deraparii pietonilor
si a vehiculelor. Se utilizeaza la sali de spectacole, garaje, rampe de
descarcare, adaposturi pentru animale etc., necesitand lungimi mari de
desfasurare.

Scurtarea distantelor de parcurs duce la marirea pantei, care pentru a
putea fi folosite normal sunt prevazute cu trepte, obtindndu-se astfel scara ca
element de constructie.

Scarile fixe constituie un ansamblu de elemente de constructii care
asigura legatura intre etaje si intra in dotarea tuturor cladirilor cu mai mult de un
nivel.

La cladirile cu inaltimi mari de nivel si cu un trafic foarte intens (magazine
universale, accese la pasaje subterane si statii de metrou etc.) se adopta scari
rulante, care au un debit de 9000...10000 persoane pe ora.

Ascensoarele sunt elemente de circulatie pe verticala, care se dispun in
puturi special amenajate sau in casa scarii (intre aripile scarii) si, cu unele
exceptii, se utilizeaza la cladiri cu mai mult de cinci niveluri.

in cele ce urmeazd vom insista asupra elementelor si modului de
alcatuire a scarilor fixe.

Conceptia, realizarea si exploatarea scarilor fixe are in vedere
satisfacerea unor exigente: de ordin functional (latime, panta, siguranta in
exploatare, etc.), de durabilitate (rezistentd la uzura, rezistenta la foc,
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rezistentd la inghet-dezghet — pentru scarile exterioare, etc.), de ordin
mecanic (asigurarea rezistentei si stabilitatii la diverse combinatii de incarcari),
conditii fizico - igienice si de confort (iluminarea, ventilarea si incalzirea
casei scarii, protectie la propagarea zgomotelor etc.) precum si conditii de
ordin estetic (forma de desfagurare in plan si spatiu, natura si culoarea
finisajelor, modul de tratare a parapetului si a miinii curente, profilul treptelor,
etc.).

T T T T T oo s o — s — — ascensoare, scari incendiu
scar
(var

indu

Scari cu trepte
suprapuse

scar (fdrd contratrepte

Scdri cu
trepte obisnuite

(poc

Planuri

scar ~ P
inclinate

Scéri
rulante

scar. T————

(parcuri, gradini)
rampe

1:5 (20%)
1:8 (12,5%)

1:10 (10%)

A. Destinatia scarilor in raport cu panta.
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b+ 2h = 64cm
= 1(15°)
2
C D E F X

A B
64—

B. Stabilirea grafica a dimensiunilor treptei functiei de panta

Fig. 4.1. Panta scarilor.

4.2.

Clasificarea scarilor

Scarile, ca elemente de constructii, se pot clasifica dupa mai multe
criterii, in raport cu elementul distinctiv pe care dorim sa-l reliefam.
+ Dupa pozitia fata de cladire se deosebesc: scari exterioare si scari
interioare.
* Dupa destinatie, scarile pot fi:

monumentale, executate in holurile unor cladiri mai importante,
avand pe langa rolul functional si un aspect estetic deosebit;
principale, amplasate in apropierea intrarii principale, se executa
in cladiri obisnuite, cu mai multe niveluri;

secundare, care asigura circulatia cu frecventd mai redusa (la
incaperi de serviciu, poduri, pivnite etc.);

de incendiu, amplasate in exteriorul cladirii sau in curti interioare,
sunt folosite numai in caz de pericol;

industriale, destinate intretinerii si exploatarii instalatiilor i
utilajelor industriale.

» Dupa inaltimea treptelor, scarile se impart in:

scari cu trepte joase care deservesc institutii de invatamant si
sanatate sau se folosesc la scari monumentale;

scari cu trepte de inaltime mijlocie care se folosesc atat la
scarile principale cat si la cele secundare, la cladiri cu mai multe
niveluri;

scari cu trepte inalte, folosite la scari secundare in cladirile cu
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mai putin de P+4 niveluri sau pentru acces la pod si pivnite, fiind
scari cu frecventa redusa de folosire.

* Dupa modul de comportare la foc, scarile pot fi:
- rezistente la foc (din piatra, beton, beton armat);
- semirezistente la foc (din metal);
- semicombustibile (din lemn ignifugat);
- combustibile (din lemn netratat).

* Dupa materialul din care se executa, scarile pot fi din piatra, lemn,
metal, beton simplu, beton armat monolit sau prefabricat.

 Dupa modul de alcatuire deosebim scari din elemente liniare, de
suprafata sau o combinatie a lor, precum si scéri din placi cutate.

4.3. Amplasarea si forma in plan a scarilor

Pozitia scarii intr-o cladire este conditionata de accesul din exterior, de
punctele de penetratie in diferitele unitati functionale, precum si de o corecta
rezolvare a circulatiei pe verticala si orizontala. Incéperea in care este
amplasata scara poarta denumirea de casa scarii.

in raport cu planul functional al cladirii, casa scarii poate fi amplasata in
interior (la cladiri cu sdmbure central, la unele blocuri de locuinte etc.), (fig.
4.2.A), la margine (hoteluri, camine, garsoniere, locuinte), (fig. 4.2.B), sau in
exteriorul cladirii propriu-zise (cladiri de sezon, blocuri administrative, cabane
etc.), (fig. 4.2.C), fiind vizibila si accesibila de la intrarea in cladire.

A. Cladire cu scara interioara.

A. B.Cladire cu
scara

B. luminata
natural.
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Cand dimensiunile casei scarilor sunt suficient de mari, scara se poate
executa cu una, doua sau mai multe rampe legate prin podeste. Din lipsa de
spatiu, uneori se renunta la podestele intermediare, executandu-se scari cu

Al
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trepte balansate. Cand spatiul disponibil este mic si circulatia este redusa se
pot adopta scari curbe cu vang elicoidal sau circulare rezemate pe un sédmbure
central.

Scarile monumentale urmaresc in primul rand efecte decorative si in mai
mica masura economia de spatiu, in limitele respectarii numarului de fluxuri
pentru fiecare rampa, indiferent de forma lor.

Dupa forma in plan, distingem urmatoarele variante:

- scari cu rampe drepte, cu una sau mai multe aripi, (fig 4.3.A);
- scari cu rampe intoarse, cu trepte balansate, (fig. 4.3.B);
- scari cu rampe curbe cu sau fara podeste intermediare,

(fig. 4.3.C).

4.3.1. Balansarea treptelor

Balansarea asigura trasarea in plan a formei scarilor, urmarindu-se o
trecere gradatd de la forma dreptunghiularé a treptei la cea trapezoidala. In
acest caz latimea treptei se ingusteaza catre vangul interior i se lateste catre
cel exterior, avand pe linia pagilor o latime egald cu a treptelor drepte. Pentru
balansare se ia un numar suficient de trepte astfel ca latimea acestora, dupa
balansare, sa nu fie mai mica de 12...14 cm in partea ingusta.

Operatia de balansare se poate face prin metoda semicercului,
(fig. 4.4.A). In acest scop se traseaza un semicerc cu centrul in intersectia axei
scarii cu muchia ultimei trepte nebalansate, care se imparte in ,n+1” parti egale
(n fiind numarul treptelor ce urmeaza a fi balansate). Din punctele 1, 2, 3, ..., n
ale semicercului se duc paralele la treptele drepte care intalnesc linia de vang
in punctele 1’, 2°, 3’, ..., n’. Unind aceste puncte de pe linia vangului cu punctele
corespunzatoare de pe linia pasilor se obtine forma in plan a treptelor
balansate. In sectiune, treptele drepte sau balansate pot avea diferite profiluri,
(fig. 4.4.B).
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Legenda:
1. cu contratreapta verticala;
2. cu contratreapta inclinat3;
3.- 4. cu contratreapta profilata;
5. fara contratreapta ;

Metoda grafica pentru trasarea treptelor balansate.

N R 4 D 4.44.4
T NN T TTRTITIRRRRRY
|
h &\b h @

\\ N\

Elemente de proiectare a scarilor

2..5cm

++ b 5 NN

4 4 4 |
L b . v T T T
' ] 1 i\\\\\\\\\\\ l R a—y
h \@\ N @ h ©,
I%\E N\

4.4.1. Partile componente ale scarilor
Scara este formata dintr-un ansamblu de elemente inclinate numite aripi
(rampe) si
elemente
orizontale
numite
Fig. 4.4. Balansarea treptelor. Tipuri de trepte. podeste,
(fig. 4.5).
Elementul de baza al aripii este treapta, care se caracterizeaza prin
latime (b), inaltime (h) si lungime (l.). Partea orizontala a treptei constituie

Sectiuni transversale prin trepte.
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Jfata” sau ,calcatura” — care la scarile exterioare are o usoara inclinare pentru
scurgerea apei, in timp ce la scarile interioare este orizontala — iar partea
verticala a treptei constituie contratreapta.

Raportul intre h si b caracterizeaza inclinarea scarii si pentru o
circulatie comoda, aceste marimi trebuie sa respecte relatia:

b+ 20h = 62...64 cm

care a fost stabilita pe baza marimii pasului normal pe un plan inclinat.
Pentru cladiri gcolare si prescolare aceasta relatie devine:
bt 20h = 59...61cm

Functie de marimea treptei deosebim:
- trepte joase h<16,5cm;
- trepte mijlocii 16,5<h<17,5cm;
- trepte inalte 17,5 <h <225 cm.

Latimea treptelor este cuprinsa intre 28...32 cm.

La proiectarea scarilor in raport cu destinatia cladirilor si inaltimea
etajului se alege valoarea lui h, iar b rezulta din respectarea uneia din relatiile
de mai sus. Dimensiunile treptei pot fi determinate si pe cale grafica in functie
de panta scarii, (fig. 4.1.B).

Pentru a spori latimea treptei in paralel cu asigurarea unui aspect
estetic dorit, se prevede la partea superioara o iesitura de 2...5 cm, numita
ciubuc sau profilul treptei. Din aceleasi motive se executa si scari cu
contratreapta inclinata spre interior, (fig. 4.4. B2).

Lungimea libera a treptei depinde de numarul de fluxuri care se deplaseaza pe
scara in ambele sensuri. Pentru un flux se considera cca 0,55 m.

in raport cu numarul de fluxuri, lungimea libera a treptei, se adopta
astfel (fig.4. 6.A):

1,10...1,20 m la 2 fluxuri;

1,60...1,70 m la 3 fluxuri;

2,10...2,20 m la 4 fluxuri;

2,60...2,70 m la 5 fluxuri.

Numarul de fluxuri se determina functie de numarul de persoane din
cladire, de capacitatea de evacuare a unui flux, care depinde de timpul
disponibil pentru evacuarea persoanelor pe scara in caz de incendiu, timp care
este functie de rezistenta la foc a materialelor din care este alcatuita cladirea.

Astfel, numarul de fluxuri ,F” se determind cu relatia:

- N
C
(4.1)
unde: N — numarul de persoane deservite de scara;

C — capacitatea normata, de evacuare a unui flux de 50 persoane (la
spitale, maternitati, unitati prescolare, camine de batrani etc.); 70 persoane
(cladiri invatamant, laboratoare, magazine, expozitii, etc.); 80 persoane (cladiri
de locuit, hoteluri, camine, cabane).
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La cladirile tip duplex, scara interioara poate avea trepte cu lungimea
minima de 90 cm. Pentru scarile ce fac legatura cu diverse spatii de serviciu
(pivnite, pod etc.) se pot adopta trepte cu lungimea de minim 65 cm.

Aripa sau rampa scarii cuprinde treptele si elementele lor de
sustinere (liniare sau de suprafatd), poate fi dreapta sau curba si cuprinde un

numar de cel putin trei trepte si cel mult 16 trepte.
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Podestul constituie un element orizontal care asigura succesiunea
rampelor i are latimea (l,) mai mare sau egala cu lungimea libera a treptelor.
Dupa pozitia lor, podestele pot fi de plecare, de sosire sau intermediare.
Podestele de plecare si sosire trebuie sa raméana intotdeauna in afara circulatiei
de trecere pentru a nu se intersecta circulatia orizontala cu cea verticala.

Vangul, in acceptiunea lui clasica, constituie elementul de rezistenta
care margineste aripa scarilor la interior (vang interior), la exterior (vang
exterior) sau se poate dispune la mijloc (cu vang central). Trecandu-se de la
scarile cu structura de rezistenta din elemente liniare (din lemn sau metal) la
cele cu structura plana (din beton armat), distanta dintre aripi, ce constituie
lumina scarii (v), a capatat denumirea, de multe ori improprie, de distanta dintre
vanguri. Aceasta distanta este de minimum 15 — 20 cm.

Stabilind, dupa necesitati, dimensiunile elementelor mai sus
amintite, se poate determina suprafata necesara a casei scarii.

Pentru o buna exploatare a scarilor in conditii normale de siguranta
intalnim gi alte elemente care caracterizeaza functionalitatea lor.

Balustrada sau parapetul care se dispune la marginea interioara a
aripilor, in partea dreapta a sensului de parcurs, realizeaza siguranta celor care
circula pe scara.

Parapetul constituie si un element decorativ al scarii, a carui inaltime
este de cca 0,8...0,9 m, masurata pe normala la planul aripii, (fig. 4.6.C).

Mana curenta se dispune la partea superioara a parapetului sau
este fixata pe peretele casei scarii, servind ca sprijin celor care coboara. Se
realizeaza din piese profilate din lemn sau mase plastice, (fig. 4.6.D).

Linia pasilor materializeaza traseul pe care calca o persoana sau un
sir de persoane (flux), cand urca in mod normal pe scara. Ea este paralela cu
marginea interioara a scarii si este situata la maximum 0,5...0,6 m de mana
curenta.

4.4.2. Forme structurale de scari

Alcatuirea unei scari, ca forma structurala, este strans legata de natura
materialelor folosite la executarea lor gi in special de performantele acestor
materiale in alcatuirea diverselor tipuri de elemente portante. Fara a neglija
importanta materialului, putem afirma ca datorita modului de desfasurare in
spatiu, ansamblul format din scara si peretii casei scarii, constituie un nod cu
rigiditate sporita in ansamblul cladirii, mai ales la actiunea sarcinilor orizontale.

in raport cu structura de rezistenta se disting urmatoarele tipuri de
scari:

a. Scari din elemente liniare

Aceste scari se caracterizeaza prin faptul ca aripile si podestele sunt
formate din elemente independente ce reazema pe pereti $i grinzi de sustinere,
(fig. 4.7.A). In raport cu modul de rezemare a treptelor distingem, mai frecvent,
scari cu trepte simplu rezemate si mai sporadic scari cu trepte in consola simpla
sau dubla.
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Fig. 4.7. Forme structurale de scari.

Cu rare exceptii, prima alcatuire este specifica scarilor din lemn si metal,
in timp ce variantele urmatoare se realizeaza, de preferinta, din beton armat
monolit sau prefabricat.
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Elementele de rezemare pot fi peretii casei scarii, centurile intermediare,
grinzile de vang si grinzile de podest.
b. Scari din elemente de suprafata
Datorita calitatilor betonului armat ca material de constructie s-a putut
trece de la elementele liniare la cele de suprafatd cu toate avantajele care
rezulta din punct de vedere mecanic gi estetic. La aceste scari, podestele si
aripile realizate sub forma de placi, reazema pe doua sau trei laturi, (fig. 4.7.B).
Se intalnesc frecvent la locuinte, putand fi realizate din beton armat monolit sau
prefabricat. Armarea lor depinde de sistemul de rezemare si de dimensiunile Tn
plan, (fig. 4.8).
c. Scari din elemente liniare si de suprafata
In aceastd categorie intra scarile la care podestele si aripile sunt
realizate sub forma de placi care reazema pe pereti, grinzi de podest si grinzi
de vang sau numai pe pereti si grinzi de podest, (fig. 4.7.C).
Aceste alcatuiri sunt specifice scarilor din beton armat monolit care
suporta sarcini foarte mari.
d. Scari cu rampe ortopoligonale
Aripile acestor scari se executa dintr-o placa cutata, ce realizeaza
treptele si contratreptele, asigurand continuitatea ansamblului si in acelasi timp
o concordanta perfecta intre forma structurala si cea functionala. Se realizeaza
din beton armat monolit si se deosebesc de cele clasice prin faptul ca, atat
intradosul cat si extradosul au aceeasi forma — cutata, (fig. 4.9.B). Aceste
scari se pot executa cu sau fara grinzi de podest, existand si posibilitatea
incastrarii lor intr-un element de rezistenta amplasat intre aripile scarii. Sistemul
de armare este asemanator, cantitatea de armatura dispusa in aripi si podeste
depinzand de sistemul static adoptat, (fig. 4.9.C).
in raport cu posibilitatile de rezemare si de dezvoltare in plan si
spatiu ale unor elemente structurale liniare si de suprafata, se pot intalni
diverse variante de realizare, dupa cum urmeaza:
- Scari cu rampe si podeste intermediare in consola
Aceste scari sunt dispuse de regula in exteriorul cladirii, avand podestele
intermediare si rampele dispuse in consola fata de nivel — care in mod frecvent
au continuitate cu placile de planseu. Se realizeaza din beton armat monolit sau
prefabricat, iar preluarea incarcarilor se face prin conlucrarea spatiala a placilor
de rampe si podeste, (vezi figura 4.2.C).
- Scari curbe cu grinda pe mijlocul rampei
Elementul principal al unei asemenea scari este grinda spatiala care
trebuie bine ancorata in pereti sau stalpi. Pe grinda pot rezema trepte
independente din beton armat prefabricat sau o rampa continua care se toarna
odata cu grinda, (fig. 4.10.A). Din punct de vedere static, treptele independente
si rampa lucreaza ca nigte grinzi spatiale. Mai frecvent se intalnesc cazurile
cand, grinda centrala de vang este un element liniar, (fig. 4.10.B).
- Scari cu rampa elicoidala
Aceste scari se executa din beton armat monolit, iar rampa se dezvolta
in spatiu sub forma unei suprafete elicoidale, ceea ce-i asigura un efect estetic
deosebit, (fig. 4.10.C).
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A. Scara cu vang central elicoidal.
drept.

l(’/ p

\

BEESESRRE:

C.Scara cu rampa elicoidala

Legenda

1 — grinda de vang;

2 — pilon central;

3 — rampa elicoidalg;

4 — trepte independente;

5 — sectiune prin trepte;

6 — armatura de rezistenta

E. Scara prefabricata cu
trepte independente.

Fig. 4.10. Diverse variante de scari.
Forma in plan a scarii poate fi oarecare (cerc, elipsa, parabola etc.), in
timp ce rampa poate avea intradosul plan sau profilat.
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- Scairi cu pilon central

Sunt alcatuite din trepte independente sau rampe elicoidale,
incastrate in pilonul central, (fig. 4.10.D,E). Se realizeaza din beton armat
monolit sau prefabricat, sau din metal. Treptele independente din beton armat
prefabricat au la capat un segment de inel in care se monteaza armatura
stalpului (pilonului) central. Elementul central de sustinere are legaturi la fiecare
etaj prin intermediul podestelor de nivel. Daca scara este Tnalta, cu legaturi la
distante mari, cum sunt cele de la panourile de afigaj, pilonul central se poate
executa din beton armat precomprimat, masura care imbunatateste
comportarea la actiunea sarcinilor orizontale.

Stabilirea formei structurale a unei scari este determinata din
considerente functionale si estetice, in functie de destinatia si de pozitia
elementelor portante verticale.

4.4.3. Alcatuirea scarilor

Rezolvarea constructiva a scarilor este strans legata de natura
materialelor din care sunt executate. Din acest punct de vedere se disting scari
din piatra, lemn, metal, beton armat sau o combinatie a acestor materiale.

4.4.3.1. Scaridin piatra

Aceste scari au in prezent o arie mai redusa de folosinta. Se intélnesc la
constructiile mai vechi, ca scari de acces in cladiri sau pivnite. Se realizeaza din
elemente independente care sprijina unele pe altele pe o adancime de 3...8 cm
si reazema pe grinzi de vang sau umplutura (fig. 4.11). Se fasoneaza in mod
frecvent din calcare si gresii.

Treptele se prelucreaza in forme diferite, avand contratreptele cu sau
fara ciubuc, iar fata vazuta poate fi buceardata sau frecata.

4.4.3.2. Scaridinlemn

Scarile din lemn se folosesc exclusiv la constructii individuale cu parter gi
etaj, atat ca scara principala cu rol decorativ cat si ca scara de acces la pod sau
pivnitd. Se realizeaza, de obicei, din lemn de stejar si are un aspect estetic
placut.

Elementele principale de rezistenta ale scarii sunt grinzile de vang pe
care reazema treptele, care pot avea sau nu si contratrepte, functie de
importanta scarii, (fig. 4.12). Treptele se realizeaza din dulapi cu grosimea de
4...5 cm si se imbina cu grinzile de vang prin profile speciale, sipci sau lacasuri
anume prevazute in punctul de rezemare. Contratreptele se realizeaza din
scanduri de 2,5 cm grosime si se prind de trepte prin chertare sau cuie. Grinzile
de vang reazema in mod frecvent pe grinzi de podest, iar pentru a asigura o
dinstanta constanta intre ele se folosesc tije filetate care au rolul de rigidizare in
sens transversal.

La scarile principale parapetul are un rol decorativ, se realizeaza din
montanti simpli sau prelucrati cu anumite profiluri, fiind Tmbinati Tn cep cu grinda
de vang si mana curenta.
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A. Rezemarea treptelor pe

plan.
o placa din beton armat.

? L28
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C. Scara cu intradosul profilat.

Fig. 4.11. Scari din piatra naturala.
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B. Scara cu intradosul

|

A

D. Scara circulara cu

Legenda:

1 — trepte masive din piatra
2 — grinda de podest

3 — trepte profilate din piatra
4 — nucleu central
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A. Scara din lemn cu contratrepte.
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B. Scara din lemn fara
7 contratrepte:

“ Y a — cu vang aparent
) b — cu vang ascuns.
b
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C. Detaliu.
Legenda:

1 — grinda de vang

2 — treapta

3 — contratreapta

4 — balustrada

5 — bulon de solidarizare
6 — grinda de podest

7 — bulon vertical.



FIG. 4.12. Scari din lemn.

4.4.3.3. Scari metalice

Scarile metalice se folosesc in mod special la constructii industriale si se
pot realiza cu sau fara contratrepte, avand alcatuirea asemanatoare cu a celor
din lemn.

Grinzile de vang se realizeaza din otel laminat U, |, sau din otel rotund
fiind rezemate pe fundatii sau plansee din beton armat prin intermediul unor
piese inglobate.

Treptele si contratreptele se pot realiza din tabla groasa din otel, tabla
striata, rigidizate cu corniere, putand rezema deasupra sau in dreptul grinzilor
de vang, (fig. 4.13).

Parapetul se poate fixa pe grinda sau lateral acesteia, prinderea
facandu-se prin infiletare, nituire sau sudura.

4.4.3.4. Scaridin beton armat

Scarile din beton armat sunt curent utilizate in constructii civile si
industriale, datorita unor avantaje rezultate din calitatile fizice ale materialului
cat si a formelor structurale care pot fi abordate. Astfel, aceste scari au
deformatii mici, sunt incombustibile, au capacitate portanta mare si prezinta
posibilitati variate de finisare. Din punct de vedere constructiv aceste scari
pot prezenta o diversitate mare de forme structurale (vezi paragraful 4.4.2),
putand fi realizate din beton armat monolit sau prefabricat.

La cele monolite, (fig. 4.14), aripa scarii se executa sub forma de placa
simpla din beton armat, dupa care se toarna treptele. Acest sistem permite
turnarea elementelor portante ale scarii o data cu structura de rezistenta a
cladirii. In acest caz circulatia intre niveluri este asigurata cu ajutorul unor trepte
metalice. Turnarea concomitenta a placii si a treptelor brute, indiferent de forma
structurala (obisnuita sau ortopoligonald) necesita lucrari de cofrare foarte
dificile, Tnsa asigura o circulatie comoda pe tot parcursul executarii lucrarilor la
rosu.

Scarile prefabricate se pot realiza fie sub forma de placi independente
(aripi si podeste), fie sub forma de grinzi cotite (doua semipodeste si o aripa),
(fig. 4.15).

Finisarea scarilor din beton armat se face functie de destinatia cladirii,
importanta scarii, consideratii estetice si economice. Ele se pot finisa cu:

- mortar de ciment sclivisit 1...1,5 cm (dozaj 1:2, 1:3) iar la circulatii
si incarcari mari, muchiile se protejeaza cu otel fixat prin ancore
metalice;

- placaje din piatra naturala (granit, marmura etc.) sau artificiala
(placi de mozaic) asezate pe un pat de mortar de 2 cm grosime,
(fig. 4.16.c);

- mozaic turnat, (fig. 4.16.a);

- linoleum fixat cu adeziv, (fig. 4.16.b);

- scanduri de stejar fixate in dibluri, (fig. 4.16.d).

Intradosul scarilor din beton armat poate fi plan sau in trepte si se
finiseaza prin tencuire si spoire.
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SectiuneaC - D
Sectiunea A-B

a

e lateral de vang:
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Y [ //'/)/,

B. Trepte

a - cu
rezemate
b — fara contratrepte deasupr_a.
vangului:

b — fara contratrepte

C. Scara metalica elicoidala:
a — vedere
b — detaliu treapta

Legenda:

1 — grinda de vang

2 — tabla groasa

3 — tabla striata

4 — cornier de rigidizare

5 — otel beton

6 — treapta de lemn

7 — montant parapet

8 — treapta independenta.

Fig. 4.13. Scari metalice.
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Detaliu trepte

Plan
Fig. 4.14. Scara din beton armat monolit.



A. Scari prefabricate
)laci independente

a — sectiune prin

rampa
b — detaliu imbinare
rampa — podest
c — vedere rampa
d — vedere podest

A 2445‘17

B. Scara prefabricata cu
rampa rezemata pe

grinda de podest.

L. dcara prerapricata tip
rampa — podest.

Legenda:

1 —rampa

2 — podest

3 — grinda de podest

4 — placa prefabricata mozaicata
5 — mustati de legatura

Fig. 4.15. Scari pretabricate din beton armat.
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Fig. 4.16. Finisarea treptelor.
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Capitolul 5
Acoperisuri si invelitori

5.1. Generalitati

Acoperigurile sunt elemente de constructii care delimiteaza cladirile la
partea superioara avand functiunea principala de a le proteja impotriva actiunii
agentilor climatici: vant, ploaie, zapada si variatii de temperatura. Alcatuirea
acoperisurilor se stabileste in raport cu satisfacerea unor exigente functionale,
de ordin mecanic, de izolare termica si hidrofuga, de durabilitate, economicitate
si nu in ultimul rand exigente estetice.

in componenta oricarui tip de acoperig se disting urmatoarele parti
importante:

- structura de rezistenta;

- invelitoarea;

- elemente accesorii legate de colectarea si indepartarea apelor.

a) Structura de rezistenta asigura rezistenta si stabilitatea acoperigului,
putand fi realizata sub forma de sarpanta, de placi plane, de elemente cu
simpla sau dubla curbura, functie de destinatia si dimensiunile in plan ale
cladirii. Rezulta ca acoperigurile pot avea forme variate, conditionate de
planul constructiei, de performantele elementelor de rezistenta utilizate gi
de considerentele arhitecturale.

Principalele forme structurale utilizate la acoperirea cladirilor tip sala sunt
prezentate in lucrarea [12] urmand a fi abordate elementele
acoperisurilor cu pod si a celor plate.

b) invelitorile se realizeazd din materiale cu un anumit grad de
impermeabilitate iar adoptarea lor se face functie de panta acoperigului,
in conditiile evitarii riscului de infiltratii, tabelul 5.1.

In raport cu panta, acoperisurile pot fi:

- inclinate, cu panta peste 10% cand pot fi cu sau fara pod;

- plate, cu panta intre 2% si 10% din care fac parte si acoperigurile

terasa.

Pantele de scurgere sunt conditionate de cerinte arhitecturale, de
cantitatea de precipitatii si de considerente economice. Astfel, in zone cu
precipitatii abundente, pantele acoperigurilor vor fi mai accentuate in
vederea indepartarii rapide a apei. La pante mici sunt necesare invelitori
continue, etanse, in timp ce la pante mari se pot folosi si invelitori
discontinue, formate din elemente independente cu rosturi neetanse.

¢) Elementele accesorii ale acoperisului au rolul de colectare si
indepartare a apelor, concretizdndu-se sub forma de dolii, guri de
scurgere, jgheaburi, burlane etc. Particularitatile fiecarui tip de invelitoare
impreuna cu elementele accesorii aferente, precum si detaliile
constructive caracteristice sunt prezentate in paragraful ,invelitori”.

Deoarece de cele mai multe ori acoperisul separa medii cu parametri
climatici foarte diferiti, acesta trebuie sa indeplineasca si o serie de exigente
higrotermice. Astfel, pentru a asigura conditiile de confort pe timp de vara si de
iarna, in limitele unui consum minim de energie, acoperigurile sunt izolate
termic.
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Tabelul 5.1.

Nr. Materiale si mod de alcatuire Panta [cm/m]
crt. minima uzuala maxim
a
1. Hidroizolatii cu 1 sau 2 foi bitumate
a. un strat prins dlr_c_ect in cuie sau cu sipci, 20 o5 45 | vertical
utilizat la constructii provizorii
b. Fioua straturi, prlmgl prins n cuie, al 3 5 o5 30
doilea cu mase bituminoase
2. Hidroizolatii in straturi multiple, din foi
bitumate lipite cu mastic de bitum
a. cu protectie usoara 2 3.7 20
b. cu protectie grea, necirculabile 1,5 2..5 7
. cu protectie grea, circulabile 1,5 2.4 5
d.cu masuri speciale de prindere contra 20 40 . 70 150
alunecarii
3. Tigle din argila arsa
a. solzi:
- asezate simplu 60 70 ... 90 275
- asezate dublu 45 55...70 275
b. cu jgheab:
- trase 45 50...70 120
- presate 35 45 ... 70 120
4. Tigle cu jgheab din mortar de ciment 55 56 ...70 120
5. Olane 25 30 ...50 70
6. Azbociment — placi plane
a. un strat 45 50...70 vertical
b. doua straturi 35 45 ... 60 vertical
c. site din azbociment
- simple 45 55...70 vertical
- duble 35 45 ... 70 vertical
7. Azbociment — placi ondulate
a. cu ondule mici 25 26 ... 80 vertical
8. Placi ondulate din polimeri 12 13 ... 30 vertical
9. Tabla plana
ghgrufal’; orizontal simplu si falt vertical 15 30 . 60 vertical
b. cu falt orizontal dublu si falt vertical dublu 7 15...40 | vertical
c. in solzi (din cupru) 40 55...275 | vertical
10. | Panouri din tabla ondulata 12 15 ... 40 vertical
11. | Geam
a. lucarne - tabachere 10 15 ... 40 vertical
b. luminatoare — fara caderea picaturii de 30 31 100 | vertical
condens
12. | Sita, sindrila
a. in doua straturi 60 70 ... 180 | vertical
b. trei sau mai multe straturi 50 60 ... 110 | vertical
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| 13. | Stuf si trestie | 60 [80..120 | 275 |

Alcatuirea de principiu a acoperisurilor trebuie sa asigure eliminarea
iarna sa poata fi eliminat vara.
Din punct de vedere higrotermic se deosebesc:

- acoperisguri reci, la care intre straturile de izolatie termica si invelitoare
exista un volum de aer cu temperatura apropiatd de cea a aerului
exterior (fig. 5.1.A);

- acoperiguri calde, la care izolatia hidrofuga face corp comun cu
straturile inferioare ale acoperisului (fig. 1.B). Acestea pot fi compacte
sau ventilate, in ultimul caz fiind prevazute cu o retea de canale care vin
in contact cu exteriorul.

5.2. Acoperisuri cu pod

Aceste acoperisuri se realizeaza din planuri inclinate care delimiteaza la
interior un spatiu numit pod, care poate fi folosit in scopuri gospodaresti, iar
cand dimensiunile in plan si spatiu o permit se poate amenaja partial sub forma
de mansarda (fig. 5.1.A.c). Alteori din lipsa de spatiu se realizeaza numai un
pod tehnic, care prezinta o serie de avantaje legate de reducerea consumului
de material lemnos pentru sarpanta si de o comportare corespunzatoare din
punct de vedere higrotermic (fig. 5.1.A.b).

in functie de destinatia si configuratia Tn plan a cladirii, acoperigurile
pot avea diferite forme:

- cu o singura panta, intalnite la cladiri de latimi reduse si de mica
importanta (magazii, garaje), (fig. 5.2.A);

- cu doua pante, la cladiri industriale, agrozootehnice gi mai putin la
cladiri civile, care au lungimea mare in raport cu latimea (fig. 5.2.B.);

- cu patru pante, intalnite frecvent la cladiri de locuit si social — culturale,
cu dimensiuni apropiate in plan (fig. 5.2.C). Pentru forme simple in plan,
trasarea acoperisurilor se face ducand liniile de intersectie ale planurilor
de scurgere, care pentru inclinari egale coincid cu bisectoarea
unghiurilor formate de liniile de contur ale stresinilor.

La cladiri cu forme mai complicate in plan, trasarea acoperisului este
precedata de impartirea planului in forme mai simple (dreptunghiuri sau
patrate). Se traseaza apoi acoperisul celei mai late forme, la care se
racordeaza succesiv acoperigurile celorlalte suprafete mai mici (fig. 5.2.D). In
general, se cauta ca aceste forme sa fie cat mai simple, cu cat mai putine dolii —
care reprezinta zone cu etanseitate scazuta si cu posibilitati sporite de
acumulare a zapezii.

Ansambul elementelor portante, care constituie structura de rezistenta
a acoperisurilor cu plane inclinate este sarpanta, denumire cu rezonanta veche
in activitatea de constructii, specifica acoperisurilor realizate din lemn (din
elemente liniare), care isi simplifica alcatuirea odata cu folosirea elementelor de
suprafata.
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A. Acoperisuri cu pod.
a — utilizabil;
b — vizitabil;
C — cumansarda.

B. Acoperisuri plate.
a — neventilat; b — ventilat.

Legenda: 1 —planseu;2 —izolatie termica;
3 —invelitoare; 4 — retea de canale
pentru aerare; 5 — strat de panta.

Fig. 5.1. Acoperisuri.
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+ Mentinand
termenul consacrat,
structura de

rezistenta a acoperisurilor inclinate se poate executa in mai multe
Legenda:
A - Acoperis cu o singura panta;
B — Acoperis in doua pante;
C — Acoperis in patru pante;
D — Acoperig la o constructie
de forma oarecare.
a,b — elevatie;
¢ — formain plan.
1 — creasts;
2 — muchie;
3 — streasing;
4 — coama;
variante sub forma de: 5 — dolie;
- sarpanta pe scaune, 6 — timpan;
carela |1 Se mal spune 7 — zid calcan.
sarpanta dulghereasca si
se executa din lemn;

- sarpanta
pe ferme,
la care
ferma in
sensul ei
clasic se
realizeaza
din grinzi
cu zabrele
executate
din lemn,
metal Si
beton
armat.

in ordinea transmiterii sarcinilor gravitationale o sarpanta contine:
suportul invelitorii

Fig. 5.2. Forma acoperisurilor cu pod.
9 hers P (asteriala sau  sipci,

functie de tipul invelitorii), capriorii si panele (fig. 5.3). Adoptarea tipului de
suport se face in functie de rigiditatea invelitorii $i de limitarea gradului de
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permeabilitate la aer a unor invelitori discontinue (de exemplu tigla).

Asteriala se realizeaza din scanduri de 18 ... 22 mm grosime, se
foloseste la invelitori din tabla plana, carton bitumat si uneori la cele din tigla si
azbociment.

Sipcile se folosesc la invelitori din sindrila, tigla, azbociment, ultimele in
zonele in care nu sunt vanturi puternice.

Capriorii preiau sarcinile de la asteriala sau sipci si le transmit panelor.
Se realizeaza din rigle de lemn rotund sau ecarisat dispuse la distanta de 60
-90 cm.

Panele se realizeaza din grinzi ce se dispun pe cant la distanta de 2 ... 3
m si transmit sarcinile aferente popilor sau fermelor.

5.2.1. Sarpanta pe scaune

Sarpanta pe scaune se foloseste la cladirile cu deschideri mici si mijloci,
in special la acoperisuriie cu panta mare unde utilizarea fermelor este
neeconomica. Elementul principal al sarpantei pe scaune este popul care
transmite sarcinile aferente elementelor portante ale cladirii (peretilor interiori,
exteriori si uneori planseelor). Sistemul de contrafige rigidizeaza acoperisul in
sens transversal si longitudinal la actiunea sarcinilor orizontale. Clestii au rolul
de a consolida acest ansamblu asigurand stabilitatea intregului acoperis.
Uneori, la deschideri mici clestii preiau si transmit incarcarile panei de creasta.

Modul de alcatuire al sarpantelor pe scaune este functie de deschiderea
lor si de pozitia peretilor portanti ai structurii de rezistenta. Popii ca elemente
portante verticale sau oblice se pot descarca pe ziduri portante transversale sau
longitudinale. Popii care reazema in apropierea sau in dreptul zidurilor portante
transversale au de regula pozitia verticala (fig. 5.4.B). Cand descarcarea se
face in dreptul zidurilor longitudinale, popii pot fi verticali sau oblici in raport cu
pozitia panei (fig. 5.4.A). In situatiile in care pana intermediara se afl& la mijlocul
distantei dintre reazime, transmiterea incarcarilor se face printr-un sistem de
contrafigse (popi inclinati), (fig. 5.4.A.d). La cladiri cu forma dreptunghiulara in
plan si deschideri mici intre zidurile portante longitudinale se pot adopta
sarpante mai simple de tip ,caprior si coarda”, coarda fiind grinda planseului de
acoperis (fig. 5.4.C).

DETALIU B
DETALIU C
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A. Sarpante cu descarcare B. Sarpante cu
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pe ziduri longitudinale pe ziduri

transversale.
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C. Sarpanta tip caprior si coarda

Fig. 5.4. Tipuri de sarpante pe scaune.

5.2.2. Sarpante pe ferme

Sarpantele pe ferme se folosesc, de obicei, la cladiri cu deschideri mari
cum ar fi teatrele, cinematografele, cladirile industriale etc. Ferma ca element
principal de rezistenta se poate realiza din lemn rotund sau ecarisat, din metal,
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din beton armat sau precomprimat, sub forma de grinzi cu zabrele, grinzi cu
inima plina, arce cu tirant etc.

Elementele suport ale invelitorii care reazema pe ferme pot diferi de la
caz la caz, functie de performantele mecanice si natura materialelor din care
sunt alcatuite. Daca la sarpantele din lemn se practica sistemul de descarcare
in scara (sipci sau asteriala, capriori, pane), la cele din beton armat numarul
elementelor suport poate fi redus la 1 sau 2 functie de sistemul constructiv
adoptat si natura invelitorii (fig. 5.5).

5.2.3. Comportarea higrotermica a acoperisurilor cu pod

Prin insasi constructia lor, acoperigurile cu pod realizeaza un spatiu
tampon intre invelitoare si izolatia termica, care comunica cu exteriorul prin
goluri special amenajate (lucarne, tabachere) sau prin neetanseitatile
invelitorilor discontinue. Datoritd actiunii véantului si a diferentelor de
temperatura, spatiul delimitat de acoperig si ultimul planseu este intens ventilat
ceea ce i asigura o buna comportare higrotermica pe timp de iarna, iar in
timpul verii diminueaza efectul de supraincalzire sub influenta razelor solare. De
multe ori inlocuirea unor invelitori permeabile cu unele impermeabile, conduce
la fenomene puternice de condens datorita impiedicarii ventilarii acoperigurilor,
mai ales la adaposturi pentru animale, unde degajarile de umiditate sunt mari.

De asemenea, prezenta spatiului de aer asigura o uniformizare a
temperaturilor interioare ale acoperisului, la valori apropiate de cele ale aerului
exterior, ceea ce face ca zapada de pe invelitoare sa se topeasca uniform cand
temperatura exterioara devine pozitiva, neexistand pericolul infundarii cu
gheata a jgheaburilor gi burlanelor.

La acoperigurile cu pod, izolate termic, stratul de termoizolatie se
dispune peste ultimul plangseu si se realizeaza din umpluturi de zgura sau
granulit si mai rar din pasla minerala sau polistiren. Asigurarea ventilarii
acoperisurilor cu pod elimina practic necesitatea utilizarii barierei de vapori,
prevazandu-se totugi un strat de protectie al termoizolatiei, care nu trebuie sa
prezinte o rezistenta mare la difuzia vaporilor de apa, pentru a nu permite
aparitia condensului in termoizolatie, ceea ce ar anula efectul favorabil al
podului ventilat.

5.3. Acoperisuri plate

Am vazut ca acoperigurile cu pod sunt alcatuite din doua parti distincte
(invelitoarea cu ansamblul de sustinere si plangeul peste ultimul nivel) intre
care se afla un spatiu ventilat, motiv pentru care se mai numesc si acoperisuri
cu doua membrane.

Spre deosebire de acestea, acoperisurile plate au o alcatuire compacta, din
care cauza se mai humesc si acoperisuri cu o singura membrana.
Exista doua directii de dezvoltare a acoperigurilor plate si anume:

- la constructii cu suprafatd mare, la care straturile suport ale
invelitorii urmaresc panta naturala a elementelor portante, cum
sunt cladirile industriale;

- la constructii cu suprafata relativ redusa, cum sunt locuintele, la
care elementul portant al acoperisului este orizontal, iar panta
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invelitorii se obtine cu ajutorul unui strat de panta. Aceste
acoperisuri se mai numesc si acoperisuri terasa.

5.3.1. Acoperisuri plate cu panta naturala

Alcatuirea de principiu a acestor acoperisuri este functie de marimea
traveei, natura materialelor din care se executa elementele portante si de tipul
invelitorii. Elementul principal de rezistentd se executd din grinzi cu inima
plina sau tubulare (impuse de procesul tehnologic) precum si din grinzi cu
zabrele executate din metal, beton armat si precomprimat.

La travei mici, intre grinzi se dispun chesoane sau placi din beton armat
(fig. 5.5.B.a) in timp ce la travei mari se prevad pane intre grinzi si apoi
invelitoarea sau suportul invelitorii, functie de rigiditatea acesteia (fig. 5.5.B.b).
La invelitorile autoportante, din azbociment ondulat sau tabla profilata, acestea
se dispun direct pe pane (fig. 5.6). La invelitorile neportante, sub forma de foi
sau suluri este necesar un suport peste care se dispun invelitori continue si
etanse numite si izolatii hidrofuge.

Izolatia termica se dispune sub invelitoare si se realizeaza din placi
autoportante rigide din vata minerala sau spume poliuretanice cand se dispun
direct pe pane (fig. 5.6) si din saltele de pasla minerala sau polistiren expandat
asezate pe un suport continuu (fig.5.7).

Placile autoportante din vata minerala sunt prevazute la partea inferioara
cu o bariera de vapori din folie de P.V.C. (policlorura de vinil) aplicata din
fabricatie, care in acelagi timp limiteazd schimbul de caldura datorita
permeabilitatii la aer a termoizolatiei. in acelasi scop se dispune peste placi un
strat de hartie kraft. Pentru compensarea acestor pierderi de caldura se
recomanda o supradimensionare a termoizolatiei cu circa 40%.

Comportarea higrotermica a acoperisurilor plate — compacte este mai
putin favorabila, fata de cele cu pod, deoarece existenta unei bariere puternice
spre exterior conduce la aparitia condensului in structura, care se elimina in
cicluri iarna — vara pentru umiditati normale ale microclimatului interior si in mod
continuu (la acoperiguri ventilate) pentru umiditati mari ale aerului interior.
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Fig. 5.5. Sarpante pe ferme.
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Legenda:

1 — azbociment ondulat;

2 — creasta cu azbociment;
3 — lacrimar din azbociment;
4 — placi autoportante din vata

minerala;
5-P.F.L. dur;
6 — carlig de prindere;
7 — pana;
8 — suport din tabla

zincata;

a

(9) — directia de circulatie

aerului.

Fig. 5.6. Dispunerea termoizolatiei sub invelitoare.
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Fig. 5.7. Acoperisuri plate
usoare:
a. cu suport din tabla cutata;
b. cu suport din fasii de b.c.a.
1 — suport; 2 — strat de
difuzie;
3 — bariera de vapori;
4 —
termoizolatie; 5
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— sapa suport;
6 — hidroizolatie; 7 — protectia hidroizolatiei.
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5.3.2. Acoperisuri terasa

Terasele fac parte din categoria acoperigurilor plate, avand o larga
utilizare la cladiri de locuit si social — culturale, datorita avantajelor pe care le
prezinta: nu necesita sarpante care sunt costisitoare; au inaltime de constructie
redusa; sunt elastice; pot fi utilizate in scopuri gospodaresti etc.

Pantele acoperigurilor terasa sunt cuprinse intre 2...7%, fiind
conditionate de indepartarea cat mai rapida a apei si de faptul ca acestea sunt
circulabile sau necirculabile. Cele circulabile au panta de 2 ... 3%.

Alcatuirea de principiu a unui acoperis terasa se face in raport cu
cerintele pe care trebuie sa le satisfaca . Astfel, datorita structurii lor compacte
si a utilizarii unor invelitori continue cu permeabilitate redusa la aer si vapori de
apa, aceste acoperiguri fac parte din categoria elementelor nerespirante, fiind
astfel recomandate peste spatii cu umiditati normale de exploatare (50...60%).
La umiditati ridicate ale aerului interior (de peste 75%) se adopta terase cu un
anumit grad de ventilare.

5.3.2.1. Terase neventilate
Partile principale ale unui acoperig terasa, diferentiate prin functiune i
alcatuire constructiva sunt: planseul — ca element de rezistenta; stratul de
panta; bariera de vapori; termoizolatia; suportul hidroizolatiei; stratul de difuzie;
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hidroizolatia; protectia hidroizolatiei; elementele accesorii (dolii, guri de scurgere
etc.), (fig. 5.8).
terasa necirculabila terasa circulabila

‘1 .OOOl’ < oo @l.o Q .Q °O° . ‘Q-.

Legenda: 1- protectie hidroizolatie; 2 — hidroizolatie; 3 — strat de difuzie;
4 — suport hidroizolatie; 5 — termoizolatie; 6 — bariera de vapori;

7 — strat de difuzie; 8 — strat de panta; 9 — placa din beton armat;

10 — tencuiala; 11 — nisip.

Fig. 5.8. Terasa neventilata. Alcatuire.

a. Elementul de rezistenta la acoperigul terasa se realizeaza sub forma
de plansee din beton armat monolit sau prefabricat, a caror alcatuire
constructiva depinde de structura de rezistenta a cladirii, de marimea sarcinilor
transmise, de forma in plan si marimea deschiderilor cladirii etc.. Pentru
suprafete mici se adopta plansee din placi de beton armat, a caror alcatuire
devine mai complexa pe masura cresterii dimensiunilor in plan.

b. Stratul de panta asigura panta necesara scurgerii apelor meteorice si
se realizeaza din betoane usoare, sau materiale granulare ugoare, pilonate,
pentru a nu incarca nerational elementul de rezistentd. Din aceleasi motive,
volumul lui se ia cat mai mic, alegand panta minima compatibila cu destinatia ei
(circulabila sau necirculabild), stiind ca grosimea la gura de scurgere este de
3... 4 cm. Uneori se poate realiza din acelagi material cu termoizolatia, putédnd-o
inlocui, caz in care grosimea lui minima nu poate cobora sub necesarul reiesit
din calculul termotehnic.

Pozitia betonului de pantd se poate afla in doua ipoteze fatd de
termoizolatie. Astfel, stratul de panta poate fi dispus sub termoizolatie, mai
precis sub bariera de vapori.

in acest caz se afld intr-o zond cu temperaturi pozitive, cu variatii

246



dimensionale neinsemnate in timp, ceea ce — i asigura rolul de volant termic
fara sa fie supus la eforturi semnificative din variatia de temperatura.

Aceasta pozitie a stratului de pantd este indicatd si in situatia in care
termoizolatia este realizata dintr — un material afanat , care sub greutatea
straturilor superioare, inclusiv a stratului de panta, ar suferi tasari inadmisibile
ca marime.

Stratul de panta poate fi dispus deasupra termoizolatiei, cand, datorita
radiatiei solare absoarbe o mare cantitate de caldura. Din acest motiv se produc
impingeri asupra aticului ce pot avea consecinte nefavorabile asupra
planseului, fisurandu-l, in masura in care intre aceste elemente exista un grad
nalt de monolitism. in asemenea cazuri se recomandéa prevederea unor rosturi
de dilatatie in stratul de panta si se executa un atic independent, care sa
limiteze efectele dilatarii stratului de panta.

c. Bariera de vapori se dispune, de regula, sub termoizolatie si se
realizeaza din carton asfaltat sau impaslitura de sticla bitumata. Pentru umiditati
mai mari se pot folosi folii din mase plastice. Rolul barierei este de a reduce
cantitatea de vapori de apa ce intra in structura terasei, care prin condensare
poate periclita functionalitatea acesteia. Eficacitatea ei depinde de
permeabilitatea la vapori de apa a materialului utilizat, de modul de realizare a
continuitatii (prin suprapunere) si de corectitudinea pregatirii stratului suport.

d. Stratul de izolatie termica se dispune numai la acoperigurile care
limiteaza spatii incalzite. Se realizeaza din materiale ugoare, bune izolatoare
termic, cum ar fi: placi din betoane usoare; produse de vata minerala; spume
intarite din mase plastice (polistiren expandat, poliuretan etc.); diverse materiale
granulare (zgura, granulit etc.). Eficienta maxima o au spumele din mase
plastice cu pori inchigi, care inglobeaza un volum mare de aer, avand greutatea
si conductivitatea termica mai mici in comparatie cu celelalte materiale.

Stratul termoizolant limiteaza schimbul de caldura intre mediile pe care le
separa, dar in acelasi timp, grosimea si pozitia lui influenteaza fenomenul de
condens si de migratie a vaporilor de apa prin acoperis.

Pozitia optimd a termoizolatiei este cat mai aproape de invelitoare,
puténd fi dispusa sub aceasta sau suportul ei, functie de natura materialului
termoizolant. in acest fel acoperisul are o buna inertie termica, iar straturile sale
rigide sunt supuse la variatii mici de temperatura, reducandu-se in acelasgi timp
si importanta fenomenului de condens. Eficacitatea stratului de izolatie termica
este influentatd de capacitatea de tasare sub sarcina si de pastrarea in timp a
calitatilor izolatoare, tindnd seama ca este supus la cicluri anuale de variatie ale
temperaturii si umiditatii. Grosimea termoizolatiei rezultd din calcul, depinzand
de zona climatica in care este amplasata cladirea si de anumiti factori care
caracterizeaza confortul si economia de energie.

e. Suportul hidroizolatiei se realizeaza frecvent dintr-o gapa slab
armata (¢ 5/20 cm) din mortar de ciment. Grosimea stratului este de circa 4 cm,
cu un dozaj de 1/2 sau 1/3. Sapa se poate turna in camp continuu sau pe
suprafete restranse, cand dorim sa limitdm actiunea variatiilor de temperatura.

f. Stratul de difuzie a vaporilor de apa se amplaseaza sub invelitoare si
se realizeaza, de obicei, din carton asfaltat (C.B.P.) sau impaslitura de sticla
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bitumata (1.B.P.), perforate, avand nisip grauntos aderent pe fata inferioara,
care la agezare creeaza un interspatiu foarte subtire prin care pot migra vaporii
de apa. Din aceste motive stratul de difuzie se dispune in contact direct cu
atmosfera. Prin perforatile prevazute se asigura o prindere elastica a
hidroizolatiei de suport, ceea ce este avantajos din punct de vedere mecanic,
tindnd seama de deformatiile periodice ale suportului hidroizolatiei datorita
variatiilor de temperatura. Lipsa stratului de difuzie poate duce la desprinderea
locala a hidroizolatiei de suport, deoarece in sezonul cald, vaporii de apa
proveniti din umiditatea acumulata in timpul iernii au presiunea destul de mare.

Rolul principal al stratului de difuzie este de a echilibra aceste presiuni si
de a le micsora prin contactul ce-l asigura cu exteriorul. Procesul de ventilare
mijlocit de acest strat este foarte lent, datorita rezistentelor mari care apar, incét
nu se poate conta intr-o masura prea mare pe aportul sau la uscarea
acoperisului. Destul de frecvent, prezenta stratului de difuzie este semnalata si
sub bariera de vapori.

g. Hidroizolatia are rolul de a impiedica patrunderea apei din precipitatii
in acoperig, din care cauza trebuie sa fie continua si impermeabila. Ea este
expusa la multiple solicitari: lovituri, variatii de temperatura, deformatii ale
suportului, actiunea radiatiei solare etc., astfel ca alegerea materialelor din care
se realizeaza hidroizolatia si straturile invecinate are un rol important in
atenuarea acestor cauze. Hidroizolatia se poate executa din carton asfaltat,
panza bitumata, impaslitura din fibre de sticla bitumata, dispuse in mai multe
straturi, din folie de aluminiu cu suport din bitum filerizat livratd n suluri si
reprezentata de produsul intern numit ,tibal” sau din membrane polimero-
bituminoase cu caracteristici tehnice superioare.

In raport cu modul de fixare a hidroizolatiei fatd de suport distingem
urmatoarele sisteme: independent, semi-independent si aderent.

Sistemul independent se utilizeaza, de obicei, la acoperisuri cu pante
mici, sub 5% iar conditile impuse suportului sunt minime. In acest caz
hidroizolatia nu adera la suport fiind separatéd de un strat de hartie kraft sau
nisip. In consecintd, sunt eliminate solicitarile provenite din variatile de
temperatura si umiditate.

Acest sistem necesita un strat de protectie greu, care sa anihileze
actiunea vantului si sa evite pericolul de alunecare a invelitorii. Se utilizeaza
destul de rar si la lucrari provizorii.

Sistemul semi - independent este frecvent folosit in tara noastra,
asigurand legatura dintre hidroizolatie si suport prin puncte izolate ce coincid cu
perforatiile stratului de difuzie. Se preteaza pentru pante mai mari de 5%.

Sistemul aderent este indicat pentru acoperisuri cu pante mari, la care
hidroizolatia este lipita pe toatd suprafata suportului, suportand toate
consecintele care decurg din acest mod de legatura.

in toate cazurile continuitatea hidroizolatiei se asigura prin suprapunerea
fagiilor invecinate, lateral si la capete, fiind lipite apoi cu bitum. Hidroizolatiile
bituminoase se pot realiza in doua moduri: prin metoda la cald si metoda la
rece.

Primul sistem necesita un suport uscat si foloseste masticuri topite
armate cu carton, impaslitura sau panze, impregnate in fabrica. Executia
incepe cu amorsarea suprafetei suport, cu bitum topit si diluat cu benzina, dupa
care se aplica alternativ straturile de armatura si de mastic bituminos. Din
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aceste motive hidroizolatiile la cald nu pot fi aplicate in sezonul rece, cand nu
se poate asigura un suport uscat si un bitum cu fluiditatea necesara. Aplicarea
invelitorilor pe un suport umed, impiedica aderenta lor datorita vaporilor de apa
care se degaja la turnarea bitumului topit, formandu-se basici izolate care
ulterior se unesc si se maresc.

In metoda la rece suportul este in prealabil umezit si se lucreaza cu
suspensie de bitum filerizat si panza de sac impregnata. Impregnarea se face
pe santier si se aplica pe un amorsaj executat cu o suspensie diluata de bitum
filerizat. Executarea hidroizolatiei necesitd temperaturi pozitive de peste 5°C
pentru a nu exista riscul de inghet al apei inainte ca aceasta sa se fi evaporat.

Din dorinta de a simplifica executia si a diversifica gama de materiale
utilizate la realizarea hidroizolatiilor, s-au executat terase cu praf hidrofob.
Acesta cumula mai multe functii, fiind hidro si termo izolator, asigurand si panta
de scurgere. Se obtine din cenuga de termocentrala tratata hidrofob, care, in
timp, s-a dovedit necorespunzatoare datorita fenomenului de imbatranire si
dislocare sub influenta lentilelor de gheata aflate sub dalele de protectie.

h. Stratul de protectie se dispune peste hidroizolatie si are rolul de a
asigura protectia acesteia la actiunea diferitilor factori cum ar fi: socuri
mecanice, uzura, radiatie solara etc. Alegerea lui este conditionata si de tipul
terasei (circulabila sau necirculabilda). De fiecare data natura materialelor de
protectie va fi in concordanta cu cerintele pe care le implica modul de
exploatare al terasei. Astfel, la terasele necirculabile, cu acces pentru
intretinere, protectia frecvent folosita este sub forma unui strat de nisip grauntos
sau pietris margaritar. Terasele circulabile sunt protejate cu placi sau dale din
beton, simplu finisate sau mozaicate, asezate pe un strat de nisip care sa
permita evacuarea apei infiltrate spre gurile de scurgere.

Prezenta stratului de protectie micgoreaza supraincalzirea acoperigului
datoritd radiatiei solare si diminueazd imbatranirea hidroizolatiei datorita
volatilizarii uleiurilor din bitum. Cresterea excesiva a temperaturii suprafetei
exterioare a acoperigului se poate micgora, atunci cand destinatia o permite gi
prin folosirea unor invelitori ,autoprotejate” care reflecta in mare masura
radiatiile solare din timpul verii. Acest lucru se poate realiza cu ajutorul unui
produs numit ,tibal”, mai sus prezentat.

Eficienta materialelor reflectante se micgoreaza odata cu oxidarea foilor
metalice sau prin acoperirea lor cu praf. De aceea, in tarile cu clima tropicala se
adopta solutii cu o eficienta sporita, din acest punct de vedere, obtinute prin
stropire sau ventilare, mergandu-se uneori pdna la amenajarea pe terasa a
unor bazine de apa sau spatii plantate. Ultimele doua variante impun conditii
severe la adoptarea si realizarea hidroizolatiilor.

i. Lucrarile accesorii legate de functionalitatea complexa a
acoperisurilor terasa se refera la protectia spre exterior si la rosturi a straturilor
terasei, precum si la colectarea si indepartarea apelor. Primele elemente au
fost analizate in capitolul ,Pereti” fiind dispuse in prelungirea lor gi considerate
ca elemente constructive ale acestora.

in raport cu sistemul de scurgere al apelor distingem:

- acoperisuri terasa cu scurgere spre exterior, prin jgheaburi si burlane,
intalnite la cladirile cu un numar redus de niveluri;

- acoperisuri terasa cu scurgere spre interior, cand pantele de
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scurgere $i doliile colectoare sunt orientate spre partea centrala.

Sunt recomandate pentru cladiri cu mai multe niveluri, iar tuburile de scurgere
(din fontd sau material plastic) sunt scoase prin spatii cu folosinta limitata, fiind
legate de elementele portante ale cladirii.

S-a mentionat ca terasele fac parte din categoria acoperigurilor
calde. In sezonul rece campul de temperaturd nu este uniform, fiind mai ridicat
in partea centrald si mai scazut spre perimetrul exterior. In perioadele cu
temperaturi pozitive, topirea are loc de la interior spre exterior, astfel ca, gurile
de scurgere trebuie amplasate in zona centrala. Amplasarea lor in zona
perimetrala ar putea favoriza acumularea de apa, intrucéat topirea zapezii si
ghetii dinspre exterior se face lent. De aceea se recomanda ca distanta minima
a scurgerilor fata de perimetrul exterior sa fie cel putin 1,5 m.

5.3.2.2. Terase ventilate

Terasele ventilate au in structura lor o retea de canale de aerare care
sunt puse in legatura cu aerul exterior prin orificii de admisie si evacuare (fig.
5.9). Aceste acoperiguri au o comportare higrotermica calitativ superioara fata
de cele neventilate, fiind recomandate la cladiri cu umiditati ridicate ale aerului
interior. Circulatia aerului prin aceste canale antreneaza vaporii de apa spre
exterior cu o vitezd superioara procesului de difuzie. Existenta canalelor de
ventilare nu modifica esential regimul de temperatura al acoperisului (cu
exceptia zonelor marginale), incat putem considera ca terasele ventilate fac
parte tot din categoria acoperigurilor calde.

Fig. 5.9. Sectiune printr-un canal de ventilare.

1 — fasii din B.C.A.; 2 — canal de ventilare transversal;

3 — canal de ventilare longitudinal; 4 — suport hidroizolatie;
5 — gura de evacuare; 6 — orificiu de admisie.

In acest sens, la proiectarea lor (fig. 5.10), se cer cunoscute: viteza de circulatie
a aerului prin canale, influenta ventilarii asupra distributiei temperaturii in
acoperis precum si efectul ventilarii asupra regimului de umiditate, marimi care
pot fi studiate pe cale experimentala si prin calcul.

Gradul de activare al canalelor de ventilare este influentat si de
starea de migcare a aerului exterior (actiunea véntului), ceea ce asigura o
uscare mai intensa a acoperigului pe tot parcursul anului.
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Legenda:

A — Canale realizate prin
dispozitia termoizolatiei;
B,C — Canale realizate prin
prelucrarea termoizolatiei
1 — strat de egalizare;

2 — strat de difuzie;

3 — bariera de vapori;

4 — canale de ventilare;

5 — termoizolatie;

6 — suport hidroizolatie;

7 — hidroizolatie;

8 — strat protectie.
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Fig. 5.10. Terase ventilate.

5.3.2.3. Terase inverse

Aceasta categorie de terase are termoizolatia dispusa la exterior. Se
realizeaza din spume poliuretanice cu pori inchisi, fiind protejate clasic si
asezate pe hidroizolatie. Se recomanda in special la lucrarile de reabilitare
termica, trebuind sa indeplineasca anumite conditii specifice.

5.3.2.4. Calculul higrotermic al acoperisurilor terasa

Calculul higrotermic al acoperisurilor terasa difera in raport cu modul
de alcatuire - acoperisul compact sau ventilat. Dimensionarea termica se face,
in ambele cazuri, conform normativelor in vigoare, la care am adauga
amendamentul ca, la cele ventilate, se recomanda, la dimensionare, un spor de
10 ... 20% pentru a compensa pierderile de caldura datorate permeabilitatii la
aer a materialelor termoizolatoare.

Verificarea la condens a acoperisurilor compacte se conduce dupa
prescriptiile tehnice C 107/6 — 02, iar a celor ventilate dupa STAS 6472/5. In
ultimul caz, diferenta de presiune care pune in migcare aerul din canalele de
ventilare se datoreste actiunii vantului si a efectului termic (daca exista diferente
de nivel intre gurile de admisie si de evacuare):

AP= AP, + AP,
(5.1)

2
in care : APVZCD;’—6 iar AP = hily; - v.);

unde:

v — reprezinta viteza vantului pentru zona respectiva;

¢ — coeficientul aerodinamic;

h — diferenta de nivel intre orificiu de intrare si evacuare;

Y: — greutatea specifica a aerului la intrarea in canal;

Y. - greutatea specifica a aerului la evacuarea in atmosfera.
Aceasta diferenta de presiune se consuma pentru a invinge rezistentele care
apar la trecerea aerului prin canale:

AP= AH
(5.2)

] roovi . - .
incare: AH= Z Eiﬂi, unde ,vs" este viteza aerului in sectiunea
1

curentd a canalului, iar ,&” sunt coeficientii de rezistenta la trecerea aerului in
lungul canalului de ventilare (intrare, evacuare, coturi, zona curenta).
Din relatia (5.2) se poate determina viteza de migcare a aerului sau
cand aceasta este impusa se poate determina inaltimea ,h”.
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La trecerea aerului prin canale, temperatura lui creste pana la o
valoare stationara ,ts", de care depinde si capacitatea de acumulare treptata a
vaporilor de apa, pe care apoi ii scoate in atmosfera.

Valoarea temperaturii in lungul canalului rezulta dintr-o ecuatie de bilant:

dQ, - dQ, = dQ;
(5.3)
in care ,dQ” este fluxul de caldura provenit de la aerul interior, ,dQ,” este fluxul
transmis in atmosfera prin straturile de deasupra canalului, iar ,dQjs” reprezinta
fluxul ce se deplaseaza in sensul miscarii aerului din spatiul ventilat.
Pentru ca vaporii de apa ajunsi in stratul ventilat sa nu condenseze
pe suprafetele adiacente se impune conditia:

pv < pvs
(5.4)

adica presiunea efectiva a vaporilor de apa sa fie in orice punct mai mica decat
cea de saturatie corespunzatoare temperaturii ,ts".
Acest lucru se poate regla prin:

- prin marirea rezistentei la vapori a partii inferioare a canalului;

- prin micsorarea lungimii canalului de ventilare;

- prin marirea debitului de aer care strabate acoperisul.

In acelasi scop, se recomand& ca suprafata orificilor de evacuare a
aerului sa fie mai mare decat cea a orificiilor de intrare, de 1,5...2 ori. In general,
suprafata orificiilor de intrare se adopta 1/1000...1/500 din suprafata
acoperisului, functie de viteza dorita a curentilor de aer, de panta canalelor de
ventilare gi de marimea umiditatii aerului interior.

Exista, de asemenea, recomandari privind amplasarea orificiior de intrare
si iesire, de realizare a unor canale generale de admisie si evacuare, de evitare
a unor sicanari etc.

STAS 6472/5 prezinta o serie de relatii simplificate pentru calculul
structurilor ventilate.

5.4. invelitori

invelitorile se dispun la partea superioard a acoperisurilor in scopul
protejarii cladirii, Tmpotriva patrunderii apei din ploaie sau zapada si de
asigurare a etanseitétii la actiunea concomitentd cu cea a vantului. In cazuri
particulare invelitoarea asigura si iluminarea naturala a spatiului acoperit cand,
uneori, satisface si cerinta de izolare termica.

Ca ultim strat al acoperigului, invelitoarea trebuie sa indeplineasca o
serie de conditii (exigente): mecanice, de rezistenta la actiunea agentilor
climatici (ploaie, zapada, inghet-dezghet, radiatii solare), de rezistenta la uzura
si conservare in timp a proprietatilor fizico-mecanice, de etangeitate gi
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rezistenta la foc, de ordin estetic si economic.
Lucrarile de invelitori se efectueaza dupa executarea celor de
tinichigerie, incepand de la streasina spre creasta.
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5.4.1. Clasificarea invelitorilor

Avand in vedere multiplele exigente pe care trebuie sa le
indeplineasca, invelitorile se pot clasifica dupa mai multe criterii:

a. Functie de rigiditate, invelitorile pot fi portante (cand preiau si
transmit sarcinile aferente elementelor de rezemare) si neportante
(care necesita un strat de rezemare continuu).

b. Dupa modul de alcatuire, invelitorile pot fi continue, fara rosturi,
practic impermeabile la apa si vapori de apa si din elemente asezate
bucata cu bucata, care prezinta un anumit grad de permeabilitate,
mai ales la aer si vapori de apa.

c. Dupa rezistenta la foc, invelitorile pot fi combustibile,
semicombustibile si incombustibile.

d. Dupa natura materialelor utilizate, invelitorile se pot realiza din
produse organice naturale (paie, stuf, lemn), din bitum si produse
impregnate cu bitum (carton, panza, impaslitura de sticla), din placi
de piatra naturala (ardezie), din placi de piatra artificiala (produse
ceramice, placi din azbociment), din sticla (foi, tigle, geamuri armate),
metalice (foi de tabla plana sau profilata) si din mase plastice.

5.4.2. invelitori din paie si stuf

Aceste invelitori se folosesc la constructi in mediu rural, unde
materialele folosite se pot procura usor gi in cantitati suficiente. Pe langa
dezavantajele pe care le prezinta (ard usor, putrezesc, durata de exploatare
redusa etc.) au avantajul ca sunt usoare si bune izolatoare termic. Se preteaza
la pante mari, pot crea un aspect rustic si se pot folosi cu eficientd mare in
domeniu zootehnic. Se realizeaza din snopi de paie sau stuf dispusi in mai
multe randuri care se leaga de suportul din sipci cu sarma zincata. Etangeitatea
la creastd se poate realiza din snopi care acopera ambii versanti sau prin
adoptarea unei creste din tigla. Racordarea invelitorii la cosurile de fum se face
cu ajutorul unei paste de argila amestecata cu paie tocate sau pleava, amestec
ce este inflamabil.

5.4.3. invelitori din lemn

Invelitorile din lemn se utilizeaza cu precadere in zonele de munte, unde
produsele din lemn constituie materiale locale, fiind folosite la constructii
provizorii gi definitive. Se pot realiza din scanduri geluite, din sindrila (dranita)
sau sita.

invelitorile din scanduri se folosesc pentru lucrari provizorii si se
realizeaza din lemn de raginoase. Se disting doua modalitati de executie:

- prin asezarea scandurilor paralel cu creasta, in sistem
caplama, avand ca suport reteaua de capriori (fig. 5.11.A.b);

- prin dispunerea scandurilor dupa linia de cea mai mare panta,
in sistem pendremea, rezemate pe pane (fig.5.11.A.a).

in ambele sisteme au loc petreceri laterale de 3...5 cm latime care s&
asigure o anumita etanseitate.

Creasta se realizeaza din scanduri, dispuse orizontal care se petrec de
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pe un versant pe altul functie de directia vantului dominant, iar doliile si
racordarea la cosurile de fum se fac cu fasii din tabla plana.

invelitorile din sindrila si sita se folosesc la cladiri definitive, avand ca
suport o retea de sipci orizontale dispuse la o distanta de 1/4 sau 1/3 din
lungimea acestora, functie de numarul straturilor de acoperire. Sindrila se
confectioneaza din lemn de raginoase cu lungimea de 40...80 cm, latimea de
8...14 cm si grosimea de 0,4...0,7 cm (fig. 5.11.B). Sita se confectioneaza in
special din lemn de foioase, are lungimea de 40...50 cm, latimea de 8...14 cm
si grosimea variabila, avand la marginea mai groasa un sant longitudinal ce
permite o imbinare in sistem lamba si uluc.

invelitoarea se fixeaza in cuie pe suportul din sipci, dupd executarea
lucrarilor de tinichigerie, incepand de la streasina spre creasta. La dolii
etanseitatea se asigura cu carton asfaltat sau tabla galvanizata pe suport din
asteriala. La constructii deosebite (monumente istorice) dolile s-au realizat din
sindrila dispusa dupa o suprafata de racordare curba. Racordarea la cosurile de
fum se face de asemenea cu tabla galvanizata.

Durata de viata a invelitorii creste daca este impregnata cu carbolineum,
care impiedica putrezirea si formarea ciupercilor, fara a astupa porii, ceea ce
asigura uscarea mai rapida a invelitorii. Sita este mai putin folosita, fiind pe cale
de disparitie.

5.4.4. invelitori din carton asfaltat

Aceste invelitori se folosesc la constructii provizorii si definitive, pe suport
din asteriald sau beton. in cele ce urmeazé ne vom referi la acoperisurile cu
pod care, de reguld, au suport din lemn. Pentru realizarea acestor invelitori se
foloseste carton, panza sau impaslitura bitumate, dispuse in 1...3 straturi prinse
prin fixare cu cuie. Cuiele au capul plat si rondele din carton asfaltat de 20x20
mm.

Foile de carton se dispun paralel cu creasta pentru panta sub 20° si dupa
linia de cea mai mare panta la inclinari mai mari. La invelitori in mai multe
straturi, sulurile de carton se pot dispune in ambele directii.

Pentru asigurarea etanseitatii la apa, toate petrecerile vor fi de minim 10
cm, lipite cu mastic bituminos si fixate cu cuie, dispuse la 7 cm distanta. La
dispunerea in lungul pantei, fasia din directia vantului dominant se va fixa
deasupra. Etanseitatea la coame si creste se realizeaza prin petrecerea foilor
de carton de pe un versant pe celalalt, tindnd seama de directia vantului
dominant.

Streasgina poate fi prevazuta cu jgheab pentru colectarea apelor sau se
poate realize cu lacrimar din tabla sau carton asfaltat.

La pante mari si in regiuni cu vanturi puternice fixarea invelitorilor de
suport se face cu ajutorul unor gipci cu sectiunea triunghiulara, prinse in cuie de
suport si protejate de intemperii (fig. 5.12. b, c). Sipcile se dispun perpendicular
pe creasta, la distanta de 50...70 cm, de regula in dreptul capriorilor.

La invelitorile din mai multe straturi, prinderea foilor de carton intre ele se
face prin lipire cu mastic bituminos pe intreaga suprafatd de contact,
respectand recomandarile in zonele de petrecere.
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Invelitoarea se protejeazd cu un strat de mastic bituminos presarat cu
nisip spalat, de granulatie 1...3 cm, sau cu un strat de suspensie de bitum
filerizat.

A. Invelitori din scanduri.
a - in sistem pendremea;
b — in sistem caplama.

e/ B ¢

B. invelitori din gindrila si sita.
a — detaliu de prindere;
b — dolie.

LEGENDA:
1 —sindrila; 2 — sita; 3 — sipca; 4 — scandura; 5 — sort de tabla;
6 - vult; 7 — asteriala; 8 — caprior; 9 — pana; 10 — pazie.
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Fig. 5.11. invelitori din lemn.

LEGENDA
a — sisteme de dispunere a invelitorilor;
b, c, d — fixarea cu sipci;
e —racordarea la zidul existent.
1 — foaie carton; 2 — asterial3;
3 —sipca; 4 — fasie de acoperire;
5 —sort de tabla; 6 — carlig;
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7 — caprior; 8 — mastic bituminous;
9 — cui cu cap lat.

Fig. 5.12. invelitori din carton asfaltat.
5.4.5. Invelitori din azbociment

Aceste invelitori se folosesc la constructii civile, industriale gi
agrozootehnice, datorita avantajelor pe care le prezinta: greutate redusa,
executie ugoara, durabilitate mare, comportare buna la incendii etc. Se fabrica
dintr-o pasta de ciment si fibre de azbest, cu sau fara adaos de coloranti, sub
forma de placi plane si ondulate.

Placile plane pot avea trei sau doua gauri de prindere dupa cum
invelitoarea este intr-un strat sau in doua straturi (fig. 5.13). Se mai folosesc
placi triunghiulare pentru margini, piese speciale pentru coame si creste, iar la
dolii si coame ultimele placi se fasoneaza prin taiere, iar gaurile noi necesare
prinderii, se dau numai cu burghiul.

Suportul acestor invelitori se poate realiza din gipci sau asteriala functie
de importanta constructiei si cerintele beneficiarului. Suportul din asteriala se
realizeaza cu rosturi de maximum 20 mm, peste care se dispune (la cerere) un
strat de carton sau impaslitura din fibre de sticla bitumate pentru a mari
etanseitatea acoperigului. Pentru suportul din sipci, distanta dintre ele difera
functie de modul de asezare al placilor.

Astfel, la agezare simpla, distanta dintre gipci este de 231 mm, iar la agezare in
strat dublu aceasta distanta este de 130 mm (fig. 5.13.b, c).

La invelitorile intr-un strat asezarea placilor se face cu petreceri de
70 mm dupa doua directii, placile fiind dispuse cu diagonala mare dupa linia de
panta si fixate de suport cu cuie batute in gaurile de langa tesituri. Coltul inferior
al placilor se va fixa cu ajutorul copcilor de siguranta (A), a caror tija se va indoi
catre streasina, iar gaura se va chitui.

invelitorile in dou& straturi folosesc placi cu doud gauri dispuse
paralel cu streasina, fiind decalate lateral cu o treime din latimea placii.

Coamele si crestele se realizeaza cu piese speciale, prinse in cuie la
partea mai ingusta si fixate cu agrafe de prindere din tabla la capatul opus. La
streasina se prevede un jgheab care se prinde de o poala din tabla, iar doliile se
realizeaza tot din tabla.

Placile ondulate de azbociment se monteaza direct pe pane
metalice, din lemn sau beton armat (fig. 5.14) cu petreceri laterale de latimea
unei ondule, iar cele in sensul pantei de 15 sau 20 cm functie de panta
acoperigului. Prinderea placilor de pane se face cu suruburi sau tije metalice,
sub piulita carora sunt prevazute rondele din material elastic.

La petrecerile de capat, se aplica intre placi un snur de etansare (de
exemplu celochit). Capul tijelor de prindere se protejeaza cu caciuli din material
plastic.

Cand invelitoarea cu suportul ei acopera spatii incalzite, se folosesc
placi duble de azbociment, plane sau ondulate, intre care se dispune izolatia
termica din polistiren expandat (azbopan).

Invelitorile de azbociment, in special cele din placi ondulate, nu sunt
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indicate la acoperigurile complicate, cu intersectii si strapungeri numeroase,
deoarece ridica dificultati de croire, taiere si montare a placilor.

petaliu A

+—
8
8 2
4
3 3
|
o o g_’)I
b 465 |

LEGENDA
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1 -

B

a — Tipuri de placi;
b — Montare cu simpla
acoperire;

¢ — Montare cu dubla
acoperire:

1 — placa cu trei gauri;

2 — placa cu doua gauri;

3 — placa marginala;

4 — sipca;
5 — asteriala;
6 — capriori;

7 — copca de siguranta.

| ?
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= 1 ] — —
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Fig. 5.13. invelitori din plici plane de azbociment.



Fig. 5.14. Iinwvelitori4 din placi
ondulate din a i

lizeaza din argila arsa sub forma de tigla
ice, usor de intretinut, cu o larga folosinta
4 . Fac parte din invelitorile portante, cu o
arpante puternice, cu un consum mare de
ul ca sunt indicate pentru pante mari. Se
, cu sau fara carton asfaltat, functie de

o

® o 3Q

i din tigle

Tiglele se obtin din argild arsa, compactd, cu densitatea de 2000...
2100 kg/m®. in anumite cazuri, tiglele pot fi smaltuite si colorate in diverse
nuante, cu persistentd mare in timp. In acest sens se fac o serie de Incercéri la
actiunea vaporilor de acid clorhidric si de bioxid de sulf. Uneori se folosesc tigle
de sticla pe zone limitate care asigura lumina necesara pentru anumite spatii.
In tara noastra se folosesc urmétoarele categorii de tigle:
- tigle solzi, cu 1...2 ciocuri si dimensiunile 350x170 mm;
- tigle cu jgheaburi, trase, prevazute cu un jgheab lat, avand
dimensiunile 390x220 mm;
- tigle cu doua jgheaburi, presate, cu dimensiunile 405x240 mm.
Tiglele solzi pot fi agezate simplu (fig. 5.15) sau dublu (fig. 5.16), pe
suport din gipci, cu sau fara asterialad si carton asfaltat, functie de importanta
cladirii gsi zona de amplasare. Distanta intre sipci este de 150 mm la agezare
simpla si 250 mm la asezare dubla.
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Legenda:

A - vedere cuplata cu sectiune; B — detaliu de agezare;
a,b — streasina; ¢ — coama; d — creasta.

1 —tigla solzi; 2 — sipca; 3 — capriori;

4 — olan special; 5 — pana; 6 — mortar; 7 - asteriala

. /2 (o S o, 5 4
3 Al
I ,
3
9
7

1
]
|
I
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!
!

Fig. 5.15. invelitori din tigle solzi
asezate simplu.
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Legenda:

A — vedere cuplata cu
sectiune; B — detaliu
de asezare;

a,b — streasina; ¢ -
coama; d — creasta.

1 — tigla solzi; 2 -
sipca; 3 — caprior; 4 —

olan special;
5 — mortar; 6 -
asteriala; 7 — tabla

zincata; 8 — ancoraj;
9 — cosoroaba.

Fig. 5.16. invelitori din tigle solzi agezate dublu.

La tiglele cu un jgheab (trase) distanta dintre sipci este de 320 mm, la
cele cu doua jgheaburi (presate) aceasta distantd este de 335 mm, iar
montarea se face pe fiecare rand de la stanga la dreapta, asigurand decalarea
randurilor cu jumatate din latimea unei tigle.

La coame si creste se folosesc elemente speciale de forma
tronconica prinse de sipci cu cuie si mortar de ciment. Doliile invelitorilor din
tigle se captugesc cu tabla zincata pe suport din asteriala.

Se remarca faptul ca la invelitorile din tigle solzi agezate simplu,
primul rand de la streasina si cel de la creasta vor fi asezate dublu (fig. 5.15.B).

5.4.6.2. invelitori din olane

Olanele au forma tronconica cu lungimea de 450 mm, latimea la un
capat de 180 mm, iar la celalalt de 140 mm. Se ageaza pe un suport continuu
din asteriala peste care se recomanda un strat de carton asfaltat. Olanele se
monteaza asezand pe stratul suport un rand de olane cu concavitatea in sus
(jgheaburi) cu partea lata spre creasta, peste care se aseaza un rand de olane
cu concavitatea in jos (capace), cu partea lata spre streagina. Se suprapun in
sensul pantei cu minimum 4 cm. La streasina, randul de capace se aduce la
nivel cu un cupon de olan taiat (fig. 5.17.c).

Jgheaburile se prind de suport cu cuie iar intre capace si jgheaburi
legatura se face cu mortar de ciment — var.

Etanseitatea la coame si creste se asigura cu olane speciale prinse
in cuie si mortar, iar la dolii, cosuri de fum etc., cu sorturi din tabla zincata.
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Racordarea la zidurile de fronton se face cu un jgheab de tabla prins
de o pazie de lemn sau cu o jumatate de capac prins in mortar (fig. 5.17. b).

5.4.7. invelitori din tabla

invelitorile din tabla sunt utilizate frecvent la constructii civile si
industriale, datorita avantajelor pe care le prezinta: sunt ugoare, durabile,
etanse si usor de executat. Se realizeaza din tabla neagra vopsita, zincata, de
aluminiu, de cupru, de zinc si plumb. Aceste invelitori se executa din tabla
plana, ondulata sau cu un profil oarecare.

Deoarece invelitorile din tabla prezintd deformatii mari la variatiile de
temperatura, prinderea de suport si realizarea continuitatii se face cu mijloace
flexibile.

Marimile foilor de tabla variaza in limite foarte largi functie de natura
materialului, felul suportului si de faptul daca invelitoarea este autoportanta sau
nu.

5.4.7.1. invelitori din tabla plana

Cele mai raspandite sunt invelitorile din tabla neagra si tabla zincata.
Foile de tabla neagra se grunduiesc pe ambele fete inainte de prelucrare,
urmand ca vopsirea sa se faca dupa montarea invelitorii. Ambele tipuri se
livreaza in foi cu dimensiunile 650x1000 mm si grosimea de 0,3...0,5 mm, sub
forma de legaturi numite maje. Suportul acestor invelitori il constituie asteriala
care se realizeaza din scanduri.
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Cin 17 Tmualitori din olane.

m .ordare zid

ina;

nortar;

jgheab.

T Lz alturi simple sau duble, verticale sau

yregatite. Culcarea falturilor se face in

dinarilor paralele cu linia streasinilor

la altul cu minimum 15 cm.

Int prevazute in lungul pantei si trebuie

e fixeaza de asterialé¢ ~u ajutorul unor
falturile verticale, € [/andu-se astfel

‘mbinate lateral
ble culcate.
tabla, fixata in
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La strea~. & invelitoarea poate fi cu sau fara jgheab si "A.e termina cu un
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constructii mor ' nentale, fiind esteticd & Sy eltori din faklgBlapa.,x in

 si au o arie rest@ndalbiyriwipigioare;
b — falturi culcate;
[ c —fixare cu agrafe;

1 —falt simplu; 2 — falt dublu;

51 S i 2 i din tabla-cxgdatatde prindere; 4 — asteriala.
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Aceste invelitori se folosesc la magazii, garaje si in special la constructii
industriale. Foile de tabla ondulata sau profilata au dimensiunile de 1000 x 2000
mm si grosimea de 0,75...1,5 mm, montandu-se direct pe pane din lemn, metal
sau beton armat, cu ondulele dispuse dupa linia de cea mai mare panta a
acoperisului.

Montarea incepe de la streasina, din marginea opusa vanturilor
dominante, cu petreceri laterale ale foilor de minimum o jumatate de ondula
(numai pe creasta ei), si cu petreceri minime in sensul pantei de circa 9 cm,
functie de panta acoperisului. In cazuri speciale de exploatare (umiditatea
ridicata, medii acide etc.) foile de tabla vor fi protejate anticoroziv inainte de
punerea in opera.

Fixarea invelitorii de suport se face cu agrafe de otel zincate (fig. 5.19.a)
prinse de creasta ondulelor cu nituri de otel, fie cu suruburi sau tije de otel
avand piulita protejata cu capacel de plastic. Intre capétul surubului si foaia de
tabla se introduce o rondea din materiale plastice.

La constructiile demontabile se recomanda ca asamblarea invelitorii sa
se faca numai cu suruburi.

La poala, foile de tabla vor depasi fata exterioara a peretelui, formand
streasina, iar spatiul dintre nodule si perete va fi umplut cu mortar asfaltic (fig.
19.b). In mod aseménator se procedeaza si la creasta.

4
Fig. 510 el

a - fixare ort;
b — detaliu(stregsina;
c — det creasta;

1 — pang;
2 — agrafa prindere;

3 — nituri sau suruburi;
4 — mortar asfaltic.

i eih tabla

5.4.8. invelitori din sticla

Invelitorile din sticla se folosesc la acoperisuri speciale (gari, expozitii,
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autogari, aerogari), la sere, luminatoare etc., avand pe langa rolul de protectie
hidrofuga si pe cel de iluminare i uneori de protectie termica a spatiilor
acoperite. Se executa din geamuri simple, armate sau riglate, transparente sau
colorate, din tigle de sticla, dale rotalit sau panouri termopan. Sunt etange si au
o durabilitate mare la actiunea factorilor climatici.

Produsele din sticla se dispun pe sprosuri metalice sau din beton
orientate in sensul pantei, trebuind sa fie in acelasi plan, pentru a putea fixa
sticla. Eventualele abateri locale se corecteaza cu chit. S-au imaginat diverse
sisteme de fixare pentru invelitori cu un rand sau cu doua randuri de sticla, care
sa realizeze etanseitatea i sa blocheze alunecarea, dar sa permita deformatii
libere din variatii de temperatura (fig. 5.20) si s& nu striveasca sticla in
momentul strangerii.

Aceste invelitori faciliteaza aparitia fenomenelor de condens atat datorita
compactitatii lor cat si a unei slabe izolari termice, mai ales in cazul spatiilor cu
umiditati ridicate, cum ar fi serele. De aceea, unele sisteme de imbinare permit
si colectarea apei din condens (fig. 5.20.b,c), existand diferite tipuri de sprosuri
consacrate acestor invelitori.

Pentru evitarea condensului, fie ca se utilizeaza panouri termopan (intre
doua foi de sticla se afla un strat de aer uscat) cu o anumita capacitate de
protectie termica, fie se executa un tavan suspendat realizat de asemenea din
sticla, care creeaza un spatiu tampon cu o anumita capacitate de izolare si
ventilare. In ultimii ani se folosesc, in acest scop, si alte materiale translucide
cum ar fi plexiglasul si diferiti poliesteri armati cu fibre de sticla.

5.5. Lucrari accesorii la acoperisuri si invelitori

Din aceasta categorie fac parte tabacherele, lucarnele si lucrarile de
tinichigerie, fiecare cu un anumit scop dominant.

Tabacherele asigura accesul pe acoperis putand indeplini in acelasi
timp si cerinte de iluminare si ventilare. in acest scop se compune dintr-o rama
pe care reazema un capac mobil prevazut, sau nu, cu geam de sticla riglata
prin care sa patrunda lumina zilei. De asemenea, poate asigura ventilarea
podului prin orificii special practicate sub capac. Pentru evacuarea cea mai
comoda a apelor de pe acoperis, in amonte, se prevede un sistem de sea si 0
racordare corespunzatoare a invelitorii pe tot conturul ramei.

Lucarnele modifica local panta acoperisului pentru a executa geamuri
verticale prin care se asigura in principal iluminarea si ventilarea podului. Pot
avea forma triunghiulara, cu o panta sau cu doua pante, iar etanseitatea
invelitorii se asigura cu ajutorul unor sorturi de tabla.

5.5.1. Jgheaburi si burlane

Aceste elemente asigura colectarea si evacuarea apelor meteorice
provenite din ploi si zdpada, dirijandu-le la nivelul terenului sau in reteaua de
canalizare. Dimensiunile lor sectionale se stabilesc functie de suprafata

269



aferenta elementului in cauza si de intensitatea maxima a ploilor.

Jgheaburile colecteaza apele pe conturul acoperigului si le asigura
scurgerea spre burlane. Pot avea sectiuni semicirculare, patrate sau
dreptunghiulare, prima fiind cea mai avantajoasa deoarece nu creaza zone in
care sa se depuna praful, care faciliteaza aparitia fenomenului de coroziune.
Sectiunile patrate si dreptunghiulare se adopta din considerente arhitectonice,
fiind neeconomice si necesitand pante de scurgere mai mari.

In raport cu pozitia fata de acoperis (fig. 5.22) distingem jgheaburi
atarnate de streasina (a), de poala (b), pe cornisa (c), intre acoperisuri (d), sau
in spatele parapetelor (e).

Suprafata maxima de acoperis (A), consideratd in m? de proiectie
orizontala, care poate fi deservita de un jgheab cu sectiunea semicirculara, in
functie de panta jgheabului si de intensitatea ploii, poate fi calculata cu formula:

A- 1,8DaD /@
I p

(5.5)

in care:
a — reprezinta sectiunea utila a jgheabului, in cm?;
| — intensitatea ploii, In mm/min;
P — panta jgheabului, in cm/m;
p — perimetrul inmuiat al jgheabului, in cm.

Pe baza relatiei (5.5) normativele in vigoare prezintd tabele cu
valoarea suprafetei A pentru jgheaburi semicirculare si dreptunghiulare la o
intensitate a ploii de 3 mm/m. O proiectare rationala se obtine atunci cand la 0,8
cm? suprafata de jgheab semirotund corespunde 1 m? de suprafata in proiectie
orizontald a acoperisului si respectiv de 1 cm? pentru cele cu sectiune
dreptunghiulara.
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a, b, ¢ — cu un rand de sticla; d,e — cu doua randuri de sticla;
f,.g.h,l — sisteme de fixare a sticlei:

1 — foaie de sticla; 2 — spros; 3 — st 10 ] etansare;
6 — franghie > condens;
J — stift.

n sticla.

Pentru o buna functionalitate
A~ vAaAaArmaAnAR A~ nAnEA :"L"\abului Sé

r’"g,”"'/—_n- n pentru

! ;‘-0,8 cm/m
| >"l' —|lare. De

8 dad  ca
! ‘sé aiba
€ . oeeallea

Fig. 5.21. Lucarne (a)

1 — capac mobil cu geam; 2 — rama; jgheaburilor de

3 — invelitoare; 4 — fereastra; 5 — caprior; 6 syport se face

—jug; 7 — sipca; 8 — asteriala. cu carlige
confectionate

W din otel lat, de forma semicirculara sau dreptunghiulara, cu lungimi variabile

| pentru a putea da panta jgheabului.

Consolidarea jgheaburilor se face prin intarirea ciubucului exterior cu

| o vergea de otel sau cu otel profilat si prin legaturi transversale dispuse din
loc in loc (fig. 5.22,f,g,h). Pentru pante mari ale acoperisurilor (30...60°),

eventualele tendinte de deformare datoritd alunecarii zapezii si ghetii cat si
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pentru a evita accidentele, se prevad opritori dispusi in apropierea jgheabului.
Innadirea jgheaburilor la incheieturi se face prin suprapunere de 20...25 mm,
care apoi se cositoresc.

Pentru a nu pricinui degradari constructiei, la o eventuala infundare a
burlanelor, buza exterioara a jgheabului se face cu circa 2 cm mai jos decat
vultul dinspre cladire.

Burlanele evacueaza apele colectate de jgheaburi in rigole de suprafata
sau In canalizare. Se dispun in interiorul sau exteriorul cladirii, putand fi
aparente sau mascate, ultimele ridicand probleme de intretinere si
supraveghere. Au sectiune circulara sau dreptunghiulara.

Sectiunea burlanului trebuie sa corespunda debitului maxim pe care
trebuie sa-l evacueze de pe suprafata aferentd de acoperig, masurata in
proiectie orizontala.
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@ 3 deservita de un burlan cu secuune 1vwnua, puate fi
auwonnoaeay o enone de Tnaltimea jgheabului siintensitatea ploii, cu relatia:

rezin
2 ensite
sceler

@ altime

oo — Ul 2389/77 permite determinarea suprafetei “A” pe baza de
tabele. intocmite conform relatiei (5.6).

9 9 e cork§AfM®are cu jgheabul, diametrul

| 8 | )heabum_,b,c,d,e—variante e

| 2 2 se excmBlagagerigheabwii@rzincata de 0,5
| 7 ; oare difigtbbusiistemepdeicensolidare; plastice.
| v

iIce cu piesbuidafeema tronconica, numite stuturi,

de burlan. Prinderggheatianelor de suport se face

n distanta, avand daHig; de imbinare longitudinal

\ ‘ea apei din bugance@dace prin coturi (fig. 5.22.i)

cm deasupra 4rofy@filldee iMandi-se masuri de

Alteori, la partegrdpferioara se dispun piese

ea de circa 1, _nyyeare se descarca direct in

7 — bratara prindere; .

Pentru a feri burlanele de Tnfundgrg,o%tgﬁpomandé folosirea unor

site speciale la intrarea apei in burlan, mai aleg lg,cgle,racordate la canal.
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5.6. invelitori din produse moderne pentru constructii civile

In acest context cuvantul “modern” imbracd mai multe aspecte, care se
refera la:
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- natura materialelor folosite (produse din materiale noi, materiale clasice
imbunatatite, sisteme noi de asociere a acestor materiale etc.);

- aparitia unor sortimente mai performante din punct de vedere
tehnologic;

- utilizarea unor accesorii care sa permita o executie rapida, o
etanseitate si un grad de protectie ridicate;

- imbinari eficiente de fixare, permitdnd o anumita elasticitate la variatia
factorilor de mediu;

- durabilitate in timp privind conservarea proprietatilor fizice si mecanice
etc.

Au aparut firme specializate care produc sau comercializeaza diferite
tipuri de invelitori, cu performante ridicate, avand in vedere unul sau mai multe
din aspectele mai sus mentionate. Fara a epuiza toate directiile de evolutie, se
trec in revista principalele sisteme de invelitori, in care s-au facut progrese
importante.

* Membranele sau sindrilele hidroizolatoare pe baza de bitum

modificat cu cauciucuri termoplastice, in asociere cu impaslituri
din fibra de sticla, fibre poliesterice, tesaturi bitumate etc. pun in
evidenta noi tehnici de impermeabilizare a produselor traditionale.
Amintim in acest sens produsele firmelor “MATIZOL” din Romania
si “TEGOLA” din Italia.
Ondulinele obtinute prin impregnarea fibrelor organice cu bitum,
sub presiune la temperature inalte, sunt ecologice, se executa
usor, sunt impermeabile si anticorosive. Sunt produse de grupul
ONDULINE din Franta si distribuite in Roménia de societatea
comerciala DEDEMAN.

» Tiglele din produse ceramice, din azbociment sau din beton au
parcurs anumite transformari in timp. Astfel, pentru cresterea
impermeabilitatii si Tmbunatatirii aspectului estetic, au fost
smaltuite in diferite culori, cu pelicule rezistente la actiunea
acizilor; in prezent sunt impermeabilizate in baie cu siliconi.

* Produsele BRAMAC din Austria sub forma de tigle din mortar, cu
o durata garantata de circa 30 de ani, se livreaza in mai multe
modele si variante de culori, impreuna cu piese speciale si
accesorii originale: sisteme de oprire a zapezii, scari de acces pe
acoperisg, piese de siguranta contra furtunilor, folii care protejeaza
impotriva patrunderii vantului si a umiditatii, sisteme de ventilare,
etc.

De asemenea, exista si producatori interni, cum ar fi ELPRECO —

Craiova, care prezinta aceeasi duratd de garantie pentru
produsele

lor, alaturi de o etanseitate crescuta.

* Montarea invelitorii bucata cu bucata, mareste durata de executie,
dar si riscul de aparitie a unor neetanseitati. In acest sens au
aparut o serie de produse din tabla tip tigla, fabricate prin
profilarea tablei de otel, scoase pe piata roméneasca de firmele
RANNILA din Finlanda si respective LINDAB si KAMI din Suedia.

Spre exemplu produsele LINDAB, au o etangeitate foarte ridicata si
necesita o intretinere redusa, datorita calitatii otelului suedez si a mijloacelor de
protectie. Durata de viata, de peste 50 de ani, fiind testata in conditiile aspre ale
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climei din Nord. Foaia de tabla, zincata la cald, se protejeaza pe ambele fete cu
mai multe straturi anticorozive. Stratul de poliester de pe fata exterioara rezista
la razele ultraviolete, la intemperii si la imbatranire, iar stratul de lac impreuna
cu straturile intermediare rezistd la conditii mediului interior, in special la

coroziune, (fig. 5.23). Poliester, HBPE
Strat primar
Strat pasivare
Strat de zinc
Tabla de otel
Strat de zinc
Strat pasivare
Strat primar

S iy
2 e S

(R A;v‘\‘: St R A e Sub e e e s -7
[ . R

Fig. 5.23. Sisteme de E
protectie a foilor de tabla. '

. aiiaers

Pentru a preintdmpina depunerea apei din condens pe fata interioara a
acoperisurilor reci, se aplica un strat absorbant special si un sistem de ventilare
corespunzator. Folia anticondens (LAP — fig. 5.24) se realizeaza dintr-o
impaslitura de fibre sintetice impregnate, care impiedica patrunderea apei si
formarea condensului. Aceasta este rezistenta la actiunea microorganismelor gi
a mucegaiului.

Majoritatea produselor enumerate mai sus se pot folosi in egala
masura si la protectia peretilor exteriori.

Cu protectie * Nu putem
anticondensFara protectie anticondens incheia
evolutia

Fig. 5.24.Comportarea
sistemelor anticondens.

sistemelor de inchidere, fara a aminti de produsele
realizate din policarbonati, bune izolatoare termic,
cu transparenta ridicata (peste 85%) si usor de montat.
Datorita protectiei ridicate la razele ultraviolete, transparenta
ramane practic neschimbata pe parcursul exploatarii cladirii.
Panoul plan sau curb are o structura celulara cu 2,3, sau 4
straturi,
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(fig. 25), cu grosimea de 10, 16, 25 mm. sunt livrate in trei
variante:
transparent, opal sau maro.

Fig. 5.25. Panouri din policarbonati.

Panourile au o greutate mica (1,0...3,5 daN/m?) functie de grosimea
placii si sunt practic incasabile. Au o rezistenta ridicata la conditiile de mediu si
rezistd la temperaturi cuprinse intre — 40°C si +120°C. Reprezintd un sistem
excelent pentru realizarea acoperigurilor si a peretilor de inchidere. Este
produsul brevetat al firmei AKRAPLAST din Italia.
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