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PREFATA

Lucrarea intitulati “Cai de comunicatii rutiere. Indrumitor didactic de
proiectare pentru Specializarea CCIA” se adreseaza studentilor din anul II drept ghid
de elaborare a aplicatiei aferente disciplinei Cai de comunicatii. El cuprinde etapele
strict necesare conceptiei unui drum de legitura intre un drum public existent pe
planul de situatie si o platforma industriala ce se va proiecta.

Traseul drumului in planul de situatie, traverseaza doua zone, respectiv o zona
urbana si cealalta extraurband spre accesul in platforma industriala.

Continutul indrumdtorului este orientat spre necesitatea specializarii unui
student din Facultatea de Constructii Civile, Industriale si Agricole, respectiv se
detaliaza etapele specifice amenajarilor urbane si a unei platforme industriale.

In acest sens, se prezintd in prima parte exemple de calcul pentru plansele de
baza, respectiv pentru calculul elementelor geometrice in plan, profil longitudinal si
profile transversale caracteristice de strizi si drumuri extraurbane. In partea a doua se
prezintd studii de caz aferente sistematizarii verticale pentru un tronson de strada,
amenajarea unui parcaj auto si amenajarea platformei industriale cu detaliul de calcul
pentru cota de constructie a unei cladiri.

Consideram ca acest indrumator didactic de proiectare reprezintd un punct de
sprijin important pentru studentii care se preocupa sa aprofundeze prin aplicatii si
detalii continutul unei documentatii tehnice de realizare a unei cai de comunicatie
rutierd, la nivel de culturda tehnica generald, urméand ca aceia care doresc sa
aprofundeze cunostintele din domeniul infrastructurii transportului terestru, sa

acceseze manuale de specialitate.

Autorii



Calculul elementelor traseului in planul de situatie

CAPITOLUL 1. CALCULUL ELEMENTELOR TRASEULUI iN
PLANUL DE SITUATIE

Traseul cdii de comunicatie reprezintd proiectia pe un plan orizontal a axei caii.

Traseul unei cdi de comunicatie rutiera in plan (Figura 1.1) este constituit de
tronsoane succesive rectilinii denumite aliniamente si curbilinii denumite curbe, care
leagd punctul initial (A — origine) si cel final (B — destinatie) al obiectivului temei de
proiectare.

/
/
/ -
/
/ \
s I
/ Te2
/ Ax drum public A
( existent
Platforma
| industriala
‘ proiectata
|
TA" K
\ N TeA'=TA"
A T/\/\\A
TA'

AX legatura rutiera
V1 proiectata

I \\7
|
|
|
|

Figura 1.1. Traseul unei cai de comunicatie rutiera in plan

Pentru a determina elementele traseului se vor calcula mai intdi elementele
racordarilor arc de cerc (U, R, T, B, C) din care vor rezulta lungimile aliniamentelor
intermediare ( A/, AL,, AL).

Modul de calcul se prezintd in paragraful urmator, printr-un exemplu de calcul.
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Capitolul 1.

1.1. Calculul elementelor geometrice ale curbelor circulare
1.1.1. Date de proiectare

Viteza de proiectare: V, =40 km/h

Coeficientul de confort: k=25
Panta de suprainaltare in curba: p, =6 %

1.1.2. Calculul razei minime de racordare a aliniametelor

2
v, 40°

R .= =
"™ 13.p -(k+g) 13-0,06-(25+10)
unde: g - acceleratia gravitationald, g =9,81=10 m/s’

=58,61 m =60 m

1.1.3. Determinarea elementelor curbei C;

Elementele geometrice ale unei curbe arc de cerc sunt urmatoarele (Figura 1.2):

U - unghiul la varf = unghiul facut de cele doua aliniamente care se racordeaza
printr-o curba arc de cerc, in grade centesimale,

o, - unghiul la centru, in grade centesimale,

R -raza arcului de cerc,inm; R>R _, ,
T - marimea tangentei, in m,
B - marimea bisectoarei, in m,

C - lungimea arcului de cerc, inm; C >14V.

Aliniamentul 1 Aliniamentul 2

Figura 1.2. Elementele curbei arc de cerc (Diaconu E, Dicu M si Racanel C, 2006 [1])

Bibliografie
[1] Diaconu E., Dicu M. si Racanel C., Cai de comunicatii rutiere. Principii de proiectare, Editura

CONSPRESS Bucuresti, 2006, ISBN 978-973-7797-80-9
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Calculul elementelor traseului in planul de situatie

Se determind grafo-analitic unghiurile U, si o, (Figura 1.3).

U =2 arcsini =2 -arcsin 06,64 _ 92,8663% =92486°63“
2a 2-50

a, =200 -U, =200° - 92,8663 =107,1337% =10713°37*

Obs.: b se masoara pe planul

Alini tul 2
de situatie la Sc. 1:1000 miamen

Aliniamentul 1

Figura 1.3. Determinarea unghiului la varf pentru curba C,

R>=R
alege orazd R, =60 m (care se inscrie intre cladirile invecinate).

ﬂzdﬁg%?:&}ggzggﬂz6lwrn

=60 m => Deoarece prima curba se gaseste in zona de intravilan se

min

1 1
—1]=60- 107,1337
COST

=100,97 m

B =R

1 1

1{=30,04 m

cl

COS

C - mRa, m-60-107,1337
b 200° 200
Pentru o raza de 60 m autovehiculele pot circula n conditii de sigurantd cu o
viteza de:

V,=\13-R - p,-(k+g)=4/13-60-0,06-(25+10) = 40,47 km/h
C =100,97 m > 1,4V, =1,4-40,47 = 56,66 m

Stefan LAZAR, Mihai LOBAZA, Mihai DICU 3



Capitolul 1.

1.1.4. Determinarea elementelor curbei C,

Se determina grafo-analitic unghiurile U, si «_, (Figura 1.4).

55’68 =75,1578% =75%15°78

. b .
a,=2- arcs1n2— =2 -arcsin
a

U,=200° -« , =200% —75,1578% =124,8422° =12484°22“

Aliniamentul 3

Aliniamentul 2

Figura 1.4. Determinarea unghiului la varf pentru curba C,

R>R_, =60 m => Deoarece a doua curba se gaseste in zona de extravilan
se alege oraza R, =110 m.

1
T, :szg% =110-tg75’ 578:73,70 m
B=R|—— —1|=110.| — 1 _1]|=2241m
S B 751578 | 7
COS—— COS
2
_ R, _x-110-751578 12986 m

> 200¢ 200
Pentru o raza de 110 m autovehiculele pot circula in conditii de sigurantd cu o
viteza de:

V,=\13-R, - p,-(k+g)=413-110-0,06-(25+10) = 54,80 km/h
C,=129,86 m >1,4V, =1,4-54,80="76,72 m

4 Cdi de comunicatii rutiere. Indrumdtor didactic de proiectare pentru Specializarea CCIA



Calculul elementelor traseului in planul de situatie

1.1.5. Determinarea elementelor curbei Ca:

Se determina grafo-analitic unghiurile U ,, 51 «_, (Figura 1.5).

60’43 =82,6348° =82°63°48“

u,=2- arcsini =2 -arcsin
2a

o, =200° -U, =200% —82,6348% =117,3652% =117%36°52*

Aliniamentul 1

a=580m

Ax drum existent

Figura 1.5. Determinarea unghiului la varf pentru curba C,:

Deoarece in punctul A are loc intersectia dintre drumul existent §i noua
legaturd rutierd se alege o raza redusd R =25 m (R =R, ), care obligd conducdtorii

auto de pe strada proiectatd sa reduca viteza, pregatindu-i astfel pentru intalnirea cu
fluxul de circulatie de pe artera principala existenta.

: 11 2

T,=R,tg a; :25-tgﬂ =3295m
B,.=R ! —1[=25- ;—1 =16,36 m

S a., B 117,3652 -

cos—- CosS—— ——
2
= R, _m-25-117,3652 46,09 m
200¢ 200

Stefan LAZAR, Mihai LOBAZA, Mihai DICU 5



Capitolul 1.

Pentru o raza de 25 m autovehiculele pot circula in conditii de siguranta cu o
viteza de:

V,=\13-R, - p.-(k+g)=+13-25-0,06-(25+10) = 26,13 km/h
C,=46,09 m 21,4V, =1,4-26,13=36,58 m

1.1.6. Determinarea elementelor curbei Ca»

Se determind unghiurile U, s1 o, din constructia graficd ajutdtoare
prezentata in Figura 1.5.
U,=«a,=1173652¢ =117¢36°52“
a,,.=U,=82,6348° =82¢63°48"
Marimea razei R, rezultd din conditia ca cele doua curbe ale intersectiei, Cy:
s1 Ca~, au o tangentd comuna (7, =7, =32,95 m).
T, 32,95

roo Lo _ ~4343
T a, sy R
g > g 2

B.=R,|—  1]|=4343.| — 1 _1|=11,08 m
U T 82,6348 | "

COS——— COS

2
_ R, _ 743,43 82,6348 ~5637 m

200 200
Pentru o raza de 43,43 m autovehiculele pot circula in conditii de siguranta cu
o viteza de:

V.=13-R, p, -(k+g)=413-43,43-0,06-(25+10)=34,43 km/h
C,=5637 m>14V,=1,4-34,43=4820 m

1.1.7. Concluzii

Elementele geometrice proiectate ale traseului legaturii rutiere dintre punctele
A si B, respecta viteza de proiectare impusa prin tema de ¥, =40 km/h.

Pentru desfasurarea circulatiei autovehiculelor in conditii de securitate se
impun urmatoarele restrictii de viteza:

- 1in curba C; din localitate la 40 km/h,

- 1in curba C, din afara localitétii la 50 km/h,

- 1in curba C,: a intersectiei la 20 km/h,

- in curba C,- a intersectiei la 30 km/h.

6 Cdi de comunicatii rutiere. Indrumdtor didactic de proiectare pentru Specializarea CCIA



Calculul elementelor traseului in planul de situatie

1.2. Calculul lungimii aliniamentelor dintre curbele circulare

Din considerente legate de siguranta circulatiei Aliniamentele ( A4/, A4l,,AL)
trebuie sd aiba o lungime mai mare sau cel putin egald cu 1,4/ .

Al 21,4V, =1,4-40,47 =56,66 m

Al =T, T, =AV, =T, -T, =211,65-3295-67,13=111,57 m

Al =111,57 m 21,4V, =1,4-40,47 =56,66 m

AL =T, T,=VV,-T —T,=245,01-67,13-73,70=104,18 m

Al, =104,18 m 21,4V, =1,4-54,80=76,72 m

Al =T,B=V,B—T, =190,73-73,70=117,03 m

Al =117,03 m 21,4V, =1,4-54,80=76,72 m

1.3. Calculul lungimii traseului

L. =C,+ Al +C + Al +C, + Al
L, =46,09+111,57+100,97+104,18 +129,86 +117,03 = 609,70 m

Cu ajutorul acestor elemente calculate se amenajeaza traseul in plan conform
exemplului de plange (Planul de situatie din Anexa 1A).

Stefan LAZAR, Mihai LOBAZA, Mihai DICU 7



Capitolul 2.

CAPITOLUL 2. ELEMENTELE PROFILULUI LONGITUDINAL

Conform definitiei, prin profil longitudinal intelegem sectiunea axiald,
desfasurata si proiectata intr-un plan vertical a traseului drumului din planul de
situatie (Figura 2.1).

PICHET i Al COTE

LINIA ROSIE
COTAPROIECT ™ (pROIECT)

LINIA NEAGRA
(TEREN)

CT

\COTA TEREN

PICHET i DISTANTE

PROFIL TRANSVERSAL PROFIL LONGITUDINAL
Figura 2.1.

Pentru raportarea liniei terenului in profilul longitudinal sunt necesare
parcurgerea mai multor etape de lucru.

2.1. Pichetarea traseului legaturii rutiere in planul de situatie

Pentru a putea desena linia terenului in profil longitudinal este nevoie ca pentru
inceput sa se facd pichetarea traseului legaturii rutiere dintre punctele A si B.

Aceasta presupune alegerea de puncte pe axul cdii de comunicatie in planul de
situatie, care prin pozitie si cotd s ne permita trasarea liniei terenului in plan vertical.
Astfel, pichetii se fixeaza dupa cum urmeaza:

- in punctele de la inceputul si sfarsitul traseului, adica in punctele denumite

origine respectiv destinatie,

- in punctele caracteristice ale traseului si anume punctele de tangenta si de

bisectoare ale curbelor in planul de situatie,

- la intersectia traseului cu curbele de nivel, precum si,

- acolo unde este cazul, pentru a respecta conditia ca distanta dintre doi

picheti consecutivi sa fie de cel mult 30 de m.

Pichetii situati in punctele de inceput si de sfarsit ale traseului si in punctele
caracteristice 151 pastreaza notatia iar restul de picheti vor fi numerotati cu cifre arabe
de la 1 lan (Figura 2.2).

8 Cdi de comunicatii rutiere. Indrumdtor didactic de proiectare pentru Specializarea CCIA



Elementele profilului longitudinal

12

£ Tel

Figura 2.2. Pichetarea traseului
2.2. Investigarea datelor referitoare la teren

Dupa incheierea operatiunii de pichetare se trece la culegerea de informatii
referitoare la configuratia terenului. Astfel, se vor masura cu rigla pe planul de
situatie distantele dintre picheti avandu-se in vedere scara la care este reprezentat
planul. Se vor nota si cotele terenului in toti pichetii. Pentru pichetii amplasati intre
doua curbe de nivel cota lor se va stabili prin interpolare liniara intre cotele acestora.

Datele despre teren ridicate din planul de situatie sunt centralizate apoi intr-un
tabel numit “Foaie de Pichetaj” (Tabelul 2.2).

2.3. intocmirea foii de pichetaj

Inainte de a calcula pozitia kilometrica a fiecirui pichet in parte trebuie facuta
verificarea §i compensarea distantelor masurate dintre picheti. Scopul este acela de a
elimina eventualele erori de masurare care prin insumare pot afecta semnificativ
lungimea reala a traseului.

Se fac urmatoarele verificari:

1. >d, =Al, adica suma distantelor dintre picheti pe aliniamentul i sa fie

egala cu lungimea aliniamentului / masurat pe de-a-ntregul.

Stefan LAZAR, Mihai LOBAZA, Mihai DICU 9



Capitolul 2.

2.0d. = C,, adica suma distantelor dintre picheti pe curba j si fie egala cu

lungimea curbei j calculate.
Eroarea in plus sau in minus se va scadea respectiv se va adauga prin
distribuire uniforma distantelor masurate intre picheti.

Exemplu:
a) Pentru aliniament

TA" \‘\ OA"

curba de nive

|

Figura 2.3. Masurarea distantelor intre picheti in aliniament

Se va proceda astfel:

- rigla se pozitioneazd cu valoarea 0 in dreptul pichetului de inceput al
aliniamentului (de exemplu in Tex);

- se citeste valoarea 1n dreptul pichetului (3);

- pentru pichetul (4) se citeste valoarea pe rigld in dreptul pozitiei acestuia si se
scade citirea din dreptul pozitiei pichetului (3), rezultand distanta dintre pichetii (3) si
(4) (ds.4);

- se repetd operatia pana la sfarsitul aliniamentului (de exemplu Tj;);

- se verificd dacd suma distantelor partiale (intre picheti) reprezinta distanta
totald intre 7,7, = Al,

10 Cdi de comunicatii rutiere. Indrumdtor didactic de proiectare pentru Specializarea CCIA



Elementele profilului longitudinal

b) Pentru curba

TA" OA"

curba de nivel O%L

&
D 4

‘ COMPA
DISTANTIER

L

\ | /

Figura 2.4. Masurarea distantelor intre picheti in curba

Se va proceda astfel:
- se va lua o distantd de 5 mm intre acele compasului distantier (5 m la scara

1:1000);

-) se “plimba” compasul pe lungimea arcului de cerc 7,1 (de exemplu 5,00 m +
3,00 m = 8,00 m);

- se masoara si arcul 1B, (de exemplu 3 x 5,00 m + 0,64 m =15,64 m);

- se verificd in final lungimea arcului de cerc 7, B, ca fiind jumatate din

valoarea calculata a curbei (7,8, =C ,/2);
- In cazul in care apare o eroare de masurare, aceasta se distribuie proportional
intre arcele intermediare.

Exemplu: Tabelul 2.1.
Pichet | Distanta masurata Distanta Eroare (m) | Distanta inregistrata
pe planul de calculata (m) in tabelul de pichetaj
situatie (m) (m)
TiA' 0,00 0,00
1 8,00 C,/2=23,045 e=0,595 7,70
BA' 15,64 15,34
¥=23,64m

e=23,64-23,045=0,595m => €/2=0,595/2=0,2975 m

Stefan LAZAR, Mihai LOBAZA, Mihai DICU 11



Capitolul 2.

Exemplu:
2.4. Foaia de pichetaj
Tabelul 2.2.
Nr. | Pichet Distanta Pozitia Cote teren Traseu
Crt. intre picheti | kilometrica (m)
(m) (km + m)
1. TiA' 0,00 0+0,00 347,76 A
2. | 1 7,70 +7,70 | 348,00 | ppi®
3. BA' 15,34 + 23,04 348,78 T=32,95m
4, 2 4,59 + 27,63 349,00 B=16,36 m
5. | TeA 18,46 + 46,09 349,68 | CTHO09m
6. 3 14,37 + 60,46 350,00
7. 4 25,00 + 85,46 350,44 All=111,57 m
8. 5 28,10 + 113,56 351,00
0. 6 20,00 + 133,56 351,41
10. Til 24,10 + 157,66 352,10
11. 7 13,63 + 171,29 353,00 3296268663g
12. | 8 20,24 +191,53 | 354,00 T=67.13m
13. Bl 16,61 + 208,14 354,53 B=30,04 m
14. 9 15,82 + 223,96 355,00 C=100,97 m
15. 10 16,99 + 240,95 355,46
16. Tel 17,68 + 258,63 355,88
17. 11 5,51 + 264,14 356,00
18. 12 20,00 + 284,14 356,38
9. 13 25,08 +309,22 | 357,00 AR=104.18 m
20. 14 20,00 + 329,22 357,53
21. 15 17,35 + 346,57 358,00
22. Ti2 16,24 + 362,81 358,54
23. 16 15,95 + 378,76 359,00
24, 17 17,23 + 395,99 359,46 U=75.1578¢
25. 18 17,88 + 413,87 360,00 R=110m
26. B2 13,87 + 427,74 360,68 T=73,70 m
27. 1 19 6,48 +434,22 | 361,00 |B7224lm
C=129,86 m
28. 20 12,96 + 447,18 362,00
29. 21 21,02 + 468,20 363,00
30. Te2 24,47 + 492,67 363,85
31. 22 5,07 + 497,74 364,00
32. 23 20,00 + 517,74 364,52 AB=117.03 m
33. 24 20,93 + 538,67 365,00 ’
34, 25 25,00 + 563,67 365,48
35. 26 26,91 + 590,58 366,00
36. B 19,12 0+ 609,70 367,00
12 Cdi de comunicatii rutiere. Indrumdtor didactic de proiectare pentru Specializarea CCIA




Elementele profilului longitudinal

2.5. Calculul elementelor geometrice in profil longitudinal

Dupa reprezentarea linei terenului in profil longitudinal pe baza foii de
pichetaj, urmeaza trasarea liniei rosii (proiectului). Linia rosie este linia pe care se
gasesc cotele legdturii rutiere proiectate In axul sau in fiecare pichet de pe parcursul
traseului. Trasarea liniei rosii se face pe baza unor criterii tehnice, economice si
estetice de incadrare In zona traversata (vezi plansa din Anexele 2A si 2B). Dupa
fixarea liniei proiectului este necesar sa se faca urmatoarele calcule.

Exemplu:
2.5.1. Calculul lungimii pagsilor de proiectare

[, = Poz.km.B, — Poz.km.T A'=208,14 - 0,00 =208,14 m
l, = Poz.km.14 — Poz.km.B, =329,22 — 208,14 =121,08 m
l, = Poz.km.B — Poz.km.14 = 609,70 — 329,22 = 280,48 m

2.5.2. Calculul declivitatilor

_CP = CP 03540834776
l 208,14
unde: CP, se citeste de pe profilul longitudinal in functie de cota planului de
referintd (CPR =345,00 m),
CP,,=CT,, =347,76 m.

i ==2.100

-100=3,03%

i = Ah, 1100 CP,-CP, 100 = 357,99 — 354,08
A A 121,08
unde: CP, se citeste de pe profilul longitudinal in functie de cota planului de
referinta,
CP, se calculeaza in functie de valoarea declivitatii 7, =3,03 %.

-100=3,24%

Ak, -100 _Ch - Ch, 100 = 367,00 357,99 100=3,21%
[ [ 280,48
unde: CP, =CT, =367,00 m,

CP, se calculeaza in functie de valoarea declivitatii 7, = 3,24 %.

3

Stefan LAZAR, Mihai LOBAZA, Mihai DICU 13



Capitolul 2.

2.5.3. Calculul cotelor liniei proiectului (rosii)

- primul pas de proiectare:
CP. ,.=CT, A =347776 m

74" T4
CP.=CP,, +i%-1,,, =347,76 +3,03%- (7,70 — 0,00) = 347,99 m
CP,, =CP,, +i,%:1,, . =347,76 +3,03%- (23,04 — 0,00) = 348,46 m

BA' T4

CP,=CP,, +i,%-1, ,, = 347,76 +3,03%- (27,63 - 0,00) = 348,60 m

CP, =CP,, +i,%-1, ,, =347,76 +3,03%- (208,14 — 0,00) = 354,08 m

Cu aceste elemente calculate se completeazd in cartusul plansei profilului

longitudinal rubricile “Declivitati”, “Cote proiect” si ulterior “Diferente in ax™.

Exemplu:
—
(@]
2 | I
L
=
5 I |
a |
—
2 | . .
a
L
(@]
z | | | | o I
zZ
CPR=345.00 n ‘ ‘ ‘ ‘ | |
\ \ \ \ \ |
DECLIVITATI i=3.03%
1=208.14m
0.00 021 0.40 0.44
DIFERENTE IN AX (m
-0.01 -0.32 -0.40 -0.52 -0.41 -0.09 -0.04 0.43 -0.45
0 [N} 0 o [Ns} ay n — — < 0 ~ o)
~ o < = n ™ a © " @ n S
COTE PROIECT (m> NS 5 © I o S = = o i o3 <
~ <~ ¥ ¥ ~ <~ N n n N N n n
™ ™ ™M ™ ™ o™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
2 8 28 3 3 3 8 3 S 3 3 "
S =
COTE TEREN (m N o = 3 s = h I o 3 2
n n
RIS S & & © & © © & & 6 3
PICHETI Tiar 1 BA' 2 TeA’ 3 4 5 6 Tit 7 8 BI
DISTANTA INTRE PICHETI (| |770| 1534 fs§ 1846 | 1437 | 25.00 28.10 2000 2010 | 1363 | 202 16.61 1
DISTANTE CUMULATE PE hm | & 38 3 Q 2 B 8 3 Q ? k)
s N o R ? 3 8 o g 5 N B ©
ALINIAMENTE SI CURBE
[ u=s2s34s, R=25.00, AL 1 = 11157
T=32.95, B=16.36, C=46.09 U=92.8663, R=60.00, T=67.13,
km, hm, reperi ©
km0+0.00 hml hme

Figura 2.5. Primul pas de proiectare - Rampa
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Elementele profilului longitudinal

- al doilea pas de proiectare:
CP, =354,08 m

CP,=CP, +i,%- I, , =354,08+3,24%- (223,96 — 208,14) =354,59 m
CP,=CP, +i,%-1,, , =354,08+3,24% - (240,95 - 208,14) =355,14 m

CP,=CP, +i,%-1,, , =354,08+3,24%- (329,22 — 208,14) = 357,99 m

- al treilea pas de proiectare:
CP, =357,99 m

CP,=CP, +i,%-1 ., =357,99+321%- (346,57 —329,22) =358,55 m
CP,, =CP, +1,%-1,,,, =357,99 +3,21%- (362,81 —329,22) = 359,07 m
CP,=CP, +i,%-1, , =357,99 +3,21% (609,70 — 329,22) = 367,00 m
CP, =CT, =367,00 m

2.5.4. Calculul diferentelor in axul caii

AH,,=CP,, ~CT,, =347,76 347,76 =0,00 m
AH, =CP — CT, =347,99 — 348,00 =—0,01 m
AH, =CP, —CT,, =348,46—348,78=-032 m

AH, =CP, — CT, =366,39—366,00=0,39 m
AH, =CP, - CT, =367,00 - 367,00 = 0,00 m

2.5.5. Calculul racordarilor verticale

Racordare verticald concava in punctul de schimbare a declivitatii B,

m=|i, —i|=[3,24-3,03=0,21%
Deoarece diferenta trigonometrica m =0,21% nu este mai mare sau cel putin
egald cu 1% se trage concluzia ca nu este necesara executia unei racordari verticale.
Totusi, din considerente didactice se va continua calculul pentru a stabili si
celelalte elemente geometrice ale racordarii verticale.
R>R_ =500 m; se adopta R =500 m
m-R 0,21-500
200 200
Din considerente constructive marimea tangentei trebuie sa fie cel putin egald
cu 20 m (adica cu lungimea unui camion cu remorca).

T = =0,53 m
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Capitolul 2.

Deoarece tangenta 7' = 0,53 m nu este mai mare sau cel putin egala cu 20 m, se
impune adoptarea unei tangente 7 =20 m si se va recalcula raza de racordare

verticala.

R:T-2OO:20-2OO
m 0,
~m-R _0,21-19100
200 200
= T—2 = —20’062 =0,01 m

2R 2-19100
Deoarece marimea bisectoarei B =0,01 m nu este mai mare sau cel putin egala

cu 0,05 m se trage concluzia care se cunostea deja, si anume ca nu este necesara
executia unei racordari verticale.

=19047,62 m =19100 m

=20,06 m

m=0.21 %
R=19100 m
T=20,06 m
B=0,01 m

Figura 2.6. Racordare verticala concava in pichetul B,

Racordare verticald convexa in punctul de schimbare a declivitatii 14

m=i, —i,|=[3,21-3,24/=0,03%
Deoarece diferenta trigonometrica m =0,03% nu este mai mare sau cel putin

egald cu 1% se trage concluzia ca nu este necesara executia unei racordari verticale.
Totusi, din considerente didactice se va continua calculul pentru a stabili si

celelalte elemente geometrice ale racordarii verticale.
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Elementele profilului longitudinal

R>R_ =1000 m; se adopta R =1000 m

m-RZO,OS-IOOOZO’15 m

T =
200 200
Din considerente constructive marimea tangentei trebuie sa fie cel putin egald

cu 20 m (adica cu lungimea unui camion cu remorca).
Deoarece tangenta 7' = 0,15 m nu este mai mare sau cel putin egala cu 20 m, se

impune adoptarea unei tangente 7 =20 m si se va recalcula raza de racordare

verticala.
g=1-200_20-200 =133333,33 m 133400 m
m 0,
_m-R_0,03-133400 _ 2001 m
200 200
2 2
gl 2000 (600 m
2R 2-133400

Deoarece marimea bisectoarei B=0,002 m nu este mai mare sau cel putin
egala cu 0,05 m se trage concluzia care se cunostea deja, i anume ca nu este necesara

m=0.03 %
R=133400 m
T=20,01 m

B=0,002 m

executia unei racordari verticale.

T=20,01 m T=20,01m

0/0
/@%

\

0,002 m

P 32°‘°l°
\ -~

B

Figura 2.7. Racordare verticala convexa in pichetul 14

In final se redacteaza plansa profilului longitudinal conform exemplului din

Anexele 2A si 2B.
17
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CAPITOLUL 3. PROFILE TRANSVERSALE LA
CAI DE COMUNICATII RUTIERE

Profilele transversale caracteristice pichetilor de pe traseu se ntocmesc
utilizand profilele transversale tip, stabilite prin temele de proiectare.

PROFIL TRANSVERSAL TIP DE STRADA

e
ax strada
N

o
x
=
(&)

]

bordura 20 x 25 bordura 20 x 25 bordura|l
hb=10 cm hb=10 cm hb=5 cm
2% 0 0 2 %
= s 2% e =1 |
i P e e Y T P e ] L h B I \
[ 1) =)
. ol | i CN
‘ | T i |
! Sistem canalizare T |
subteran |
2,00 3,50 | 2,50 1,00 1,50 2,00

Figura 3.1.

PROFIL TRANSVERSAL TIP DE DRUM

el

=
S

Figura 3.2.

Pentru studentii CCIA este indicat sa cunoasca modul de stabilire a cotelor de
constructie ale cladirilor functie de reteaua de strazi. Aceastd conditionare rezulta din
necesitatea evacudrii apelor pluviale de la fatada cladirii cétre gurile de canalizare,
care se gasesc la rigola partii carosabile.
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Profile

transversale la cdi de comunicatii rutiere

Calculul cotei de constructie este absolut necesar in cadrul sistematizarii

verticale zonale, astfel Incat constructia cladirii s8 nu depinda de amenajarea
ulterioara a cdilor de acces (Figura 3.3).

C )]

] |
S
@©|
b -
0| |
X | |
© |
| |
| +0,00
CPB =
Y
‘@%ﬁ =] :@%
) ol
H © Il
il N
| I |
=]
| |
| I
| 250 1,00 1,50 2.00

Figura 3.3. Schema pentru calculul cotei de constructie la o cladire

Calculul se porneste din axul strdzii, unde se cunoaste valoarea cotei proiect

din profilul longitudinal, folosind elementele geometrice din profilul transversal tip.

unde:

unde:

S-au facut urmatoarele notatii:
CP,, - cota proiectului In axul strazii din profilul longitudinal;

CP, - cota proiect la rigola partii carosabile;
CP,=CP, — p,%-(B/2) (m)

B - latimea partii carosabile din profilul transversal tip; B =7,00 m,
p. - panta suprafetei carosabile in profil transversal in aliniament; p =2 %;

CP, - cota proiect pe bordura,
CP,=CP,+h, (m)

h, - inaltimea bordurii; A, cca. 10 cm;

Stefan
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CP,, - cota proiect la rigola trotuarului,
CP, RT — CP, B hbtr (m)
unde:

h,, - indltimea bordurii trotuarului la limita cu spatiul verde; 4,, cca. 5 cm;

btr

CP,, - cota proiectului la trotuarul de protectie al cladirii,
CPTP = CPRT + ptr% ’ er (m)
unde:

[, - latimea trotuarului variabild; /_  =2,00 m,

p,. - panta transversala a trotuarului; p, =2 %.

tr,min

Cota de constructie a cladirii (+ 0,00) se calculeaza cu relatia:
+0,00=CP,, + 0,60 (m)
unde: 60 cm reprezinta indltimea soclului de 3 trepte de acces in cladire.

Exemplu:
3.1. Calculul cotelor proiectului pentru un profil transversal caracteristic de
strada (Pichetul nr. 5, poz. km 0+113,56)

CP, =35121 m
CP,=CP, — p,%-(B/2)=351,21-2%-3,50=351,14 m
CP,=CP, + h, =351,14+0,10=351,24 m

CP, =CP, —h, =351,24-0,05=351,19 m

CP,=CP, +p,%-1 =35119+2%-2,00=351,23 m
+0,00=CP,, +0,60=351,23+0,60=351,83 m

Obs.: Calculul cotelor proiectului pentru un profil transversal caracteristic de drum se
desfasoara in mod asemanator, urmarindu-se aflarea cotelor in punctele caracteristice
ale conturului proiectat (marginea partii carosabile, marginea acostamentelor si daca
este cazul la talvegul rigolei si la marginea banchetei rigolei) (Anexele 3D si 3E).

In Anexele 3A si 3B sunt prezentate un profil transversal tip de strada,
respectiv de drum, cu detalii de structura rutierd, structura de trotuar si de bordura,
respectiv cu detalii de structura rutiera si de rigola cu pereul din elemente prefabricate
din beton de ciment.

S-au desenat si trei profile transversale caracteristice pentru care s-au calculat
cotele proiectului:

- in Anexa 3C: pichetul nr. 5, km 0+113,56 — profil de strada,

- in Anexa 3D: pichetul nr. 15, km 0+346,57 — profil de drum in rambleu
(umpluturd),

- in Anexa 3E: pichetul nr. 23, km 0+517,74 — profil de drum in debleu
(sapaturd).
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Calculul sistematizarii verticale a unui tronson de strada

CAPITOLUL 4. CALCULUL SISTEMATIZAR}I VERTICALE A UNUI
TRONSON DE STRADA

Sistematizarea verticald a unui tronson de strada reprezintda modul in care se
amenajeaza suprafata partii carosabile si a trotuarelor astfel Incit apa de suprafata
(din ploi si topirea zdpezii) sd se scurgd in mod controlat spre anumite locuri
prevazute cu dispozitive de colectare si evacuare a apei. Reprezentarea sistematizarii
verticale se face pe planul de situatie prin linii proiectate de cota egald echidistante
numite izolinii.

4.1. Stabilirea distantei dintre sectiunile cu puncte echidistante

Se va face sistematizarea verticala a tronsonului de strada cuprins intre pichetii
3 si 5,km 0+060,46 — km 0+113,56.

Pentru inceput tindndu-se cont de declivitatea liniei rosii pe tronsonul de strada
studiat si de valoarea echidistantei convenabil aleasd in functie de necesitatile de
detaliere se calculeaza distanta intre sectiunile cu puncte echidistante.

Astfel, pornind de la schema din Figura 4.1 se observa ca declivitatea se poate
stabili cu relatia urmatoare:

e
% =toa =— 4.1
o=iga=— 4.1)

unde: i - declivitatea liniei rosii, %;
e - echidistanta dintre puncte, in m;
d - distanta dintre doud puncte echidistante, in m.

CP Il
i %
Q
CP I \‘ o
i % |
o o
CP I a 1
| d | d B
Sectiunea | Sectiunea Il Sectiunea lll

Figura 4.1. Schema pentru calculul distantei d

Din relatia (4.1) se obtine apoi valoarea distantei d :

e e
d=—=—-100 (m 4.2
i% i (mm) #2)
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Exemplu:
Se alege echidistanta e =0,30 m
Declivitatea tronsonului este i =i, =3,03%

Rezulta distanta d =< -100 = 0’3(3) -100=9,90 m

1

>

4.2. Calculul cotelor punctelor caracteristice ale sectiunilor echidistante

Se calculeaza mai intai pentru prima sectiune a tronsonului de strada cotele de
nivel la rigole, la fata de sus a bordurii si la limita trotuarului, in functie de latimea
partii carosabile si a trotuarelor si de pantele transversale ale acestora. Apoi se
calculeaza cotele caracteristice si pentru restul de sectiuni prin adaugarea de fiecare
data a valorii echidistantei.

In continuare se fac urmitoarele notatii (Figura 4.2):

CP, . - cotd proiectatd in axul strazii in sectiunea 7 (i numar roman),

CP, - cota proiectatd la rigola in sectiunea i,

CP, - cotd proiectata la fata de sus a bordurii in sectiunea i,

CP, - cota proiectata la limita trotuarului in sectiunea i.

hb

CPTi PU% cppi Pa%  cpayj Pa% cpBi_ P cPri

Figura 4.2. Sectiune transversala de strada

Se cunosc:

B - latimea partii carosabile; B =7,00 m,

p. - panta transversala in aliniament a strazii; p, =2 %,
h, - indltimea bordurii; 4, =10 cm,

[, - latimea trotuarului; /, =2,00 m,

p,. - panta transversald a trotuarului; p, =2%.

Sectiunea |

Se pornesc calculele de la cota proiect in pichetul 3 cunoscutd din profilul
longitudinal.

CP, =CP

AxI

=349,59 m
7,00

CPRI =C. AxI _pa%'§:349,59—2%' =349,52 m
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Calculul sistematizarii verticale a unui tronson de strada

CP, =CP, +h, =349,52 + 0,10 =349,62 m
CP,=CP, + p, %1, =349,62 +2%-2,00 = 349,66 m

Sectiunea 11
CP,,=CP,, +e=349,59+0,30=349,89 m
CP, =CP, +e=349,52+0,30=349,82 m
CP,, =CP, +e=349,62+0,30=349,92 m

CP, =CP, +e=349,66+ 0,30 =349,96 m

i

Sectiunea 111

CP,,=CP,_, +2e=349,59+2-0,30=350,19 m
CP,, =CP, +2¢=349,52+2-0,30=350,12 m
CP,, =CP, +2¢=349,62+2-0,30=350,22 m
CP,, =CP, +2e=349,66+2-0,30=350,26 m

Analog se fac calculele pentru restul de sectiuni echidistante.
4.3. Stabilirea pozitiei punctelor de cota egala

Trasarea izoliniilor este posibild prin stabilirea mai intai a pozitiei punctelor de
cota egald cu cea din ax prin interpolare liniara pe linia cotelor de la rigola, de la
bordura, respectiv de la trotuar (Figura 4.3).

Sectiunea |

CP,, —CP, 349,59 349,52

X, =—= = =231m
i% 3,03%
P, —CP, -
¥, = C i CP, _ 349,59 - 349,62 — 099 m
i% 3,03%
P, —CP -
¥ = C i CP, _ 349,59 —349,66 — 231m
i% 3,03%
unde: x,, - abscisa punctului de la rigola cu cota egald cu cea din axul sectiunii /
(349,59 m);
x,, - abscisa punctului de pe bordurd cu cota egala cu cea din axul sectiunii /
(349,59 m);
x,, - abscisa punctului de la marginea trotuarului cu cota egala cu cea din axul

sectiunii / (349,59 m).
Unind aceste puncte intre ele rezultd o izolinie ca loc geometric al tuturor
punctelor de pe suprafata proiectata care au cota 349,59 m din ax.
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Schema de calcul:

SECTIUNE LONGITUDINALA

I = 3.03%
9,90 m 9,90 m
Pichet nr. 3
VEDERE IN PLAN
B 349,66=CPT | 349,96
| \
I 349,62=CPB | e 349,92
o 349B2=CPR|  ~ 349,82
% N
Z 49,59=CPAX | 349,89 X
a4
= * constructie desen
g / prin paralelism
2 349,59 _349\56234959  _ 349,82
349,62 /349,92
<
349,59 349,66 349,96
Sectiunea: [
-xB | XR | X

- XT |

Figura 4.3. Stabilirea pozitiei punctelor de cota egala
4.4. Trasarea izoliniilor

In final se traseazi izoliniile prin unirea cu linii a punctelor de cotd egald din ax
cu cele de la rigole, de la borduri si la sfarsit cu cele de la trotuare, pentru toate cotele
din ax aflate la echidistanta de 0,30 m.

In felul acesta rezulti un plan similar cu cel al curbelor de nivel din planul de
situatie dar avand izoliniile identificate pe suprafata proiectatd. Apele pluviale se vor
scurge pe linia de cea mai mare panta, respectiv perpendicular pe aceste izolinii catre
gura de canalizare.

Se verifica ca aceastd descarcare a apelor pluviale sa se faca in directia
declivitatii profilului longitudinal (1%).

Se observa cum apele de pe suprafata proiectatd se scurg de la limita construita
(de la cladiri) catre bordurd si in lungul acesteia cu panta (i%) cétre gura de
canalizare (Figura 4.3).

In Anexa 4 este prezentat un plan de sistematizare verticald pentru un tronson
de strada.
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Amenajarea unui parcaj de lunga durata

CAPITOLUL 5. AMENAJAREA UNUI PARCAJ DE LUNGA DURATA

Parcajele de lungd duratd sunt suprafete amenajate pentru stationarea

vehiculelor, cu un timp de stationare de peste 4 ore.

Parcajele de lungd duratad se amenajeaza 1n afara partii carosabile si trebuie sa

respecte conditii specifice de proiectare:

- pante de scurgere a apelor pluviale catre gurile de canalizare;

- marcarea suprafetelor de stationare si a cailor de circulatie a vehiculelor;

- asigurarea razelor minime de racordare in plan;

- semnalizare rutiera.

In vederea amenajarii suprafetei de parcare este necesard parcurgerea unor pasi

de lucru:

1. determinarea numarului de vehicule care defineste capacitatea de parcare
(NY);

2. determinarea planului de nivelare functie de relieful amplasamentului;

3. conceptia planului de sistematizare verticald a platformei pentru
identificarea retelei de canalizare subterana pentru colectarea-evacuarea
apelor pluviale;

4. marcarea suprafetei dupa planul de situatie arhitectural;

profilul transversal tip.

9]

Spre exemplificare se prezinta un studiu de caz.
5.1. Determinarea capacitatii de parcare

Aceasta etapa depinde de spatiul necesar parcarii unui autovehicul (autoturism)
si de latimile necesare cailor de circulatie si spatiului de manevra prin parcaj.

5.1.a) Spatiul necesar parcarii unui autoturism

(€)1

SPATIU DE PARCARE
SPATIU DE SIGURANTA

S
D

05 |23

Figura 5.1. Spatiul de parcare

5.1.b) Functie de directia axului spatiului de parcare fatd de axul caii de circulatie-
manevra se conditioneaza latimea acesteia:
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» 7 SPATIU DE PARCARE

D N PARCARE OBLICA

cale circulatie - manevra

min. 3,50 m ‘

SPATIU DE PARCARE

i s PARCARE PERPENDICULARA

cale circulatie - manevra

min. 6,00 m ‘

SPATIU DE PARCARE

e T o PARCARE PARALELA

cale circulatie - manevra

min. 3,50 m ‘

Figura 5.2. Latime cale de circulatie - manevra
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Amenajarea unui parcaj de lunga durata

Exemplu:
5.2. Determinarea planului de nivelare al suprafetei parcajului

Functie de relieful zonal se determina panta longitudinala si cea transversala la
nivelul terenului.

|=33,00 m

\Curbe de nivel din
planul de situatie

“ = /-
7 ‘vvwwwv \ vwvvvvv'
355,30 W 356,45

Figura 5.3. Planul de nivelare al suprafetei parcajului

. _AH 0023561035493 00 2oy on)
L 35,00
lﬂ:ATh_IOO:355,833—i;>)55,10.10022’21 %)

2

5.3. Sistematizarea verticala a parcajului si marcarea suprafetei

Sistematizarea verticald rezolva colectarea-evacuarea apelor pluviale in cadrul
limitelor suprafetei amenajate conform reglementarilor legale in vigoare. Din
profilele transversale M-M si N-N rezultd pozitia sistemului de canalizare, unde
practic sunt “pozate” gurile de canalizare.

Marcarea suprafetei se face in functie de capacitatea de parcare.
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SECTIUNEA M-M

itL=3,34 %
Sistem _— M
canalizare
subteran

35,00

,00

1
N

3,25

.
.
2,301,00 3,50

1,00 4,59/\ 7,00 _ 5.00 5,00 7,00 4,50 1,00

33,00

N-N VaNNILD3S

_
—=
m

%T2'C

o
3,50

Figura 5.4. Sistematizarea verticald a parcajului si marcarea suprafetei
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Calculul elementelor de amenajare a platformei industriale

CAPITOLUL 6. CALCULUL ELEMENTELOR DE AMENAJARE A
PLATFORMEI INDUSTRIALE

Proiectarea suprafetei platformei industriale presupune urmatoarele etape de
studiu:

- planul de amenajare arhitectural;

- determinarea cotelor la colturile platformei;

- liftarea suprafetei pentru compensarea terasamentelor;

- calculul cotelor punctelor pe platforma;

- calculul cotelor de constructie la cladiri;

- profile transversale caracteristice.

6.1. Planul de amenajare arhitecturala

Amenajarea platformei industriale in plan se face in functie de destinatia
platformei, de pozitionarea accesului din drum, respectand marimile standardizate ale
latimii partii carosabile a cdilor de circulatie interna, ale l1atimii trotuarelor, locurilor
de parcare pentru autoturisme §i camioane precum si ale razelor de racordare
interioare (Anexa 6A).

Exemplu:
6.2. Determinarea cotelor la colturile platformei

Se noteaza colturile platformei in sens orar cu literele a, b, ¢, d si se calculeaza
cotele terenului si cotele proiectate ale platformei industriale la colturi.
Cotele terenului la colturi sunt:

CT =368,42 m
CT, =371,48 m
CT =367,37 m
CT, =364,71 m

Se cunosc cota de racordare a cdii de comunicatie cu platforma industriala:
CP, =CT, =367,00 m
st distanta de la coltul @ la punctul B:
[,=3542 m
Cotele proiectate la colturi vor fi:
CP. =CP, +2%-1,=367,00+2%-35,42=367,71 m
CP,=CP +2%-1,=367,71+2%-100=369,71 m
CP =CP,-2%-1,, =369,71-2%-150=366,71 m
CP,=CP. -2%-1,=366,71-2%-100=364,71 m
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Verificare:
CP, =CP, —2%-1,, =367,00 — 2%~ (150,00 — 35,42) = 364,71 m
unde: 2% este panta transversala generald a platformei industriale.

6.3. Liftarea suprafetei pentru compensarea terasamentelor

Pe baza cotelor terenului la colturile platformei se poate stabili valoarea cotei
zero, CT, , de amenajare a terasamentelor platformei industriale.

CT, +CT, +CT. +CT, 368,42+371,48+ 367,37 +364,71

4 4
Se determind pozitia punctelor de cotd egald cu cota zero de pe laturile
dreptunghiului abcd, pentru a obtine linia geometrica care separd suprafata aferenta
volumului de rambleu fatd de suprafata aferenta volumului de debleu (Figura 6.1):
- pentru latura ad: [, =11,94 m

CT, = =368,00 m

- pentru latura bc: [,, =121,97 m

4O UMPLUTURA
(F@‘nb eu)
a 11,94 B \ d
242 c Linia de cota zero a
% platformei industriale
®

Figura 6.1. Liftarea suprafetei platformei industriale pentru compensarea
terasamentelor
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Calculul elementelor de amenajare a platformei industriale

Deoarece cota zero de executie a platformei industriale (CP, = CP, =367,00
m) se gaseste sub cota zero (C7, =368,00 m) de amenajare a terasamentelor

platformei industriale, se impune modificarea cotei proiectului in punctul B de
racordare intre drum si platformad la valoarea CP, = CP, = CT, =368,00 m.

Acest lucru conduce la executarea la intrarea pe platforma industriala a unei
rampe de acces cu panta de 5,21% pe o distanta de 50 m.

6.4. Calculul cotelor punctelor pe platforma

Se porneste calculul pornind din punctul B si se tine seama de declivitatea
drumului interior al platformei de 2%.
CP, =368,00 m

CP =CP, +2%-1, =368,00 + 2% - 48,20 =368,96 m
CP,=CP, +2%-1,=368,96+2%-46,30=369,89 m
CP,=CP,-2%-1,=369,89 —2%-76,08=368,37 m
CP,=CP, -2%-1,=36837—-2%-46,30=367,44 m
CP.=CP,-2%-1,,=367,44-2%-42,70 =366,59 m
CP. =CP, +2%-1, =366,59+2%-39,08=367,37 m
CP,=CP, +2%-1_,=36737+2%-42,70=368,22 m
Verificare:

CP =CP, +2%-1,=368,22+2%-37,00=368,96 m

6.5. Calculul cotei de constructie la o cladire

CP,=CP, - 2% 1., =368,22 — 2%-19,54 =367,83 m
CP,=CP, —2%-1,, =367,44—2%21,35=367,01 m
CP, =CP. +2%-1,,, =366,59 + 2%-19,54 = 366,98 m
CP,=CP, +2%-1,, =367,37+2%-21,35=367,80 m

Se calculeaza cotele la baza fetelor cladirii:
CP.. =CP, —2%- g + Iy +2%(5,92 - 0,20) =

7;) +0,10+2%(5,92-0,20)= 367,94 m

=367,80-2%-

CP., =CP, 2% 2 1 1, +2%(592 - 0,20)=
2

750 +0,10+2%(5,92-0,20)= 367,15 m

=367,01-2%-
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Capitolul 6.

CP.,=CP, —2%- g +h, + 2%(5,70 - 0,20):

7,0

=367,83-2%- St 0,10 +2%(5,70-0,20) = 367,97 m

CP.,=CP, —2%- g +h, +2%(5,70 - 0,20) =

=366,98—-2%- 750

+0,10 +2%(5,70 - 0,20) = 367,12 m

Cota de constructie la cladire rezulta din relatia:
CPexecutie = max{CP.,,CP.,,CP.,,CP.,} + 0,50 = 367,97 + 0,50 = 368,47 m

Cl? c2°
6.6. Profile transversale caracteristice

In final se deseneazi doud sectiuni transversale prin platforma industriald pe
doua directii diferite.

Se mai calculeaza urmatoarele cote:

CP,=CP, +2%-1,,=368,00+2%-26,85=368,54 m

CP,=CP, +2%-1,,=36837+2%-19,54=368,76 m

CP,=CP, —2%-(B/2)+h, +2%-(l,, —B/2—1)+2%-1 , =

=368,00 — 2%-3,50 + 0,10 + 2% - (35,42 — 3,50 — 0,20) + 2% - 26,85 = 369,20 m

CP,=CP,—2%-(B/2)+h, —2%-(l,, —B/2~1,)=

=368,00—2%-3,50+ 0,10 — 2% - (56,54 — 3,50 — 0,20) = 366,97 m

CP.=CP,-2%-1,,+2%-1,,=366,97 —2%-58,04 + 2% - 26,85 =366,35 m

ChRy=CP;+2%-1, +2%-1,, =

=366,35 + 2% - (100,00 — 26,85) + 2% - 58,04 =368,97 m

17d

Cu aceste elemente de calcul se deseneazd plansele aferente amenajdrii
platformei industriale din Anexele 6A, 6B si 6C.

32 Cdi de comunicatii rutiere. Indrumdtor didactic de proiectare pentru Specializarea CCIA



Anexa 1A. — Planul de situatie cu elementele geometrice ale curbelor si picheti
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Anexa IB. — Planul de situatie definitivat: cu elementele geometrice ale curbelor, picheti, parte
carosabila, trotuare/acostamente, cladiri, parcaj de lunga durata

e

PLANUL nt.2
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Anexa 2A. — Profilul longitudinal
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Anexa 2B. — Profilul longitudinal
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Anexa 3A. — Profil transversal tip de strada cu detalii
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Anexa 3B. — Profil transversal tip de drum cu detalii
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Anexa 3C. — Profil transversal caracteristic de strada
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Anexa 3D. — Profil transversal caracteristic de drum in rambleu
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Anexa 3E. — Profil transversal caracteristic de drum in debleu
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Anexa 4. — Sistematizarea verticald a unui tronson de stradd
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Anexa 5. — Detaliu de parcare de lunga durata

DETALIU DE PARCARE DE LUNGA DURATA
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Anexa 6A. — Detaliu de amenajare a platformei industriale
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Anexa 6B. — Sectiunea transversala A-A prin platforma industriala

Sectiune transversala A-A
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Anexa 6C. — Sectiunea transversala B-B prin platforma industriala
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