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In vederea introducerii lucrrilor de cadastru si de publicitate imobiliard, se
pune atdt problema utilizarii fondului geodezic si cartografic existent, cat si a
realizarii unei retele geodezice nationale, pe care sa se sprijine noile masuratori
topo-cadastrale necesare unei cartografieri exacte si precise a fondului funciar.

In acest context, autorul, si-a propus, si ofere prin structura si continutul
cursului de TOPOGRAFIE SI CADASTRU, o serie de notiuni teoretice si
practice asupra metodelor si tehnologiilor folosite in procesul de masurare,
prelucrare si realizare a bazei de date topo-cadastrale.

e in prima parte a manualului, care include primele patru capitole se
trateaza urmatoarele aspecte:

e in capitolul NOTIUNI FUNDAMENTALE , se prezinti: obiectul si
scopul masuratorilor terestre; rolul si importanta lucrarilor topografice; unitati de
masurd; elemente topografice ale terenului; calcule topografice de baza; harti si
planuri; scari topografice numerice §i grafice; notiuni generale asupra
masuratorilor si erorilor in topografie.

e In capitolul PLANIMETRIE, se trateazd: studiul aparatelor,
instrumentelor si metodelor folosite pentru determinarea pozitiei in plan a
punctelor caracteristice ale detaliilor topografice de pe suprafata terestra. Se expun
principalele mijloace de marcare si semnalizare a punctelor, instrumente si metode
de masurare a unghiurilor Si a distantelor, retele planimetrice de sprijin, retele de
sprijin Si de ridicare a detaliilor planimetrice, intocmirea Si redactarea planurilor
topografice Si calculul suprafetelor prin metode numerice.

e In capitolul de NIVELMENT sau de ALTIMETRIE, se evidentiaza:
notiunile de baza ale nivelmentului; tipuri de nivelment; retele de sprijin pentru
nivelment Si metoda nivelmentului geometric. Se definesc metodele de
determinare ale diferentelor de nivel Si, respectiv, a cotelor absolute ale punctelor
caracteristice de pe suprafata topografica, fatd de o suprafatd de referinta, in
vederea reprezentarii reliefului terenului pe harti Si planuri topografice.

e In capitolul TAHIMETRIE, care se ocupd cu studiul instrumentelor Si
metodelor de determinare simultand a pozitiei planimetrice Si nivelitice a
punctelor caracteristice ale suprafetei topografice, se face o scurtd prezentare a
tahimetrelor clasice cu fire stadimetrice, a tahimetrelor autoreductoare Si a
tahimetrelor electronice denumite Si statii totale de masurare.

e in partea a doua a manualului, care cuprinde doui capitole s-a realizat o
sintezd a cerintelor actuale referitoare la efectuarea lucrdrilor de cadastru in
Romania, ce decurg din Legea nr. 7 / 1996 a Cadastrului general Si a publicitatii
imobiliare.

e in capitolul NOSIUNI GENERALE DE CADASTRU, se trateaza intr-o
succesiune logica: resursele funciare actuale ale Romaniei; scopul Si obiectul
cadastrului general; evolutia lucrarilor de cadastru pe teritoriul Romaniei; functiile
cadastrului general si de specialitate; clasificarea fondului funciar; categoriiile de
folosinta ale terenurilor Si principalele sisteme de cadastru de specialitate.

e in capitolul d¢ CADASTRU TEHNIC GENERAL, se prezinti etapele
de introducere a lucrdrilor de cadastru general, pe teritorii administrative,
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evidentiindu-se metodele Si echipamentele folosite in faza de teren Si de calcul a
ridicrilor topografice. In acest sens, se prezinti tehnologiile actuale de executare
a masuratorilor, be baza utilizarii receptoarelor G.P.S. Si a statiilor totale de
masurare, care asigurd automatizarea integrald a proceselor de masurare,
prelucrare, arhivare Si editare a datelor topo-cadastrale primare.

e Manualul, se adreseaza, in primul rand, studentilor din cadrul programului
de invatdmant la distantd, precum Si studentilor de la invatamantul de zi, din

cadrul Universitatii de Stiinte Agricole din lasi.

Autorul,



Partea I

TOPOGRAFIE

CAPITOLUL 1
NOTIUNI FUNDAMENTALE

1.1. OBIECTUL MASURATORILOR TERESTRE

Stiinta masuratorilor terestre are ca obiect de studiu totalitatea operatiilor
de teren si de calcul, ce sunt efectuate in vederea reprezentarii pe plan sau harta a
suprafetei terestre Intr-o anumitd proiectie cartograficd si scard topografica.
Continutul masuratorilor terestre a evoluat de-a lungul timpului odatd cu
dezvoltarea societatii, fiind dependent de realizarea unui scop utilitar legat de
activitatea economica si, respectiv, a unui scop stiintific legat de determinarea
formei si dimensiunilor Pamantului.

Efectuarea masurdtorilor pe teren, prelucrarea datelor si reprezentarea
corectad pe planuri si harti a elementelor de planimetrie si a formelor de relief ale
terenului, se bazeazd pe folosirea unor instrumente topografice si geodezice,
mijloace de calcul si de raportare grafica, care necesitd cunoasterea unor notiuni
teoretice si practice din diferite domenii ale stiintei si tehnicii. Astfel, pentru
folosirea practica a instrumentelor topografice si geodezice, in vederea masurarii
exacte a unghiurilor si distantelor sunt necesare cunostinte de optica geometrica,
mecanica find, rezistenta materialelor si altele. Pentru prelucrarea rezultatelor
masuratorilor din teren sunt necesare metode de calcul, ce se bazeazad pe notiuni
de geometrie, trigonometrie, algebra, analizdi matematica si informatica.
Intocmirea si executia grafici a planurilor si hartilor, presupune folosirea
cunostintelor de desen topografic si cartografic, cu ajutorul carora se reprezinta
diferitele obiecte si forme ale terenului, printr-o proiectie ortogonalda, pe plan

orizontal.
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Stiinta masuritorilor terestre cuprinde o serie de ramuri principale, ce se

diferentiaza 1intre ele atit prin obiectul activitatii, cat si prin metodele si
instrumentele folosite 1n procesul de masurare, din care, se mentioneaza:

» Geodezia, se ocupd cu studiul, masurarea si determinareca formei si
dimensiunilor Pamantului sau a unor parti intinse din suprafata acestuia, precum
si cu determinarea pozitiei precise a unor puncte fixe de pe teren, ce formeaza
reteaua geodezici de sprijin pentru misuritorile topografice. In cadrul
masurdtorilor geodezice, care se executd pe suprafete mari, se tine seama de
efectul de curbura al Pamantului.

» Topografia, se ocupa cu studiul, masurarea si reprezentarea pe planuri si
harti a terenului cu toate formele de planimetrie si de relief existente. In cadrul
masurdtorilor topografice, ce se executd pe suprafete mici, nu se tine seama de
curbura Pamantului.

» Fotogrammetria, se ocupa cu inregistrarea, masurarea §i reprezentarea
obiectelor sau fenomenelor in spatiu si timp, cu ajutorul imaginilor fotografice ale
acestora, ce poartad denumirea de fotograme. Ridicarile fotogrammetrice au o larga
utilizare in prezent datoritd randamentului superior al procesului de culegere si
prelucrare a datelor, precum si a metodelor rapide de intocmire a planurilor
topografice sub forma analogica si mai recent, sub forma digitala.

» Teledetectia, cuprinde un ansamblu de tehnici si tehnologii elaborate in
vederea teleobservarii resurselor naturale ale Paméantului, ale planetelor, precum si
a spatiului aerian si interplanetar, ce se efectueaza cu ajutorul satelitilor artificiali.

» Cartografia, se ocupa cu studiul proiectiilor cartografice folosite la
reprezentarea in plan a suprafetei Pamantului sau a unor portiuni din aceasta
suprafatd, in vederea intocmirii, editarii §i multiplicérii planurilor si hartilor
topografice.

» Cadastru, cuprinde totalitatea lucrarilor necesare pentru identificarea,
masurarea $i reprezentarea pe harti si planuri cadastrale a bunurilor imobile de pe
intreg teritoriul tarii, indiferent de destinatia lor si de proprietar. Prin introducerea
cadastrului, se realizeaza cunoasterea si furnizarea, in orice moment, a datelor
cadastrale din punct de vedere cantitativ, calitativ si juridic a bunurilor imobile
din cuprinsul unui teritoriu cadastral.

» Sistemul informational geografic, cunoscut si sub denumirea de G.I.S.
(Geographical Information System), se bazeaza pe utilizarea tehnicii electronice

de calcul, necesara pentru achizitia, stocarea, analiza si afisarea datelor geografice
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ale suprafetei terestre, sub forma de rapoarte grafice si numerice. Sistemele

informationale geografice realizeazd organizarea informatiei pe criterii spatiale

(geografice) si pe diferite nivele (straturi) de informatie, (planuri tematice).

1.2. ROLUL SI IMPORTANTA LUCRARILOR
TOPOGRAFICE PENTRU AGRICULTURA

Lucrarile topografice sunt utilizate la nivelul intregii economii nationale, in
vederea intocmirii planurilor si hartilor topografice necesare pentru elaborarea
studiilor si proiectelor de executie din cele mai variate domenii de activitate din
industrie, constructii, transporturi, agricultura, silviculturd si altele. Din punct de
vedere practic, lucrarile topografice preced, insotesc si finalizeaza toate proiectele
de investitii, In care se utilizeaza harti, planuri de baza, planuri tematice, profile
longitudinale si profile transversale.

In agriculturi si horticulturi, lucririle topografice, se folosesc in faza de
ridicare topografica a teritoriului agricol, in vederea proiectarii diferitelor lucrari
ingineresti de organizarea si amenajarea teritoriului, precum si a introducerii
cadastrului tehnic si calitativ, pe teritorii cadastrale. in faza de aplicare pe teren
a proiectelor de imbunatatiri funciare (irigatii, desecari, combaterea eroziunii
solului); de organizarea teritoriului agricol; de sistematizare a localitatilor rurale;
de infiintare a plantatiilor pomicole si viticole; de modernizare a drumurilor
agricole si altele, se realizeaza trasarea topografica in plan si pe verticala a axelor
si punctelor caracteristice ale lucrarilor proiectate.

in lucririle de intretinere a cadastrului agricol, se efectueazi masuritori
topografice periodice necesare pentru actualizarea planurilor cadastrale si pentru
evidentierea sistematica a tuturor modificarilor intervenite in evidenta cadastrala a

suprafetelor agricole.

1.3. UNITATI DE MASURA FOLOSITE iN TOPOGRAFIE

In Romania se foloseste in mod oficial, Sistemul international de unititi
de masura (SI), ce se bazeazad pe urmatoarele unitati fundamentale: metrul,

kilogramul, secunda, amperul, gradul Kelvin si candela.

1.3.1. UNITATI DE MASURA PENTRU LUNGIMI
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In sistemul international de unititi de masuri pentru distante, unitatea

fundamentala este metrul (m). In prezent, metrul este definit ca fiind a 299 792
458 — a parte a distantei parcurse de lumina, in vid, intr-o secundd. La masurarea
distantelor se foloseste metrul cu submultiplii: decimetrul (dm); centimetrul
(cm) si milimetrul (mm) si cu multiplii: decametrul (dam); hectometrul (hm)

si kilometrul (km):

Im=10dm =100 cm= 1000 mm ;

1m=0,1 dam=0,01 hm= 0,001 km .

Pana la introducerea sistemului metric (15/27 septembrie 1864) sub domnia
lui Alexandru loan Cuza, s-au utilizat si alte unititi de masurd pentru lungimi,
care nu mai sunt folosite in prezent.

e in Muntenia, s-a folosit palma, stinjenul si prajina:

1 palma Serban Voda = 0,246 m;

1 stanjen Serban Voda = 8 palme = 1,97 m;

1 prajina Serban Voda = 24 palme = 3 stanjeni = 5,90 m.

o in Moldova, s-a folosit stanjenul si prajina:

1 stdnjen moldovenesc = 2,23 m;

1 prajind moldoveneasca = 4 stanjeni moldovenesti = 8,92 m.

e in Ardeal, Banat si Bucovina, s-a folosit pana in anul 1918 stinjenul
vienez sau Klafterul:

1 stanjen vienez = 6 picioare = 1,89 m.

1.3.2. UNITATI DE MASURA PENTRU SUPRAFETE

In sistemul international de unititi de miasurd pentru suprafete, unitatea
fundamentald este metrul pitrat (m* sau m.p.) cu submultiplii: decimetrul
patrat (dm?); centimetrul patrat (cm?) si milimetrul patrat (mm?) si multiplii:

arul (ar); hectarul (ha) si kilometrul patrat (km2 sau kmp):

1 m? = 100 dm? = 10 000 ¢cm* = 1 000 000 mm? ;

1ar=100m2;

1 km?® = 1 000 000 m* = 10 000 ari = 100 ha .

1 ha=10 000 m* =100 ari ;
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Dintre unitatile de masura vechi folosite la masurarea suprafetelor si redate

in documentele cadastrale vechi, se mentioneaza:
e In Muntenia, s-au folosit urmatoarele unititi de masura:
1 stanjen pogonesc = 3,8670 m’;
1 prijini pogoneascd = 54 stanjeni patrati = 208,82 m>;
1 pogon = 1296 stinjeni patrati = 144 prijini patrate =5 011,78 m” .
e in Moldova, s-a utilizat urmatoarele unititi de masura:
1 stanjen falcesc = 4,9729 m’
1 prijina filceascd = 36 stinjeni patrati = 179,02 m*
1 falce = 2880 stanjeni patrati = 80 prajini falcesti = 14 321,90 m” .
e In Ardeal, Banat si Bucovina, s-au utilizat unitatile:
1 stAnjen vienez patrat = 3,59 m’;
1 jugdr mic = 1 200 stanjeni patrati =4 316 m* = 0,43 ha;
1 jugdr cadastral = 1 600 stanjeni patrati = 5 754,64 m* = 0.58 ha.

1.3.3. UNITATI DE MASURA PENTRU UNGHIURI

In ridicarile topografice, unghiurile orizontale si verticale se misoard in
grade, minute si secunde sexagesimale sau centesimale.

> In sistemul sexagesimal, cercul este divizat in 360 parti (360°), gradul in
60 minute (1°=60"), iar minutul in 60 secunde (1°=60"").

> In sistemul centesimal, cercul este divizat in 400 parti (400%), gradul in
100 minute (18=100°), iar minutul in 100 secunde (1°=100). Sistemul centesimal
prezintd avantajul cd, valoarea unui unghi B = 47%.54°.97 se poate scrie si sub
forma de fractic zecimala B = 47%,5497, ceea ce faciliteaza o serie de avantaje in
procesul de prelucrare a datelor cu ajutorul calculatoarelor electronice.

In sistemul international (SI), unitatea de misurd pentru unghiuri este
radianul, fiind definit ca unghiul la centru ce corespunde unui arc de cerc egal cu
raza cercului. Deci, cercul are 27 radiani, iar 1 radian = 57° 17° 45°° = 63%. 66°
20°.

1.4. ELEMENTE TOPOGRAFICE ALE TERENULUI

Pentru reprezentarea pe planuri topografice a elementelor ce formeaza
conturul diferitelor parcele topografice, cu sau fard constructii, se aleg pentru
proiectia respectiva numai punctele si liniile caracteristice de pe diferite limite si

detalii naturale sau artificiale.
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14.1. PUNCTE SI LINII CARACTERISTICE ALE

TERENULUI

Prin puncte caracteristice intelegem o serie de puncte topografice, care
raportate pe planuri redau In mod fidel detaliile topografice de pe teren, din care,
se mentioneaza:

e schimbarile de aliniament ale limitelor de teren;

e schimbarile de directie ale cailor de comunicatie;

e conturul diferitelor cladiri;

e axul podurilor, drumurilor si apelor;

e punctele cele mai joase si cele mai inalte ale terenului;

e punctele care reprezintd schimbari de panta.

Prin alegerea punctelor caracteristice se realizeaza o geometrizare a figurilor
neregulate din teren, care usureaza atat reprezentarea lor pe plan, cat si efectuarea
calculului suprafetelor.

Aceste contururi redau cu multd fidelitate linia sinuoasd si reprezintd
avantajul ca pot fi determinate in plan orizontal sau in plan vertical, fatd de un

sistem de referinta(fig.1.1.).

B |

a.Schimbari de aliniament b. Schimbari de directie ale cailor de
comunicatie

:

c. Contururi sinuoase transformate in contururi c. Contururi sinuoase transformate in contururi
frante in ridicarile planimetrice frante in ridicarile de nivelment

Fig.1.1-Puncte si linii caracteristice ale elementelor de planimetrie si de nivelment

1.4.2. ELEMENTE LINIARE SI UNGHIULARE
MASURATE iN PLAN VERTICAL
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In vederea determindrii pozitiei planimetrice si altimetrice a punctelor

topografice de pe teren, trebuie sa se efectueze masuratori si calcule asupra
urmatoarelor elemente, in conditiile unei sectiuni verticale prin punctele A si B,

marcate pe teren prin tarusi (fig.1.2.).

zenit

suprafata topografica
orizontala punctului B

orizontala punctului A

Za doa

¢ Ao suprafata de nivel zero Bo

Fig.1.2- Distante si unghiuri masurate pe teren, intr-o sectiune verticala

o Aliniamentul AB’ este directia materializata pe teren dintre doud puncte A
si B, iar in plan orizontal este o linie dreaptd AB’ care reprezintd proiectia
orizontald a liniei sinuoase rezultate din sectiunea suprafetei terenului cu un plan
vertical;

e Distanta inclinata (di,p) este linia care uneste punctele A si B;

e Distanta redusa la orizont (doyp) este proiectia ortogonald a distantei
inclinate (diag) pe un plan orizontal;

e Unghiul vertical de panta (o4p) este format de linia terenului cu planul
orizontal al punctului considerat;

o Unghiul vertical zenital (Z45) este format de linia terenului cu planul
vertical al punctului considerat;

o Diferenta de nivel (AZ45 = BB’) este distanta masurata pe verticala intre
planul orizontal ce trece prin punctul B si planul orizontal ce trece prin punctul A;

e Cota sau altitudinea (Z,) a punctului A este distanta masurata pe verticala
intre planul orizontal care trece prin punctul A si pana la un plan de referinta, ce

reprezintd suprafata de nivel zero: GEOID sau ELIPSOID;
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o Profilul topografic al terenului intre punctele A si B este linia sinuoasa

rezultatd din intersectarea suprafetei terenului cu un plan vertical.

1.4.3. ELEMENTE UNGHIULARE MASURATE INTR-UN
PUNCT DE STATIE

Ridicarea topografica a unui teren se bazeaza pe langa masurarea distantelor
si pe masurarea unghiurilor formate de aliniamente, in plan orizontal, precum si a
unghiurilor formate de fiecare aliniament cu orizontala, in plan vertical.

Pe teren, se stationeaza in punctul de statie S, din care se vizeaza semnalele
punctelor A si B, In vederea masurdrii unghiului orizontal () si a unghiurilor
verticale de pantd (oa) si (o), precum si a unghiurilor verticale zenitale (Z4) si
(Zp). Pentru exemplificare, se considera cele doua planuri verticale V; si V,, care
sd contind cele doua directii de vizare SA si SB, precum si planul orizontal (H)
din punctul de statie considerat.

¢ Unghiul orizontal (B) dintre doud directii de vizare SA si SB este unghiul
diedru format de cele doud plane verticale V; si V,, care contin directiile
respective sau unghiul format de proiectiile orizontale ale celor doua directii
considerate.

¢ Unghiul vertical de panta ale directiei SA (as) sau al directiei SB (oB)
este determinat in plan vertical de directia inclinata si de proiectia ei orizontala.
Unghiul vertical de pantd se masoara de la planul orizontal, fiind pozitiv cand
directia este deasupra planului orizontal i negativ cand directia este dedesubtul

planului orizontal.
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¢ Unghiul vertical zenital (Z) ale directiilor SA (Za) si SB (Zp) este format

de verticala locului cu directia inclinata (fig.1.3.).

Fig.1.3- Unghiuri orizontale si verticale masurate
intr-un punct de statie

Se mentioneaza ca, cele doud unghiuri verticale (o) si (Z) sunt unghiuri
complementare. Deci, (a+Z) = 1008, de unde se poate obtine unghiul (Z) sau

unghiul (o) cu relatiile de mai jos:

Z=100-a {i a=100%-Z

1.5. CALCULE TOPOGRAFICE

Pozitia punctelor de pe teren se reprezintd pe planuri topografice prin
coordonatele rectangulare (x, y), fata de un sistem rectangular de axe, care poate fi
general in cazul folosirii unei proiectii cartografice sau local, in cazul unor

ridicari locale, ce se executd pe suprafete relativ mici.

1.5.1. SISTEME SI AXE DE COORDONATE
RECTANGULARE PLANE

Planurile topografice utilizate in lucrdrile de cadastru si de proiectare a
diferitelor obiective de investitii, se Intocmesc, in prezent, in proiectia azimutala
perspectiva stereografica oblici conforméa pe plan secant — 1970. Originea
sistemului de axe rectangulare plane in cazul proiectiei stereografice — 1970

reprezintd imaginea pland a punctului central Qy (o = 46" latitudine nordica si
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Lo = 25" longitudine estica), fiind situat aproximativ in centrul tarii, la nord de

orasul Fagaras.

In sistemul general de axe al proiectiei stereografice — 1970, axa
absciselor XX’ reprezintd imaginea plana a meridianului punctului central (Qy),
de longitudine Ao = 25°, fiind orientata pe directia Nord-Sud, iar axa ordonatelor
YY’ reprezinta tangenta la imaginea plana a paralelului, de latitudine @y = 46° si
este orientatd pe directia Est-Vest (fig.1.4.).

Pentru pozitivarea valorilor negative ale coordonatelor plane din cadranele:
IT (-X; +Y); I (-X; -Y) si IV (+X; -Y) s-a realizat translarea originii sistemului
de axe rectangulare O (X = 0,000 m; Y,y = 0,000 m) cu cate 500 000 m spre sud
si, respectiv, cu 500 000 m spre vest, obtinandu-se originea translata O’ (Xo = 500

000,000 m; Yo =500 000,000 m).

X
[
X' )
Ngo :
O -y
Y
500 000 m
g
(=3
@ :
(=3
(=3
vy
X'
(6}
- Y

Fig.1.4- Sistemul general de axe al proiectiei stereografice-1970

Din punct de vedere practic, se folosesc, in cazul unor ridicari topografice
executate pe suprafete relativ mici si sisteme locale de axe de coordonate
rectangulare plane, in care axa absciselor este orientatd pe directia meridianului
magnetic Nord-Sud, iar axa ordonatelor este orientatd pe directia Est-Vest sau

invers (fig.1.5.).
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X Y
A A
Nm Nm
O (0)
Y = X

Fig.1.5. Sisteme locale de axe de coordonate rectangulare plane

1.5.2. ORIENTAREA UNEI DIRECTII DE PE TEREN

In vederea cunoasterii expozitiei versantilor, a constructiilor si a altor detalii
topografice, fatd de directiile punctelor cardinale, se considerd directia de
referinta, care este reprezentatd de directia nordului. Deoarece printr-un punct
oarecare (A) de pe suprafata globului terestru trece atat un meridian geografic,
de pozitie fixa (ANg), cat si un meridian magnetic, de pozitie variabila in timp
(ANm), se considera ca directie de referinta paralela la meridianul geografic al
punctului central al proiectiei stereografice-1970, Qo (o = 46"; Ao = 25", trasati
prin punctul considerat (ANgo), in cazul sistemului general de axe al teritoriului
Romaniei (fig.1.6.).

In functie de imaginile plane ale celor trei meridiane ANg, ANm si ANgo,
care trec prin punctul A, se definesc urmatoarele orientari ale directiei AB:

e Azimutul sau orientarea geografici (0gap) este unghiul format de
directia meridianului geografic al punctului dat (ANg) cu directia AB din teren
(fig.1.6.);

e Orientarea magneticA (0map) este unghiul format de directia

meridianului magnetic al punctului dat (ANm) cu directia AB din teren (fig.1.6.);



16
e Orientarea topograficd a directiei AB (0ag) este unghiul format de

paralela la meridianul geografic al punctului central al proiectiei stereografice —
1970 (ANgo) cu directia AB din teren, ce se mésoara in sensul direct al acelor

unui ceasornic (fig.1.6.).

Fig. 1.6- Orientarea unei directii

Trecerea de la o orientare la altd orientare se face in functie de marimea
unghiului de convergentid a meridianelor (y) si a unghiului de declinatie

magnetica (), cu ajutorul relatiilor:

Oa =0gap-7 sau 0Oap=0map—(y+

, unde:

0ap — orientarea topografica a directiei date AB,;
Ogap - orientarea geografica a directiei date AB;
Omyp - orientarea magneticd a directiei date AB;

v - unghiul de convergentd a meridianelor in planul de proiectie format de
imaginea plana a meridianului punctului considerat (ANg), cu dreapta dusa
prin acel punct, paralela la proiectia meridianului central (ANgo), care se
ia ca axa OX;

O - unghiul de declinatie magnetica format de meridianul magnetic al
punctului dat (ANm) cu meridianul geografic (ANg) al punctului
respectiv.

Din punct de vedere practic, orientarea directiei considerate (B5p) poate lua
valori pozitive de la 0¢ la 400¢, in sistemul de gradatie centesimala si de la 0° la

360°, in sistemul de gradatie sexagesimala.
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In calculele topografice se foloseste, atit notiunea de orientare directi a

unei directii, ce se masoara in sensul direct de executare a masuratorilor pe teren
(BaB), cat si notiunea de orientare inversa a unei directii, dar masuratd in sens
invers (Oga). Intre cele doud orientari, care diferd intre ele cu o jumatate de cerc

(2008 sau 180°), se poate scrie relatia:

eBA = GAB + 200g sau egA = BAB + 1800

1.5.3.CALCULUL COORDONATELOR RECTANGULARE
PLANE (X, Y)

In cadrul sistemului general de axe de coordonate, orientarea unei directii,
se calculeaza in raport cu paralela la proiectia in plan a meridianului geografic al
punctului central al proiectiei stereografice — 1970, care reprezintd originea
sistemului rectangular. Deoarece pozitia planimetrica a punctelor se determina pe
cale trigonometrica, a fost necesar sa se inlocuiasca cercul trigonometric cu cercul
topografic (fig.1.7.).

Y X

tg

@ | O

180° 0°

(D O)

tg
ctg

<
S

180°

()

270° 270°

a. Cercul trigonometric b. Cercul topografic
Fig.1.7- Cercul trigonometric si cercul topografic

In cazul cercului topografic (fig.1.7.b), se considera ca origine de masurare
a orientarilor directia nordului geografic a punctului central al proiectiei
stereografice — 1970, iar sensul de masurare si de notare a cadranelor (I, II, II1, IV)
se face in sensul direct al acelor unui ceasornic. Se mentioneaza ca, legile
trigonometriei sunt valabile si Tn cazul cercului topografic, utilizat in calcule

topografice.
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Pentru determinarea pozitiei unui punct B, in cadrul sistemului general de

axe de coordonate al proiectiei stereografice — 1970, se considerd cunoscute
coordonatele absolute ale punctului A (XA, Ya) si coordonatele polare ale

punctului B (045 si doagp), (fig.1.8.).

Fig.1.8- Calculul coordonatelor plane (X,Y), in
sistemul general de axe

In topografie, aceasti problemd mai poarti denumirea si de “problem:i
directia”, care se rezolva, dupa cum urmeaza:

e Se exprima, in functie de coordonatele polare ale punctului B, masurate in
teren (Oap $i doap), in raport cu punctul A, coordonatele rectangulare relative
AX B §1 AY ap pe cale trigonometrica:

AX,; =do,;-cos0,,
AY,; =do,;-sinb,,
unde: doap — distanta redusa la orizont dintre punctele A si B;

Oap - orientarea directd a directiei AB.

¢ Se determind coordonatele rectangulare absolute ale punctului nou (B), cu
ajutorul coordonatelor absolute ale punctului cunoscut A(Xa; Ya) si a
coordonatelor relative (AXap si AY ap), care leaga cele doua puncte:

X=X, +AX s st Yo=Y, +AY,;

¢ Din punct de vedere practic, coordonatele rectangulare relative (AX si AY)
au atat valori pozitive, cat si valori negative, functie de orientarea directiei
considerate, care poate fi situatd in oricare din cele patru cadrane (I, II, III si IV)
ale cercului topografic.

1.5.4. CALCULUL COORDONATELOR POLARE (0,d,)
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In operatiile topografice, se calculeazi si coordonatele polare (0, do), in

functie de coordonatele rectangulare absolute (X, Y) ale punctelor considerate,
fiind denumita si “problema inversa”.

a. Calculul orientarii directiei AB

» Se considera ca fiind cunoscute coordonatele rectangulare absolute ale
punctelor A(Xa; Ya) si B(Xg; Yg), cu ajutorul carora se calculeaza coordonatele
relative AXap §1 AY ap (fig.1.8.), cu relatiile:

AX,p=Xp—X, s1AY, =YY,

» Se determind orientarea directiei AB (0ap), considerandu-se triunghiul
dreptunghic plan AB’B, in care se exprima functia trigonometrica tg0ap pentru
cazul cand AY < AX si ctgBap, atunci cind AX < AY, cu formulele:

AYvAB YB _YA A)(AB XB _XA

tgh,, = = sau ctgf,, = =
BV AX,, X,-X, 5V AY,, Y,-Y,

. AY . AX
de unde se obtine: 05, =arctg—=2% si 0%, =arcctg—2

AB AB

» La extragerea din calculator a valorii unghiulare (0%;), se obtine, mai
intai, valoarea unghiului de calcul redus la primul cadran, care poate fi: Bi; Bu; P
st Brv, fiind In functie de situarea orientarii (0,,) In unul din cele patru cadrane
ale cercului topografic, din cadrul sistemului general de axe de coordonate al
proiectiei stereografice — 1970 (fig.1.9.).

» Valoarea orientéirii directiei AB din cele patru cadrane ale cercului
topografic, in functie de marimea unghiului de calcul Bi; Bu; Pur si Prv, unde
indicele I, II, III si IV, arata cadranul in care se afld directia consideratd, se obtine
pe baza urmatoarelor relatii de calcul (tab.1.1.):

e cadranul INE (B) = 0, =0;;
e cadranul ISE  (By) = 0,, =200 —B,;

e cadranul I SV (Bu) = 0,, =200° +B,;
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cadranul IVNV (Br) = 0,, =400 —B,, .

o Ngo

o
RS Y
X
Fig.1.9- Calculul coordonatele polare ( 6, do), in sistemul general de axe
Tabelul 1.1.
Stabilirea cadranului si calculul orientarii
Coordonate| Cadran | Determinarea unghiului de calcul din cele patru Orientarea
relative | topo- cadrane topografice directiei
AX | AY | grafic |+ AX |>| £ AY | | AX |<|£AY | 0
+ + I 0, =
AX|+AY - [ AY] ” [+ AX| w =B
.= C .=
AX[ray] mo [ [+ AX| & [ AY| 0,, =200° —B,
AX - AY] T B, = arctg|J_r AY| /|ir AX| B, =arc ctg|J_r AX| /|ir AY| 0,, =200 +B,,
CAXLAY| 1V i=LIL L IV i=LIL I IV 0, —400° B,

b. Calculul distantei orizontale (dog)

Pentru calculul distantei orizontale dintre cele doud puncte A si B, se aplica

relatiile de mai jos:

AY g

_ AX g

do,, =

sin®,,

cos0,;

In cazul cand se calculeaza orientarea directiei AB, se recomanda folosirea

formulelor care utilizeaza functiile trigonometrice sin si cos, deoarece egalitatea

celor doud marimi doap reprezinta un control de calcul al orientarii O,5. Daca se

cere numai marimea distantei orizontale doap se foloseste formula de calcul:

o, =JAX2, +AYZ, .

1.6. HARTI SI PLANURI TOPOGRAFICE
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Hartile si planurile topografice sunt reprezentari grafice conventionale, pe

care se prezinta elemente de planimetrie si de relief ale suprafetei terestre, in mod

generalizat sau detaliat, functie de scara de redactare si de alte criterii.

1.6.1. DEFINITII SI CARACTERISTICI ALE HARTILOR
SI PLANURILOR

e Harta topografici este reprezentarea grafici conventionald a unei
suprafete terestre mari, care tine seama de forma curba a Pamantului, pe baza
folosirii unei proiectii cartografice. Din punct de vedere al continutului, hartile
topografice redau in mod generalizat detaliile planimetrice §i nivelitice ale
suprafetei topografice, prin diferite semne conventionale. Hartile se intocmesc la
scari mai mici de 1:20 000. Se mentioneazd cd numarul scarilor folosite pentru
reprezentarea unei portiuni din suprafata terestrd poate fi nelimitat, dar dintre
acestea se utilizeaza numai scarile de baza: 1:25 000; 1:50 000; 1:100 000; 1:200
000: 1:500 000 si 1:1 000 000 la care se adauga si planurile directoare militare, la
scara 1: 20 000.

e Planul topografic este reprezentarea grafici conventionald a unei
suprafete de teren mai restranse, care se intocmeste la scari mai mari sau egale
cu 1:10000, unde proiectarea punctelor de pe suprafata terestra se face ortogonal,
iar efectul de curburd al Pamantului se neglijeazd. Pe planurile topografice
intocmite la scarile: 1:500; 1:1 000; 1:2 000; 1:5 000 si 1:10 000 se
reprezintd in mod fidel forma geometricdi si dimensiunile elementelor de

planimetrie, precum si relieful terenului.

1.6.2. CLASIFICAREA HARTILOR SI PLANURILOR

In functie de scara se definesc urmitoarele grupe de harti si planuri:

A. Harti la scari mici, se redacteaza la scari mai mici sau egale cu
1:1 000 000.

B. Harti la sciri medii, se redacteaza la scérile: 1:50 000; 1:100 000;
1:200 000 si 1:500 000.

C. Harti la scari mari, se redacteaza la scarile 1:25 000 si 1:20 000.

D. Planuri topografice de baza, la scarile 1:10 000 si 1:5 000.

E. Planuri topo-cadastrale de baza, la scarile 1:10 000; 1:5 000 si 1:2 000.

F. Planuri topografice de situatie, la scarile 1:2 000 sau 1:1 000.

G. Planuri topografice urbane, la scérile 1:1 000 si 1:500.

H. Planuri de detaliu la scarile 1:200; 1:100 si 1:50.



22

1.7. SCARI TOPOGRAFICE

Lungimile masurate pe teren, reduse la orizont, se reprezintd pe harti si
planuri prin reducerea lor de un numar de ori.

Scara topografica este raportul constant dintre o distantd masurata pe harta
sau pe plan si corespondenta distantei orizontale din teren, ambele fiind exprimate
in aceeasi unitate de masurd. Din punct de vedere practic, se folosesc doud feluri

de scari: numerice si grafice.
1.7.1. SCARI NUMERICE

Scara numericd se exprima sub forma unei fractii ordinare (1/N) sau sub
forma unei impartiri (1 : N). La scarile de micsorare folosite in topografie,
numaratorul este intotdeauna egal cu o unitate (unu), iar numitorul (N) este un
numar intreg si pozitiv, care aratd de cate ori distantele orizontale din teren sunt
mai mari decat distantele corespunzatoare, reprezentate pe harta sau planul
respectiv. Cu alte cuvinte, numitorul scarii (N) indica de cate ori s-au micgorat
lungimile din teren pentru a fi transpuse pe plan sau hartd. Daca numitorul scarii
(N) este mic, scara planului este mare i invers.

Scarile numerice folosite la redactarea hartilor si planurilor topografice, se
obtin din urmatoarele fractii:

| | |
10" 7 2x10" " 2.5x10" " 5x10"

in care n este un numar intreg si pozitiv.

In Ardeal, Banat si Bucovina, in cadastrul agricol se mai folosesc si
planurile cadastrale vechi, intocmite la scarile 1: 1 440, 1: 2 880; 1: 7 200,
corespunzatoare unor rapoarte diferite dintre unitatile de masura vechi folosite pe
teren si pe planuri nainte de anul 1919 in aceste provincii.

In agriculturd, horticulturd si cadastrul agricol se folosesc planuri topo-
cadastrale la scarile 1: 10 000; 1: 5 000; 1: 2 000, iar pentru proiectarea unor
ferme mici, plantatii, parcuri sau constructii agricole se utilizeaza planuri la scarile

1: 1 000; 1: 500.

1
N

Il

Formula generala a scarii este data de proportia:

in care: d - distanta de pe plan sau harta;

D — distanta corespunzitoare de pe teren, redusa la orizont;
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N — numitorul scarii numerice

Conform legii proportiilor, se poate calcula unul din termeni, daca se cunosc
ceilalti doi, astfel:
d=D/N, D=dxN, N=D/A.
Spre exemplu, unei distante din teren D = 150 m, pe un plan la scara 1/5000
ii corespunde d = 150/5 = 30 mm, iar unei distante grafice d =62 mm de
pe o harta la scara 1 : 200 000 ii corespunde in teren o distantda D = 62 x 200 = 12
400 m = 12,4 km.

1.7.2. SCARI GRAFICE

Scara graficd este o reprezentare grafica a scarii numerice care dupa modul
cum se obtine constructia grafica este de trei tipuri.
a. Scara grafica simpli fara talon se reprezinta sub forma unei linii divizate

in intervale egale, numerotate progresiv incepand de la zero, in sensul de la stinga

0 200 400 600 800 1000 m

Fig.1.10- Scara grafica simpla

la dreapta (fig.1.10).

Valoarea unei diviziuni numitd baza sau modulul scarii, corespunde cu
marimea acelei distante de pe teren, redusa la orizont. Se recomanda ca lungimea
in centimetri a unui interval corespunzator bazei din teren, sd se calculeze prin
impartirea a 10 cm la primele cifre ale numitorului scarii, adica la 10; 5; 2.5 sau 2.

Precizia scarii grafice simple fara talon este redusd deoarece valorile mai
mici decat modulul respectiv se iau in mod aproximativ.

b. Scara grafica simpla cu talon reprezinta o scara grafica simpla la care in
stdnga originii, se construieste talonul, adicd incd un interval (modul), impartit
intr-un numar de diviziuni corespunzitor preciziei cerute, iar in continuare se
construieste scara propriu-zisd, in functie de scara numerica si de baza scarii.

De exemplu pentru scara numericd 1: 5 000 si pentru baza scarii 100 m
teren = 2 cm plan se realizeaza constructia grafica care cuprinde talonul din stanga
diviziunii zero, format din 10 diviziuni de cate 2 mm lungime graficd si scara
propriu-zisa, din dreapta diviziunii zero, formata din 5 diviziuni de cate 2 cm.

Precizia scérii grafice este data de relatia: P =M/t unde:
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P — precizia scérii (m), care reprezintd 1:10 din valoarea bazei;

M — modulul sau baza scérii, in (m);

t — numarul diviziunilor de pe talonul scarii.

Pentru determinarea unei distante dintre doud puncte de pe planul la scara
1: 5 000, se ia cu ajutorul unui distantier distanta respectiva de pe plan si se aseaza
pe scara grafica simpla cu un brat al distantierului intr-un punct al bazei (500 m),
iar celalalt brat si se giseascd pe talon (90 m). In cazul considerat se citeste o

distantd: D =590 m (fig.1.11).

_talon | scara grafica simpla

\ \
100m 50 0 100 200 300 400 500

Fig.1.11- Scara grafica simpla cu talon

c. Scara grafica transversalia sau compusa, deriva din scara grafica simpla
cu talon, in urma completarii acesteia cu 10 linii paralele echidistante. Diviziunile
bazei numerice se traseaza prin linii drepte verticale si paralele intre ele, iar linia
orizontald de jos, notatd cu zero §i linia orizontald de sus, notatd cu 10,
corespunzatoare talonului, se impart in cate 10 diviziuni egale, ce se unesc cu linii

oblice.

1.8. NOTIUNI ASUPRA MASURARILOR SI ERORILOR

Ridicérile topografice se bazeazd pe masurdatori de marimi liniare,
unghiulare si de suprafete. Operatia de mdasurare reprezintd un proces
experimental de obtinere a unei informatii sub forma unui raport numeric dintre
valoarea marimii fizice masurate, denumita “masurand” (Q) sau (M) si valoarea
unei alte marimi (q) sau (m), consideratd drept unitate de masura, fiind data de

Q

. M
relatia: n=—= sau n=—.
q m

1.8.1. CLASIFICAREA MASURARILOR TOPOGRAFICE
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> In functie de modul de prezentare a masuririlor efectuate asupra unei

marimi, se deosebesc:

e masurdri directe, in cazul cind marimea fizicd masuratd (lungime,
suprafatd), se compara direct cu unitatea de masura;

e masurari indirecte, in cazul cand masuratorile efectuate contribuie la
determinarea altor marimi, care nu se masoara direct, fiind legate de cele masurate
direct prin relatii matematice;

e masuriari conditionate, reprezintd masuratorile directe legate prin
anumite relatii de conditie, de exemplu, suma unghiurilor masurate direct intr-un
triunghi plan trebuie si fie egald cu 200¢ sau 180°.

> In functie de conditiile de executare a misuritorilor se disting:

e Misurari de aceeasi precizie, in cazul cand masuratorile sunt efectuate
de acelasi operator, care utilizeazd aceleasi instrumente §i metode si aceleasi
conditii de mediu, fiind considerate de aceeasi Incredere.

e Masurari de precizie diferiti (ponderate) sunt atunci cand unul din
factorii enumerati mai sus diferd, iar in acest caz rezultatele nu se mai bucura de

aceeasi incredere.

1.8.2. DEFINITII SI CLASIFICAREA ERORILOR iN
TOPOGRAFIE

a. DefiniTii generale asupra

erorilor

e Prin eroare se intelege, diferenta algebrica, pozitiva sau negativa, dintre
valoarea unei marimi rezultate din masurare si o valoare de referinta, de precizie
superioara primei valori.

e Prin eroare adevirata, se intelege eroarea, la care valoarea de referinta
este marimea adevaratd. Eroarea adevaratd este o notiune teoreticd, deoarece
necunuscandu-se valoarea adevaratd a marimii masurate nu se va putea cunoaste
nici eroarea adevarata.

e In practica masuririlor, se obtine, in mod obisnuit, o valoare apropiati

de valoarea adevarati a unei marimi, iar gradul de apropriere dintre acestea
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exprimd precizia masuriarii. In locul valorii adevarate a unei marimi s-a

introdus notiunea de valoare cea mai probabild, fiind consideratd valoarea
mdrimii pentru care suma patratelor este minimd. Deoarece eroarea adevaratd
reprezintd o notiune teoretica, s-a inlocuit cu eroarea aparenta sau reziduala.

Pentru exemplificare, sd considerdm cd, asupra unei marimi s-au executat
“n” masurdri directe de aceeasi precizie si s-a obtinut urmatorul sir de valori
individuale: x;, X2, X3, ..., Xa

Din punct de vedere teoretic, nu se cunoaste marimea adevarata, dar se
poate determina valoarea cea mai probabild a acestei marimi, adici media
aritmetica a sirului de valori individuale:

X, +X, +Xy+.+ X [xi] I

X: == X
n n n‘g

In functie de valoarea cea mai probabila (i), se calculeaza erorile aparente

Vi, Va2, ...., Vn, cu ajutorul relatiilor:

e Prin eroare aparentd se Intelege diferenta algebricd, pozitivd sau
negativa, dintre valoarea unei marimi rezultate din procesul de masurare si
valoarea cea mai probabila a acelei marimi.

o Ecartul (A) este diferenta dintre doud valori oarecare din sirul de
masurdtori: X, X2, X3, ... , X5 , efectuate asupra aceleasi marimi.

e Ecartul maxim (Apay) reprezintd diferenta dintre valoarea maxima si
valoarea minima a sirului de valori obtinute: x;, Xz, X3, ..., Xy .

¢ Toleranta (T) este ecartul maxim admisibil pentru o eroare, fiind stabilit
prin normele tehnice de executie a masurdtorilor topografice si de acceptare a
rezultatului unei masurari.

e Corectia totald (C) reprezintd marimea egald si de semn contrar cu

eroarea de masurare (C = - E).

b. Clasificarea erorilor de masurare

» Dupa marime, erorile se clasifica in urmatoarele trei categorii:
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e Erori grosolane (greseli) sunt erorile care depasesc toleranta, unde:

(A >T) si (Amax > T) si care denatureaza rezultatele masurarii, fiind eliminate din
calculul valorii celei mai probabile, iar uneori prin repetarea procesului de
masurare;

e Erori sistematice sunt erorile de valori mici cu actiune unilaterald si
efect cumulatoriu, care indeplinesc conditiile: A < T $i Apax < T. Din punct de
vedere practic, se cunoaste efectul erorilor sistematice asupra masurarilor si se
elimind prin corectiile ce se aplica sau prin adoptarea de metode speciale.

e Erori aleatorii sau aparente sunt erorile de valori mici si semne
diferite, care se produc datoritd unor cauze intdmplatoare si care nu pot fi
eliminate decat partial, prin perfectionarea aparatelor si metodelor.

» Dupa modul de exprimare matematica, se deosebesc urmatoarele erori,
ce se definesc, dupa cum urmeaza:

e Eroarea absoluta (E) sau eroarea propriu-zisd, care exprimd diferenta
algebrica dintre valoarea unei masurari (x;) a sirului:

X1 ,X2,X3, ... 5 Xn
si valoarea cea mai probabila (i) , data de relatia:
+E, =(x,-X).

De exemplu: rezultatul unei masuritori este de 324,521 m, iar valoarea
conventionala adevaratd a masurandului este de 324,639 m, de unde se obtine:

E=324,521-324,639=-0,118m.

o Eroarea relativa (E,) este raportul dintre eroarea absolutd (E) si
valoarea cea mai probabila a marimii (i) , stabilita de relatia: E. =E/ X.

De exemplu, pe baza datelor de mai sus rezulta:

E, =-0,118/324,639 =-0,0004

e Eroarea raportata (Eg) reprezintd raportul dintre eroarea absolutd si o

anumitd valoare stabilitd prin anumite specificatii, din care, se mentioneaza:

intervalul de masurare §i limita superioara a intervalului.

INTREBARI RECAPITULATIVE

£ Enumerati si descrieti ramurile stiintei masuritorilor terestre.

Joa Definiti unitatile de masura pentru lungimi, suprafete si unghiuri.
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b/q Care sunt elementele topografice ale terenului

& Caracterizati sistemul oficial general si local de axe de coordonate

rectangulare plane.
b/Q Ce este cercul trigonometric si cercul topografic

s Descrieti modul de calcul al coordonatelor rectangulare plane (X, Y),

in sistemul oficial general de axe, functie de coordonatele polare (6,

do).
& Descrieti modul de calcul al coordonatelor polare plane (6, do), in

sistemul oficial general de axe, functie de coordonatele rectangulare

plane (X,Y).

s Definiti principalele caracteristici ale hartilor si planurilor topografice.

b/Q Care sunt scarile numerice standard folosite la intocmirea si

redactarea hartilor si planurilor topografice
Joa Prezentati modul de constructie a unei scari grafice simple, in functie

de scara numerica si de baza scarii.

b/Q Cum se clasifica masurarile terestre dupa modul de prezentare a

masurdrilor i dupa conditiile de executare a masuratorilor.

Jza Definiti si clasificati erorile de masurare 1n ridicarile topografice.
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CAPITOLUL 2

PLANIMETRIA

2.1. GENERALITATI

Planimetria este partea topografiei care se ocupa cu studiul aparatelor,
instrumentelor si metodelor folosite pentru determinarea pozitiei in plan a
punctelor caracteristice ale detaliilor topografice:

e Din punct de vedere principial ridicarea planimetricd a punctelor de
detaliu trebuie sa se sprijine pe o retea de puncte, determinate anterior, numita
reteaua punctelor de triangulatie geodezica, iar in lipsa acesteia, se va realiza mai
intai o retea de sprijin locald, numita retea de triangulatie topografica locala.

¢ Punctele vechi din reteaua de sprijin si cele noi determinate prin metode
topografice, se folosesc pentru ridicarea de noi puncte. Orice operatie de masurare
va face legatura dintre punctele cunoscute (vechi) si punctele ce urmeaza a se
determina (noi).

¢ Deoarece planul topografic este o proiectie ortogonald, distantele masurate

in teren trebuie reduse la orizont.
2.2. MARCAREA SI SEMNALIZAREA PUNCTELOR

Toate punctele retelei de sprijin si de ridicare, precum si cele noi de
indesire trebuie sa fie marcate si semnalizate pe teren, in functie de care sa se

efectueze masuratorile necesare determinarii punctelor.

2.2.1. MARCAREA PUNCTELOR TOPOGRAFICE

Prin marcarea punctelor se intelege materializarea lor pe teren, in vederea
determindrii pozitiei lor planimetrice si a altor puncte, precum s§i a stabilirii
legaturii dintre plan si teren. Punctele topografice se marcheaza in mod provizoriu
sau definitiv, in functie de importanta lor si de natura retelei de sprijin.

a. Marcarea provizorie sau temporara

Se aplica 1n cazul punctelor de drumuire care se executa in extravilane §i in
intravilane. Dintre mijloacele de marcare provizorie a punctelor topografice, se

mentioneaza: tarusi din lemn, picheti din fier, borne din beton de format mic, etc..
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Punct matematic

- Tarusii din lemn se
T Farus |
"r“‘ — confectioneazd din lemn de esenta tare

4Sem (stejar, carpen, ulm) cu lungimea de 20-

40 cm, in sectiune rotunda (¢=5+8cm)

0cm

sau patratd, avand un capat ascutit, iar

celalalt capat, o tesiturd, unde se inscrie

numarul topografic (fig.2.1).

———— A

Fig.2.1 Téarusi din lemn

b. Marcarea permanenta sau definitiva

Se aplica in cazul punctelor de triangulatie ce se marcheaza la sol cu borne
confectionate din beton,beton armat sau piatrd cioplitd, In forma de trunchi de
piramidd cu sectiune patratd. Dimensiunile bornelor din beton armat sunt
reglementate prin diferite STAS-uri, dupa cum urmeaza:

- pentru triangulatie geodezicd de ordinul I, II, 111, IV se folosesc borne cu
dimensiunile de 17 x 23 x 80 cm;

- pentru triangulatie topografica de ordinul V se folosesc borne cu
dimensiunile de /5 x 20 x 70 cm pentru terenuri cu sol obisnuit si de 20 x 30 x 30
cm pentru terenuri cu sol din pietris.

La partea superioarda a bornei se incastreaza marci sau buloane din metal,
care materializeaza punctul matematic la sol.

Operatia de bornare cuprinde §i marcarea punctului la subsol, ce se executa
cu dale de beton sau ciramidd, in care se incastreazd mdrci de fontd sau se
graveaza repere (fig.2.2.).

La bornarea punctelor trebuie sa fie indeplinite urméatoarele conditii:

» axa de simetrie a bornei si a dalei din subsol trebuie sa coincida cu

verticala locului;

» reperul de la sol si cel de la subsol trebuie sa fie pe aceeasi verticala,

neadmitandu-se o abatere mai mare de 1 cm;

» intre marca de la subsol si bornd se aseaza un strat semnalizator, cu o

grosime de 3-5 cm, din cardmida sfaramata, care are rolul de a atentiona

apropierea de dala de la subsol.
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Pentru fiecare punct bornat se Intocmeste o schita si descrierea topografica,

care va cuprinde: numdrul sau denumirea punctului, trapezul la scara 1: 10 000,

modul de materializare, indicatii orientative si altele.

ﬂzt//bulon metaiic
]
s NN
> \ N NN
\\ NN
"N NI
8 N N \\ \
< \ W NN bornd17x23x 80
. N pamdant batut
AN T
§" 3 \02\3 Y strat semnalizator
R{ I s borna desubsol
S — =
a
tarus

bornd de subsol

punct matematic

Fig.2.2 Bornarea punctelor
2.2.2. SEMNALIZAREA PUNCTELOR TOPOGRAFICE

Prin operatia de semnalizare se asigurd identificarea si vizarea de la distantd
mare a verticalei punctului matematic marcat la sol. Semnalizarea este necesara in
diferite ridicari si trasari topografice, din care, mentiondm: aliniamente; masurarea
unghiurilor si trasarea constructiilor.

a. Semnalizarea provizorie sau temporara

In cazul punctelor de drumuire sau de radiere se folosesc semnale portabile,
pe o durata de timp relativ scurtd: jaloane, iar uneori mire topografice, sau alte
semnale.

o Jalonul este confectionat din lemn usor (brad, molid sau tei), cu lungimea
de 2 m, grosimea de 3 ... 4 cm si sectiune octogonald, hexagonald si uneori
triunghiulara (fig.2.3).

La un capat este prevazut cu sabot metalic care asigura infigerea si fixarea
jalonului prin apasare si rotire in teren, iar in cazul localitatilor verticalizarea se
face cu ajutorul unor trepiede metalice sau este tinut vertical deasupra punctului
topografic cu ména de catre operator. Pentru a fi vizibil si usor de identificat

jalonul este vopsit alternativ, in alb si rosu, pe sectoare de 20 cm.
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004-005 e Mira topografica este utilizata, ca

semnal portabil, In vederea observarii
unor puncte topografice.

b. Semnalizarea permanenta

QQ—]

a
« Punctele topografice din reteaua de
§ S| triangulatie geodezicd si topograficd, iar

‘,J_‘a " Trepied uneori si din reteaua de ridicare sunt
‘;2 Sabot semnalizate ~cu  ajutorul  balizelor,
piramidelor la sol si a piramidelor cu
poduri, construite din lemn si mai rar din
Fig.2.3 Jaloane topografice metal, cu forme si inaltimi diferite.

Tipul de semnal ce urmeaza sd fie construit se alege in functie de inaltimea

necesara si de distanta de la care trebuie vizat.

INTREBARI RECAPITULATIVE

& Enumerati mijloacele de marcare provizorie si definitivd a punctelor
topografice.
s Enumerati mijloacele de semnalizare provizorie si definitivd a

punctelor topografice

2.3. MASURAREA UNGHIURILOR

Pentru determinarea pozitiei n spatiu a punctelor caracteristice de pe
suprafata topografica, se impune masurarea unghiurilor orizontale formate de
aliniamente §i a unghiurilor verticale formate de fiecare aliniament cu orizontala
locului sau cu verticala locului la geoid.

e Unghiurile orizontale se folosesc la determinarea pozitiei planimetrice a
punctelor topografice, prin coordonatele rectangulare.

o Unghiurile verticale se folosesc la determinarea pozitiei altimetrice a
punctelor topografice, prin cotele absolute fatd de un plan de referintd si la
reducerea distantelor inclinate la orizont, in vederea efectudrii calculelor si a

intocmirii planurilor topografice.
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2.3.1. INSTRUMENTE SI APARATE PENTRU

MASURAREA UNGHIURILOR

Instrumentele cu ajutorul carora se masoara unghiurile orizontale si
verticale poartd denumirea generald de ,,goniometre”, iar cele folosite Tn geodezie
si topografie se numesc teodolite si tahimetre.

e Teodolitul este un aparat care se foloseste numai la masurarea valorilor
unghiulare ale directiilor orizontale intre doud sau mai multe puncte din teren,
precum si a inclinarii unghiulare a acestor directii cu precizie mare (2°...10%) si
foarte mare (0, 2%...2%).

Teodolitele sunt utilizate In lucrarile de determinare a retelelor geodezice
de triangulatie, de Indesire a acestor retele, in trasarea pe teren a proiectelor si la
urmarirea comportarii constructiilor, adica in cadrul ridicarilor geodezice si ale
topografiei ingineresti.

Principalele tipuri de teodolite folosite in mod curent in tara noastra sunt:
Zeiss Theo 010 si 010A; Wild T,,T; si T4; Kern DKM 3; MOM TE-B1; Elta-
Zeiss seria E.

e Tahimetrul este un aparat care se foloseste atat la masurarea unghiurilor
orizontale si verticale, dar cu o precizie mai mica (20°...1°), cat si la masurarea
indirecta a distantelor, pe cale optica. Tahimetrele fiind de o precizie mai mica
sunt utilizate In cadrul lucrdrilor topografice curente, in care, precizia pe care o
asigurd este suficienta.

Principalele tipuri de tahimetre, denumite uneori si teodolite-tahimetre,
folosite in tara noastrad sunt: Zeiss Theo 030,020; 020A; 020B; 080; 080A; Wild
T 1A; Wild T16; MOM T-D2; Freiberger, Meopta, Salmoyraghi; Zeiss Elta
seria E; Rec Elta cu calculator si inregistrare interna a datelor masurate pe teren.

Dupa modul de citire al gradatiilor pe cercurile orizontale si verticale,
teodolitele si tahimetrele se grupeaza in doua categorii:

a. Teodolite de constructie clasica (de tip vechi), la care cercurile gradate
sunt metalice, iar efectuarea citirilor se face cu ajutorul unor lupe sau microscoape
fixate In vecinatatea cercurilor;

b. Teodolite moderne (de tip nou), la care cercurile gradate sunt din sticla,
acoperite etans, iar efectuarea citirilor se face printr-un sistem optic, centralizat in

campul unui singur microscop, fixat pe luneta.
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c. Teodolite cu inregistrare fotograficd a gradatiilor unghiulare, din

care, se exemplifica teodolitul Wild Tj;;

d. Teodolite-tahimetre, cu afisaj electronic, fard inregistrare internd a
unghiurilor si distantelor: tahimetrul de rutind Zeiss-Elta 50; tahimetrul de
precizie Zeiss-Elta 3;

e. Teodolite-tahimetre, cu afisaj electronic si inregistrare automata
internd a datelor, pe bandd magneticd, fiind denumite si statii totale de
masurare, din care se mentioneazd urmatoarele tipuri realizate de firma Zeiss-
Oberkochen: Rec Elta 5; Rec Elta 15; Rec Elta 13 C si altele.

Cu toata diversitatea tipurilor constructive de teodolite si tahimetre, se
considerd ca schema generala de constructie si principalele parti componente sunt,
in general, aceleasi dar cu deosebiri esentiale in ceea ce priveste tehnologia de
realizare si caracteristicile constructive. In acest sens, se mentioneaza utilizarea
tipurilor de teodolite, in lucrdrile de triangulatie, cu puterea de marire a lunetei de
40 X-60 X, iar in lucrdrile topografice-a tipurilor de teodolite si tahimetre, cu

puterea de marire a lunetei de 25 X-30 X.

2.3.2. SCHEMA DE CONSTRUCTIE SI PARTILE
COMPONENTE ALE UNUI TEODOLIT DE TIP
CLASIC

Teodolitele si tahimetrele de tip clasic sunt prevazute cu cercuri gradate din
metal si dispozitive de citire a unghiurilor cu vernier, microscop cu tambur si
altele, iar cele moderne sunt prevazute cu cercuri gradate din cristal si dispozitive
de citire a unghiurilor formate din microscop cu reper, cu scariti si altele. in
schema de constructie a unui teodolit-tahimetru de tip clasic, se includ
urmatoarele parti componente principale si auxiliare, ce sunt redate in sectiunea
schematica din figura 2.4.

1. Ambaza- este o prisma triunghiulara care se sprijind pe 3 suruburi de calare
(15) avand rolul de sustinere a aparatului si de fixare a acestuia pe masuta
trepiedului prin surubul pompa (16).

2. Limbul sau cercul orizontal este un disc metalic al carui perimetru este
argintat si divizat In grade sexagesimale sau centesimale. La teodolitele moderne,
este format dintr-un cerc inelar de sticla, cu diametrul variind Intre 50 si 250 mm,
fixat pe un suport metalic. Pe limb se citesc valorile unghiulare ale directiilor

orizontale din fiecare punct de statie. Miscarea limbului poate fi blocatd cu
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surubul de blocare a migcarii generale (12) prin intermediul axului metalic vertical

cu care face corp comun.

3. Alidada cercului orizontal este un disc metalic, concentric cu limbul, fiind
sustinut de axul plin ce intrd in axul tubular al limbului. Discul alidadei are la
extremitatea lui doud deschideri diametral opuse unde sunt fixate vernierele sau
alte tipuri de citire, a caror estimare se poate face cu ajutorul unor lupe sau
microscoape (10). Miscarea alidadei in plan orizontal se poate bloca prin
intermediul surubului de blocare al miscarii inregistratoare (13).

4. Furcile de sustinere a lunetei, sunt doua piese metalice, fixate cu un capat pe
alidada, cu care face corp comun, iar pe capatul superior se sprijind dispozitivul de
sustinere al axei de rotatie a lunetei. Pe una din furci se afld surubul de blocare a
miscarii lunetei (14) si cel de miscare find, iar pe cealaltd furca se gaseste fixatd o
niveld toricd numitd niveld zenitald (9), cu ajutorul cdreia se orizontalizeaza

indicii zero de pe cercul vertical (eclimetru).
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Fig.2.4 Sectiune schematica a unui teodolit

tip clasic

1.Ambaza; 2. Limbul sau cercul orizontal; 3. Alidada sau cercul alidad; 4.
Furcile de sustinere a lunetei; 5. Eclimetrul sau cercul vertical; 6. Alidada
cercului vertical; 7. Luneta topografica; 8. Nivele torica de calare orizontala;
9. Nivela zenitala; 10. Lupe sau microscoape pe cercul vertical; 11. Lupe sau
microscoape pe cercul vertical; 12. Surub de blocare a miscarii generale; 13.
Surub de blocare a miscarii lunetei; 14. Surub de blocare a miscarii lunetei;
15. Surub de calare sau orizontalizare; 16. Surub pompa sau de fixare a

teodolitului pe masuta trepiedului; 17. Masuta trepiedului

5. Eclimetrul sau cercul vertical, se realizeaza din acelasi material si este gradat
in acelasi sistem sexagesimal sau centesimal ca si limbul. Pentru masurarea
unghiurilor verticale, eclimetrul trebuie sa se roteascd solidar cu luneta in plan
vertical iar linia indicilor de citire trebuie si fie in planul orizontal (h — h).
Aducerea indicilor de citire 0-0 in plan orizontal, se realizeaza prin calarea nivelei
zenitale (9) cu ajutorul surubului de fina calare. Citirea unghiurilor pe eclimetru
(5) se face cu ajutorul a doua verniere gradate pe cercul adidad vertical (6), prin
intermediul a doua lupe sau microscoape.

6. Alidada cercului vertical, este un disc metalic , concentric cu eclimetrul
prevazut cu doud deschideri diametral opuse pe care s-au gradat vernierele de
citire a unghiurilor verticale.

7. Luneta topografica, este un dispozitiv optic care serveste la vizarea de la
distantd a semnalelor topografice asigurand madrirea si apropierea obiectelor
vizate.

8. Nivele de calare, servesc la verticalizarea si orizontalizarea aparatului.

a. Nivela torica este formata dintr-o fiola de sticla in forma de tor, inchisa
ermetic si umpluta incomplet cu alcool.

b. Nivela sferica este alcatuita dintr-o fiold in forma de cilindru, inchisa la
partea superioara printr-o calotd sferica, pe care se gisesc gradate 1...2 cercuri
concentrice. In fiola umpluti cu lichid volatil, se formeazi o bula circulari care
este protejatd de o carcasd metalicd, fiind fixatd pe alidada ce serveste la

orizontalizarea aproximativa a teodolitului la asezarea In punctului de statie.
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2.3.3. AXELE SI MISCARILE UNUI TEODOLIT DE TIP

CLASIC

In schema de principiu a unui teodolit se disting urmitoarele trei axe
constructive (fig 2.5).

a. Axa principala sau verticald (V-V’) este axa ce trece prin centrul
limbului, fiind perpendiculard pe acesta VV' L aa'. In jurul axei VV’ se roteste
aparatul in plan orizontal (rotatia r;). In timpul misuritorilor, axa VV’ trebuie sa
fie verticald, confundandu-se cu verticala punctului topografic de statie.

b. Axa secundari sau orizontala (0O0O’) este axa ce trece prin centrul
eclimetrului, fiind perpendiculard pe aceasta (O0’_Lee’). In jurul axei orizontale

0O0’, se roteste luneta impreuna cu eclimetrul in plan vertical (rotatia r).

77777777777 7
Vv )
Fig.2.5 Axele si migcarile unui teodolit de tip clasic

c. Axa de vizare a lunetei (LL’) este axa ce trece prin centrul optic al
obiectivului (Coy) si intersectia firelor reticulare, care permite vizarea riguroasd a
punctelor matematice ale semnalelor topografice.

Pe langd cele 3 axe constructive, fiecare nivela toricad sau sfericd a
teodolitului dispune de o axa sau directrice (DD”), care prin operatia de calare a
nivelei va fi adusd intr-o pozitie orizontald. Conditiile pe care trebuie sa le
indeplineasca cele trei axe sunt urmatoarele:

- axa principald sa fie perpendicularia pe axa secundara VV’L1 OO’,

pentru ca luneta sa se roteasca in plan vertical;
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- axa de vizare sa fie perpendiculara pe axa secundara LL’ L OO’, care

asigurd rotatia 1n plan vertical a lunetei;

- cele trei axe trebuie sa se intdlneascd intr-un singur punct numit
punctul matematic al aparatului.

Teodolitul dispune de miscari, in plan orizontal si vertical:

a) Miscarea in plan orizontal (rotatia r;) este miscarea aparatului in jurul
axei principale VV’ unde distingem:

- migcarea generald, cand limbul se roteste impreuna cu alidada, fiind
actionat de un surub macrometric (12) si un surub de miscare find — micrometric
(fig 2.5);

- miscarea inregistratoare, cand limbul este fix si se misca doar alidada
cu dispozitivul de citire, fiind actionat de un surub macrometric (13) si un surub
micrometric.

b) Miscarea in plan vertical (rotatia r;), cand se misca doar luneta
impreund cu eclimetrul, in jurul axei secundare (00"), fiind actionatd de un surub

de blocare (14) si un surub de miscare fina (fig 2.5).

234. TIPURI CONSTRUCTIVE DE TEODOLITE
CLASICE

In functie de libertitile de miscare ale limbului si alidadei, teodolitele se
clasifica in urmatoarele tipuri constructive:

a) Teodolite simple — limbul este fixat pe ambaza, putdndu-se roti numai
alidada. Aparatul dispune numai de miscarea inregistratoare, fapt ce nu permite
posibilitatea introducerii unor valori unghiulare pe anumite directii, fiind de
constructie mai veche.

b) Teodolite repetitoare — care dispun atat de migcarea inregistratoare cit
si de miscarea generald, ceea ce face posibila fixarea unei anumite valori
unghiulare pe limb, pe o directie datd. Acest tip repetitor este caracteristic
teodolitelor de precizie mai mica (tahimetre).

¢) Teodolite reiteratoare — sunt teodolitele moderne care dispun numai de
miscari inregistratoare. Introducerea unei valori unghiulare pe o directie data, se
realizeaza prin rotirea independentd a limbului cu ajutorul unui surub reiterator,
fara rotirea alidadei. Acest tip reiterator este caracteristic teodolitelor de Tnalta

precizie.
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2.3.5. DISPOZITIVE DE CITIRE A UNGHIURILOR

Cercurile gradate ale teodolitului sunt divizate pand la unitéti de grade sau
zeci de minute. Pentru marirea preciziei de citire a unghiurilor au fost realizate
dispozitive de citire, care asigurd estimarea precisd a unei fractiuni din cea mai
mica diviziune de pe cercul gradat, pana la nivel de minute si secunde.

Dupa principiul de constructie a dispozitivelor de citire distingem:

¢ Dispozitive mecanice: vernierul circular;

e Dispozitive optice: microscop cu reper; microscop cu scarita;
microscop cu coincidenta; microscop cu inregistrare fotografica;

¢ Dispozitive electronice: microscop cu inregistrare interna;

Dispozitivul de citire se compune din partea opticd de observare, care
poate fi lupa sau microscop si dispozitivul propriu-zis, care poate fi vernier sau
scaritd. Inainte de efectuarea citirilor pe cercurile gradate, trebuie si se determine
urmatoarele elemente:

» modul de gradatie a cercului (sexagesimald sau centesimald);

» sensul de inscriere a gradelor (de la stinga la dreapta sau de la dreapta

la stanga);

» valoarea celei mai mici diviziuni de pe cercul gradat (D);

» precizia de citire, care se obtine cu relatia:

D diviziunea cea mai micd de pe cerc

p=—= = PP : iy o
n  numarul diviziunilor de pe dispozitivul de citire

» citirea pe cercul gradat: C=P, + P, in care:

P; - citirea directa pe cerc, reprezintd gradele si fractiunile intregi de
grade citite pe cerc, fata de indicele zero al dispozitivului de citire;

Py; - citirea prin estimare reprezinta fractiunea din cea mai mica diviziune

de pe cerc estimata cu ajutorul dispozitivului de citire.

a) Microscopul cu reper este un dispozitiv optic al teodolitelor de
precizie micd din seria Zeiss Theo 120, Theo 080 si Theo 080 A. Pe o placa de
sticla fixata in campul microscopului s-a gravat un reper r, a carui imagine se
suprapune peste imaginile diviziunile cercurilor gradate: limb (Hz) si
eclimetru (V), ce apar concomitent in campul microscopului montat pe furca

aparatului (fig 2.6).
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214 242 243 ] Pentru  executarea  citirilor  se

nnlnnlmnhm”mlmllnnlnn identificd urmatoarele elemente:

- sistemul de gradatie;

ulunlnnlun\runllnllunll - sensul de fnscriere a gradelor;

- cea mai mica diviziune de pe cerc;

3l 317 3!8 319
- precizia de citire pe cercul gradat :

Fig.2.6 Microscopul cu reper

D 1¢ 100°
p:—: = :1
n 10div 10

c

Citirea pe cercul orizontal sau limb (Hz):

- se citesc gradele din stinga reperului: 317%;

- se numara diviziunile Intregi pana la reper (7 diviziuni), care se Tnmultesc
cu 10°, obtinandu-se, (7 diviziuni x 10°);

- se determina prima parte a citirii: P; = 317% 70° 00,

- se determind partea a doua a citirii, prin estimarea cu ochiul liber a
fractiunii de diviziune pana la reper: : Py=8° 00*.

- se calculeaza citirea totald: C = P;+ Py = 317%78° 00,

Citirea pe cercul vertical sau eclimetrul (V) se face In mod asemanator,
obtinandu-se: C = P;+ Py;=212809° 00,

b) Microscopul cu scarita utilizat in cazul teodolitelor-tahimetre Zeiss
Theo 030; Theo 020; Theo 020A si Wild T6, se bazeaza pe urmatorul principiu
constructiv:

e Pe o placa de sticla, fixatd in cAmpul microscopului sunt dispuse doua
scarite divizate fiecare in 100 parti egale pentru sistemul centezimal si 60
diviziuni pentru sistemul sexagesimal, a caror imagine apare in mod independent
in doud ferestre corespunzitoare celor doud cercuri gradate: limb (Hz) si

eclimetru (V) (fig.2.7).



41

Hz'|
54 352
9 8 7 6 5 4 2 1] o
Innlun'nn|uu||mlnulnuluulnnlnnlnulnnlnuhmlnn|un|unlnn'n Iunl
|””l””l”"l”"]""l”"[”"l””]"”l”"l"”l"”|"”l""]”"l””["”l””I"”l' ul
10 9 8 7 & 5 4 % 2 9 ]
128 129

LV ]

Fig.2.7 Microscopul cu scaritd
e Din punct de vedere practic are loc o suprapunere a imaginilor
scaritelor, care raméan fixe, cu imaginile diviziunilor limbului (Hz) si eclimetrului
(V) care se schimba. Prin constructie, imaginile scaritei se proiecteaza exact peste

o diviziune de pe cercul gradat.

.. . . D 100°
Precizia scaritei este data de relatia: p=—= 00 =
n 100

lC

La efectuarea citirii, prima parte (P;) este reprezentata de valoarea gradului
a carui diviziune se suprapune peste scaritd, iar partea a doua (Py), se obtine
inmultind numarul de diviziuni citite pe scarita cu precizia de 1°, care s-au citit de
la zero si pana la linia gradului respectiv:
- pe cercul orizontal sau limb (Hz):
C=P, +P, =325%00° +6°.50* =325%.06°.50*
- pe cercul vertical sau eclimetru (V):

C =P, +P, =129%.00° +3°.00% =129%.03.00

2.3.6. ANEXE ALE TEODOLITELOR CLASICE SI
MODERNE

Pe langa partile componente prezentate anterior, teodolitele, mai dispun de
urmatoarele piese auxiliare:

a) Trepiedul constitue stativul aparatului in punctul de statie fiind compus
din trei picioare de sustinere confectionate din lemn, prevazute cu saboti de metal
pentru infigerea in sol, avand lungimea fixa la tipurile mai vechi si culisabila la
cele noi. La partea superioara a celor trei picioare se gaseste masuta trepiedului,

pe care se fixeaza aparatul cu ajutorul surubului pompa.
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b) Firul cu plumb constd dintr-o greutate de forméa conica suspendata de

un fir, care se atarnd sub surubul pompa, servind la centrarea aparatului in
punctul de statie, marcat prin tarusi sau borne.

La unele aparate, firul cu plumb a fost inlocuit de o piesd numitd baston
de centrare, care este compus din doua tuburi metalice ce culiseaza unul fata de
celalalt. Tubul interior se prinde la surubul pompd, iar cel exterior se
prelungeste pana la tarus sau bornd, iar verticalizarea se face cu o nivela sferica.

- Teodolitele moderne de precizie sunt prevazute cu un sistem de
centrare optica, compus dintr-o prisma triunghiulara, o placd pe care este gravat
un cerculet si un ocular. Razele ce trec prin lunetd sunt reflectate de prisma sub un
unghi de 100%. Sistemul luneta — ocular este fixat sub ambaza, fiind paralela cu
limbul, iar prisma ce reflectd razele de luminad trebuie sa corespundd cu axa
principald-verticala a teodolitului VV’. In acest moment cerculetul se
proiecteaza pe cuiul tirusului sau pe reperul bornei.

c) Busola indicd directia N, si da posibilitatea masurarii pe teren a
orientarilor magnetice a directiilor vizate.

In functie de orientarea magnetica se poate calcula orientarea geografica,
daca se cunoaste unghiul de declinatie magnetica.

In cazul teodolitelor moderne, busola a fost inlocuitd cu un declinator, ce
se compune dintr-un ac magnetic asezat 1intr-un tub sau intr-o cutie
dreptunghiulard. Declinatorul si luneta sunt orientate pe directia N, atunci cand

capetele acului vin in coincidenta.

2.3.7. ASEZAREA TEODOLITULUI iN PUNCTUL DE
STATIE

In vederea efectudrii masuritorilor unghiulare si liniare, teodolitul trebuie sa
fie asezat in punctul topografic de statie, marcat la sol printr-un tarus sau printr-o
bornd, care din punct de vedere practic cuprinde urmatoarele operatiuni:

a. Instalarea teodolitului in punctul de statie cuprinde urmatoarele faze:

- se fixeaza trepiedul deasupra punctului de statie, la o Tinéltime
corespunzatoare indltimii operatorului;

- se scoate teodolitul din cutie si se fixeaza cu ajutorul surubului pompa
pe masuta trepiedului;

- se suspenda firul cu plumb de carligul existent in ambaza si se aduce in

mod aproximativ deasupra punctului de statie.
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b. Centrarea teodolitului in statie, se realizeaza prin urmatoarele

operatii:
- se urméreste din ochi ca masuta trepiedului sd fie aproximativ
orizontald si se face o calare provizorie a instrumentului in statie;
‘“ - se fixeaza picioarele trepiedului in sol
. prin apdsare pe saboti, verificindu-se
stabilitatea acestuia si modul de stringere a
suruburilor trepiedului (fig.2.8);
- se aduce firul cu plumb pe verticala
punctului topografic de statie, reprezentat

de centrul tarusului sau de reperul bornei;

- perfectionarea centrarii se face prin
slabirea surubului pompad si deplasarea

teodolitului pe masuta trepiedului pana cand

se aduce firul cu plumb pe reperul de la sol,

Fig.2.9 Centrarea teodolitului dupa care se strange din nou surubul pompa.

c. Calarea teodolitului in statie.

Este operatia de verticalizare a axei principale VV, ce se realizeaza cu
nivela toricd, fixatd pe alidada si cu cele trei suruburi de calare (fig.2.9), pe baza
urmatoarelor operatiuni:

- : - se roteste alidada, pana cind nivela
7% N\ ’ > P !
i

torica se aduce in pozitia I-a, paralela cu

directia data de suruburile 1 si 2;

- se actioneaza simultan si in sens
invers de cele doud suruburi 1 si 2, pana
cind bula nivelei este adusd intre cele
doua repere;

i - se roteste alidada cu circa 1005,
aducandu-se nivela toricd in pozitia a Il-a,
Fig.2.9. Calarea teodolitului . _ o
perpendiculara pe pozitia I-a;
- se actioneaza numai de surubul de calare 3 si se aduce bula nivelei

torice Intre repere.
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Se repeta cele doud operatii de doua-trei ori pana cind bula nivelei ramane

intre repere, in orice pozitie de rotire in plan a teodolitului. Daca bula de aer a
nivelei torice nu ramane intre repere, se efectueaza operatia de rectificare cu

jumatate din surubul de rectificare si jumatate din suruburile de calare.

2.3.8. VIZAREA SEMNALELOR TOPOGRAFICE

Prin operatia de vizare a semnalelor topografice se aduce intersectia firelor
reticulare peste imaginea semnalului topografic al punctului vizat din teren, care
cuprinde urmatoarele doua faze:

a. Punerea la punct a lunetei, prin care se realizeaza claritatea firelor
reticulare 1n functie de dioptriile ochiului operatorului:

- se vizeaza cu luneta spre un fond deschis (cer sau perete alb);

- se priveste prin ocular §i se roteste mansonul acestuia, pana cand firele
reticulare se vad distinct si clar;

b. Punerea la punct a imaginii obiectului vizat, cuprinde urmatoarele
operatii:

- se Iindreaptd luneta in directia semnalului vizat si cu ajutorul
dispozitivului de catare, fixat pe luneta, se aduce luneta pe directia acestuia si se
blocheaza miscarile lunetei in plan orizontal si in plan vertical;

- se priveste prin ocularul lunetei si se actioneaza de mansonul sau surubul
de focusare pana cand se realizeaza claritatea imaginii semnalului topografic al

punctului vizat.

c. Vizarea semnalului pentru masurarea unghiurilor orizontale
In functie de tipul semnalului topografic, se procedeazi la vizarea acestuia
in vederea masurdrii unghiurilor orizontale, pe baza efectudrii urmatoarelor
operatii (fig.2.10.):
- se aduce imaginea semnalului in campul lunetei (fig.2.10.a);
- se aduce intersectia firelor reticulare peste imaginea semnalului, folosindu-
se suruburile de find miscare a lunetei in plan vertical (fig.2.10.b) si a alidadei

cercului orizontal in plan orizontal (fig.2.10.c).



Fig.2.10 Vizarea semnalului topografic (jalon)
Vizarea semnalelor topografice, se face in cazul masurarii unghiurilor
orizontale prin aducerea intersectiei firelor reticulare pe baza jalonului, a mirei

topografice, a reperului balizei topografice sau a unei piramide (fig.2.11).

Fig.2.11. Vizarea semnalului topografic pentru unghiuri orizontale

a) pe mira; b) pe balizi; c) pe piramida

d. Vizarea semnalului pentru masurarea unghiurilor verticale

In cazul cand se misoard unghiuri verticale de panti, vizarea semnalului
topografic se face cu firul reticular orizontal la o indltime corespunzatoare
inaltimii operatorului din punctul de statie (fig.2.12.a). Pentru alte unghiuri
verticale care nu sunt unghiuri de panta, vizarea se face cu firul reticular orizontal
la Tndltimea semnalului topografic redatd in figura 2.12.b., pentru o turld de
biserica si in figura 2.12.c, pe piramida.

Din punct de vedere practic vizarea unui semnal topografic se face cu o
singura pozitie a lunetei sau cu ambele pozitii, iar corespunzator fiecarei vizari, se

efectueaza citirea valorilor unghiulare pe cercul orizontal si pe cercul vertical.

a
l

Fig.2.12. Vizarea semnalului topografic pentru unghiuri verticale

a) pe mird; b) pe baliza; c) pe piramida
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2.3.9. METODE DE MASURARE A UNGHIURILOR

ORIZONTALE

Unghiurile orizontale se masoara in functie de precizia lucrdrilor topo-
geodezice si cadastrale, prin metoda simpla, metoda repetitiei, metoda reiteratiei si
metoda orientarilor directe.

a. Metoda simpla consta Tn masurarea unghiurilor orizontale o singura data,
cu o pozitie sau in ambele pozitii ale lunetei. In cazul acestei metode, se folosesc
doua procedee de masurare si anume:

e procedeul prin diferenta citirilor, care reprezintd cazul general de
masurare, unde valoarea unghiului se obtine din diferenta citirilor efectuate pe
limb, fatad de cele doud directii;

e procedeul cu zerourile in coincidentd este un caz particular al procedeului
prin diferenta citirilor, deoarece citirea pe limb pentru prima directie a unghiului
masurat, are valoarea zero.

b. Metoda repetitiei consta in masurarea unui unghi de mai multe ori, in
pozitii succesive, adiacente ale cercului orizontal. Citirea pe cercul orizontal
(limb) se face la inceputul madsuratorii, catre prima directie si la sfarsitul
repetitiilor pe a doua directie a unghiului masurat.

c. Metoda reiteratiei constda in masurarea unui unghi de mai multe ori, iar
pentru fiecare reiteratie se schimba originea de masurare de pe cercul orizontal.

d. Metoda orientirilor directe, cu ajutorul careia se masoara direct pe
teren orientarile tuturor directiilor, iar in momentul inceperii observatiilor aparatul
este orientat pe o directie de origine, care, in mod obisnuit, se considera viza pe

directia Tnapoi a unei drumuri planimetrice.

2.3.10. MASURAREA UNUI UNGHI ORIZONTAL PRIN
METODA SIMPLA

Pentru masurarea unghiului orizontal dintre directiile SA si SB, prin metoda
simpld si procedeul cu zerourile in coincidentd, cu ambele pozitii ale lunetei

(fig.2.13), se efectueaza urmatoarele operatii:



pi=Cs-Ca pu=Cs- Ca

a. Pozitia I-a a lunetei b. Pozitia a II-a a lunetei

Fig.2.13.- Masurarea unui unghi orizontal prin procedeul cu
zerourile in coincidenta

> se ageaza teodolitul — tahimetru in punctul de statie (S), se
centreaza, se caleaza si se aduce luneta in pozitia I-a ( eclimetru in stdnga), in
cazul teodolitului — tahimetru ZEISS Theo — 020.

> se aduce diviziunea zero a limbului in coincidenta cu indicele zero
al dispozitivului de citire (microscopul cu scaritd), cu ajutorul miscarii
inregistratoare, iar coincidenta exacta se face cu surubul de find miscare;

> se blocheaza miscarea inregistratoare (zerourile radman 1In
coincidentd) si cu miscarea generala libera, se vizeaza semnalul topografic din
punctul A si se efectueazi citirea pe limb: C}, =0200°00*;

> se deblocheaza migcarea inregistratoare (zero al limbului ramane
pe directia SA), cu care se lucreazd pana la terminarea operatiilor de masurare a
unghiului orizontal (B).

> se roteste alidada in sens direct, de la stanga spre dreapta
(pozitia I-a) si se vizeaza semnalul topografic din punctul B, unde se efectueaza
citirea pe limb: Cj, >Cj;

> se deblocheaza miscarea inregistratoare, se roteste, In continuare,
alidada de la stdnga spre dreapta (pozitia I-a) si se vizeazd din nou semnalul
topografic din punctul A, adica se efectueaza inchiderea pe turul de orizont, unde
citrea finald C) trebuie sd fie egald cu citirea initialda C), adica:
C, (final) = C, (initial) ;

In acest moment, se considera incheiati operatia de misurare a unghiului
orizontal cu pozitia I-a a lunetei (By), a carui valoare se obtine cu relatia:

B, =CL—C\ =CL -0200°00%
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¢ Pentru controlul masuratorilor §i pentru obtinerea unei precizii superioare,

se continua operatia de masurare a unghiului (B) si cu pozitia a Il-a a lunetei,
aducandu-se eclimetrul in dreapta, in cazul teodolitului-tahimetru ZEISS Theo-
020, pe baza urmatoarelor operatii:

> se deblocheaza miscarea inregistratoare §i se aduce eclimetrul in
dreapta lunetei (pozita a Il-a), dupd care, se vizeazd din nou semnalul topografic
din punctul A, unde se efectueazi citirea pe limb: C} =C}, + (200g +e, );

> se deblocheaza miscarea inregistratoare §i se roteste alidada n
sens direct de la stdnga spre dreapta (pozitia a Il-a), vizdndu-se semnalul
topografic din punctul B, unde se citeste pe limb valoarea unghiulara:
Cl =l +(200¢ Fey );

> se deblocheaza migcarea inregistratoare, se roteste alidada in sens
direct si se vizeaza din nou semnalul din punctul A, adica se efectueaza inchiderea
pe turul de orizont, unde citirea finald C} trebuie sa fie egald cu citirea initiala
C\,adicd: C} (final)=C} (initial).

Prin aceasta ultimd operatiune , s-a incheiat masurarea a unghiului
orizontal cu pozitia a II-a a lunetei (Br).

In continuare se efectueaza, direct pe teren, controlul valorilor unghiulare
ale unei directii orizontale, care se face cu ajutorul diferentei valorilor masurate in
cele doud pozitii, ce trebuie sa difere intre ele cu 2008, dar din cauza erorilor
aparatului (eroarea de colimatie) si a erorilor de masurare, va rezulta o eroare de
cateva minute sau secunde, functie de precizia aparatului.

Se considera, in cazul general, relatia de urmatoarea forma:

Cl=C/ i(ZOOg iei), unde: i = A, B, iar pentru cazul unghiului (f), masurat cu
cele doud pozitii ale lunetei, prin procedeul cu zerourile in coincidenta, se
obtine: Cl, =C! +(200¢ Fe,) si C,=C!+(200%Fe,).

In cazul teodolitului — tahimetru Zeiss Theo — 020 care are precizia de
masurare a unghiurilor 1°, erorile e si ep peste diferenta de 200% nu trebuie sa
depaseasca valoarea de 3-4°.

e in faza de birou, se calculeazi mirimea unghiului orizontal (B) dintre
directiile SA si SB, pe baza urmatoarelor operatii:

> se calculeaza valorile medii ale directiilor orizontale SA si SB cu

C!+(C" +200¢)
2

formula: C, = ,undei= A, B;
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> se considerd semnul plus din parantezd, cand C|' <200%;

. o . . v A I
se considera semnul minus din paranteza, cand C; > 200%;

pentru cele doud directii considerate, se calculeaza:

cl+(Ch+2000) . L +(ch+2000)
C,= si C, =
2 2
> se calculeaza unghiul orizontal (f), in functie de diferenta dintre

citirile medii ale directiilor SA i SB: B=C,-C, .
Din punct de vedere practic, se verifica si inchiderea masuritorilor

efectuate in pozitia I-a si a II-a a lunetei, pentru fiecare tur de orizont, cu

ajutorul relatiilor:

E[I3 = C!, (final) — C}, (initial) si Eg = C! (final) — C/; (initial)
unde: Eg - este eroarea de inchidere pe turul de orizont.

Se pune conditia, ca eroarea de inchidere a turului de orizont sd nu
depéseasca toleranta admisa la masurarea unghiurilor orizontale, data de formula:
T, =evn in care:

e — precizia aparatului folosit la masurarea unghiurilor;

n — numarul vizelor din turul de orizont.

Daca: E; <T,; , se efectucazd compensarea turului de orizont, in mod
proportional cu numarul vizelor efectuate pe fiecare tur de orizont, dupa cum
urmeaza:

o (E,)
- se calculeaza corectia unitara: ¢, = -k

n
- se calculeaza corectiile partiale: ¢, =c; -0
— u
¢, =cg-1
c,=cq-2
- se aplicd corectiile partiale citirilor efectuate, Incepandu-se cu prima

directie si continudndu-se cu urmatoarele directii; obtinandu-se in final citirile sau

vizele compensate:
C), (compensat)=C} +c, si C}(compensat)=C} +c, ;
C}(compensat)=Cy, +¢, si Cj(compensat)=Cyp +c, ;

C), (compensat)=C} +c, si C}(compensat)=C} +c, .
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Dupa aplicarea compensdrilor, se observa ca citirea finald pe directia de

plecare a devenit egald cu citirea initiali: C) (final) = C), (initial) i
C} (final) = C}, (initial) .

In urma efectudrii operatiei de compensare, pe fiecare tur de orizont cu
pozitia I-a si, respectv, cu pozitia a Il-a a lunetei, se poate obtine valoarea
unghiului orizontal din cele doud pozitii: J, =C%3 —CL si, respectiv,

11 11
BII = CB _CA'
Valoarea unghiului orizontal () dintre directiile date SA si SB, se obtine

Py +By
2

din media aritmeticd a unghiurilor masurate in cele doua pozitii: =

Se face observatia cd, marimile rezultate pentru unghiul orizontal, cu cele

doua pozitii ale lunetei (B; si Bi) trebuie sa fie sensibil egale.

2.3.11. MASURAREAUNGHIURILOR VERTICALE

Unghiurile verticale se masoara cu ajutorul teodolitelor si tahimetrelor,
obtinandu-se atat unghiuri de pantd (o), cat si unghiuri zenitale (Z), functie de
tipurile de aparate folosite.

a. Masurarea unghiurilor de panta

Prin unghi de panta se intelege unghiul format de directia de vizare cu
planul orizontal al punctului de statie, din care, se efectueaza masuratorile
unghiulare pe teren.

Teodolitele-tahimetre de tip mai vechi, din care, se mentioneaza si
teodolitul-tahimetru TT-50 sunt prevazute cu cercuri verticale (eclimetre) cu
gradatia 0%-200°% dispusa pe orizontala, ceea ce permite masurarea unghiurilor de
pantd (0). In cazul inclindrii lunetei deasupra orizontului instrumentului, se
mdsoard in pozitia I-a a lunetei (eclimetru in dreapta) unghiuri considerate
pozitive cuprinse intre 0° si 100% (vernierul I ), iar In cazul inclinarii lunetei sub
orizontul instrumentului, se masoard unghiuri negative cuprinse intre 400° si

300% (vernierul 1).

b. Miasurarea unghiurilor zenitale
Prin unghi zenital, se Intelege unghiul format de verticala locului si axa de

vizare a teodolitului-tahimetru.
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Teodolitele-tahimetre de tip mai nou ( moderne ) sunt prevazute cu cercuri

verticale ( eclimetre ) cu gradatia 0%-200° dispusa pe verticali . In cazul acestor
instrumente se vor masura unghiuri pozitive, ce sunt cuprinse intre 0% si 1002, in
cazul inclindrii lunetei deasupra orizontului instrumentului si unghiuri negative
cuprinse 1intre 100® si 200%, in cazul inclindrii lunetei sub orizontul
instrumentului, In pozitia [-a a lunetei, cu eclimetrul in stinga.

in cazul miasurdrii unghiurilor verticale zenitale (Z), care se mdsoard
concomitent cu unghiurile orizontale (), se executd urmatoarele operatiuni

(fig.2.14):

Fig.2.14 Masurarea unghiurilor zenitale

-se ageaza aparatul in punctul de statie S;

-se blocheaza miscarea generald, in plan orizontal;

-se deblocheaza migcarea inregistratoare si miscarea verticala ;

-se vizeaza la 1naltimea (I) sau (S) semnalul din punctul A, in pozitia I-a a
lunetei (eclimetrul in stanga) ;

-se blocheza miscarea Inregistratoare si migcarea verticala si se efectucaza
punctarea corectd a semnalului din punctul A ;

-se efectueaza citirea C; la microscopul eclimetrului ;

-se deblocheaza miscarea inregistratoare si miscarea verticala generald, se
da luneta peste cap si se aduce aparatul in pozitia a II-a (eclimetrul in dreapta) si
se vizeaza din nou semnalul punctului A;

-se efectueaza citirea C, la microscopul eclimetrului .

e Controlul masuratorilor valorilor unghiurilor verticale zenitale, se poate
face direct pe teren cu relatia : C,+ C,=400° t+ ¢; , in care :

(ei) — eroarea aparatului si eroarea de indice a eclimetrului .

e Mairimea unghiului zenital (Z’ss), se va obtine ca medie a valorilor

rezultate din masurarile efectuate in cele doua pozitii ale lunetei :

Zlsa=C- 0% ; ZUsA=400%- C,, de unde rezulta:
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_Zg +Zg,  C+(400°-C,) C -C,
2

Z sA= +200¢
SA 2

e Valoarea cea mai probabild a unghiului vertical (Z) se obtine atunci
cand se efectueaza, Tn mod asemanartor, si masurarea unghiului de la A la S
(Z as), iar pe baza celor doud rezultate obtinute din cele doua sensuri de masurare

se calculeaza valoarea medie cu relatia:
ZSA + ZAS

Znediv=
‘ 2

b

Se face precizarea cad diferenta dintre cele doud valori unghiulare masurate pe
teren (Z’sa), In sens direct §i (Z°’4s), In sens invers, s nu depdseasca eroarea de

citire pe cercul vertical si eroarea de colimatie.

L] iNTREBARI RECAPITULATIVE

Joa) Definiti instrumentele si aparatele folosite la masurarea unghiurilor in
ridicarile geodezice si topografice.

& Descrieti schema de constructie si partile componente ale unui teodolit
de tip clasic.

b}{ Care sunt axele si migcarile unui teodolit de tip clasic

&  Caracterizati principiul de constructie si modul de citire a unghiurilor

pe urmdtoarele dispozitive: microscop cu reper $i cu scarita.

& Descrieti modul de executare a operatiunilor de asezare a teodolitului
de tip clasic, in punctul de statie.

b/QCare sunt metodele de masurare a unghiurilor orizontale

Joa Prezentati principalele operatii folosite la masurarea unui unghi

orizontal, prin metoda simpla si procedeul cu zerourile in coincidenta.

& Prezentati principalele operatii folosite la masurarea unui unghi

vertical zenital.

2.4. MASURAREA DIRECTA A DISTANTELOR

Distantele dintre punctele topografice, se masoara direct cu
diferite instrumente, ce se aplicd pe teren, obtinindu-se rezultate

foarte bune in cazul terenurilor plane sau putin accidentate.



53
In vederea masurarii corecte a distantelor pe cale directd, trebuie sa fie

indeplinite urmatoarele conditii: accesibilitatea terenului; vizibilitatea intre cele
doud capete ale aliniamentului; pichetarea prealabild a unor puncte intermediare

pe aliniament, in cazul masurarilor de precizie .

2.4.1. ALINIAMENTE

Prin aliniament se intelege linia terenului dintre doud puncte A si B,
materializate pe teren, care rezultd din intersectia suprafetei topografice cu un plan
vertical, ce trece prin cele doud puncte date.

In plan vertical , aliniamentul se prezinti ca o linie sinuoasi, rezultati din
intersectarea suprafetei terenului cu un plan frontal (fig.2.15.a), iar in plan
orizontal, aliniamentul se prezinti ca o linie dreapti (fig.2.15.b). In functie de
relieful terenului aliniamentul dintre doud puncte, poate sd apara sub urmatoarele
doua forme distincte :

-linie inclinati cu o panta continua (fig.2.15.a) ;

-linie franta cu tronsoane de pante diferite (fig.2.15.c) ;
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Fig.2.15 Aliniamente a) in plan vertical cu panta continua;

b) in plan orizontal; ¢) in plan vertical, cu pante diferite

2.4.2. JALONAREA ALINIAMENTELOR

Prin operatia de jalonare, se intelege stabilirea unui numar de puncte
intermediare, care sa se gaseasca in planul vertical ce trece prin extremitatile A si
B ale unui aliniament (fig.2.16).

Din punct de vedere practic, jalonarea se efectueaza prin fixarea jaloanelor
pe aliniament la distante egale, functie de relieful terenului, incepand din punctul
indepartat (B), spre operator (A). In punctele intermediare ale aliniamentului
1,2,3,..., ajutorul de operator, va tine un jalon in pozitie cat mai verticala si va
privi catre operator, care in acel timp 1i semnalizeazd cu mana sensul in care

trebuie sa deplaseze jalonul pentru ca acesta si se afle pe aliniament . In functie de
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lungimea aliniamentului si de gradul de accidentatie al terenului, jalonarea se

poate face prin urmatoarele procedee: cu ochiul liber; cu ajutorul binoclului; cu

ajutorul teodolitelor sau tahimetrelor .

Fig.2.16 Jalonarea unui aliniament
Pe teren, se mai intalnesc si o serie de cazuri speciale de jalonare a unor
aliniamente, din care, se exemplifica:
-prelungirea unui aliniament ;
-jalonarea Intre doud puncte inaccesibile si cu vizibilitate intre ele ;
-jalonarea unui aliniament peste un deal ;
-jalonarea unui aliniament peste o vale sau rapa ;

-intersectia a doud aliniamente .

2.4.3. INSTRUMENTE PENTRU MASURAREA DIRECTA
A DISTANTELOR

In functie de precizia cerutd lucrérilor topografice, se diferentiazd o mare
varietate de instrumente folosite pentru masurarea directd a distantelor, care din
punct de vedere constructiv se grupeaza in trei categorii : expeditive, precise si
foarte precise.

a. Instrumente expeditive. In aceasti grupd sunt incluse procedee si

instrumente ce se caracterizeaza printr-o precizie redusd, din care se mentioneaza

(fig.2.17):
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Fig.2.17 Instrumente expeditive pentru masurarea directa a distantelor

-pasul omenesc ;

-podometrul ( fig. 2.17.2);

-compasul de lemn cu lungimea de 2.00 m (2.17.b) ;

-lantul cu zale (fig. 2.17.c) ;

-ruleta de otel cu lungimea de 5, 10 si 20 m (fig.2.17.d).

b. Instrumente precise. In cadrul acestei grupe sunt incluse instrumentele
care asigurd o precizie de +3 cm/100 m, dintre care cele mai utilizate sunt
panglicile de otel de diferite lungimi si firul de otel .

Trusa panglicii de otel este formatd din instrumentul propriu-zis, si din
instrumentele ajutdtoare, dupd cum urmeaza :

¢ Panglica de otel este o banda de otel cu lungimea de 20 m sau de 50 m,
latimea de 10-20 mm si grosimea de 0.2-0.6 mm, prevazuta la ambele capete cu
inele ce servesc la intinderea panglicii (fig.2.18.a). reperele extreme, 0 si 50 m,
sunt marcate fie pe cele doud inele de intindere, fie pe panglica de otel.
Diviziunile panglicii de otel sunt marcate din 10 in 10 cm prin mici orificii,
jumatatile de metru prin nituri, iar metrii prin plicute patrate sau circulare
din alama, numerotate in ambele sensuri sau intr-un singur sens. Pe unele
panglici, diviziunile din 5 in 5 m sunt marcate prin placute mai mari sau de forma
elipsoidala (fig.2.18.b). In timpul transportului panglica se infisoard pe un cadru
metalic .

e Instrumentele ajutatoare ale panglicii de otel :
- figele (fig. 2.18.c) sunt confectionate din sdrméd de otel cu lungimea de
20-30 cm si grosimea de 5-6 mm, fiind fixate pe douad inele In numar de 11 bucati

si utilizate la marcarea provizorie pe teren a extremitatilor panglicii ;



Fig.2.18 Panglica de otel si instrumentele auxiliare

- intinzatoarele (fig.2.18.d) sunt bastoane din lemn sau fier, cu
lungimea de 100-120 cm, si de o grosime convenabild, ce se introduc in inelele
panglicii si servesc la Intinderea ei pe aliniament ;

- dinamometrul (fig.2.18.e) este utilizat in timpul masurarilor la
intinderea panglicii cu aceeasi tensiune aplicata la etalonare ;

- termometrul se foloseste in cadrul masurarilor de naltd precizie ,
pentru cunoasterea temperaturii la nivelul solului ;

- firul cu plumb serveste la verticalizarea jaloanelor si la proiectarea
reperelor panglicii pe teren .

¢. Instrumente foarte precise.

-Firul de invar este confectionat dintr-un aliaj de otel (64%)
si nichel (36%), cu un coeficient de dilatare practic neglijabil.
Lungimea firului de invar este in mod obisnuit de 24 m si uneori
de 48 m, fiind prevazut la capete cu cite o rigleta gradata
milimetric. Precizia de misurare este de 1 mm/1000 m. in vederea
masurdrilor de distante cu firul de invar, se efectueazid in
prealabil o jalonare a aliniamentului respectiv cu ajutorul

teodolitului, care se picheteaza din 24 in 24m.

2.4.4. MASURAREA PE CALE DIRECTA A DISTANTELOR
La masurarea directa a distantelor trebuie sa se efectueze
o serie de operatii pregatitoare si sa se respecte unele conditii

tehnice de masurare, din care mentionam :
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-semnalizarea extremitatilor aliniamentului ;

-pichetarea aliniamentului ;

-curatirea aliniamentului de eventuale obstacole ;

-verificarea etalonarii panglicii de otel ;

-masurarea riguroasa a aliniamentului.

Operatiunea de masurare se efectueaza de catre doi-patru
operatori, care executa urmatoarele operatii:

-se introduc intinzitoarele in inelele panglicii desfasurate ;

-operatorul din urma fixeaza reperul zero pe punctul de
plecare ;

-se dirijeaza lucratorul dinainte sa aseze panglica pe
aliniament;

-se intinde panglica si in dreptul reperului 50 m,
operatorul din fata infige in pozitie verticala o fisa metalica;

-se deplaseaza echipa piana cind operatorul din urma
ajunge la fisa, dupa care, fazele precedente se repeta, iar la
plecare acesta scoate fisa si 0 asead pe un inel ;

-masurarea se repeta in aceast fel pana cand de la ultima
fisa la punctul de sosire este mai putin de o lungime de panglica ;

-se citeste restul distantei pe panglica, iar lungimea
aliniamentului masurat pe teren ses, se obtine cu relatia :

D=Lxn+R, 1incare:

D — distanta masurata intre punctele A si B ;

L — lungimea panglicii in m ;

n — numarul de fise folosite pe aliniament la masurarea
distantelor;

R — restul distantei, in m, intre ultima fisa si punctul B.

2.4.5. REDUCEREA DISTANTELOR LA ORIZONT
Deoarece pe planurile topografice, se reprezinta numai

distante reduse la orizont , toate distantele inclinate, masurate
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direct pe teren, se vor reduce la orizont, in functie de valoarea

unghiului de panta (o) sau a unghiului zenital (Z) al
aliniamentului considerat (fig.2.19) .

in cazul aliniamentelor de panti uniformi (fig.2.19.a)
reducerea la orizont a distantelor inclinate, se face in baza

relatiilor de mai jos, functie de elementele masurate pe teren .

do=d;cosa = d;sinZ = /d’ - AZ’

Fig.2.19 Reducerea distantelor inclinate la orizont

In cazul aliniamentelor formate din tronsoane cu pante diferite,
(fig.2.19.b), se efectueaza, mai intdi, impartirea aliniamentului AB in tronsoane de
panta uniformd : A-1; 1-2; 2-B; apoi se masoard unghiurile (o, oy, o3) pe baza
carora se calculeaza distantele orizontale partiale si apoi distanta orizontala totala,
ce reprezinta lungimea aliniamentului dat, cu relatia: doag = do(l) + do(z) + do(3) =

di(l)cosal + di(z) cosay + di(3)cosa3

L] iINTREBARI RECAPITULATIVE
Definiti aliniamentul in plan vertical si in plan orizontal.
Descrieti modul de jalonare a unui aliniament.

Enumerati instrumentele folosite la masurarea directa a distantelor.

B R DB R

Prezentati operatiile de mdsurare pe cale directa a distantelor.

2.5. RETELE PLANIMETRICE DE SPRIJIN

Executarea ridicarilor topografice de detaliu la scarile 1: 1000, 1: 2000, 1:
5000 si 1: 10 000 impune existenta unei retele geodezice de baza, pe suprafata ce

constituie obiectul masuratorilor topografice, pe care sd se sprijine, In mod
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geometric, ridicarea detaliilor planimetrice . In acest scop, s-a realizat pe intreg

teritoriul tarii noastre reteaua unicd de triangulatie geodezicd. Punctele retelei
geodezice de stat de ordin superior (I-II-III) si de ordin inferior (IV-V) s-au
determinat in proiectia stereografica —1970 si plan de referintd pentru cote Marea
Neagra-1975. Prin triangulatie se Intelege metoda de determinare a coordonatelor
rectangulare plane (X, Y) ale punctelor dintr-o retea geometrica, care are ca figura
de baza triunghiul, functie de masurarea pe teren a unghiurilor orizontale si

verticale, percum si a distantelor .

2.5.1. RETELE DE TRIANGULATIE GEODEZICA

Triangulatia geodezica, care formeazd reteaua de sprijin a ridicarilor
topografice si fotogrammetrice, cuprinde:

a. Triangulatia geodezicad de ordin superior este formatd din puncte
geodezice de ordinul I, I si IIT determinate in proiectia STEREOGRAFICA-1970
si plan de referintd Marea Neagra, la calculul carora s-a tinut seama de efectul de
curburd al Pamantului.

e Din punct de vedere principial reteaua de triangulatie de ordin
superior se desfasoard sub forma de lanturi de triunghiuri, aproximativ , pe
meridiane si paralele, la distante de 150...250 km, ale caror puncte formeaza
ordinul I primordial. Golurile ce raman intre lanturile triunghiurilor de ordin I
primordial se acopera cu puncte in aceleasi conditii de densitate formand ordinul 1

complementar cu lungimea laturilor triunghiurilor de 30...60 km (fig.2.20.)

1
15K M &
org 2 o Ord)
& 5
Q‘b'

Fig.2.20. Retele de triangulatie geodezica



60
Reteaua de triunghiuri de ordinul I se indeseste cu puncte de ordinul II, cu

lungimea laturilor triunghiurilor de 15...20 km si cu puncte de ordinul III, cu
lungimea laturilor de 5...10 km.

e Punctele de triangulatie de ordinul I se determind atat pe elipsoidul de
referinta, prin coordonate geografice, cat si in planul de proiectie adoptat, prin
coordonate rectangulare. Calculul punctelor de ordinul II si III se face pe baza
punctelor de ordinul I, direct in planul sistemului de proiectie cartografic adoptat.

b. Triangulatia geodezica de ordin inferior cuprinde punctele de ordinul
IV, cu o densitate de un punct la 200 ha, situate la o distanta intre ele de 1,5...3,0
km si punctele de ordinul V, cu o densitate de un punct la 50 ha situate la distanta
de 0,5...2,0 km, la determinarea céarora nu s-a tinut seama de efectul de curbura al

Pamantului.

2.5.2. INDESIREA PUNCTELOR RETELEI GEODEZICE

Pentru realizarea densitatii necesare ridicarilor topografice la scarile de
baza, se efectueaza indesirea punctelor geodezice de stat, prin puncte geodezice de
ordinul V, In conditiile tehnice de precizie stabilite de normele tehnice de
intocmire a planului topografic de baza la scarile 1 : 2 000, 1 : 5000 si 1 : 10 000.

In functie de configuratia si de gradul de acoperire al terenului, de
vizibilitatile dintre puncte, de densitatea ceruta si de alti factori, se efectueaza
indesirea retelei geodezice de ordinul I-IV cu puncte de ordinul V, prin
urmatoarele metode de determinare ale punctelor:

— Metoda triangulatiei ;

— Metoda poligonometriei ;

— Metoda trilateratiei .

2.6. RIDICARI PLANIMETRICE PRIN METODA
DRUMUIRII

Metoda drumuirii se desfasoara intre punctele geodezice de ordinul I-V,
intre punctele retelelor poligonometrice, precum si intre punctele de intersectie si
constd din determinarea pozitiei planimetrice a punctelor prin masurarea pe teren
a unghiurilor pe care le formeaza laturile ce constituie traseul drumuirii si a

lungimii laturilor respective.

2.6.1. CLASIFICAREA DRUMUIRILOR PLANIMETRICE
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Drumuirile se executd in conditiile terenurilor cu mare densitate de puncte
caracteristice ale detaliilor planimetrice si nivelitice, iar in functie de aparatele si
metodele folosite, se clasificd dupa urmatoarele criterii :

a. Dupa importanta ridicarii topografice, se distinge :

- Drumuire ca metodad fundamentald de ridicare, care se aplicd pe
suprafete de pana la 200 ha, pe teren ses, si pana la 100 ha pe terenuri cu relief
accidentat ;

- Drumuire ca metoda ajutitoare se foloseste atunci cand se sprijinad pe

punctele retelei de triangulatie.

b. Dupa modul de masurare al lungimii laturilor :
- Drumuire planimetrica , la care laturile se masoara pe cale directa, cu
panglica de otel de 50 m ;
- Drumuire tahimetrica , la care laturile se masoara pe cale indirecta,

prin procedee optice si electrooptice.

¢. Dupa modul de determinare al orientarilor :
- Drumuire cu orientiri directe masurate pe teren ;
- Drumuire cu orientiri prin calcul, functie de unghiurile orizontale

masurate pe teren.

d. Dupa forma traseului , drumuirile se Impart in :
- Drumuire sprijinita pe puncte de coordonate cunoscute ;
- Drumuire inchisi ,ce pleaca de pe un punct de coordonate cunoscute si se

inchide pe acelasi punct.

e. Dupa felul punctelor de sprijin drumuirile se impart in :
- Drumuire principala ce se sprijind pe puncte de geodezice;

- Drumuire secundara, care se sprijind la unul din capete pe un punct
geodezic sau poligonometric, iar la celalalt capat pe un punct de statie determinat
printr-o drumuire principala ;

- Drumuire tertiara, care se sprijind la un capat pe un punct al drumuirii
principale , iar la celdlalt capat pe un punct al drumuirii secundare sau la ambele

capete pe puncte de drumuire secundara ;
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2.6.2. CONDITHILE TEHNICE DE EXECUTIE ALE

DRUMUIRILOR PLANIMETRICE

La executarea drumuirilor se vor avea in vedere o serie de conditii tehnice
in functie de precizia, importanta i ordinul drumuirii planimetrice, din care, se
mentioneaza :

- punctele drumuirii se vor alege in apropierea punctelor caracteristice ale
detaliilor planimetrice ce urmeazd si fie ridicate in plan, asigurandu-se
accesibilitatea stationarii cu aparatul si vizibilitate citre punctele vecine ;

- traseul drumuirii sa fie cat mai liniar ;

- desfasurarea drumuirilor principale sa nu depaseasca 2 000 m in
localitati s1 3 000 m in afara localitatilor, iar a celor secundare sa fie mai micd sau
cel mult egala cu cea a drumuirilor principale ;

- lungimea maxima a unei laturi nu trebuie sa depaseasca 300 m, iar cea
minima 50 m ;

- lungimile laturilor unei drumuiri trebuie sa fie aproximativ egale, iar
trecerea de la laturi mai lungi la cele mai scurte sa se faca treptat;

- numerotarea punctelor de statie se face cu cifre arabe folosindu-se

numerele: 201, 202, ..., 500 .

2.6.3. LUCRARI iN FAZA DE TEREN A DRUMUIRILOR
PLANIMETRICE

In faza de teren a drumuirilor planimetrice, se vor executa urmitoarele
operatii :

a. Recunoasterea terenului, alegerea traseului si marcarea punctelor
drumuirii

b. Masurarea distantelor, se efectueazd pe cale directd cu panglica de
otel de 50 m, in ambele sensuri ale laturilor drumuirii, iIn cazul drumuirilor
principale si intr-un singur sens dar cu verificare pe cale indirectd, in cazul
drumuirilor secundare si tertiare.

¢. Masurarea unghiurilor orizontale

Se efectueaza prin metoda simpld prin utilizarea procedeului prin diferenta
citirilor sau prin metoda orientdrilor directe, utilizdndu-se teodolite-tahimetre cu

precizia de 1°.

d. Masurarea unghiurilor verticale
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Unghiurile verticale folosite la reducerea distantelor inclinate la orizont si

la determinarea cotelor punctelor de statie prin nivelment trigonometric, se vor
masura In ambele pozitii ale lunetei si In ambele sensuri ale fiecarei laturi. Din
punct de vedere practic, unghiurile verticale se masoara concomitent cu cele
orizontale, vizandu-se cu firul reticular orizontal, pe mira tinutd in pozitie
verticald in punctul de drumuire considerat, la o valoare egald cu indltimea

aparatului din punctul de statie.

2.6.4. CALCULUL UNEI DRUMUIRI PLANIMETRICE
INCHISE

Pentru ridicarea topografica a unei suprafete de teren, s-a folosit metoda
drumuirii planimetrice inchise pe un punct de coordonate cunoscute al retelei de
triangulatie de ordinul I...V, iar pentru orientarea drumuirii, s-a vizat din punctul
initial A, care coincide cu punctul final un alt punct B al retelei de triangulatie.

In vederea desfasuririi operatiilor de calcul ale drumuirii, se considerd

urmatoarele date cunoscute (fig.2.21):

%

Fig.2.21. Drumuire planimetrica inchisa pe punctul initial

e coordonatele rectangulare plane (x, y) ale celor doud puncte de
triangulatie geodezica A i B ;

o elementele masurate pe teren: lungimile inclinate ale laturilor drumuirii
(di) masurate pe cale directa_cu panglica de otel sau pe cale indirecta prin metoda
opticd sau electrooptica ; unghiurile orizontale (B;) obtinute cu o serie de
masurdtori si unghiurile verticale zenitale (Z;) masurate in ambele pozitii ale
lunetei prin vizare la inaltimea ,I” a instrumentului, folosindu-se teodolite-
tahimetre de precizie medie.

Operatiile de calcul se desfasoara in urmatoarea succesiune :

a. Calculul orientarii directiei de referinta
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In functie de coordonatele cunoscute ale punctelor de triangulatie

A(Xa,Y4a) si B(Xg,YB) se calculeaza orientarea 6,5 , conform relatiei de mai jos,

in sistemul de coordonate al proiectieci STEREOGRAFICE — 1970.

Y, -Y . Y,-Y
tg 0ap = —2——2—, de unde se obtine : Osp = arc tg —2—2—, care se
B~ 4 BT A4

foloseste la calculul orientarii drumuirii.

b. Compensarea unghiurilor intr-un poligon

Suma unghiurilor intr-un poligon oarecare cu ,,n” laturi, care formeaza
traseul drumuirii inchise este data de relatia :

Y B;=200%(n-2), undei=1,2,...,n.

Datorita erorilor de masurare a unghiurilor orizontale relatia de mai sus
nu este indeplinita, in sensul ca suma unghiurilor masurate pe teren_(Xf3;) nu este
egald cu suma teoretica 200°(n-2), de unde rezultd o eroare de inchidere pe
unghiurile orizontale data de formula :

Ep = i — 200° (n-2), care trebuie sa se incadreze in toleranta admisa de

instructiunile tehnice date de relatia Eg< T, unde T = 1°50%/n .

Prin operatia de compensare a unghiurilor orizontale, se realizeazd din punct
de vedere geometric inchiderea pe unghiuri a poligonului considerat, care
cuprinde urmaétoarele etape de calcul :

- Se determind corectia totala (Cg) , care trebuie sa fie egald si de semn

contrar cu eroarea (Eg) : Cg=—Ep ;

. E .
- Se determind corecfia unitard : ¢"p-—2 = — —F | care se repartizeaza in
n n

mod egal tuturor unghiurilor masurate pe teren (i), obtinandu-se unghiurile
compensate : B4 = Ba+ c'p

B01 = P01+ Cuﬁ

B202 = Paort Cu[s

Bczos = Booz+ CuB

B204 = Poost Cu[s

Ca verificare a modului de compensare a unghiurilor orizontale, se

determina suma unghiurilor compensate ( B ), care trebuie sa indeplineasca
conditia geometrica : L% = 200% (n-2).

¢. Calculul orientarilor laturilor drumuirii
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In functie de orientarea cunoscuta a directiei de referinta calculata anterior

0ap, de unghiul de legatura (Bo) dintre directia AB si latura drumuirii A-204,
considerat neafectat de eroare si de unghiurile compensate (B%), se efectueaza
calculul orientarii laturilor drumuirii, pe baza urmatoarelor relatii :

0a-204= 0a-8+ Po

04201 = Oa-204+ P°A

0201202 = O 201 + 200% + By

0202203 = 0201202 + 2008 + B0z

0203204 = 0202203 + 2005 + %303

0204-A = 0203204 + 200% + B204

Cu ajutorul ultimei relatii de calcul 0,044 se verificd operatia de
transmitere a orientdrilor cu formula: 0, ,,, =0,,, , £200*

d. Reducerea distantelor inclinate la orizont

Se efectueaza in functie de modul de masurare pe teren a distantelor
inclinate (d;) pe cale directa sau indirectd si a unghiurilor de pantd (o) sau zenitale
(z), folosindu-se formulele :

do, =di, -cosa, =di, -sinZ, , in cazul masurarii distantelor pe cale directa
undei=1,2,...,n;

do, =di, -cos’ o, =di, -sin”Z, , in cazul masurdrii distantelor pe cale
indirectd, undei=1, 2, ..., n.

e. Calculul coordonatelor relative ale punctelor drumuirii

Coordonatele rectangulare relative (AX, AY) dintre punctele drumuirii
reprezintd cresteri ale coordonatelor dintre punctul dat si punctul precedent si asa
mai departe, ce se calculeazd pentru fiecare laturd a drumuirii in functie de
distantele reduse la orizont (do;) ale laturilor si de orientarile 6, dupd cum urmeaza
(fig 2.20):

AX 201 =AX| =do 5, -c080 5,

AY 50 =AY, =do s, -SIn0 .y,

AX 51000 = AX, = d0yy g, - €08 Oy g

AYyy1 200 =AY, = d0yy 5, - 510Gy 4

AX 55503 = AX 3 = d0,4y 05 - €08 0505

AYypy 003 = AY; = d0yg, 555 8160, o
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AX 303000 = AXy = d0y; 50 - €08 O 5,4

AYop 000 =AY, =d0yy; 504 -SINOn; 54,
AX 4 4 =AX5 =doy, ,-c08b,, ,

AYy 4 =AYs =doyy, ,-sinby, ,

f. Compensarea coordonatelor rectangulare relative

Valorile coordonatelor relative AX, AY obtinute cu ajutorul distantelor do
si a orientdrilor 0 sunt Insotite de erorile de mésurare pe teren a lungimilor si a
unghiurilor orizontale.

In cazul drumuirii inchise pe punctul de sprijin A (Xa, Ya)_conditiile_pe
care trebuie sd le indeplineasca sumele proiectiilor laturilor pe cele doud axe de
coordonate, adica sumele coordonatelor relative AX si AY sunt:

ZAX . =0 s ZAYi =0 , dar din cauza erorilor de masurare a

i=1 i=l1
distantelor si a unghiurilor se vor obtine erori de inchidere pe axele de
coordonate: ZAXl. =e, si ZAK =e,

i=1 i=1
Pe baza celor doud erori liniare ale drumuirii in directia absciselor (ex) si

ordonatelor (ey), se calculeaza, mai intai, eroarea totald a drumuirii:

E, = /ej +ej , care nu trebuie sd depaseasca foleranta de inchidere a
coordonatelor din cadrul masuratorilor efectuate in localititi (intravilane) si in
afara localitatilor (extravilane). Deci, se pune conditia: Ep. < T, unde:

T =0,0033D +—2— in localitati:
2600

D

T =0,0045vD +
1733

, In afara localitatii;

n
unde: D= ZdO,- este lungimea totald a drumuirii in metri, care se obtine din
i=1

insumarea distantelor reduse la orizont (do;).
Pentru terenurile cu pante mai mari de 5%, tolerantele din afara
localitatilor, se majoreaza cu 25 % pentru pante cuprinse intre 5% si 10%; cu 50 %

pentru pante cuprinse intre 10 £ i 15% si cu 100% pentru pante mai mari de 158,
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In cazul indeplinirii conditiei E; < T se efectueaza compensarea erorii de

inchidere pe coordonatele relative AX si AY, proportional cu marimea acestora.
Se calculeaza mai intai corectiile totale Cx si Cy, care trebuie sa fie egale si de
semn contrar cu erorile ex si ey, adica:
Cx=-ex si Cy=-ey, iar in continuare se determind corectiile unitare
c"x si ¢y cu relatiile:
clem) e (em)

o = cylem) —_  ey(em) sicl =

Slaxien Y] Yarie Y lar|en)

In functie de corectiile unitare c'x si c"y si de mirimea coordonatelor
relative AX; si AY;, se calculeazd corectiile partiale cAX; si cAY;, cu ajutorul

carora se compenseaza coordonatelor relative:

cAX, =ci[Ax,| cAY, =c} -|AY, |

cAX, =cy[Ax,| cAY, = c} - |AY, |

cAX, =cy-|AX| CAY, =cj -[AY, | cAX, =ck -[AX,|
; cAY, =cy - AYJ

cAX =c A, cAY, = c} - |AY |

Pentru control, se verifica daca suma corectiilor partiale

ZCAX sl ZcAYl. este egald cu corectia totala Cx si Cy, adica

i=1 i=l

ZCAXl. =C, si ZCAY,. =C,

Coordonatele relative compensate rezulta din insumarea algebrica a
coordonatelor provizorii AX; si AY; cu valorile corectiilor partiale determinate mai

sus: cAXy; cAXs; ...;cAXs si respectiv, cAY; cAY>;...;cAY s:

AX{ = AX,| +cAX, ; AYS =AY, +cAY,
AX§ = AX, +cAX, ; AYS =AY, +cAY,
AX§ = AX; +cAX; ; AY =AY, +cAY,
AX§ = AX, +cAX, ; AYS =AY, +cAY,

AXE = AX s +cAXs ; AYS =AY, +cAY,
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Controlul final al compensarii coordonatelor relative se face prin suma

coordonatelor  relative  compensate, care trebuie sda indeplineasca
conditiile: Y’ AXS =0 si D AY =0
i=l1 i=1
g. Calculul coordonatelor absolute ale punctelor drumuirii
Se efectueaza in functie de coordonatele absolute ale punctului initial de

sprijin A (Xa, Ya), la care se aduna algebric in mod succesiv si cumulat,
coordonatele relative compensate AX; si AY, unde i = 201, 202, ..., 204,

folosindu-se relatiile:

X0 =X, +AX] 5 Y =Y, +AYY
X0 =Xoo +AXS 5 Yo =Y, +AY,
X0 = Xy, +AXS 5 Yo =Y, +AYS
Xooa = Xa03 +AX] 5 Yo, =Y, TAY,
X, =X, +AXS 5 Y, =Y, +AYS .

Cu ajutorul ultimelor relatii de calcul a coordonatelor punctului A se face
verificarea modului de calcul a coordonatelor punctelor de drumuire, iar valorile
obtinute pentru punctul final A(Xa; Ya), trebuie sa fie egale cu valorile cunoscute
initial.

Operatiile de calcul a coordonatelor punctelor de drumuire se efectueaza in
tabele tipizate 1n sistem clasic si cu ajutorul unor programe de aplicatii specifice

pentru lucrarile topografice, ce se executa in sistem automatizat.

L] iNTREBARI RECAPITULATIVE
?  Care sunt criteriile de clasificare ale drumuirilor planimetrice

#  Enumerati lucrérile in faza de teren a drumuirilor planimetrice.

Joa Enumerati lucrarile in faza de calcul a drumuirilor planimetrice.

27. METODE DE RIDICARE A DETALIILOR
PLANIMETRICE
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Pentru ridicarea punctelor detaliilor planimetrice situate in apropierea

punctelor retelelor de sprijin, de coordonate cunoscute, se aplicd o serie de
metode, din care se mentioneaza: metoda radierii sau metoda coordonatelor
polare; metoda absciselor si ordonatelor sau metoda coordonatelor rectangulare;
metoda coordonatelor bipolare; metoda aliniamentului; metoda intersectiei

liniare si altele.

2.7.1. METODA RADIERILOR SAU A
COORDONATELOR POLARE

Se foloseste la determinarea pozitiilor in plan a punctelor caracteristice ale
detaliilor planimetrice de pe suprafata topografica a terenului ce sunt dispuse in
jurul unui punct al retelei de sprijin de coordonate cunoscute. in functie de
marimea suprafetei de ridicat in plan si de ordinul punctului vechi, din care se
efectueaza ridicarea punctelor noi, metoda radierii se foloseste ca metoda
fundamentala de ridicare sau ca metoda ajutiatoare, dupa cum urmeaza:

a. Metoda radierii folosita ca metoda fundamentala se aplica in cazul
suprafetelor de teren relativ mici, unde ridicarea se poate face dintr-o singura
statie de coordonate cunoscute sau de coordonate intr-un sistem local, situatd
aproximativ in mijlocul suprafetei respective sau in apropierea punctelor de
ridicare.

b. Metoda radierii folositi ca metoda ajutatoare, se foloseste in cazul
suprafetelor mari de teren, cu densitatea mare de puncte, iar punctele de statie
(S) sunt in mod obisnuit puncte de drumuire sau puncte de triangulatie. in
functie de scara planului si de precizia ridicarii, distantele dintre punctul de statie
si punctele radiate variaza, in general, intre 30-50 m si o razd de maximum 100-
150m, iar dintr-un punct vechi, se determina prin radieri un numar de circa 20-25

puncte noi.

2.8. INTOCMIREA SI REDACTAREA PLANURILOR
TOPOGRAFICE

Pe baza masuratorilor topografice de teren si a operatiunilor de calcul
necesare intocmirii de noi planuri topografice sau de actualizare a celor

existente, se trece la executarea originalului planului topografic, denumit si ,,
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originalul de teren ,,. In acest scop se folosesc o serie de metode si instrumente

de raportare, clasice si moderne, pentru obtinerea planului topografic al

terenului, care a construit obiectul ridicarii.

2.8.1. METODE DE INTOCMIRE A PLANURILOR
TOPOGRAFICE

Metodele de intocmire a planurilor topografice se stabilesc in functie de
categoriile de misuritori de teren destinate noilor planuri topografice, ce se
aleg in functie de marimea suprafetei, scara planului si precizia necesara, din
care, se mentioneaza:

- metoda fotogrammetrica, se aplica in cazul teritoriilor cadastrale, unde
urmeaza sa fie intocmite planuri topografice de baza la scarile 1:10 000; 1:5 000
si 1:2 000;

- metoda fotogrammetricdi + topografica, se foloseste in cazul
localitatilor urbane si rurale, unde se vor intocmi planuri topografice la scara 1:2
000 si 1:1 000;

- metode topografice clasice si moderne se recomanda pentru municipii

si orage mari, in care se vor intocmi planuri topografice la scarile 1:1 000 si 1:500;

2.8.2. INSTRUMENTE SI ECHIPAMENTE FOLOSITE LA
INTOCMIREA SI REDACTAREA PLANURILOR
PRIN METODE CLASICE SI MODERNE

In vederea raportarii in plan a punctelor caracteristice ale terenului se
folosesc o serie de instrumente si echipamente de raportat si desenat, in sistem
clasic sau automatizat, din care, se prezinta:

a. Coordonatograful rectangular este construit pe principiul axelor
perpendiculare, fiind format dintr-o masa la care sunt montate doua brate
gradate, riguros perpendiculare intre ele, reprezentand axa absciselor si axa
ordonatelor.

b. Coordonatograful polar este format dintr-un semicerc gradat si o rigla
gradata, care servesc la raportarea punctelor determinate prin orientare (0) sau
unghiul orizontal () fata de o directie de referinta si distanta, in raport cu punctul

de statie.
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c. Instrumente clasice de raportat si desenat: raportoare sub forma de

cercuri sau semicercuri din material plastic, gradate in sistem sexagesimal sau
centesimal; rigle confectionate din metal, lemn sau material plastic; echere de
desen din lemn sau plastic; compasul sau distantierul si altele.

d. Echipamente de cartografiere-editare in sistem automatizat

Datele topo-geodezice provenite sub o forma digitala de la diferite sisteme
de culegere a lor din teren: statii totale de masurare, tahimetre electronice si
altele sunt prelucrate de echipamentele HARDWARE de cartografiere, editare si
arhivare formate din:

¢ Plottere, ce servesc la transpunerea datelor digitale sub forma grafica, la
diferite scari de reprezentare cu o precizie in pozitie planimetricd a punctelor
raportate de £0,01mm;

e Imprimantele, se diferentiaza prin calitatea imprimarii, vitezd de lucru
si alte criterii, dintre care, se mentioneaza o serie de tipuri, in functie de modul

imprimare: cu ace, cu jet de cerneala si laser.

2.8.3. OPERATIILE PREGATITOARE SI DE
REDACTARE A PLANURILOR TOPOGRAFICE

In vederea intocmirii unui plan topografic, se vor efectua o serie de

operatiuni pregétitoare si de redactare, ce se desfasoara in fazele:

a. Operatii pregatitoare

In faza pregatitoare se intocmeste inventarul de coordonate a punctelor ce
urmeaza sa fie raportate din coordonate rectangulare (X,Y) si din coordonate
polare (0, do) sau (B, do), se procurd hartia si instrumentele de raportare si de
desen necesare.

e Redactarea planurilor topografice la sciari mai mici sau egale cu 1:2
000, se realizeaza pe trapeze geodezice, in sistemul proiectiei stereografice —
1970, ce se raporteaza pe hartie de desen lipita pe un suport nedeformabil, alcatuit
dintr-o foaie de zinc, aluminiu sau plastic. Pe acest suport nedeformabil, se
raporteazd mai intdi din coordonate rectangulare colturile cadrului interior al
trapezului, dupa care se traseazad cadrul geografic si cadrul ornamental, iar in
interiorul trapezului se raporteazd punctele din teren, in sistemul axelor de
coordonate ale proiectiei stereografice — 1970.

e Redactarea planurilor topografice la scari mai mari de 1:2 000 se

face, in mod obisnuit, pe hartie milimetrica, pe care se traseaza formatul de desen
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si axele de coordonate in sistemul proiectiei stereografice — 1970 sau in sistem

local de coordonate.

Pentru stabilirea formatului de desen, se vor extrage valorile maxime si
minime ale absciselor si ordonatelor din inventarul de coordonate, pe baza céarora
se calculeaza diferentele:

AX =X =X 5 AY =V — Yo

Cele doua valori obtinute (AX, AY) se reduc mai intai la scara planului 1: N,
dupa care, se adaugd un plus de 10 ... 20 cm, obtinandu-se lungimea si latimea
formatului de desen al hartiei milimetrice.

Dupa stabilirea formatului se vor alege pentru originea sistemului
rectangular de axe niste valori rotunde (Xo, Yy), care sa fie mai mici decat valorile
minime (Xmin, Ymin) ale coordonatelor punctelor din inventarul de coordonate.
Deci trebuie sa fie indeplinite conditiile :

Xo <X, Y, <Y,, ., ceea ce asigurd posibilitatea raportarii
tuturor punctelor in sistemul stabilit de axe.

In functie de scara planului, se traseazi caroiajul rectangular pe ambele

axe de coordonate cu latura de 50, 100, 200, 500 si 1 000m, corespunzator scarii

de raportare (fig 2.21).
X
pRL
Y
t
- K‘L\ W I
o400 &Y 204 \ 5l V
24 R
————-A/ /
} S50
Xerb i — g .
Xo
e Yo +7%0 Yot400 Yo 4R Yot 200 Yoti5

Fig.2.21. Sistemul de axe si caroiajul rectangular

b. Raportarea punctelor
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Pe originalul planului topografic, care se executa la una din scarile de baza

1: 500; 1:1 000; 1:2 000; 1:5 000 si 1:10 000, se raporteaza toate punctele din
inventarul de coordonate, dupa cum urmeaza:

- prin metoda coordonatelor rectangulare se raporteaza toate punctele de
triangulatie, de intersectie, de drumuire si de radiere, determinate prin
coordonatele rectangulare (X,Y) in raport cu coltul de sud-vest al patratului cu
latura de 50 m (fig 2.21).

- prin metoda coordonatelor polare se raporteazid toate punctele
determinate prin coordonate polare (B, do), cu ajutorul raportorului si a riglei
gradate, din puntele de triangulatie sau de drumuire, in raport cu directiile de
referinta fatd de care au fost masurate pe teren (fig 2.21).

- prin metoda coordonatelor echerice se raporteaza punctele determinate
prin abscise si ordonate, conform schitelor intocmite in timpul ridicarii
topografice.

c. Verificarea raportarii punctelor

Pentru verificarea raportarii punctelor prin coordonate rectangulare, se
compara distantele masurate grafic pe planul de situatie la scara de redactare
dintre doud puncte de drumuire cu valorile corespunzitoare masurate pe teren si
reduse la orizont. Daca diferentele dintre cele doud marimi considerate sunt mai
mici decat eroarea grafica de raportare, care in functie de importanta punctelor
este cuprinsa intre + 0,2 mm §i + 0,5 mm rezulta ca, punctele au fost raportate
corect, iar in caz contrar, s-a produs, o gresealda de raportare, care trebuie
verificatd si corectatd. Dupd verificarea tuturor punctelor raportate, se
definitiveazd raportarea prin desenarea semnului conventional respectiv si
inscrierea numadrului punctului in partea stingd sau in partea dreaptd a acestuia
(fig 2.22).

d. Unirea punctelor raportate

Se face mai Intai in creion in conformitate cu schitele intocmite pe teren in
timpul masurdrilor, obtindndu-se forma detaliilor planimetrice care determina
limitele de hotare, categorii de folosinta ale ternului agricol si neagricol si altele.

e. Cartografierea planului

In functie de modul de redactare, se efectueazi trasarea in tus a
continutului planului topografic si scrierea elementelor de toponimie pentru foile
de plan intocmite pe suporturi nedeformabile. Pentru planurile de situatie

raportate pe hartie milimetrica, se efectueazad numai definitivarea lor in creion, cu
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toate elementele cartografice specifice acestor planuri. Dupa caz, se completeaza

planul topografic intocmit cu urmatoarele elemente cartografice: proiectia folosita,
sistemul de referintd pentru cote, teritoriul cuprins, nomenclatura, scara de
redactare, anul ridicarii s§i redactarii, dimensiunile §i suprafata trapezului,

denumirea planului, autorul si altele.

L] iNTREBARI RECAPITULATIVE

b/QCare sunt metodele folosite pentru intocmirea si redactarea planurilor

topografice

& Descrieti principalele operatiuni de pregatire, de raportare si de

redactare a planurilor topografice.

2.9. CALCULUL SUPRAFETELOR

Din punct de vedere topo-cadastral, prin notiunea de suprafati, se
defineste aria cuprinsa in limitele unui contur inchis, proiectat pe un plan orizontal
de referinta, fara a se tine seama de relieful terenului.

In lucrarile de cadastru, orice parceld cu sau fard constructii este definita
prin: suprafatd proprietar, categoria de folosintd, calitatea terenului sau a
constructiei si situarea teritorial-administrativa. Pe baza acestor indicatori ai unei
parcele cadastrale, se realizeaza prelucrarea in sistem automatizat a datelor
primare, pe diferite nivele tematice: corp de proprietate, tarla sau cvartal, categorii
de folosinta si altele.

e Metodele si procedeele de calcul a suprafetelor, se stabilesc in functie de
datele initiale cunoscute, care la randul lor depind de metodele de ridicare folosite
si de precizia lor. In functie de natura datelor provenite din teren, de precizia
lucrarii si de scopul urmarit, calculul suprafetelor se efectueaza prin metode

numerice, mecanice si grafice.

2.9.1. CALCULUL SUPRAFETELOR PRIN METODE
NUMERICE

In cazul metodelor numerice, se utilizeazd mijloace electronice de calcul a
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suprafetelor, iar datele initiale folosite sunt: unghiuri si distante (3, d) provenite

din masurdtori topografice; coordonate rectangulare (X, y) obtinute din
masuratori topografice clasice sau moderne; masuratori fotogrammetrice analitice
si masuratori realizate prin digitizarea contururilor pe planurile cadastrale. In
functie de elementele cunoscute se aplicd procedee geometrice, trigonometrice

si analitice.

a. Procedeul geometric de calcul a suprafetelor

Se aplica la calculul ariilor relativ mici, delimitate de un contur geometric,
la care masurdtorile pe teren s-au efectuat cu panglica de otel de 50 m si / sau cu
echerul topografic. Din punct de vedere practic, se foloseste, panglica de otel, cu
ajutorul cdreia se masoara toate laturile necesare calculului suprafetelor si sau
panglica de otel si echerul topografic, care permite atat coborarea sau ridicarea
de perpendiculare pe un aliniament de bazd, cat si masurarea distantelor
respective.

e Pentru calculul suprafetelor prin procedeul geometric, se considerd
conturul poligonal 1-2-3-4-5-6-7, de suprafata “S*, care se poate Imparti, intr-un
numar de cinci triunghiuri, ale caror laturi d;, dy, ds,..., dj;, se mdsoard, in
conditiile terenurilor plane, cu panglica de otel de 50 m, direct reduse la orizont
(fig.2.22).

Ariile triunghiurilor cu laturile mésurate pe teren cu panglica de otel de 50 m,

se determina cu relatia:

S= \/p (p—a)-(p—b)-(p—c), in care: a, b, ¢ sunt laturile triunghiului, iar p

at+b+c
2

- semiperimetrul triunghiului, care se obtine cu formula: p =
Deci, In cazul considerat, se
calculeaza mai intai suprafetele
partiale ale celor cinci
triunghiuri: S;,S,, S3, S4, Ss si
apoi suprafata totala:

stl+SQ+S3+S4+Ss.

Fig.2.23. Calculul suprafetelor prin procedeul
geometric

b. Procedeul analitic
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Se aplica in cazul cand se cunosc coordonatelor rectangulare ale punctelor

de pe conturul poligonal, care limiteazd suprafata consideratd. Din punct de
vedere practic, procedeul analitic asigurd precizia cea mai mare, comparativ cu
celelalte procedee si metode folosite, iar calculul propriu-zis se poate efectua in
sistem automatizat cu ajutorul calculatoarelor electronice.

Pentru stabilirea formulelor generale de calcul analitic a suprafetelor, se
considerd suprafata unui triunghi definit prin varfurile 1 (Xi,Y1); 2 (X2,Y2) si
3 (X3,Y3), care se proiecteaza, mai intai, pe axa ordonatelor (fig.2.23).

X Prin proiectia punctelor 1, 2 si 3 pe axa
2(X,%,)

ordonatelor, se formeaza trapezele: 1-2-2’-
1’5 2-3-3°-2 51 1-3-3’-1". Aria triunghiului
PR 103 este egala cu diferenta dintre

suma suprafetelor celor doua trapeze

o r z ¥ v formate de laturile exterioare si suprafata

Fig.2.23.Calculul suprafetelor prin trapezului determinat de latura interioara:
procedeul analitic S= (Sm,l, + S, ) —Si330 5

in care, suprafetele trapezelor considerate, se obtin cu ajutorul

coordonatelor rectangulare (X,Y) ale punctelor ce delimiteaza

fiecare trapez, dupa cum urmeaza:

(B+b)‘h (Xl +X2)'(Y2 _Y1)
Sion = = 5

2 2

g _(X2+X3)'(Y3_Y2) i S _(X1+X3)'(Y3_Y1)
2332 = 5 $ 1331 = ) .

In urma inlocuirii acestor relatii, in formula initiald, se obtine:
2-S=(X, +X,)- (Y, - Y, )+ (X, +X,)- (Y, - Y, )= (X, + X,)- (Y, - Y,)
iar in urma dezvoltarii rezulta:
2:S=X,-Y, =X, Y+ X5 Yo =Xy Y, + X5 Y3 =X, Y, + X3+ Y5
-X3-Y,-X; - Y3+X; Y - X3 Y3+ X50 Y
Dupa reducerea termenilor asemenea §i scoaterea in factor comun a lui X,
X s1 X3, se obtine:
2-8=X,-(Y,-Y,)+X,-(Y,-Y,)+X,-(Y,-Y,)
Daca se ia 1n considerare sensul de executare a calculului si notatiile din

figura 2.23, se poate scrie, formula generald de calcul analitic al suprafetelor, in

cazul unui poligon cu “n “ laturi, de forma:



Calculul propriu-zis al suprafetei unui poligon oarecare constd din
inmultirea, in mod succesiv si in sensul miscarii acelor unui ceasornic (fig.2.23) a
abscisei fiecarui punct (X;) cu diferenta dintre ordonata punctului urmator (Yi:) si
ordonata punctului precedent (Yj.;), iar produsele obtinute se iInsumeaza algebric.

¢ Se proiecteaza punctele 1,2,3 si pe axa absciselor (fig.2.23), iar suprafata
triunghiului  1-2-3, se va obtine, iIn mod asemanator, pe baza relatiei:
S =S51130 + Syza0 = Sy

In urma inlocuirii coordonatelor rectangulare (X,Y) ale punctelor de pe
contur in relatia de mai sus si a efectudrii calculelor, se va obtine:

-2-8=Y, '(Xz _X3)+Y2 '(X3 _X1)+Y3 '(Xl _Xz)-

Prin generalizare, in cazul unui poligon cu “ n “ laturi, formula de calcul
analitic a suprafetei, se scrie sub forma: —2-S = lin: Y, (X, X))

i=1

Cu aceasta formula se obtine suprafata dubld negativa, care se imparte la doi
si se pozitiveaza prin inmultirea cu (-1). Intre rezultatele obtinute cu relatia
suprafetei pozitive (2S) si relatia suprafetei negative (-2S) nu trebuie sa existe
nici-o diferenta.

Din punct de vedere practic cele doud formule de mai sus, se aplicd pentru
orice numdr de puncte ale unui contur poligonal, care delimiteaza o suprafata, iar
rezultatele obtinute trebuie sa fie egale, dar cu semne diferite. Controlul calcului
analitic al suprafetelor, se poate face prin planimetrare sau prin metode grafice,
avandu-se in vedere ca, desi rezultatele sunt egale, suprafata poate fi eronata, ca
urmare a Inscrierii incorecte a coordonatelor.

Pentru exemplificare, se prezinta calculul ariei unei parcele de vie nobila cu
numarul cadastral VN 245 (tab. 2.1).

Calculul propriu-zis, se efectueaza tabelar, conform schemei din tabelul 2.1,
prin care se repetd ultimul si primul punct al conturului parcelei considerate: 51 —
503 — 201 - ... - 205 — 206. Produsele partiale din formulele de calcul se
determina cu ajutorul unui minicalculator. In baza formulei de calcul a suprafetei
pozitive, se inmulteste, Tn mod succesiv si in sensul miscéarii acelor unui ceasornic
X-ul fiecarui punct cu diferenta Yi;; — Yi. Pentru controlul calcului, se foloseste
si formula suprafetei negative, prin care, se Tnmulteste, in mod asemanator, Y-ul

fiecarui punct cu diferenta Xi;; — Xj.;. Rezultatele obtinute cu cele doud formule
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folosite sunt perfect egale, dar cu semne diferite, ceea ce confirma corectitudinea

calculului efectuat.

Tabelul 2.1

Calculul analitic al suprafetei unei parcele cu numarul cadastral VN 245

Coordonate ] o
Formulele de calcul Schita parcelei si

absolute

pct.

X

Y

Xi (Yisr— Yia)

Yi Xisi— Xia1)

suprafata obtinuta

m

m

mZ

mZ

ha

206

1 863,58

2 057,43

51
503
201
504
505
518
203
204
205
206

2 000,00
2018,19
2028.71
2 022,44
2017,32
2 018,78
1 968,64
1 849,78
1 834,82
1 863,58

2 000,00
2 038,29
2 060,46
2 076,10
2 082,25
2100,51
2119,98
2166,13
2 104,93
2 057,43

- 38280,000
+122019,7674
+ 76 705,5251
+ 44 068,9676
+ 492427812
+ 76 168,5694
+129 182,1568
- 27839,1890
—199 444,9340
— 195 545,4494

+309 220,0000
+ 58519,3059
+ 8756,9550
— 23646,7790
- 7621,0350
—-102 252,8268
—-358276,6200
—289871,5166
+ 29 048,0340
+ 339 846,2874

51

2 000,00

2 000,00

25= iXi (Yi+1 - Yi—l )
i-1

+36278,1951

-36 278,1951

_lenZYi(Xm _X—l)

18 139,0975

S=18 139,0975

L] iINTREBARI RECAPITULATIVE

b/QCe se intelege 1n topografie si cadastru prin notiunea de suprafata.

b/QCare sunt procedeele de calcul a suprafetelor, in cazul metodei numerice
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CAPITOLUL 3

NIVELMENTUL

Prin ridicarile de nivelment se completeaza planimetria terenului cu relieful,
obtindndu-se o imagine completd asupra teritoriului masurat, pe baza
coordonatelor rectangulare plane (X, Y) determinate prin ridicérile planimetrice
prezentate in capitolul anterior s§i, respectiv, prin determinarea cotelor sau

altitudinilor punctelor (Z), fata de o suprafata de referinta.
3.1. NOTIUNI GENERALE DE NIVELMENT

Nivelmentul sau altimetria este partea topografiei care se ocupa cu studiul
instrumentelor si metodelor de determinare a diferentelor de nivel intre puncte,
precum si a pozitiei pe verticala a punctelor de pe suprafata topografica, fatd de o
suprafatd de referintd, iar pe aceastd baza se efectueaza reprezentarea reliefului
terenului pe planuri si harti topografice. Pentru determinarea cotelor punctelor
caracteristice de pe suprafata uscatului si a celor de pe fundul marilor si oceanelor,
s-a stabilit, ca suprafata de nivel zero, suprafata geoidului, care reprezinta, in mod
intuitiv, prelungirea marilor si a oceanelor pe sub continente.

Cota sau altitudinea fiecarui punct se masoard pe directia verticalei data de
firul cu plumb, directie ce corespunde cu cea a acceleratiei gravitatiei, fiind
determinata fatd de suprafata geoidului, care este perpendiculara in orice punct al
ei la verticala locului.

e Suprafata de nivel zero, s-a materializat, in cazul teritoriului Roméniei,
prin reperul zero fundamental, din portul Constanta, care reprezintd suprafata
linistitd, de nivel mediu a Marii Negre, fatd de care se determina cotele absolute
ale punctelor topografice.

e Cota absolutd sau altitudinea unui punct topografic este distanta pe
verticala, Intre suprafata de nivel zero si suprafata de nivel ce trece prin punctul
considerat, fiind exprimata in metri.

e Cota relativi sau conventionald reprezintd cota stabilitd dintre o
suprafatd de nivel oarecare si suprafata de nivel a punctului considerat, fiind
exprimata n metri.

¢ Diferenta de nivel dintre doud puncte topografice este distanta masurata

pe verticald in metri, dintre suprafetele de nivel ce trec prin punctele considerate,
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care din punct de vedere principial rezulta din masuratorile de nivelment executate

pe teren sau prin calcul, in functie de cotele absolute cunoscute.
3.2. TIPURI DE NIVELMENT

Principiul de baza al ridicarilor de nivelment il constituie modul de
determinare al diferentelor de nivel dintre puncte. In functie de instrumentele,
aparatele si metodele folosite pentru determinarea diferentelor de nivel, se
deosebesc, urmatoarele tipuri de nivelment:

a. Nivelmentul geometric sau direct. Se executd cu aparate a caror
constructie, se bazeazd pe principiul vizelor orizontale (nivele). Diferenta de
nivel dintre puncte se obtine direct, in functie de inaltimile a si b ale unei vize
orizontale, citite pe mirele tinute vertical in punctele respective.

b. Nivelmentul trigonometric sau indirect. Se executd cu aparate care dau
vize inclinate (teodolite sau tahimetre) si care permit masurarea unghiului de
panta (o) sau zenital (Z), iar diferentele de nivel dintre puncte se obtin indirect cu
formulele trigonometrice, folosind unghiurile verticale si distantele.

c. Nivelmentul barometric. Se bazeaza pe principiul cunoscut din fizica,
conform caruia presiunea atmosferica scade pe masura ce creste altitudinea, fiind
executat cu barometre aneroide sau cu altimetre, iar diferenta de nivel se
determina cu ajutorul variatiei presiunii atmosferice .

d. Nivelmentul fotogrammetric sau stereofotogrammetric. Se executa cu
aparate si metode fotogrammetrice, care utilizeaza fotografii speciale, aeriene sau
terestre, numite fotograme.

e. Nivelmentul satelitar este cel mai modern tip de nivelment, in care
determinarea cotelor se efectueazd in sistemul G.P.S. (Global Positioning
System), cu ajutorul unui numar de 24 sateliti ai Pamantului, la care se adauga si

4 sateliti de rezerva.
3.3. RETELE DE SPRIJIN PENTRU NIVELMENT

Reteaua de sprijin a ridicarilor de nivelment cuprinde retele de ordinul I,
II, IIT si IV care impreunda formeaza reteaua nivelmentului de stat, fiind
independenta de reteaua de sprijin a ridicarilor planimetrice.

e Nivelmentul geometric de ordinul I este o lucrare geodezicad de o Tnaltd
precizie, fiind determinat cu o eroare medie patratica de £ 0,5 mm pe 1 km de

drumuire. Drumuirile de nivelment geometric pornesc de pe reperul fundamental
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din portul Constanta si se desfasoara pe trasee inchise cu lungimea de pana la 400-

600 km.

e Nivelmentul geometric de ordinul II leaga punctele nivelmentului de
ordinul I, prin drumuiri cu lungimea de 200-300 km si cu o precizie de
+5mm /L, unde L este lungimea traseului drumuirii in km.

e Nivelmentul geometric de ordinul III, se executd prin drumuiri cu o
lungime de 80 — 150 km si cu o precizie de £10 mm +/L .

e Nivelmentul geometric de ordinul IV se desfigoara sub formad de

poligoane cu lungimea de 20 — 40 km, cu o precizie de 20 mm /L.
3.4. NIVELMENTUL GEOMETRIC

Nivelmentul geometric sau direct este o metoda de determinare a
diferentelor de nivel, ce se bazeaza pe principiul vizelor orizontale, functie de

care se calculeaza cotele punctelor de pe suprafata terestra.

3.4.1.PRINCIPIUL SI CLASIFICAREA NIVELMENTULUI
GEOMETRIC

e Principiul de baza al nivelmentului geometric constd din determinarea
directd a diferentei de nivel a unui punct fata de un alt punct situat in apropiere, cu
ajutorul vizelor orizontale, care se realizeaza cu instrumente de nivelment
geometric sau nivele, pe mirele tinute vertical In punctele respective (fig.3.1).
Diferenta de nivel dintre cele doud puncte A si B din teren, se obtine in functie de
inaltimea vizei orizontale, de deasupra celor doud puncte, ce se masoara pe mirele
verticale din punctele respective. Se considera, in mod conventional, punctul A,
ca punct napoi si punctul B, ca punct inainte, pe care se efectueaza citirile a si b
de pe cele doua mire. Deci, cele doud citiri a si b efectuate pe mirele din punctele
A si B sunt egale cu iniltimea liniei de vizare deasupra celor douid puncte. In baza
citirilor a si b, se poate obtine diferenta de nivel: AZg=a—b

Din punct de vedere practic, nivelmentul geometric se foloseste in cazul
terenurilor relativ plane sau cu o inclinare redusa. Acest nivelment este cel mai
precis, iar cu ajutorul lui se determina reteaua de nivelment geometric, pe care se
sprijind atat ridicarile nivelitice cat si lucrarile de trasare pe teren a proiectelor de

executie.
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Mira B

Mira A

Axd de vizare

AT

Fig. 3.1. Principiul nivelmentului geometric

e Clasificarea nivelmentului geometric

» Dupa modul de stationare a instrumentului de nivel:

a. Nivelmentul geometric de mijloc, unde se stationeazd cu nivelul la
mijlocul distantei dintre punctul de cotd cunoscuta si punctul a carui cota trebuie
sa fie determinatd, intre care se va masura o diferentd de nivel (Az).

b. Nivelmentul geometric de capit, unde instrumentul de nivel se aseaza
in punctul de cotd cunoscuta, iar in punctul a carui cota trebuie sa fie determinata
se tine o mira in pozitie verticald, intre care se va obtine o diferenta de nivel (Az).

» Dupa modul de determinare a diferentelor de nivel:

a. Nivelmentul geometric simplu de mijloc si simplu de capit, la care
diferenta de nivel (Az) dintre punctul de cota cunoscuta si punctul sau punctele de
cote necunoscute, se determind, dintr-o singura statie, care din punct de vedere
practic corespunde unui traseu scurt de pana la 90 — 150 m, unde se poate aplica
metoda radierii de nivelment geometric.

b. Nivelmentul geometric compus de mijloc si compus de capat, se aplica
in cazul unor trasee lungi de pana la 3-5 km sau mai mari, iar diferentele de nivel
dintre punctele de pe traseul considerat rezultd din mai multe statii, prin metoda

drumuirii de nivelment geometric.

3.4.2. INSTRUMENTE DE NIVELMENT GEOMETRIC

Instrumentele de nivel cu lunetd trebuie sa realizeze in mod riguros
orizontalizarea axei de vizare a lunetei, in dreptul careia se efectuecaza citirile pe
mirele verticale. Principala caracteristica a instrumentelor de nivel consta in faptul
cd, luneta se roteste numai in plan orizontal, ceea ce asigura realizarea vizelor
orizontale, pe baza carora se determind diferenta de nivel dintre doua puncte.

¢ Dupd modul de realizare a vizelor orizontale, se disting urmatoarele trei

grupe de instrumente de nivel:
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— nivele clasice cu orizontalizare manuala, fara surub de fina calare si cu

surub de fina calare;

— nivele moderne cu orizontalizare automata, ce se efectueaza cu ajutorul
unui compensator optic;

— nivele electronice digitale, care asigurd automatizarea Inregistrarii
citirilor pe mira si efectuarea observatiilor de nivelment.

a. Nivele clasice rigide cu orizontalizare manuala si cu surub de fina

calare

Instrumentele de nivel clasice rigide cu surub de find calare, s-au conceput
in diferite tipuri constructive, fiind realizate cu o serie de modernizari ale
sistemului mecanic si, in special, ale sistemului optic. In schema de principiu

(fig.3.2), se prezinta:

Fig.3.2. Nivele clasice cu surub de fina calare

1- luneta, cu axa de vizare LL’; 2- nivela torica, cu directricea DD’; 3-
ambaza sau suportul instrumentului; 4- nivela sferica, cu axa verticald VgV's; 5-
suruburi de calare; 6- placa de tensiune; 7- surub de blocare a miscarii lumetei in
plan orizontal, in jurul axei verticale VV'; 8- surub de rectificare al nivelei torice;
9- traversa sau parghie de basculare articulatd la un capat de corpul luneta - nivela
torica, iar la celdlalt capat avand un surub de fina calare; 10- surub de fina calare,
care asigura inclinarea fina a ansamblului luneta - nivela torica, in plan vertical.

Se precizeaza ca aproape toate nivelele din aceastd grupa sunt realizate cu
cercuri orizontale gradate (400%) sau (360°). Cele patru axe ale unui nivel clasic,
cu surub de find calare, trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

— conditia de verticalitate: axa principala VV’ a instrumentului sa fie
verticala;

— conditia de perpendicularitate: directricea nivelei torice sa fie

perpendiculara pe axa principald DD’ L VV';
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— conditia de paralelism: axa de vizare a lunetei sa fie paralelda cu

directricea nivelei torice LL' || DD’, iar axa nivelei sferice si fie paraleld cu axa
principala VsV's | vv'.

Pentru executarea corectd a observatiilor de nivelment, se efectueaza, mai
intai o calare aproximativa cu ajutorul nivelei sferice (4), apoi calarea de precizie
cu ajutorul nivelei torice (2). Orizontalizarea axei de vizare a lunetei LL’ se face
cu ajutorul nivelei torice obisnuite sau cu coincidenta (2) si a surubului de fina de
calare (10), pentru fiecare vizd in parte si se verifica de fiecare data, inainte de
efectuarea citirilor pe mird. In momentul aducerii bulei de aer a nivelei torice intre
repere, se considera ca, orizontalitatea este realizata, iar cele doua jumatiti ale
bulei sunt aduse cap la cap sau in coincidenta (fig. 3.3.a s1 b). Observarea
coincidentei dintre cele doua jumatati ale bulei, se face printr-un ocular situat in
stinga lunetei, unde imaginea este adusa prin intermediul unor prisme, iar la
unele instrumente de mare precizie, imaginea coincidentei bulei este adusa direct

in campul ocularului lunetei (fig.3.3.c).

PO

[Necoincidentd| | Coincidenta | | Coincidenti |
I I
| ocularul nivelei torice | ocularul lunetei

Fig. 3.3. Calarea de precizie cu nivela torica

In functie de precizia de executie a nivelmentului geometric, cu ajutorul
nivelelor clasice cu nivela toricad de contact si surub de find calare, se disting
urmatoarele tipuri constructive:

e Nivele clasice de precizie medie (< = 6 mm / km): nivelul 5153-B,
realizat de firma Filotecnica Salmoiraghi - Milano; nivelul Ni - B1 MOM -
Budapesta; nivelul N10 Wild - Heerbrugg AG si altele.

e Nivele clasice de precizie (< + 2 mm / km): nivelele 5167 si 5169,
realizate de firma Filotecnica Salmoiraghi - Milano; nivelul N2 Wild

Heerbrugg AG si nivelul Ni - 030 Zeiss.

e Nivele clasice de inalta precizie (< £ 0,5 mm / km): Ni A1 — MOM



85
NA1; N3 — Wild; Ni 004 Zeiss si altele.

b. Nivele moderne cu orizontalizare automata a axei de vizare

In vederea cresterii randamentului ridicdrilor nivelitice s-au conceput si
realizat instrumente de nivelment geometric fara nivela toricd de contact. La
aceste instrumente se realizeazd orizontalizarea automata a axei de vizare cu
ajutorul unui compensator, dupd ce in prealabil se efectueazi o calare
aproximativd cu nivela sfericad si suruburile de calare. Din punct de vedere
constructiv, se disting, trei categorii de compensatoare: cu pendul, cu niveld si
cu lichid. Precizia nivelelor cu orizontalizare automatd a axei de vizare este
determinatd de puterea de marire a lunetei si de precizia compensatorului folosit.
In functie de precizia de masurare a diferentelor de nivel, se considerd urmitoarele
tipuri constructive:

e Nivele automate cu compensatoare cu pendul, de precizie medie (< + 6
mm / km): 5173 Filotecnica Salmoiraghi-Milano; NI-D1 MOM-Budapesta;
Ni 025 - Zeiss Jena; Ni 050 - Zeiss Jena, iar din generatiile mai noi se
evidentiaza nivela Ni 50 - Zeiss Jena.

e Nivele automate cu compensatoare cu pendul, de precizie
(£ £ 2 mm / km), tipurile mai vechi: Ni-B3 MOM Budapesta si NA 2 Wild-
Heerbrugg AG, iar din noua generatie a nivelelor automate ale firmei Carl
Zeiss - Jena se evidentiaza: nivelul Ni 30 si nivelul Ni 40.

e Nivele automate cu compensatoare cu pendul, de inalta precizie
(< £ 0,5 mm / km): 5190 Filotecnica Salmoiraghi; Koni 007 Zeiss;
Ni 002 Zeiss si altele.

c. Nivele electronice digitale

Pentru executia retelelor de nivelment geometric de inaltd precizie si a
masurdrii unor deformatii ale diferitelor constructii, s-au realizat, o serie noud de
nivele digitale. In acest scop, s-a implementat in niveld un detector electronic
integrat, iar mira clasica de nivelment a fost inlocuitad cu o mird, care poartd o
rigld codificatd. Din punct de vedere principial, valorile culese de pe rigla
codificata sunt sesizate cu o precizie ridicata, analizate de un calculator integrat si
apoi stocate intr-o memorie internd. Se mentioneaza, ca prin utilizarea nivelelor
digitale de diferite tipuri constructive: Zeiss, Wild, Leika si altele, se ating

precizii cuprinse intre £0,3 mm si £0,7 mm pe kilometru de nivelment dublu.

3.4.3. MIRE DE NIVELMENT GEOMETRIC
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1. Mirele topografice, denumite si mire centimetrice, ce se folosesc atat in
ridicarile de planimetrie, cat si in ridicarile de nivelment, de precizie mica si
medie (fig.3.4.a) sunt rigle confectionate din lemn uscat, cu lungimea de 2, 3 sau
4 m, latimea 10 ... 14 cm si o grosime de 2 - 3 cm, realizate dintr-o singura bucata,
pliante sau telescopice. Cele doua capete ale mirei sunt protejate de rame
metalice, iar la o inaltime de 1,25 m de la baza mirei sunt montate doua manere,
ce servesc la tinerea mirei in pozitie verticala. Pe o fatd a mirei sunt trasate
diviziunile centimetrice, fiind grupate in primii cinci centimetri ai fiecarui
decimetru sub forma literei E. Numerotarea diviziunilor se face la fiecare
decimetru, prin metrii §i decimetrii respectivi, incepandu-se cu baza mirei: 00; 01;
02; ... ; 10; 11;..., care se scriu drept sau rasturnat, in functie de imaginea datd de
luneta nivelei, in culoare neagra sau rosie pe fondul alb al mirei.

2. Mirele cu banda de invar, se folosesc in cazul nivelmentului de precizie
si de inalta precizie Impreuna cu nivele de precizie prevazute cu micrometru optic
(fig.3.4.b) sunt confectionate din lemn uscat, avand lungimea de 1,75 m si de 3,0
m, nefiind pliabile in timpul transportului. Pe mijlocul mirei este fixatd rigid o
banda de invar (aliaj de 64% otel si 36% nichel, cu un coeficient de dilatatie de +
0,0008 mm pe metru si grad Celsius) cu latimea de 2,5 cm si cu lungimea egala

cu a mirei.

8  Mire centimetrice

Mire cu bandid invar

Fig.3.4. Mire de nivelment geometric

3.44. NIVELMENTUL GEOMETRIC DE MIJLOC
SIMPLU

Se bazeaza pe principiul stationarii cu instrumentul de nivel la mijlocul
distantei dintre cele doud puncte intre care se determind diferenta de nivel.
Instalarea nivelei se poate face pe aliniamentul dintre punctele considerate sau

lateral fata de acesta, dar cu conditia pastrarii egalitdtii distantelor de la aparat
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pana la cele doua puncte, cu o abatere de 1-2 m.

Distanta dintre instrumentul de nivel si mira se numeste portee, iar distanta
dintre cele doud mire consecutive de pe traseul de nivelment se numeste niveleu.
Se considera punctele A si B si se cere masurarea diferentei de nivel AZ,p dintre
cele doud puncte si determinarea cotei punctului B, in raport cu cota cunoscuta a

punctului A (fig.3.5).

Mira B
Mira A Niveleu
Portee - Portee
T Cmy
Cm
A ] B
LZpv s
AZ g
Al | g™ Tl
7. i
Za Suprafati de nivel zero :
. B ‘
’ |
| S’ Portee
| Roree oS _ |
Io.‘ ::\_\_\’*" _ I .__.og_p—_________\ Sl zz=0
A, T T -.— o§:’—»""'——’ B

Fig.3.5. Nivelmentul geometric de mijloc

simplu

a. In faza de teren se executi urmitoarele lucrari:

- Se ageaza instrumentul de nivel in pozitie corectd de lucru, in punctul de
statie S, unde se efectueaza calarea aproximativa si calarea de precizie, in functie
de tipul de nivela folosit;

- Se tine cate o mird cu diviziunea zero pe reperul din punctul A si din
punctul B, in pozitie perfect verticala;

- Se efectueaza citirile pe mira la cele trei fire, mai intdi pe mira din punctul
A, considerat iTn mod conventional punct inapoi, unde se vor obtine citirile: Cma
la firul nivelor si Csa, Cja la firele stadimetrice de sus si de jos si apoi pe mira din
punctul B, considerat punct inainte, cu citirile: Cmg si Csg, Cjp.

- Se verifica citirile efectuate la cele trei fire, cu relatia: Cm = 5

(Cs-Cm)=(Cm-Cj), in limitele unei abateri admisibile de pana la 1-2 mm;

b. In faza de calcul, se determini cota punctului B (Zg), in functie de cota
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cunoscuta a punctului A (Z4), In urmatoarele doud moduri:

e Cu ajutorul diferentei de nivel dintre cele douda puncte
AZ g = Cmy - Cmg, in care:

Cma - citirea la firul reticular nivelor pe mira din punctul A;

Cmg - citirea la firul reticular nivelor pe mira din punctul B.

Diferenta de nivel dintre cele doud puncte AZp poate sa fie pozitiva sau
negativa, in functie de citirea de pe mira din punctul inapoi, care poate sa fie mai
mare sau mai mica decat citirea de pe mira din punctul inainte.

Cota punctului B este egald cu cota cunoscutd a punctului A, la care se
aduna algebric diferenta de nivel AZag, obtindndu-se: Zg =Za + AZap

Exemplu: se considera citirile pe mira din punctul A: Cs=2752; Cj=2304;
Cm=2528 si citirile pe mira din B: Cs=1516; Cj=0990; Cm=1253 si cota
punctului A: Z, = 45,421 m.

Se calculeaza: AZxg= Cma - Cmg=2,528 - 1,253 = 1,275 m si

Zp = Zp +AZAp=45,421 + 1,275 = 46,696 m.

e Cu ajutorul cotei planului de viza.

Se determind mai intdi cota planului de viza (Zpv) al instrumentului de
nivel, din punctul de statie S, cu relatia: Zpv = Zx + Cma.

In continuare, se calculeazi cota punctului B ca fiind egalid cu diferenta
dintre cota planului de vizd (Zpv) si citirea pe mira din punctul B, a cérei cota
trebuie sa fie determinata: Zg = Zpv - Cmg

Exemplu: Zpv =75+ Cmp =45,421 + 2,528 = 47,949 m;

Zg =Zpv - Cmp =47,949 - 1,253 = 46,696 m.

Din punct de vedere practic, procedeul diferentei de nivel, se foloseste la
calculul drumuirilor de nivelment geometric, iar procedeul cotei planului de
vizd, denumit si procedeul orizontului instrumentului, se recomandd pentru
calculul cotelor punctelor de radiere si de pe profilele transversale de nivelment

geometric.

3.4.5. NIVELMENTUL GEOMETRIC DE CAPAT SIMPLU

In cazul nivelmentului geometric de capit sau inainte, se stationeazi cu
instrumentul de nivel, In punctul A de cotd cunoscuta (Z,), iar mira se tine in
pozitie verticald in punctul B, de cota necunoscuta (fig. 3.6.).

a. In faza de teren, se executi urmitoarele operatii:

- Se aseaza instrumentul de nivel in pozitie corectd de lucru in punctul A si



89
se caleaza aproximativ, apoi in mod definitiv;

- Se masoard inaltimea aparatului (I) deasupra punctului de statie A, pe
verticala respectiva, pand la axa de vizare, cu ajutorul mirei topografice sau a unei
rulete;

- Se tine o mird 1n pozitie verticala, cu diviziunea zero pe reperul punctului
B, si se efectueaza citirile la cele trei fire si se verifica, in limitele unei abateri de

1-2 mm..

Mira B

| Portee = Niveleu

Suprafati de nivel zero

I

1

i

i

l

|

= Ni |

Portee = Niveleu D
A Ba

Fig.3.6. Nivelmentul geometric de capat

simplu

b. in faza de calcul, se determind cota punctului B (Zg) in raport cu cota
cunoscutd a punctului A (Z,), prin folosirea diferentei de nivel si a cotei planului
de viza:

¢ Cu ajutorul diferentei de nivel, care in cazul nivelmentului geometric de
capat se obtine ca diferentd intre inaltimea aparatului (I) si citirea pe mira din
punctul de cota necunoscutd Cmg, cu relatia: AZag = (I - Cmg). Cota punctului B
se calculeaza cu formula: Zg=Z+AZp.

e Cu ajutorul cotei planului de viza

Se calculeaza cota planului de viza (Zpv) prin Insumarea la cota cunoscuta a
punctului de statie A a Tnaltimii aparatului (I) Zpv = Zx + I. Cota punctului B se
obtine cu relatia: Zg=Zpv - Cmg.

Sub aspectul preciziei de determinare a diferentelor de nivel, se apreciaza ca
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nivelmentul de capat este mai putin precis decat nivelmentul geometric de mijloc.

Din punct de vedere principial, se evidentiaza urmatoarele particularitati ale
celor doua feluri de nivelment:

- diferenta de nivel determinatd prin nivelmentul geometric de mijloc, se
obtine cu o precizie de 1...3 mm, in functie de cele doua citiri efectuate pe mirele
din punctele considerate;

- diferenta de nivel se calculeaza in cazul nivelmentului de capat, intre
inaltimea aparatului (I), care se masoara cu o eroare de 1...3 cm si citirea pe mira
din punctul a carui cota trebuie sa fie determinata;

- prin stationarea cu instrumentul de nivel la mijlocul distantei dintre doua
puncte date, se elimind, atat influenta curburii pamantului si a refractiei
atmosferice, cat si eventuala eroare produsa de neparalelismul dintre axa de vizare
si directricea nivelei torice;

- prin stationarea cu instrumentul de nivel in unul din cele doud capete ale
unui aliniament, se precizeaza ca efectul erorilor mentionate mai sus, este cu atat
mai mare, cu cat creste distanta de la aparat la punctul de cota necunoscuta, care
in general nu trebuie sa depaseasca 150 m.

Nivelmentul geometric de mijloc, se aplica la executarea drumuirilor de
nivelment sprijinite, in circuit, cu punct nodal si sub forma de poligoane, iar
nivelmentul geometric de capat, se foloseste, In cazul radierilor de nivelment si a

profilelor transversale.

'] i{NTREBARI RECAPITULATIVE

g

Enumerati urmatoarele notiuni de baza folosite in ridicdrile de
nivelment: suprafatd de nivel zero, cotd absolutd, cotd relativa si

diferenta de nivel.

Descrieti principiul de baza al ridicarilor de nivelment.

Care sunt retelele de sprijin ale ridicarile de nivelment

Definiti principiul si modul de clasificare a nivelmentului geometric.

BB % B

Descrieti partile componente ale nivelelor clasice rigide cu

orizontalizare manuala si cu surub de fina calare.

g

Caracterizati nivelele topografice si nivelele cu banda invar.
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b/Q Care este principiul determinarii diferentelor de nivel prin metoda

nivelmentului geometric simplu de mijloc

bﬂCare este principiul determinarii diferentelor de nivel prin metoda

nivelmentului geometric simplu de capat
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CAPITOLUL 4

TAHIMETRIA

4.1. GENERALITATI

Tahimetria este partea topografiei care se ocupa cu studiul instrumentelor
si a metodelor de determinare simultand a pozitiei planimetrice si nivelitice a
punctelor suprafetei topografice.

Denumirea de tahimetrie deriva de la cuvintele din limba greaca: tachys —
repede; metrs" 0 — misurare, ceea ce inseamna ridicare rapida.

Ridicarile tahimetrice sunt rapide, deoarece masurarea distantelor se face pe
cale indirectd: optica, electro-opticd sau electro-magneticad, masurandu-se in
acelasi timp, unghiurile orizontale, verticale si diferentele de nivel, ceea ce
permite ca, numai printr-o singura viza de la punctul de statie la un punct oarecare
de pe teren, sa se determine pozitia punctului in raport cu punctul de statie, In plan
si pe verticald, Intr-un sistem de coordonate triaxial.

Tahimetria se aplicd cu rezultate foarte bune la ridicarea suprafetelor de
teren din zonele cu relief accidentat; peste cursuri de apa; pe santierele de
constructii si in localitati, unde masurarea directd a distantelor cu panglica de otel
de 50 m este dificild, iar masurarea indirecta a distantelor este mult mai rapida si
asigura aceleasi precizii, iar uneori precizii superioare.

In functie de tahimetrele folosite pe teren la mdsurarea elementelor
topografice, se disting urmatoarele trei categorii de ridicari tahimetrice:

» Tahimetrie clasica, care utilizeaza teodolite-tahimetre prevazute cu
lunetd stadimetrica si mire centimetrice, cu ajutorul carora, se determind pe cale
optica distantele orizontale sau inclinate dintre puncte;

» Tahimetrie moderna, care utilizeaza tahimetre autoreductoare si mire
tahimetrice speciale, cu ajutorul carora, se obtine direct pe teren distantele reduse
la orizont si diferentele de nivel dintre puncte;

» Tahimetrie electronica, care utilizeaza statii totale de masurare, ce
poartd denumirea i de tahimetre electronice, cu ajutorul cdrora se masoarda pe
baza programelor integrate si a functiilor automate de care dispun, atat unghiurile
orizontale i verticale, cu o precizie de 2°+5, cét si distantele, cu o precizie de 2

mm-=5 mm.
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4.2. TAHIMETRE CLASICE

Tahimetrele clasice sunt instrumente prevazute cu luneta stadimetrica, cu
fire stadimetrice orizontale §i verticale. Masurarea optica a distantelor cu ajutorul
tahimetrelor cu luneta stadimetrica se face folosindu-se mire verticale sau mire
orizontale, fiind mai practici metoda care utilizeazd mire verticale. In grupa
tahimetrelor clasice se includ urmatoarele tipuri constructive: Zeiss — Jena 030;
020; 020A; 120; 080; 080A; Wild T1A; T16; MOM TE-D2; Meopta;

Salmoiraghi si altele.

4.2.1. MASURAREA INDIRECTA A DISTANTELOR CU
TAHIMETRE CLASICE

In cadrul ridicarilor tahimetrice, distantele se masoara si indirect, pe cale
opticd, cu ajutorul tahimetrelor cu luneta stadimetrica si a mirelor topografice. Din
punct de vedere practic, se masoara distante orizontale (Do), in cazul terenurilor
plane si distante inclinate (D;), in conditiile terenurilor cu relief accidentat.

a. Masurarea indirectd a distantelor cu luneta orizontala si mira

verticala

Pentru masurarea distantei orizontale (Doag), In cazul terenurilor plane,
dintre doua puncte A si B, se instaleaza tahimetrul in punctul A, iar in punctul
B, se tine in pozitia verticald o mira topografica. Se vizeaza cu luneta orizontala si
perpendicularad pe mira topografica verticala din punctul B si se efectueaza citirile
pe mira, in dreptul celor doud fire stadimetrice orizontale, obtinandu-se citirile:

L, =1258mm si L, =1797 mm .

Se calculeaza distanta orizontald Doag, cu formula:

Do,,=K-H,, =K(L, -L,), unde:

K — constanta stadimetrica, care este egald cu 100 sau 200;

Hap — numarul generator, care se calculeaza in functie de citirile efectuate la
firele stadimetrice pe mira din punctul B cu relatia:
H,,=(L,-L,)=(1797-1258)=539 mm.

Deci, distanta orizontald (Doag) este: Do ,; =100-539 mm=53,9m.

Precizia de masurare a distantelor pe cale optica cu ajutorul tahimetrelor

clasice este de £ 10 cm ... £20 cm la 100 m.
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b. Misurarea indirecti a distantelor cu luneta inclinati si mira

verticala
In conditiile terenurilor inclinate, luneta tahimetrului este inclinati in sens
pozitiv sau negativ, cu valoarea unghiului de panta (o) sau a unghiului zenital (Z),
iar axa de vizare nu mai este perpendiculara pe mira tinutd vertical in punctul B.

In acest caz, numarul generator H,, =(L2 —Ll) este mai mare decat
numirul generator H',,=(L',~L',), care se obtine numai atunci cand mira este

perpendiculara pe directia axei de vizare a tahimetrului.
Pentru masurarea distantei inclinate (Diag), in conditiile terenurilor
accidentale, dintre punctele A si B, se efectueaza urmatoarele operatii:
» se instaleaza tahimetrul in punctul A;
» se masoara indltimea tahimetrului in statie : I = 1,50 m;
» se tine in pozitie verticala o mira in punctul B;
» se vizeaza mira din punctul B cu firul nivelor (L,) la indltimea aparatului
din punctul de statie : Lo = 1= 1500 mm;
» se efectueaza citiri pe mird la cele doua fire stadimetrice: L=
1375 mm si L, = 1625 mm;
» Se verifica pe teren citirile efectuate la firele stadimetrice cu relatia:

L, +L, 1375+1625
2

L,= =1500mm;

» Se citeste pe cercul vertical (V) in pozitia I-a a lunetei (eclimetrul in
stdnga), valoarea unghiului zenital: Z = 912 82° 00,

In faza de calcul, se determini, mai intai, distanta inclinata (Diag) si apoi
distanta orizontala (Doag), pe baza elementelor masurate pe teren, cu ajutorul
formulelor:

Di,, =KH,, -sinZ,, =K(L, —-L,)sinZ,, =100(1625—1375)sin Z =

=100-250mm-sinZ,,; =25,0m-sinZ,,

Do, =Di,,-sinZ,, =KH ,sinZ,,-sinZ,, =K(L,~L,)sinZ2, =

=25,0m-sin”91¢,8200 = 24,59 m
Lungimea distantelor masurate pe cale opticd cu ajutorul tahimetrelor

clasice trebuie sa fie cuprinsa intre 150 m si pana la 300 m.

4.2.2. PRINCIPIUL RIDICARII TAHIMETRICE

Consta din determinarea coordonatelor absolute (X, Y, Z) ale unui punct

nou B, in functie de punctul vechi A, pe baza elementelor liniare si unghiulare
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masurate pe teren, din punctul vechi, catre punctul nou: Di,, =KH,; -sinZ,;;

0, $1 Z,5; pe baza carora, se efectueaza, urmatoarele operatii de calcul:
» se reduce la orizont distanta inclinata Diag , cu relatia:
N . _ .2
Do,; =Di,z-sinZ=KH,;sin"Z,,
» se calculeaza coordonatele rectangulare relative plane:
— _ 2
AX,z; =Do,zcos0,, =KH ,;sin” Z,,cos0
_ . _ .2 .
AY,; =Do,,sin0,, =KH,,;sin” Z,,sin0,,
» se calculeaza diferentele de nivel:

cosZ,;

AZ,, =Do,,ctgZ,, =KH ,;sin* Z,, =KH,;sinZ,; cosZ,,

sinZ,;
» se calculeaza coordonatele absolute spatiale ale punctului B:
X=X, +AX 5
Y, =Y, +AY,;
Z,=2Z,+AZ,;

Ridicarile tahimetrice se sprijind pe punctele retelelor geodezice de
planimetrie si de nivelment, fiind executate prin aceleagi metode cunoscute de la
planimetrie i de nivelment, din care, se precizeaza:

e metoda drumuirii tahimetrice sprijinite sau inchise;

e metoda drumuirii combinata cu metoda radierilor;

e metoda drumuirii combinatd cu metoda profilelor transversale;

¢ metoda radierilor tahimetrice, pe suprafete mici.

Operatiile din faza de teren ale unei drumuiri tahimetrice sunt identice cu
cele prezentate in cazul unei drumuiri planimetrice, cu deosebirea ca distantele se

masoara pe cale optica.
4.3. TAHIMETRE AUTOREDUCTOARE

Tahimetrele autoreductoare au fost concepute cu diferite principii
constructive de masurare a distantelor orizontale sau inclinate, a diferentelor de
nivel, a pantelor si a unghiurilor , care asigura o precizie superioara fata de
tahimetrele clasice.

In functie de principiul determinarii distantei pe cale optici, cu ajutorul
tahimetrelor autoreductoare, se disting urmatoarele tipuri:

a. Tipul Sanguet, cu precizia de 1/1000, utilizate pentru masurarea

distantelor orizontale;
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Tipul Tari, cu precizia de 1/3000 utilizate pentru masurarea distantelor

orizontale;
Autoreductoare cu diagrama de TIPUL I (curbe diagrame trasate
simetric fatd de axa de vizare a lunetei): KERN DKR, HAMMER-
FENNEL;

. Autoreductoare cu diagrama de TIPUL II (curbe diagrame trasate

fatd de curba de origine, cu care se vizeazd pe mird la inaltimea
instrumentului): DAHLTA 020, DAHLTA 010A, DAHLTA 010B,
WILD RDS;

Autoreductoare cu dubld imagine (cu refractie), cu ajutorul cérora se
masoara distante orizontale cu precizia de £ 1 — 2 cm / 100 m si diferente
de nivel cu precizia £ 4 cm / 100 m: ZEISS-REDTA 002, KERN DK-
RT, WILD RDH;

Tahimetre telemetrice - cu baza fixa, avand baza B = 10.0 m pentru
marind si baza B = 0.8 m pentru ridicari la scari mici, care asigura o
precizie de 2.5 m/ 500 m TELEMETRE STEREOSCOPICE;

Tahimetre telemetrice - cu baza variabila si unghi paralactic
constant, cu ajutorul carora se masoard distante cu o precizie de
+ 6 cm / 100 m, fara ajutorul semnalelor pana la distante de 60 m si cu

ajutorul semnalelor pentru lungimi de pana la 180 m: ZEISS BRT-006.

4.4. TAHIMETRE ELECTRONICE

4.4.1. CONSIDERATII GENERALE

Tahimetrele electronice denumite §i statii inteligente sau statii totale,

reprezintd o generatie noud de aparate care cuprind realizdri de varf ale mecanicii

fine, ale electronicii si ale opticii. Conceptia constructivd a unui astfel de

tahimetru reuneste in cadrul unei singure unitdti portabile, de dimensiunile si

aspectul unui teodolit obisnuit, componentele necesare masurarii cu ajutorul

undelor electromagnetice a urmatoarelor elemente:

unghiuri orizontale §i verticale;
distante inclinate i / sau distante reduse la orizont;
coordonate rectangulare relative AX si AY;

diferente de nivel AZ.
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Din punct de vedere practic elementele unghiulare si liniare mentionate mai

sus, se masoard, intre punctul de statie si punctul vizat iar pe baza programului de
calcul se determind in teren, distantele reduse la orizont, coordonatele relative AX,
AY si AZ si coordonatele absolute X, Y, Z ale punctelor de drumuire precum si a
punctelor radiate.

Statiile totale de masurare dispun de un centru de memorie propriu si de o
memorie exterioard, precum si de o serie de programe de calcul specifice
masurdtorilor topo-geodezice care sunt utilizate in ridicarile topografice. Datele
masurate si calculate sunt memorate si apoi transferate In memoria unui P. C.,
unde cu ajutorul unor programe de prelucrare se determina componentele grafice,
ce se deseneazd in sistem automatizat cu plotere atasate la P.C. Utilizarea
tahimetrelor electronice In masurdtorile topo-geodezice asigura obtinerea datelor
de teren 1n formd digitald si automatizarea procesului de prelucrare, arhivare si
editare a bazei de date.

Tahimetrele electronice au fost concepute si realizate de catre diverse firme
constructoare, dintre care, se remarca firmele: Zeiss — Oberkochen, din Germania;

Leica — Heerbrugg, din Elvetia; Sokkia — Japonia si altele.

4.4.2. PRINCIPALELE PARTI COMPONENTE ALE
TAHIMETRULUI ELECTRONIC REC ELTA
13C ZEISS

Tahimetrul electronic Rec Elta 13C (fig.4.1.) este compus din tahimetrul
propriu-zis §i o unitate de calcul si de memorie a datelor, unde se disting
urmatoarele parti componente:

- un cerc orizontal si unul vertical, electronice;

- 0 luneta si distomatul pentru masurarea distantelor.

- un ecran cu patru linii de afisaj cu cate 40 de caractere fiecare, avand
rezolutia de 240x30 pixeli;

- 0 tastaturd formata din 24 taste (butoane) cu functii multiple;

- interfatd RS 232 C de comunicatie cu computerul §i memorie
interschimbabila Mem E;

- memorie internd de 500 linii;

- memorie externa — cartela PCMCIA — 1Mb;

- generator de semnal acustic;

- acumulatori de alimentare de 4.8 V si 2 Ah.
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Rec Elta®™13 cm Rec Elta®13 Cms
a i)

Fig. 4.1. Statia totala REC ELTA 13 CM ZEISS

Transferul datelor masurate si memorate in unitatea REC E, se face fie
on-line cu ajutorul interfatei la echipamentul periferic, in teren sau la birou, fie

off-line la convertorul DACE cu ajutorul memoriei interschimbabile Mem E.

443. MODUL DE LUCRU CU TAHIMETRUL
ELECTRONIC REC ELTA 13 C.

In vederea executdrii masuratorilor de teren, cu tahimetrul electronic Rec
Elta 13 C, se vor parcurge, urmatoarele etape:

1. Initializarea tahimetrului

Dupa instalarea in statie (centrare, calare) aparatul se porneste apasand tasta
ON, aparand pe ecran denumirea aparatului.

Pentru a se putea lucra cu Rec Elta 13C, este necesar sa se initializeze cercul
orizontal si cercul vertical. Se initializeaza, mai Intéi, cercul vertical prin miscarea
lunetei in sus si in jos, urmarindu-se ecranul si raspunzand la indicatiile existente

pe acesta (toate prescriptiile sunt in limba roméana).

IniJializare V1 Ini]ializare V2
Balans telescopic Balans telescopic

Apoi se initializeaza cercul orizontal, miscand tahimetrul in plan orizontal,

urmarind mesajele pe ecran.

IniJializare Hz
ire 1 R
Rotire instrument » O —
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2. Introducerea datelor initiale pentru masurare

Pentru inceperea masuratorilor, intr-un punct de statie se vor introduce cu
ajutorul tastelor INP si ENT urmatoarele date: finaltimea aparatului in statie;
constanta adiacentd a prismei; temperatura aerului; presiunea aerului; scara
1 000 000, care reprezinta de fapt raportul dintre distanta calculata din coordonate
si distanta masurata in teren intre aceleasi puncte; constanta PPM (-5 000, 5 000).

3. Moduri de masurare. Pentru executarea masuratorilor in teren aparatul

dispune de urmétoarele programe:

> Programul MASURARE

e Realizeazd masurarea urmatoarelor elemente liniare si unghiulare din
teren: distanta inclinatd intre aparat si prismd; unghiul orizontal sau orientarea;
unghiul vertical.

e Realizeaza calculul direct pe teren a urmatoarelor elemente: distanta
redusd la orizont; coordonatele relative (AX si AY) si diferenta de nivel (AZ)

dintre aparat §i punctul vizat.

» Programul

COORDONATE

Acest program da posibilitatea executarii drumuirilor tahimetrice sprijinite
sau in circuit inchis, pornindu-se de la punctele stationate de coordonate
cunoscute si calculandu-se direct in teren coordonatele punctelor de drumuire si a
celor radiate. De asemenea, prin definirea punctelor unui contur masurat, se

calculeaza direct suprafata conturului considerat.

» Programul SPECIAL

Cu ajutorul acestui program se realizeaza lucrari de topografie inginereasca:
trasari de aliniamente, unghiuri, pante, racordari de aliniamente, taluze, suprafete

de sectiuni transversale etc.



> Programul RECTIFICARI /
SETARE

Acest program da posibilitatea operatorului sa aleagd unitatile de masura
folosite pentru masuratorile din teren. De asemenea, se pot verifica, cu acest

program, parametrii de functionare ai aparatului Rec Elta 13C.

» Programul TRANSFER
DATE

Acest program realizeaza transferul reciproc de date dintre aparat si un PC,

imprimanta, modem, banda magnetica etc.

» Program EDITOR

Cu acest program se efectueaza modificarea si completarea Inregistrarilor

realizate in teren.

» Program DOS — PC

Existenta acestui program 1i da posibilitatea operatorului topograf si
utilizeze programele si datele aflate In memoria exterioard a aparatului de pe

cartela magnetica PCMCIA.

4.44. REALIZAREA UNUI TUR DE ORIZONT CU
AJUTORUL TAHIMETRULUI REC ELTA 13C

In vederea realizdrii unui tur de orizont, intr-un punct de statie al unei
drumuiri tahimetrice, se vor efectua urmatoarele operatii:
e Etapa I-a: asezarea in statie a aparatului cuprinde:
- centrarea aparatului — firul cu plumb sau centrarea optica sa fie pe
punctul de statie si masa trepiedului sé fie cat mai orizontala;
- calarea aparatului — axa ZZ a aparatului sa coincida cu verticala locului
ce trece prin punctul topografic, care se realizeaza cu ajutorul nivelei torice

de calare si a suruburilor de calare din ambaza. Se precizeaza ca daca nu s-
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a efectuat corect calarea, aparatul va afisa, pentru directia masurata, numai

zecile si sutele de grade, fara minute §i secunde.

e Etapa a II —a: orientarea
aparatului pe directia nord

magnetic:

- se porneste aparatul apasand tasta ON;

- se initializeaza cercurile aparatului;

- se introduc datele de baza in aparat cu tasta INP;

- se apeleazi programul MASURARE cu tasta 1;

- se apeleaza sub-programul Set Hz cu tasta FCT + §&;

Dacé se orienteazd aparatul spre nordul magnetic cu un declinator sau o
busola, atunci se va misca, in plan orizontal aparatul pana se stabileste pe busolad
sau declinator directia nord magnetic, dupa care, se va introduce in aparat
orientarea ZERO (0% 00° 00°).

Daca se orienteaza aparatul spre directia nord geografic, utilizdnd o
orientare cunoscuti, atunci va trebui sd se vizeze, mai intai, punctul cunoscut,
dupa care se va introduce in aparat orientarea cunoscuta.

In ambele situatii, dupa introducerea lui zero sau a orientirii cunoscute se

va apasa tasta ENT de doua ori.

e Etapa a IIlI — a: efectuarea
observatiilor pentru punctele

de drumuire si de radiere

Dupa asezarea in statie a aparatului (centrare, calare si orientarea
aparatului), se va intra in programul MASURARE. Apoi, dupi ce apar elementele
programului MASURARE pe ecran, se va viza primul punct din turul de orizont

al drumuirii tahimetrice — punctul inapoi, dupa urmatorii pasi:
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- se vizeaza punctul, considerat punct inapoi;

- se introduce denumirea punctului care se scrie cu ajutorul alfabetului si a
numerelor existente in memoria aparatului, utilizindu-se tasta ABC;
- se apasa tasta ENT — care memoreaza numarul punctului vizat si toate
datele mésurate pentru directia respectiva.
e Pentru punctele radiate, se folosesc, diferite coduri pentru acelasi tip de
punct vizat, ceea ce faciliteaza unirea punctelor la Intocmirea planului topografic.
Operatiile descrise pentru prima directie din turul de orizont se repetd pentru
fiecare directie vizatd, In sensul acelor de ceasornic, §i pentru toate punctele
masurate in turul de orizont. Dupd masurarea tuturor punctelor din turul de
orizont, se inchide turul de orizont, citind din nou directia de origine, unde va
trebui sd se giseasca aceeasi marime a orientarii care trebuie sd se Tncadreaza in
toleranta.
Operatiile descrise la realizarea unui tur de orizont, se repetd succesiv in

toate statiile drumuirii tahimetrice.

4.4.5. INTOCMIREA PLANURILOR TOPOGRAFICE, IN
CAZUL RIDICARILOR TAHIMETRICE CU
AJUTORUL STATIILOR TOTALE DE MASURARE

In functie de datele masurate si calculate pe teren cu ajutorul statiilor totale
de masurare de tipul REC ELTA, seriile 3,5,13C si a utilizarii unui calculator
compatibil IBM-PC, se vor parcurge urmatoarele etape pentru realizarea in sistem
automatizat a reprezentarii grafice a suprafetelor de teren, care au facut obiectul
ridicarii topografice.

e Transferarea datelor din memoria tahimetrului electronic in memoria
calculatorului prin utilizarea meniului TRANSFER DATE al aparatului si a
programului RECPCE.EXE, existent pe discheta.

¢ Prelucrarea datelor masurate, dupa un program specializat, in vederea
obtinerii coordonatelor punctelor misurate. in cazul utilizdrii la executia
masurdtorilor a meniului DRUMUIRE, coordonatele x, y si z ale punctelor de
radiere sunt prelucrate pe teren, iar pe baza lor se poate trece la reprezentarea
grafica pe ecran.

e Folosirea unui program care s realizeze pe ecranul calculatorului
raportarea grafici a punctelor de drumuire si de radiere determinate prin

coordonatele spatiale x, y si z.
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e Transferarea reprezentdrii grafice realizate pe ecranul calculatorului la

un plotter (masa de desen), cu ajutorul caruia se efectueaza transpunerea pe un
suport nedeformabil (hartie alba, hartie calc, carton, celuloid) a planului
topografic.

Daca se cunosc coordonatele x, y si z ale punctelor de drumuire si de radiere
se poate utiliza un program AUTOCAD scris in LISP, denumit TOPO.LSP. in
cadrul acestui program se introduce numele fisierului de date, de exemplu C:
DATE.TXT, apoi scara de reprezentare (maxim 1: 50 000), dupa care, programul
raporteaza in sistem automatizat punctele retelei de sprijin si de ridicare. Unirea
punctelor raportate se face cu ajutorul pragramului utilizat, conform schitei
generale de teren. Planul topografic obtinut pe ecranul calculatorului se

transpune, cu ajutorul plotterului, pe un suport nedeformabil.

L] iINTREBARI RECAPITULATIVE
%Ce este tahimetria si care sunt instrumentele folosite in ridicarile
tahimetrice

& Descrieti modul de masurare indirectda a distantelor cu tahimetre

clasice.

& Definiti principiul de baza al ridicarilor tahimetrice clasice.

oy

Enumerati principalele tipuri de tahimetre autoreductoare.

& Prezentati principalele parti componente ale tahimetrului electronic de

tipul REC ELTA 13C Zeiss.

b}{ Care sunt etapele si operatiile de initializare, de introducere a datelor
initiale si de masurare a elementelor unghiulare si liniare cu tahimetrul

electronic de tipul REC ELTA 13C Zeiss.

#  Enumerati operatiile efectuate in cadrul unui tur de orizont cu ajutorul

tahimetrului electronic REC ELTA 13C Zeiss.

& Descrieti modul de intocmire a planurilor topografice, in sistem

automatizat, pa baza ridicarilor cu ajutorul statiilor totale de masurare.
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Parteaall -a

CADASTRU

CAPITOLUL 5

NOTIUNI GENERALE DE CADASTRU

In prezent, cadastrul national este conceput ca un sistem informational al
tuturor terenurilor si a bunurilor imobiliare, indiferent de destinatia lor si de
proprietar, fiind constituit din cadastrul general si cadastrele de specialitate, care
se obtin din datele cadastrului general. Lucrarile de cadastru funciar general, se
organizeaza pe teritorii administrativ — cadastrale si cuprind un ansamblu de
operatiuni cadastrale, prin care, se asigura identificarea, delimitarea, masurarea si

evaluarea imobilelor funciare, ce sunt nominalizate pe teren si pe planuri.

5.1. STRUCTURA SI UTILIZAREA RESURSELOR
FUNCIARE

Peisajul actual al resurselor funciare nationale reflecta rodul modificarilor,
ce s-au produs de-a lungul timpului in structura fondului funciar, sub efectul
diferitelor forme de utilizare a pamantului. Teritoriul Roméaniei se caracterizeaza
printr-o mare diversitate a formelor de relief, fiind format din: zona de munti si
dealuri cu altitudinea de peste 800 m (31% din suprafata tarii); zona de dealuri si
podisuri cu altitudinea de 200-800 m (36%) si zona de campie cu altitudinea mai
mica de 200 m (36%).

Teritoriul administrativ - cadastral al municipiilor, oraselor si comunelor
cuprinde doua zone distincte: intravilanul, care reprezintd zona destinata
constructiilor, s§i extravilanul , care cuprinde terenurile agricole si neagricole.
Suprafata totala a Romaniei de 23,8 milioane ha cuprinde 1.3 milioane ha (zone

urbane); 14,8 milioane ha (zone agricole) si 7.7 milioane ha alte folosinte.
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5.2. SCOPUL SI OBIECTUL CADASTRULUI FUNCIAR
GENERAL

Functia cadastrului general ca sursd primara de date topo — cadastrale
presupune atat efectuarea de masuratori pe teren, cat si evidentierea lor sub forma
numerica si grafica in registre si planuri cadastrale.

Prin introducerea cadastrului funciar general, se realizeazd, cunoasterea si
furnizarea, in orice moment, a datelor cadastrale cu privire la aspectul cantitativ,
calitativ si juridic al imobilelor din cuprinsul unui teritoriu cadastral. In Legea nr.7
din 13.03.1996 a cadastrului si a plublicitatii imobiliare se defineste: ““ cadastrul
general este sistemul unitar si obligatoriu de evidentd tehnicd, economica si
juridica prin care se realizeaza identificarea, Inregistrarea si reprezentarea pe harti
si planuri cadastrale a tuturor terenurilor, precum si a celorlalte bunuri imobile de
pe intreg teritoriul tarii, indiferent de destinatia lor si de proprietar “. Entitatile de
baza ale acestui sistem unitar sunt parcela, constructia i proprietarul.

Obiectul principal al cadastrului general il formeaza imobilul, adica parcela
cadastrald cu sau fard constructii, proprietarul si Ssituarea teritorial —
administrativa, la care, se urmareste cunoasterea si inventarierca urmatoarelor date
de baza:

— imobilul sau parcela cu sau fara constructii: suprafata, categoria de
folosinta a terenului, destinatia si calitatea terenului sau a constructiei;

— proprietarul imobilului sau a parcelei, se identificd dupa acte si dupa
situatia juridica cu privire la calitatea in temeiul céareia detine imobilul;

— situarea teritorial — administrativa a imobilului sau a parcelei, care
formeaza corpurile de proprietate in limitele teritoriilor cadastrale comunale,
oragenesti $i municipale, se identifica cu ajutorul planurilor si registrelor
cadastrale.

Realizarea unui sistem modern de cadastru general si de publicitate
imobiliard presupune efectuarea de noi masuratori geodezice si topografice, pe
baza cdrora, sa se asigure cartografierea exactd a teritoriilor cadastrale,
inregistrarea imobilelor si a dreptului de proprietate intr-un sistem de carte
funciara la nivel national.

Lucrérile de cadastru general sunt conduse si coordonate de catre “ Oficiul

National de Cadastru, Geodezie si Cartografie “, care are in subordine directd o
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institutie centrald de specialitate “ Institutul de Geodezie, Fotogrammetrie,

Cartografie si Cadastru “ si institutiile de profil la nivelul fiecarui judet.

Sistemul de publicitate imobiliara 1l reprezinta cartea funciard, in care se
inregistreaza, in mod oficial, descrierea imobilelor, drepturile reale ce au ca obiect
aceste bunuri, precum si drepturile personale, faptele sau alte raporturi juridice in
legétura cu bunurile imobiliare.

Prin noile masuréatori topo — cadastrale si de cartografiere a terenurilor, care
urmeaza sa fie executate In urmatorii ani, se asigura baza de date necesara pentru
introducerea cadastrului general si de publicitate imobiliara la nivel national. in
acest sens, se mentioneaza cd, din punct de vedere al organizarii
administrative, teritoriul Romaniei, cu o suprafata totald de 23.839.070 hectare

cuprinde un numar de 40 judete si municipiul Bucuresti (fig. 5.1).

B U L G A R I A

Fig.5.1. Pozitia geografica si organizarea administrativa

a teritoriului Romaniei

In componenta celor 40 de judete sunt cuprinse: 67 teritorii municipale, 195
teritorii orasenesti si 2 686 teritorii comunale, iar in cadrul teritoriilor comunale se
gasesc 13 343 sate. Deci, realizarea cadastrului general implica 2 989 teritorii
cadastrale, care, la randul lor sunt formate din cele doud zone distincte:
intravilanul, ce reprezintd zona destinatd constructiilor si extravilanul, cu
categoriile de terenuri agricole si neagricole. Structura modului de folosintd a
fondului funciar indica o suprafata de 14,8 milioane hectare terenuri agricole, ceea

ce reprezinta aproximativ 62 % din suprafata totala a tarii noastre.
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5.3. CONTINUTUL SI ETIMOLOGIEA TERMENULUI

CADASTRU

In decursul timpului, cadastrul, s-a perfectionat sub toate aspectele si a
furnizat informatiile necesare cu privire la situatia momentana a imobilelor, sub
aspect cantitativ si calitativ, iar prin cartea funciara-datele referitoare Ia
identificarea imobilelor i a posesorului.

Termenul “cadastru’ deriva dupa unii autori din prefixul de origine greaca
“kata”, care Tnseamna “de sus in jos* si din cuvantul neo grec (bizantin) “stikon®,
cu semnificatia de registru de impunere, carte de insemndri, carte de comert,
(Grintescu, 1936). Dupa alti autori, termenul “cadastru® deriva din cuvéantul
latinesc “‘capitastrum®, care este In legatura cu ‘“capitionis registrum® sau
“capitum registrum®, ceea ce ar insemna impozitul pe capul familiei “capitatio®,
(Kriegel, 1973). Se mentioneza, dupa Th. Ziegler, 1977, ca printr-un document
din anul 1185 gasit la Venetia, termenul de cadastru apare pentru prima datd sub
forma “catastico. Incepand cu secolul XVII s-a impus termenul “il catastro®, in
Italia, dupa care a trecut in Franta sub forma “le cadastre “ si in Germania sub
forma “der (das) Kataster”.

In tara noastra, termenul “cadastru® a fost preluat la inceputul secolului
XIX, fiind folosit si in prezent. Prin Legea nr. 23/1933 s-a adoptat termenul de
cadastru funciar, iar Legea nr. 7/1996 defineste denumirea de cadastru general si

de publicitate imobiliara.

54. EVOLUTIA LUCRARILOR DE CADASTRU IiN
ROMANIA

Introducerea cadastrului si a cartilor funciare pe teritoriul Romaniei a cunoscut de-
a lungul timpului urmatoarele sase etape distincte:
a. Etapa inceputurilor introducerii cadastrului general. Cadastrul si cartile
funciare s-au introdus, in mod diferentiat, in provinciile romanesti, in functie de
imprejurdrile istorice dupa cum urmeaza:

u in Bucovina de Nord, primele masuritori s-au executat
incepand cu anul 1770, dupd modelul cadastrului german, iar lucrarile propriu-
zise de cadastru si sistemul de publicitate al cartii funciare s-au legiferat in anii

1816 — 1817.
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u In Transilvania si Banat, cadastrul si cartile funciare au debutat

in anul 1794, iar incepand cu anul 1850 s-au efectuat lucrdri de masurare
cadastrald provizorie care cuprindeau fixarea precisa si descrierea detaliata a
hotarelor teritoriului cadastral, a limitelor tarlalelor, a albiilor raurilor si a cdilor
de comunicatii.

u in Muntenia s-a inceput introducerea partiald a cadastrului in
anul 1831 in Muntenia, cidnd se emite: “proiectul atingitor de masuratori
cadastrale in tot cuprinsul Printipatului”, sub domnitorul Alexandru Dimitrie
Ghica.

] In Moldova, in anul 1832, apare: “proiectul atingitor de
pravilele obstesti si hotarnicii”, sub domnitorul Mihai Grigore Sturdza.

b. Etapa unificarii sistemului cadastral ( 1919 — 1933 ). Aceasta etapa a deputat
cu infiintarea in anul 1919 a Casei Centrale de Cooperare si improprietirire a
Satenilor, in cadrul céreia functiona si Directia Cadastrului §i a Lucrérilor
Tehnice, cu sarcina principald de masurare si de intocmire a planurilor cadastrale.
Lucrarile executate in perioada 1919 — 1933 au cuprins, in general, masurarea si
parcelarea terenurilor, care au constituit obiectul improprietaririlor efectuate dupa
primul razboi mondial.

c. Etapa inceperii cadastrului general modern si a unificarii cartilor funciare
(1933-1955). Prin Legea nr. 23/1933 s-au pus bazele modului de organizare si
realizare a lucrdrilor de cadastru general si a cartilor funciare, 1n teritoriile fara
lucrari de acest fel si de completare a celor din zonele unde au mai fost executate
in anii anteriori.

d. Etapa sistemelor de evidenta funciara si de cadastru funciar (1955 —
1990 ). Incepand cu anul 1955 s-a trecut la organizarea si executarea “evidentei
funciare”, prin care s-a urmarit comasarea terenurilor agricole, in perioada de
colectivizare a agriculturii. Planurile topografice necesare s-au executat la scara 1:
10 000 pe o suprafatd de circa 13 milioane de hectare, prin metode
fotogrammetrice.

e. Etapa aplicirii Legii fondului funciar nr.18/1991. incepand cu anul
1991 s-a trecut la executarea lucrarilor de punere in posesie si de acordare a
titlurilor de proprietate in temeiul Legii nr. 18/1991, ce a cuprins o suprafatd de
circa 8 milioane hectare si care a facut obiectul constituirii §i reconstituirii

drepturilor de proprietate.
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f. Etapa realizarii cadastrului general si a publicititii imobiliare. in

etapa actuald se preconizeaza materializarea prevederilor din Legea nr. 7/1996 cu
privire la introducerea cadastrului general modern si a publicitatii imobiliare, in
conformitate cu cerintele drepturilor legale de proprietate.

Prin componenta publicitate imobiliara, care urmeaza sa fie implementata
de Ministerul de Justitie, se asigurd consolidarea drepturilor de proprietate
imobiliara si facilitarea transferului de pamant si proprietate. In acest scop, se
prevede la art. 68 al Legii nr. 7/1996 ca: “in termen de 90 zile de la data
definitivarii lucrarilor de cadastru pe un teritoriu administrativ, sa fie transmise
birourilor de carte funciara ale judecatoriilor evidenta privind partidele cadastrale

ale tuturor proprietarilor, in vederea intocmirii cartilor funciare ale imobilelor*.
5.5. FUNCTIILE CADASTRULUI GENERAL

In baza celor trei functii pe care le indeplineste cadastrul general, ca sistem
unitar, se evidentiaza si cele trei parti componente: tehnicd, economica si juridica,
ce se completeazd reciproc si care comportd efectuarea operatiilor pentru
finalizarea documentatiilor cadastrale.

a. Functia tehnica. Se realizeaza prin determinarea, pe bazd de masurdtori
geodezice, topografice si fotogrammetrice a pozitiei, configuratiei si marimii
suprafetelor terenurilor pe destinatii, categorii de folosinta si proprietari, precum
si ale constructiilor. Realizarea functiei tehnice a cadastrului, se finalizeaza prin
intocmirea registrului cadastral, a planurilor cadastrale la scarile 1:500; 1:1 000;
1:2 000; 1:5 000 si 1:10 000 si a hartilor la scarile 1:25 000 pentru comune si
1:50 000 pentru judete.

b. Functia economica. Se evidentiaza prin valoarea bunurilor imobiliare
data de categoria, destinatia si folosinta lor, in vederea stabilirii in mod echitabil a
impozitelor si taxelor asupra imobilelor.

In cazul terenurilor agricole, valoarea economici se stabileste in functie de
bonitarea cadastrald, prin care, se determina:

u gradul de fertilitate sau clasa de calitate a terenurilor agricole
pe parcele cadastrale, pornindu-se de la studiile de cartare pedologica si de cartare
agrochimica a solurilor;

u evidentierea terenurilor amenajate cu lucrari de irigatii,
desecari, drenaje si de combatere a eroziunii solului;

u estimarea venitului net cadastral 1a unitatea de suprafata.
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c. Functia juridica. Se realizeaza prin corespondenta biunivoca dintre

imobil si proprietarul sau posesorul acestuia prin publicitatea imobiliard. Aceasta
parte a cadastrului de natura juridica, se rezolva, in timpul executarii lucrarilor de
cadastru pe teren, prin stabilireca posesorului de fapt al imobilului la data

introducerii cadastrului general si nu de drept.
5.6. CLASIFICAREA FONDULUI FUNCIAR

Fondul funciar al Romaniei este constituit din: “terenurile de orice fel,
indiferent de destinatie, de titlul pe baza caruia sunt detinute sau de domeniul
public ori privat din care fac parte (art. 1, Legea nr. 18/1991). Pe langa definirea
notiunii de “fond funciar®, se reglementeazd in temeiul aceleiasi Legi nr.
18/1991 si principalele grupe de terenuri dupa modul de folosinta, care la randul
lor cuprind o serie de categorii de folosintd, dupd cum urmeaza:

a. Terenuri cu destinatie agricola (TDA). In aceasta grupa sunt incluse
toate terenurile ce servesc direct si nemijlocit in procesul tehnologic al productiei
agricole si care formeaza fondul funciar agricol, fiind alcatuite, din doua
subgrupe si anume:

u Terenuri agricole productive: arabil, vii si pepiniere viticole,
livezi si pepiniere pomicole, plantatii de hamei si duzi, pasuni, fanete, sere, solarii
si rasadnite, la care, se adauga si terenurile cu vegetatie forestierd daca nu fac
parte din amenajamentele silvice si pasunile impadurite.

| Terenuri agricole ocupate cu: constructii si instalatii
agrozootehnice, amenajari piscicole, amenajiri de Tmbunatatiri funciare, drumuri
tehnologice si de exploatare agricold, platforme si spatii de depozitare a productiei
agricole, in care, se includ si terenurile neproductive, care pot fi amenajate si
utilizate pentru productia agricola.

b. Terenuri cu destinatie forestiera (TDF). Padurile si terenurile afectate
impaduririi sau care servesc nevoilor de culturd, productie sau cu administrare
forestiera si care constituie proprietate de stat sau proprietate particulara formeaza
fondul funciar forestier. In grupa terenurilor cu destinatie forestiera se includ
urmatoarele doud subgrupe:

u Terenuri forestiere productive: paduri si terenuri destinate
impaduririlor, la care, se adaugd si terenurile pentru pepiniere silvice si

administratie silvica.



111
u Terenuri forestiere neproductive: stancarii, abrupturi, rape,

ravene si torenti, care sunt cuprinse in amenajamentele silvice.

c. Terenuri aflate permanent sub ape (TDH). Fondul de terenuri ocupate
cu ape este reprezentat de apele curgatoare: fluvii, rauri si paraie si de apele
statatoare: balti, lacuri i marea teritoriald. Aceste ferenuri aflate permanent sub
ape cuprind: albiile minore ale cursurilor de ape, cuvetele lacurilor si nivelele
maxime de retentie, fundul apelor maritime interioare si al marii teritoriale.

d. Terenuri ocupate cu constructiile din intravilan (TDI). In aceastd
categorie se includ toate terenurile indiferent de categoria de folosinta, situate in
perimetrul localitatilor urbane si rurale, ca urmare a stabilirii limitei de hotar a
intravilanului, conform legislatiei in vigoare.

e. Terenuri cu destinatie speciali (TDS). In categoria terenurilor cu
destinatie speciald s-au inclus:

u terenuri folosite pentru transporturi rutiere, feroviare, navale si
aeriene, cu constructiile si instalatiile aferente;

| terenuri cu constructii i instalatii hidrotehnice, termice, de
transport al energiei electrice si gazelor naturale, de telecomunicatii;

| terenuri aferente exploatarilor miniere si petroliere, cariere si
halde de orice fel;

| terenuri rezervate nevoilor de aparare;

u rezervatiile naturale, plajele, monumente ale naturii,

ansamblurile si siturile arheologice si istorice si altele.

5.7. CATEGORIILE DE FOLOSINTA ALE
TERENURILOR

In functie de destinatia terenurilor ce compun fondul funciar si care, s-a

prezentat, in paragraful anterior, se disting, un numar de /0 categorii generale de
folosinte agricole si neagricole a terenurilor, ce se divizeaza, la randul lor, intr-un
numar de 65 subcategorii de folosinte agricole si neagricole.
a. Categoriile si subcategoriile de folosinte agricole. Categoria si subcategoria
de folosinta a terenurilor agricole, a fost determinatd, de modul de utilizare a lor
de catre posesorul terenului, care de-a lungul timpului s-a modificat si diversificat,
functie de cerintele pietei fatd de produsele agricole.

Pentru sistemul informational al cadastrului, se utilizeaza un simbol care are

si un rol de cod pentru identificarea categoriilor §i, respectiv, a subcategoriilor de



112
folosinta, ce se inscrie in registrul cadastral si se foloseste la prelucrarea

electronica a datelor primare. In grupa folosintelor agricole, se deosebesc cinci
categorii generale si 25 subcategorii de folosinta.

[ ] Arabil (A). Prin terenuri arabile se definesc suprafetele de teren
ce se ard in fiecare an sau o datd la 2-6 ani, fiind cultivate cu plante anuale sau
perene: cereale, leguminoase pentru boabe, plante tehnice si industriale, plante
medicinale si aromate, plante furajere, legume, flori si altele. In categoria de
folosinta arabil sunt incluse opt subcategorii, cu urmatoarele simboluri: arabil
propriu-zis (A); pajisti cultivate (AP); gradini de legume (AQG); orezarii (AO);
sere (AS); solarii si rasadnite (ASO); capsunarii (AC) si alte culturi perene (AD).

[ ] Pasuni (P). Sunt terenuri inierbate sau intelenite, In mod natural
sau artificial, prin reinsdmantéri la un interval de 15-20 ani, fiind folosite pentru
pasunatul animalelor. Subcategoriile de folosintd a pasunilor si simbolurile
respective sunt: pasuni curate (P); pasuni impadurite (PP); pasuni cu pomi
fructiferi (PL); pasuni cu tufariguri i maracinisuri (PT).

] Fanete (F). Reprezinta suprafete de teren inierbate sau intelenite
in mod natural sau artificial, prin insdmantari si reansamantari, ce se exploateaza
prin cosirea ierbii. in cadrul finetelor, se considera urmitoarele subcategorii de
folosinta: fanete curate (F); fanete impéadurite (FP); fanete cu pomi fructiferi (FL)
si fanete cu tufarisuri.

u Vii si hamei (V). In categoria de folosinti vie sunt incluse
terenurile plantate cu vii nobile si hibride, cu urmadtoarele subcategorii de
folosinta: vii nobile (VN); vii hibride (VH); pepiniere viticole (VP) si plantatii de
hamei (VHA).

] Livezi (L). Livezile cuprind terenurile plantate cu pomi si
arbusti fructiferi, in care, se diferentiazd urmatoarele subcategorii de folosinta:
livezi pure clasice (L); livezi pure intensive si superintensive (LI); plantatii de
arbusti fructiferi (LF); pepiniere pomicole (LP) si plantatii de duzi (LD).

b. Categoriile si subcategoriile de folosinte neagricole. in grupa
folosintelor neagricole, se disting, din punctul de vedere al utilizarii lor, cinci
categorii generale si un numar de 40 subcategorii de folosinta.

[ ] Paduri si alte terenuri cu vegetatie forestiera (PD). Padurile
sunt terenurile acoperite cu arbori si arbusti forestieri fiind destinate producerii de
material lemnos sau protectiei solului, in care, se includ 5 subcategorii de

folosinta.
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u Terenuri cu ape (H). Sunt terenurile acoperite permanent cu

ape, precum si cele acoperite temporar cu apa si care dupa retragerea lor nu se
cultiva agricol, fiind diferentiate 7 subcategorii de folosinta.

[ ] Drumuri si cii ferate (D). In categoria de folosintd a
drumurilor si cailor ferate sunt cuprinse terenurile destinate transporturilor
terestre: autostrdzi, drumuri nationale, drumuri judetene, drumuri comunale, strazi
si ulite, drumuri tehnologice de exploatare agricola, silvicd sau industriala,
drumuri si poteci turistice, cai ferate, ceea ce reprezintd un numar de 8
subcategorii de folosinta.

[ ] Terenuri cu constructii, curti si alte folosinte (C). Sunt
terenurile acoperite de constructii cu diverse utilizari, in scopuri social-culturale,
de administratie, industriale, cu destinatii speciale si de alti naturi. In cadrul
acestei categorii de folosinta s-au detaliat un numar de 13 subcategorii, ce sunt
folosite in lucrarile de cadastru general si , in special, imobiliar-edilitar.

u Terenuri neproductive (N). in aceasti categorie de folosinta se
includ toate suprafetele de teren care nu produc venit cadastral si nu se pot
transforma in terenuri agricole productive, prin diferite amenajari, in conditii de
eficientd economicd, datorita unor procese de degradare excesiva. Dintre
subcategoriile de folosintd, cu caracter neproductiv, se citeaza: nisipuri
zburdtoare; bolovanisuri, stdncarii i pietrisuri; rape, ravene si torenti; saraturi cu
crustd; halde si altele.

Pe langd cele 65 de subcategorii de folosintd agricold si neagricold
mentionate mai sus este posibil sa fie detaliate, in functie de cerintele cadastrului
de specialitate si alte subcategorii de folosintd, dar cu pastrarea simbolurilor

oficiale, la care se vor adauga notatiile de detaliere necesare.
5.8. SISTEME DE CADASTRU DE SPECIALITATE

Pe baza datelor primare ale cadastrului general cu privire la suprafata,
categorie de folosintd §i proprietar, se organizeaza si subsisteme de evidenta si
inventariere sistematicd a bunurilor imobile sub aspect tehnic si economic, din
diferite domenii de activitate, care constituie un “cadastru de specialitate”.

a. Cadastrul agricol. Se organizeaza in vederea furnizdrii datelor cu privire
la partea cantitativa si calitativa a terenurilor agricole, pe categorii de folosinta,
posesori si clase de bonitare cadastrald. Din punct de vedere al suprafetei

teritoriale, cadastrul agricol, se executd in functie de cerintele beneficiarului, pe
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zone agricole specifice, bazine pomicole, podgorii, sisteme hidroameliorative si

altele.

Cadastrul agricol se intocmeste pe fise speciale, care contin date primare
din cadastrul general, cu referire la: numele si prenumele posesorului, denumirea
lanului, numarul cadastral, categoria de folosinta, suprafata, clasa de calitate,
venitul net cadastral si alte informatii.Dintre informatiile agricole referitoare la
conditiile climatice, pedologice, imbunatatiri funciare, agrotehnice si economice,
se evidentiaza:

— clima, cu toate elementele fisei climatologice a zonei;

— relieful terenului, redat prin panta si expozitie;

— solul: denumirea unitatii de sol, roca mama, grosimea orizontului arabil,
textura, structura, adancimea §i natura apei freatice, reactia chimica,
aprovizionarea in elemente nutritive, gradul de favorabilitate pentru principalele
culturi;

— amenajari de imbunatativi funciare: irigatii, desecari, drenaje, combaterea
eroziunii solului si altele;

— agrotehnica: fertilizarea si natura ingrasamintelor, doze optime si doze
aplicate, amendarea necesara §i aplicatd, tasarea si rezistenta la arat, asolamentul
si rotatia culturilor;

— aspecte economice: accesibilitatea In zona, starea drumurilor si distanta de
transport, productia medie la principalele culturi, cheltuieli de productie, productia
netd sau venitul social si valoarea de randament.

In functie de informatiile mentionate mai sus, cadastrul agricol, realizeaza o
detaliere a patrimoniului funciar sub forma unor studii de sintezd sub aspect
cantitativ si calitativ, din care, se exemplificd urmatoarele aspecte semnificative:

— terenuri in pantd, cu diferite grade de mecanizare a lucrarilor agricole:
fara restrictii; cu panta sub 5 %; cu restrictii minime, cu panta de 5 — 10 %; cu
restrictii mari, cu panta de 10 — 20 %; cu restrictii foarte mari, cu panta de 20 — 35
%; greu mecanizabile, cu panta de 35 — 50 % si nemecanizabile, cu pante mai
mari de 50 %;

— terenuri degradate: cu exces permanent de apa, saraturoase, nisipoase, cu
eroziune de suprafatd si cu / sau eroziune de adancime, cu alunecéri si prabusiri,

cu pietre, bolovani, stanci si degradari artificiale provenite din diferite surse;
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— categorii de terenuri amenajate prin lucrari de imbunatatiri funciare si

randamentul acestor lucrari, in scop cadastral.

Pentru reprezentarea graficd a datelor cadastrului agricol, se intocmesc
planuri topografice destinate cadastrului agricol, la scari mai mari decat cele
folosite — in acelasi teritoriu — la cadastrul general. De exemplu, pentru planul la
scara 1: 5 000 folosit in cadastrul general, se utilizeazd scara 1: 2 000, in cazul
cadastrului agricol, sau pentru scara 1: 2 000 a cadastrului general, se foloseste
scara 1: 1 000. In vederea evidentierii corecte a elementelor informationale ale
cadastrului agricol, se cere racordarea planurilor cadastrale agricole cu planurile
cadastrului general si completarea continutului lor cu relieful terenului prin
metoda curbelor de nivel.

Datele referitoare la studiile pedologice necesare partii economice a
cadastrului agricol, se actualizeaza odata la 10 ani, iar cele agrochimice — din 4 in
4 ani. In conditiile terenurilor cu amenajari de imbunatatiri funciare sau a celor cu
procese de degradare si de poluare a solului, actualizarea studiilor, se poate face
ori de cate ori este cazul.

b. Cadastrul forestier. Datele de bazd ale cadastrului forestier se
evidentiaza pe planurile topografice la scarile 1:5 000 si 1: 10 000 ale cadastrului
general, pe care se numeroteaza: unititile de productie silvice cu cifre romane,
parcelele cu cifre arabe si unitdtile amenajistice cu litere mici. Exemplu: U.P.1IL.5¢
—unitatea de productie III, parcela 5 si unitatea amenajistica “ e “.

] Partea tehnica sau cantitativa a cadastrului forestier contine
informatii cu privire la: formarea s§i numerotarea parcelelor; delimitarea
parcelelor; delimitarea fondului forestier; evidenta pe trupuri de padure; evidenta
miscarilor suprafetelor din fondul forestier; situatia suprafetelor pe grupe
functionale si categorii de folosinta.

u Partea economica a cadastrului forestier sc stabileste in
functie de informatiile referitoare la: clima, relief si expozitie, sol, ape freatice si
altele, pe baza carora, se apreciaza capacitatea de productie pe parcele, esente
lemnoase si varste, sub forma de masa lemnoasa.

c. Cadastrul apelor. Constituie un subsistem de inventariere primara si de
ordonare sistematicd a caracteristicilor morfometrice si hidrologice ale cursurilor
de apa, precum si ale obiectivelor amenajate pe cursurile de apa. Acest cadastru,
s-a organizat, Incepand cu anul 1958 si a cuprins inventarierea necesara pentru

elaborarea studiilor de amenajare complexa a bazinelor hidrografice.
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e Cadastrul apelor cuprinde urmatoarele doua faze principale:

. Inventarierea primara, in care se realizeaza delimitarea
albiilor minore ale cursurilor de apa, a cuvetelor lacurilor si béltilor.

| intretinerea cadastrali, se referi la tinerea la zi a
inventarierilor primare, care se referd la inregistrarea obiectivelor noi si a
eventualelor modificari survenite.

d. Cadastrul imobiliar edilitar. Din punct de vedere teritorial, cadastrul
imobiliar edilitar, se efectueaza pe localitati, reprezentate de municipii, orase,
comune $i sate. Scopul principal al cadastrului imobiliar edilitar constd in
inventarierea tuturor imobilelor din localitati si a retelelor tehnice subterane si
supraterane de alimentare cu apa, canalizare, de termoficare, gaze naturale,
electrice, telefonice si altele.

e. Cadastrul terenurilor cu destinatie speciali. In cadrul acestui
subsistem de evidenta si inventariere a bunurilor imobile, se considera, mai intai,
cdile de comunicatii terestre ( drumuri si céi ferate ), ce se desfasoara sub forma
unor fasii inguste si intinse ca lungime. In al doilea rand, se considerd suprafetele
de teren izolate si raspandite printre alte terenuri agricole sau neagricole, din care,
se exemplifica: exploatarile miniere si petroliere, zone industriale, zone naturale

protejate, zone cu calamitdti naturale si altele.

L] iINTREBARI RECAPITULATIVE

%Ce este scopul si obiectul cadastrului funciar general
& Definiti continutul si etimologiea termenului cadastru.
& Descrieti evolutia lucrarilor de cadastru in Roménia.

& Enumerati functiile cadastrului general.

b}{ Care sunt grupele de terenuri agricole si neagricole, dupa destinatia

terenului si categoriile de folosinte.

&£ Descrieti categoriile §i subcategoriile de folosinte agricole si

neagricole.

b/QPrezentagi principalele functii ale sistemelor de cadastru de specialitate.
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CAPITOLUL 6

CADASTRU TEHNIC GENERAL

In vederea obtinerii datelor de bazi ale sistemului informational cadastral la
nivelul teritoriilor administrative, se efectueaza o serie de lucrari de teren, de
birou §i de redactare a documentelor finale, care se diferentiazd sub aspectul
volumului si al complexitatii operatiunilor cadastrale, in functie de urmatoarele
situatii existente: vechimea si calitatea planurilor topografice de bazd; vechimea si
calitatea documentatiilor cadastrale; suprafata totald a teritoriului administrativ;

numarul intravilanelor din cadrul teritoriului administrativ.
6.1. iNTOCMIREA PROIECTULUI TEHNIC

In functie de volumul si complexitatea lucrdrilor de introducere a
cadastrului, dintre care, se mentioneaza: indesirea retelelor geodezice de sprijin,
aerofotografierea, intocmirea de noi planuri topo-cadastrale fotogrammetrice sau
prin ridicari clasice, proiectului tehnic se iIntocmeste pentru o zona cu mai multe
teritorii administrative comunale, de la care fac exceptie orasele si municipiile.

e Continutul proiectelor tehnice si al proiectelor de executie, se stabileste pe
baza normelor tehnice elaborate de institutia care coordoneaza activitatea de
cadastru general la nivel central.

e Din punct de vedere principial, proiectul tehnic, contine un memoriu
tehnic-justificativ, in care, se prezinta:

— situatia existentd a lucrdrilor mai vechi din zona consideratd
(planuri si harti cadastrale; registre si centralizatoare cadastrale si altele),
lucrari de introducere a cadastrului;
— antemasuratoarea volumelor noilor lucrari de cadastru;
— etapele si operatiunile cadastrale, care urmeaza si fie executate

pentru noile lucréri de cadastru.
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6.2. DELIMITAREA HOTARELOR TERITORIILOR

CADASTRALE

Prin lucrarile de delimitare cadastrala, denumite si hotdrnicie, se
identifica si se materializeaza pe teren, in mod oficial, punctele si liniile de hotar
ale judetelor, municipiilor, oraselor si comunelor nominalizate prin Legea privind
impartirea teritorial-administrativa a Romaniei.

In vederea executdrii lucrdrilor de delimitare cadastrali a teritoriilor
administrative, care in baza reglementarilor oficiale, se efectueaza de catre o
comisie cadastrala, se parcurg mai multe etape de teren si de birou, In succesiunea
de mai jos:

a. Lucriri pregititoare. In aceastd ectapa se efectueazd urmitoarele
operatiuni preliminare:

u procurarea documentelor cartografice si scriptice existente cu privire
la hotarele teritoriului care urmeaza sa fie delimitat;

u stabilirea comisiilor cadastrale de delimitare;

u comunicarea termenului de incepere a lucrarilor de delimitare a
teritoriului cadastral;

u invitarea la delimitarea teritoriului cadastral a delegatilor primdriilor
din teritoriile cadastrale vecine si a proprietarilor de terenuri din zona limitrofa cu
teritoriile vecine;

u stabilirea programului de desfasurare pe teren a operatiunilor
cadastrale de delimitare i comunicarea punctului de hotar initial, care trebuie sa
fie un punct de intersectie a trei sau mai multe hotare, unde se intalneste comisia
comunald cu delegatii comunelor vecine.

b. Lucrari de stabilire a liniilor de hotar. Prin parcurgerea pe teren a
intregului traseu al hotarului dintre doud teritorii vecine, de cdtre membrii
comisiei de delimitare se stabileste, In functie de conditiile locale, atit traseul
exact, cat si punctele caracteristice, care se reprezintd grafic in mod provizoriu pe
planul topografic sau cadastral, pe teren, in timpul operatiunii de delimitare. Dupa
stabilirea locului din teren al punctului de hotar si reprezentarea lui pe copia
planului topografic, se traseaza pe plan linia cétre punctul anterior, se scrie
distanta de la punctul anterior si categoriile de folosinta ale terenului din

apropierea punctului de hotar.
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c. Bornarea punctelor de hotar. In baza stabilirii locului din teren al

punctului de hotar si al reprezentarii grafice pe planul topografic de catre membrii
comisiei de delimitare, se procedeaza, mai intdi, la marcarea provizorie, cu
ajutorul unui pichet din lemn si a unui sant inconjurator. Inainte de efectuarea
masuratorilor geodezice si topografice, se executd marcarea definitivd, cu borna
din beton armat, piatrd masiva sau bornd din lemn, cu materializare in subsol.

d. Documentele de delimitare cadastrala. Lucrdrile de delimitare
cadastrald a teritoriilor administrative se finalizeaza prin intocmirea "dosarului de

delimitare", care contine urmatoarele piese:

u nota de prezentare si informare asupra lucrarilor executate ;
u procesele verbale de delimitare se Intocmesc in trei exemplare;
u schita generala de delimitare a hotarelor se Intocmeste in functie de

marimea teritoriului pe harti la scarile 1:25000 sau 1:50000 si pe
planuri la scarile 1:5000 sau 1:10000;

u calcule si explicatii cu privire la rectificarea hotarelor;
copii ale scrisorilor de convocare a reprezentantilor din comunele
vecine la lucrarile comisiei de delimitare.

Dosarul de delimitare cu piesele prezentate mai sus se intocmeste in trei
exemplare, din care, un exemplar pentru O. C. G. C. judetean, un exemplar pentru
primaria comunei in care au inceput lucrarile de introducere a cadastrului general,
iar un exemplar pentru primédria din comuna vecina ce a facut parte cu delegat la
lucrarea de delimitare.

Masuratorile topografice necesare pentru determinarea coordonatelor
punctelor de hotar in sistemul oficial de coordonate, se efectueaza fie ca lucrari
separate in functie de reteaua geodezicd de ordin superior (ordinele I-IV) si

inferior (ordinulV) sau in functie de reteaua geodezica GPS.
6.3. INDESIREA RETELEI GEODEZICE DE SPRIJIN

Reteaua geodezicd de ordin superior (LILIILIV) satisface sub aspectul
preciziei si al deciziei de puncte, conditiile de realizare ale lucrarilor de cadastru
general, cu unele exceptii In cazul unor teritorii cadastrale si ale oraselor, unde se
impune indesirea retelelor existente cu noi puncte de ordinul V, avandu-se in
vedere reglementirile prevazute in instructiunile tehnice. Fondul geodezic al

[.G.F.C.O.T. dispune de date si informatii referitoare la un numar de 13000 puncte
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de ordinel I-IV; de 135000 puncte de ordinul V si de 17500 reperi de nivelment,

ce sunt dispusi pe trasee cu o lungime de peste 19000 km.

6.4. EXECUTAREA MASURATORILOR TOPOGRAFICE

In functie de conditiile specifice de introducere a lucririlor de cadastru
general 1n diferite criterii cadastrale si de planurile topografice si cadastrale
existente, se organizeaza masuratori de teren destinate intocmirii de noi planuri si
de actualizare a celor vechi, prin urmatoarele metode:

a. Masuratori topografice clasice, in vederea intocmirii planului
topografic de baza la scarile: 1:1000, 1:2000, 1:5000.

b. Masuratori topografice cu ajutorul statiilor totale, cu inregistrarea si
prelucrarea datelor pe medii magnetice, dintre care se evidentiaza firmele Zeiss-
Oberkochenm Germania si Leica-Heerbrugg.

¢. Masuratori pe cale fotogrammetrica, prin reperaj fotogrammetric si
descifrare topografici a fotogramelor aeriene, prin metoda analogicd, metoda

analiticd si metoda digitala.
6.5. EXECUTAREA CALCULELOR TOPOGRAFICE

In prezent, prin folosirea tahimetrelor electrooptice cu inregistrarea datelor
pe medii magnetice, a noilor aparate fotogrammetrice si a mijloacelor de
prelucrare automatd a datelor, se asigura atdt un randament superior fatd de
metodele clasice de masurare, cat si posibilitatea de elaborare a unui sistem

international integrat al cadastrului general si de specialitate.

6.6. INTOCMIREA ORIGINALELOR PLANULUI
TOPOGRAFIC DE BAZA

Pe baza efectudrii masuratorilor de teren si a operatiilor cadastrale de teren si de
calcul, mentionate mai sus, se trece la intocmirea originalelor planului topografic
de baza, dupa cum urmeaza:

a. intocmirea originalelor de teren ale planurilor cadastrale, pe baza
masuratorilor topografice, cu ajutorul aparatelor clasice sau a statiilor totale de

masurare, cu inregistrarea datelor pe medii magnetice.
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b. intocmirea originalelor de teren ale planurilor cadastrale, prin

metode fotogrammetrice, pe baza lucrarilor de reperaj fotogrammetric si
descifrare topografica a fotogramelor aeriene.

c. Intocmirea originalelor de teren ale planurilor cadastrale, prin
derivare din continutul planului topografic de baza, din care, se extrage
planimetria cu scrierea si hidrografia.

d. intocmirea originalelor de teren ale planurilor cadastrale, prin

actualizarea planurilor topografice sau fopo-cadastrale existente.
6.7. IDENTIFICAREA PE TEREN A PROPRIETARILOR

Pe baza planului topografic intocmit pe baza operatiilor de teren si de birou
se completeazd continutul acestuia cu datele necesare pentru identificarea
proprietarilor. Operatiunile de identificare pe teren a proprietarilor trebuie sa se
facd in prezenta delegatului primariei locale si a posesorilor de teren. In urma
identificarii la teren a proprietarilor fiecarei parcele cadastrale, se consemneaza
urmatoarele date:

— se inscrie pe copia de lucru a planului topo-cadastral in mijlocul fiecarei
parcele, un numar de ordine i initiala numelui proprietarului, de exemplu 459 B;

— in carnetul repertoar de teren, se scrie la litera respectivd, numarul de
ordine si numerotarea datd parcelei, urmate de: numele, prenumele si prenumele
tatdlui proprietarului, fara prescurtari; situatia juridica; codul grupei de proprietari;
numarul foii de plan; iar pentru strdinasi se nscrie adresa de domiciliu;

— situatia juridica se Inscrie pe baza titlului de proprietate sau a altor acte
doveditoare, precum si din alte surse, avandu-se in vedere ca, oficializarea

dreptului real de proprietate se face ulterior, prin inscrierea la cartea funciara.

6.8. IDENTIFICAREA PE TEREN A CATEGORIILOR DE
FOLOSINTA

In urma identificarii pe teren a categoriilor de folosinta de citre personalul
tehnic de specialitate, se scrie, pe copia planului topo-cadastral, in interiorul
fiecarei parcele cadastrale, inaintea numarului parcelei simbolul categoriei de
folosinta.

Suprafetele minime de teren ale categoriilor de folosinta reprezentate pe

planurile topo-cadastrale, in functie de latimea minima a unei laturi de 2,5 mm la
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scara planului sunt de: 100 mp la scara 1:5000; 40 mp la scara 1:2000, 20 mp la

scara 1:1000 si 10 mp la scara 1:500.
6.9. NUMEROTAREA CADASTRALA

In cuprinsul unui teritoriu administrativ, se intdlnesc urmitoarele unitati
teritoriale cadastrale: frupul sau lanul, tarlaua si parcela, in extravilanul
teritoriilor §i cvartalul, corpul de proprietate si parcela, din intravilanele
componente ale unui teritoriu cadastral.

Prin operatiunea de numerotare cadastrala se stabileste pozitia In teritoriu a
fiecarei unitati teritoriale, pe baza careia se efectueaza calculul suprafetelor si se
stabileste legatura dintre planul cadastral si registrele cadastrale. Pe baza
numerotarii cadstrale se realizeazd individualizarea tuturor unitatilor teritoriale
printr-un numadr cadastral sau topografic, care se foloseste o singura data intr-un
teritoriu administrativ, in functie de specificul numerotarii. Acest numar de ordine
pentru fiecare tarla (cvartal) si parceld (corp de proprietate) din extravilan
(intravilan), se nscrie, pe cat posibil, in centrul fiecarui contur planimetric, pe
originalul planului topo-cadastral imprimat pe un suport nedeformabil.

a. Numerotarea cadastrali a tarlalelor din extravilan. in cadrul unititilor
administrativ-teritoriale, extravilanul este teritoriu delimitat de limitele
intravilanelor componente si hotarele cu teritoriile vecine.

b. Numerotarea cadastrald a parcelelor din extravilan. Numerotarea
parcelelor se face mai intai in extravilan si apoi in cadrul intravilanelor, in ordinea
numerotarii tarlalelor.

c. Numerotarea cadastrali in intravilan. In cadrul intravilanelor se efectueaza
numerotarea cvartalelor, a corpurilor de proprietate din cvartale, iar in continuare

a parcelelor din fiecare corp de proprietate.

6.10. CALCULUL SUPRAFETELOR PE TERITORII
CADASTRALE

In lucrarile de cadastru, orice parceld cu sau fird constructii este definitd prin:
suprafata proprietar, categoria de folosinta, calitatea terenului sau a constructiei si
situarea teritorial-administrativd. Pe baza acestor indicatori ai unei parcele
cadastrale, se realizeaza prelucrarea in sistem automatizat a datelor primare, pe
diferite nivele tematice: corp de proprietate, tarla sau cvartal, categorii de folosinta

si altele.
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a. Succesiunea operatiilor de calcul a suprafetelor pe teritoriile

administrativ-cadastrale. Calculul suprafetelor pentru lucrarile de cadastru
general funciar se executd pe teritorii administrativ-cadastrale, pe baza
planurilor topografice redactate pe suport nedeformabil, pe trapeze sau sectiuni de
plan, la scarile: 1: 1 000; 1: 2 000; 1: 5 000 si 1: 10 000. Pentru calculul
suprafetelor, se folosesc metodele si procedeele numerice, mecanice si grafice,
mentionate anterior, iar pentru verificarea si compensarea lor, se considera
suprafata de control a fiecarui trapez, care se extrage din tabele, in functie de
scara planului.
Calculul suprafetelor din cuprinsul fiecarui trapez se executd mai intdi pentru
extravilanul teritoriului si apoi pentru fiecare intravilan. In extravilan, se
efectueaza calculul in urmatoarea succesiune: masive, tarlale, parcele si diviziuni
de parcele sectionate de cadrul interior al trapezului sau al sectiunii foii de plan. in
intravilane se aplicd urmdtoarea ordine: masive, cvartale, corpuri de proprietate,
parcele si diviziuni de parcele. in instructiunile tehnice de executare a lucrarilor de
cadastru general funciar, se prezintd procesul tehnologic de efectuare a calculului
suprafetelor si de compensare, din care, se mentioneaza:

| Calculul si compensarea suprafetelor masivelor, pe suprafata
de control a fiecdrui trapez sau a unei sectiuni de plan.

| Calculul si compensarea suprafetelor tarlalelor sau a
cvartalelor in localititi, in cadrul suprafetei cunoscute a masivului sau a
suprafetei intravilanului obtinutd din coordonate rectangulare plane ale punctelor
de pe limita de hotar a intravilanului.

u Calculul si compensarea suprafetelor parcelelor, in cadrul
suprafetei cunoscute a tarlalelor din extravilan.

u Calculul si compensarea suprafetelor corpurilor de
proprietate, in cadrul suprafetei cvartalului din intravilan.

u Calculul si compensarea suprafetelor parcelelor,in cadrul
suprafetei corpului de proprietate din intravilan.
b. Tolerante admise la calculul suprafetelor

e In cazul masivelor ale ciror suprafete s-au calculat prin metode
numerice, s-au stabilit tolerantele admise la Inchiderea suprafetelor tarlalelor si
parcelelor din interiorul acestor masive, determinate prin metode grafice, in

functie de suprafata si de scara planului. De exemplu, pentru o suprafatd de 1,00
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ha, s-au stabilit urmatoarele tolerante: 105 m? pe planuri la scara 1: 2 000; 265 m’

—lascara 1: 5000 si 526 m®— la scara 1: 10 000.
e La calculul grafic al ariilor parcelelor din interiorul tarlalelor, care se
determind prin metode si procedee geometrice, toleranta admisd intre doua

determindri se obtine cu relatia:

T = 40.0003N - +/S . in care:

N — numitorul scarii planului topo-cadastral;
S — suprafata parcelei, care se exprima in m’.

e 1In cazul parcelelor determinate prin metode mecanice, din interiorul
tarlalelor, se utilizeaza tolerantele admise dintre planimetrari succesive, care s-au
stabilit in functie de mirimea graficd a suprafetei in cm?, intre 1-5 unitati diferenta

dintre citirile obtinute.

6.11. INTOCMIREA REGISTRELOR CADASTRALE

In urma introducerii lucririlor de cadastru general la nivelul unui teritoriu
administrativ, se intocmesc urmatoarele documente tehnice:

- fisa bunului imobil;

- registrul cadastral al parcelelor;

- indexul alfabetic al proprietarilor si domiciliul acestora;

- registrul cadastral al proprietarilor;

- registrul bunurilor imobile;

- fisa centralizatoare, partida cadastrala pe proprietari si pe categorii de

folosinta.

6.12. CARTOEDITAREA PLANURILOR CADASTRALE

Din continutul planului topografic de bazd se obtine in procesul de carto-
reproducere si datele continutului planimetric al planului topo-cadastral sau
cadastral. Dupa efectuarea operatiilor cadastrale de teren si a operatiilor de
numerotare cadastrald, se realizeazd echiparea planurilor topo-cadastrale cu
numerele de ordine ale tarlalelor (cvartalelor); ale parcelelor cadastrale si cu
celelalte elemente cadastrale. Cele doud categorii de planuri topografice si
cadastrale au acelasi continut al elementelor de planimetrie, de scriere si
hidrografie, iar planul topografic de bazd contine in plus elementele de relief

reprezentate prin curbe de nivel si valorile cotelor.
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6.13. CARTOEDITAREA HARTILOR CADASTRALE

Harta sau planul cadastral de ansamblu trebuie sd cuprindd intreg teritoriul
administrativ, in maximum 4 foi, ce se intocmeste la scarile 1:10000, 1:25000 si
1:50 000. Pe langa continutul prezentat mai sus, planul sau harta de ansamblu
contine si urméatoarele elemente cartografice: denumirea teritoriului si a judetului,

scara de Intocmire; schema de dispunere a foilor planului cadastral de ansamblu.

6.14. CONTROLUL, AVIZAREA, RECEP[IA
LUCRARILOR SI APROBAREA PENTRU
INTRODUCEREA CADASTRULUI GENERAL
LA NIVELUL TERITORIULUI
ADMINISTRATIV

Pe parcursul executarii lucrarilor de cadastru general, se organizeaza verificarea
partiald a operatiunilor tehnice de cétre Oficiul judetean de Cadastru, Geodezie si
Cartografie. Dupa parcurgerea tuturor etapelor se efectueaza avizarea lucrarilor de
catre comisia de avizare a Oficiului judetean de Cadastru.

Receptia finala a lucrarilor de cadastru funciar general se face la sediul primariei -
dupa rezolvarea tuturor contestatiilor in termenul legal - de catre comisia de
receptie, in baza "procesului verbal de receptie a lucrarilor de cadastru general" -

partea tehnica.

L] iINTREBARI RECAPITULATIVE

b/QCe se intelege prin proiectul tehnic al lucrdrilor de introducere a

cadastrului general pe teritorii administrative.

Joa Descrieti etapele si operatiile tehnice de delimitare a hotarelor

teritoriilor administrative.

& Prezentati modul de realizare a indesirii retelei geodezice de sprijin, de
executare a masurdtorilor de teren, a calculelor topografice si a

modului de intocmire a planului topografic de baza.
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b/Q Cum se efectueaza identificarea pe teren a proprietarilor si a categoriilor

de folosinta a terenului agricol si neagricol.

& Enumerati ordinea de executare a numerotdrii cadastrale pe teritorii

administrative.

&9 Prezentati care este succesiunea operatiilor de calcul a suprafetelor pe

teritoriile administrative.
b/QCare sunt tolerantele admise la calculul suprafetelor.

b/QCare sunt documentele tehnice ce se Intocmesc in urma introducerii

lucrarilor de cadastru general pe un teritoriu administrativ.
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PROIECT LA TOPOGRAFIE SI CADASTRU

A. TEMA PORIECTULUI

e Pentru introducerea cadastrului general in unitatile administrativ
teritoriale de baza: comune, orase sau municipii, se cere sa se execute masuratori
si calcule topografice, pe corpul de proprietate din teritoriul
, judetul .
e In acest scop, se vor efectua toate operatiunile de mdsurare pe teren, de
calcul si de reprezentare pe plan a bunului imobil, in vederea inscrierii acestuia in
cartea funciara.

B. CUPRINSUL PROIECTULUI

Ridicarea planimetrica a bunului imobil

Intocmirea si redactarea planului topografic, la scara 1: 1 000
Calculul suprafetei bunului imobil

Intocmirea fisei bunului imobil

Intocmirea documentatiei de delimitare a bunului imobil

kWD =

C. REZOLVAREA PROIECTULUI

1. RIDICAREA PLANIMETRICA SI NIVELITICA A BUNULUI
IMOBIL

Punctele de pe conturul bunului imobil s-au marcat prin tarusi de lemn, iar
masurdtorile topografice necesare pentru intocmirea schtei cadastrale de
amplasament si de delimitare a bunului imobil, s-a efectuat, in sistem local de
coordonate, cu axa OX dirijatd spre directia Nordului magnetic si axa OY pe
directia vest-est.

Ridicarea planimetricd a bunului imobil determinat de punctele
51 - 201 - 202 — 203 - 204 — 205 — 206 - 51, s-a efectuat, prin metoda
drumuirii planimetrice inchise pe punctul de sprijin 51, care a cuprins:

1.1. Lucrari in faza de teren a drumuirii planimetrice

Bibliografie — curs: pag. 56 + 57

Observatiile de teren ale drumuirii planimetrice sunt prezentate in tabelul 1.
1.2. Lucrari in faza de calcul a unei drumuiri planimetrice

Bibliografie — curs: pag. 57 + 62

Pentru ridicarea topografica a bunului imobil, s-a folosit metoda drumuirii
planimetrice inchise pe un punct de coordonate cunoscute al retelei de triangulatie
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de ordinul I...V, iar pentru orientarea drumuirii, s-a vizat din punctul initial 51,
care coincide cu punctul final, un alt punct 55 al retelei de triangulatie.
In vederea desfasurdrii operatiilor de calcul ale drumuirii, se considerd
urmatoarele date cunoscute:
e coordonatele rectangulare plane (x, y) ale celor doud puncte de
triangulatie geodezica 51 si 55, redate in tabelul de mai jos:

COORDONATE RECTANGULARE
Nr.
X Y
pct.
m m
51 2 000,00 2 000,00
55 2 073,03 1 500,00

Nota: se vor modifica coordonatele punctului 51, cu urmitoarele

valori:
X, +n-10m;
Y, —n-10m;
in care: n este numarul de ordine 1, 2, 3, ..., 110, al studentilor.

o elementele masurate pe teren: lungimile inclinate ale laturilor drumuirii
(dj) masurate pe cale directd_cu panglica de otel sau pe cale indirectd prin metoda
optica sau electrooptica ; unghiurile orizontale (Pi) obtinute cu o serie de
masurdtori §i unghiurile verticale zenitale (Z;) masurate in ambele pozitii ale
lunetei prin vizare la inaltimea ,,I” a instrumentului, folosindu-se teodolite-
tahimetre de precizie medie (tabelul 1.1).
Operatiile de calcul, se desfasoara pe baza formulelor de calcul prezentate
in succesiunea de mai jos, iar rezultatele obtinute, se vor inscrie in coloanele 8,10,
11, 12, 13,14,17,18, ale tabelului nr.2 de calcul a drumuirii planimetrice
inchise pe punctul de sprijin 51:

a. Calculul orientarii directiei de referintd: pag.57-58

b. Compensarea unghiurilor intr-un poligon: pag.58

c. Calculul orientarilor laturilor drumuirii: pag.58-59

d. Reducerea distantelor inclinate la orizont: pag.59

e. Calculul coordonatelor relative ale punctelor drumuirii: pag.59

f- Compensarea coordonatelor rectangulare relative: pag.60-61

g. Calculul coordonatelor absolute ale punctelor drumuirii: pag.61-62

2. Intocmirea Si redactarea planului topografic DE
AMBLASAMENT, la scara 1: 1 000

Bibliografie — curs: pag. 63+647

3. CALCULUL SUPRAFEI|EI BUNULUI IMOBIL

Bibliografie — curs: pag. 68+72

Calculul analitic al suprafetei bunului imobil, delimitat de punctele 51 — 201

—202 —-203 —204 — 205 — 206 — 51, se efectueaza pe baza modelului prezentat in
tabelul 2.1 (pag.72).
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4. INTOCMIREA FISEI BUNULUI IMOBIL

Pe schita bunului imobil (ANEXA 1), in completarea partii

grafice, se inscriu, urmétoarele date:

- numele si prenumele proprietarului;

- adresa domiciliului proprietarului;,

- adresa imobilului;

- inventarul cu numerele si coordonatele punctelor de contur;

- suprafata bunului imobil in mp;

- sistemul de proiectie oficial sau local;

- scara de intocmire a planului;

- numele executantului.

5. intocmirea documentaTiei de delimitare a bunului imobil

Documentatia intocmitd in urma executérii lucrarilor din faza de
teren si de birou, va cuprinde urmatoarele piese componente:

- memoriu tehnic justificativ;

- plan cadastral de incadrare in zona a planului de amplasament, intocmit
la urmatoarele scari de reprezentare: 1: 5 000, 1: 10 000 ;

- planul de amplasament propriu-zis, la scara 1: 1 000;

- inventarul de coordonate al punctelor de sprijin folosite la ridicarea
topografica a imobilului, in sistem local de coordonate;

- inventarul de coordonate al punctelor de pe conturul imobilului, in
sistem local;

- descrierile topografice ale punctelor permanente;

- intocmirea schitelor de reperaj ale punctelor permanente.
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Tentoriul administrativ
COD SIRUTA:

OBSERVATIILE DE TEREN ALE DRUMUIRII PLANIMETRICE $1 NIVELITICE
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Tabelul 1

Instrument: TAHIMETRUL ZEISS THEO-020

Operator:

Data:

INCHISE PE PUNCTUL DE SPRIJIN 51

P t e ' T 5STANTE WMASURATE L A : | UNGHIURT ORIZONTALE]|WMGHIURLI (BETICALE
n hi?! unc ancs

= Ianpglich Stadiae Direcyii | Unghiurl |Direetii | Unghiuri
atejlefvizat Dus gi Media JCitirl |Dua pi Media orizontnle| misurate |zenitale miaurnte
atagliel (1) (5] |nress |0y, o) pe mird]interas |(RH, . o medii (By) medii (2, g0
m__ o m_oe me m_om m cm - -, - & g cgl g €& ool @ © oo

1 2 3 4 5 B 7 B 3 10 11

451) 55 . = - - - 0 00 oo = = =
201 | a7,28| 67,205] 142 | 67,6| 67,80 | 162 55 50 |102.84.50] 93 58 00| 93 &0 00

i=1,48] 206 [14&,01 - g;;g 148,30 - 265 40 0O - 93 95 00 =

o5 = = = & - 0 00 0o - - -
szo1| 202 | 78,47] 78,480] 1505 | 78,4] 78,50 0 00 00 = 98 57 00| 96 59 c0

1a1,57| 51 | 67429 - 1509 | 68,0 - 97 67 00 | 97.67.00[106 38 CO -

L]

202 - - - - = O 00 00 - = =
s202| 203 | 31,52| 31,52s] 13T | 31,8] 31,65 [ 000 00 - | 87 55 00| &7 58 0o

1e1,53| 200 | 78,49 . }%gg 78,6 - 299 46 10 | 299.46.30| 101 39 o n

203 - - - - - 0 a0 oo - = =
b201| 204 |127,55 | 127,545 g?g 127,2| 127,30 0 oo G0 i 98 &5 00| 98 BT S0

1a1.50| 202 | 31,53 - s || nsl - 98 22 50 | 98.22.50|112 39 00 -

1 ]

2 - = - = = o D0 G0 - - -
tz04 | 205 | 64,00 64,00 {%17 64,8| 65,10 0 00 G0 - 111 38 00111 20 50

ta1,44 | 203 127,54 - S0 | 1278 - 91 69 20 | 91.69.20{101 10 0O =

205 A i & » = G DO 00 = =3 =
ST 1200 . ] o . ~
6205 | 206 | 55,77 | 53,775| 1%ap | 96.©] 55,%0 0 00 0D = |106 13 sol106 16 oo

11,4820 | 63,99 - 1822 | 65| - | 150 05 0o |150.05.00| 88 57 co -

206 - - = = - 0 00 00 - = -
L ; ; D72 ; 5 R I
& 206 51 J147,99 | 148,000 2361 147,9 | 147,95 0 00 0D - 100 01 OO|100 T3 00

1291 5 ik _

= 1=1,52 [ 205 | 55.78 = i7sa | 958 160 03 75 | 160.03.75| 93 Bl 50
- 51 2 3 a - - 0 00 00 7 " 7
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Lucrarea nr. 1

MASURAREA UNGHIURILOR SI A DISTANTELOR
CU THEODOLITUL — TAHIMETRU

A. Tema lucrarii

Pentru ridicarea topografici a unei suprafete de teren, se cere
cunoasterea modului de masurare a unghiurilor si a distantelor cu ajutorul

teodolitului-tahimetru.

B. Cuprinsul lucrarii

1.1.Asezarea teodolitului in punctul de statie.

1.2.Vizarea semnalelor topografice.

1.3.Masurarea unui unghi orizontal prin metoda simpla, cu procedeul
cu zerourile Tn coincidenta.

1.4.Masurarea unghiurilor verticale zenitale.

1.5.Masurarea indirecta a distantelor u tahimetre clasice.

1.6.Inscrierea unghiurilor si a distantelor masurate in carnetul de

teren.

C. Rezolvarea temei

1.1. ASEZAREA TEODOLITULUI IN PUNCTUL DE STATIE.
Bibliografie — CURS: pag. 37 — 38.

1.2. VIZAREA SEMNALELOR TOPOGRAFICE.
Bibliografie — CURS: pag. 38 — 40.

1.3. Masurarea unui unghi orizontal prin metoda simpla,
cu procedeul cu zerourile in coincidenta.

Bibliografie — CURS: pag. 41 — 44.

1.4. MASURAREA UNGHIURILOR VERTICALE ZENITALE.

Bibliografie — CURS: pag. 44 — 45.

1.5. MASURAREA INDIRECTA A DISTANTELOR CU TAHIMETRE
CLASICE.

Bibliografie — CURS: pag. 86 — 87.
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1.6. Inscrierea unghiurilor si a distantelor

masurate in carnetul de teren

Elementele unghiulare ti liniare masirate pe teren, din punctul de

statie S, care a cuprins: masurarea unghiului orizontal dintre directiile SA

st SB; masurarea unghiurilor verticale zenitale ale directiilor SA si SB si

masurarea distantei pe cale optica intre punctul de statie S si punctele

vizate A si B, cu ambele pozitii ale lunetei, se vor Inscrie in tabelul 1.1.,

dupa cum urmeaza:

citirile efectuate pe cercul orizontal (Hz), cu Iluneta
tahimetrului in pozitia I-a (eclimetrul in stranga), se vor Inscrie
in coloana 3 a tabelului 1.1., in dreptul punctelor vizate: A, B si
A,

citirile efectuate pe cercul orizontal (Hz), cu Iluneta
tahimetrului in pozitia a Il-a (eclimetrul in dreapta), se vor
inscrie in coloana 4 a tabelului 1.1., in dreptul punctelor vizate:
A,Bsi A;

se calculeazd media citirilor efectuate in cele doud pozitii ale
luneteie pe directiile orizontale SA si SB, iar rezultatele obtinute
se Inscriu in coloana 5 a tabelului 1.1.;

se calculeazd unghiul orizontal (), in functie de diferenta
dintre citirile medii ale directiilor SA si SB, iar rezultatul obtinut
se trece 1n coloana 6 a tabelului 1.1.;

citirile efectuate pe cercul vertical (V), cu luneta tahimetrului
in pozitia I-a, se vor inscrie in coloana 7 a tabelului 1.1., in
dreptul punctelor vizate: A, B si A;

citirile efectuate pe cercul vertical (V), cu luneta thimetrului in
pozitia

Il — a, se vor Inscrie in coloana 8 a tabelului 1.1., in dreptul
punctelor vizate: A, B si A;

se calculeaza unghiul zenital (Z), ca medie a valorilor obtinute
in cele doud pozitii ale lunetei, iar rezultatele obtinute se trec in
coloana 9 a tabelului 1.1., in dreptul punctelor A si B;

citirile efectuate la firele stadimetrice (L; si L) si la firul
nivelor (L), pe mirele topografice, ce se tin in pozitia verticala

in punctele A si B, se vor inscrie in coloanele 10 si 11 ale
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tabelului 1.1. (pozitia I-a a lunetei) si, respectiv, in coloanele 12

si 13 (pozitia a II-a a lunetei);

se calculeaza distantele inclinate (KH sin Z), in functie de
citirile efectuate la firele stadimetrice, in cele doua pozitii ale
lunetei, iar rezultatele se trec in coloanele 14 si 15 ale tabelului
1.1;

se calculeazd media distantelor inclinate (KH sin Z), in
functie de distantele masurate in cele doud pozitii ale lunetei, iar
rezultatele se trec in coloana 16 a tabelului 1.1., in dreptul

punctelor vizate A si B.
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Tabelul 1.1.

MASURAREA UNGHIURILOR SI A DISTANTELOR PE CALE INDIRECTA CU TEODOLITUL — TAHIMETRU ZEISS THEO-020

CITIRI PE CERCUL ((::IETII{ISI}JE CITIRI PE MIRA DISTANTE Media
ORIZONTAL Unghiul Unghiul TOPOGRAFICA INCLINATE distantelor
. VERTICAL (V) . .
Punct. | Punct orizontal zenital inclinate
statie | vizat Poz. 1 Poz. 11 Media ) Poz. 1 Poz. 11 (Z) - Poz. 1 - Poz. 11 Poz. 1 Poz. 11
Ci C;' | citirilor S| D} Ol Lo | 0| Lo |KH'sinZ |KH"sinz| KHsinZ
2 2
gccclgccec|gccec|gceccec|lgccec|g ccec|lg cec| mm mm mm mm m m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
A
S B




Lucrarea nr. 2

DETERMINAREA DIFERENTELOR DE NIVEL SI A
COTELOR PRIN METODA NIVELMENTULUI
GEOMETRIC
DE MI1JLOC SIMPLU

A. Tema lucrarii

In vederea determinarii diferentelor de nivel si a cotelor punctelor
caracteristice ale suprafetei terestre, se cere cunoasterea instrumentelor de

nivel si a metodelor de nivelment geometric.

B. Cuprinsul lucrarii

2.1.  Descrierea nivelelor clasice cu surub de fina calare.

2.2.  Descrirea mirelor de nivelment geometric.

2.3.  Nivelmentul geometric de mijloc simplu.

2.4. Inscrierea observatiilor de nivelment in carnetul de teren.

2.5. Calculul lungimii niveleului si a cotei absolute.

C. Rezolvarea temei

2.1. Descrierea Nivelelor Clasice cu Surub de Fina Calare
Bibliografie — CURS: pag. 77 — 78.

2.2. DESCRIEREA MIRELOR DE NIVELMENT GEOMETRIC.
Bibliografie — CURS: pag. 80.

2.3. Nivelmentul Geometric de Mijloc Simplu.

Bibliografie — CURS: pag. 80 — 82.
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2.4. Inscrierea Observatillor de Nivelment 1in

Carnetul de Teren

Pe baza observatiilor de nivelment efectuate cu doud orizonturi ale
instrumentului de nivel (O; si Oy), din punctul de statie S, intr-un singur
sens de masurare de la punctul A, considerat punct inapoi, citre punctul
B, considerat punct inainte, se procedeaza, mai intai, la inscrierea datelor
in tabelulul 2.1.

— citirile efectuate pe mira la cele trei fire, mai 1ntai, pe mira
din punctul A si apoi pe mira din punctul B, se vor Inscrie in
coloanele 4 si 5 si, respectiv, in coloanele 6 si 7 ale
tabelului 2.1.;

— se verifica citirile efectuate la cele trei fire (L;, L si L), cu

. . L +L
ajutorul relatiei: L, = ———=

, iIn limitele unei abateri de pana la

1+2 mm.

2.5. Calculul Lungimii Niveleului si a Cotei Absolute

> Se calculeazi distantele intre punctul de statie (S) si
punctele vizate A si B, cu ajutorul citirilor efectuate la
firele stadimetrice (L; si L,), cu cele doua orizonturi ale
instrumentului de nivel:
— Orizontul I: d{, =K(L] - L) si d{, =K(L; - L});
—  Orizontul I: df, = K(L - L) si diy = K(L5 - L)

Rezultatele obtinute: d/,;d);, sidl,;dl,, se trec in coloana 8 a

S4° SB>™SB >
tabelului 2.1.

» Se exprima lungimea provizorie a niveleului (distanta
intre punctele A si B) determinatd cu doud orizonturi ale
instrumentului de nivel:

d',=dl, +dl, si dl, =dl +dl, iar rezultatele se inscriu in coloana

9 a tabelului 2.1.
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» Se determini lungimea medie a niveleului, cu expresia:

d,+d" .
d,, =—%2— iar rezultatul se trece in coloana a 10-a a
tabelului 2.1.
> Se inscriu diferentele de nivel provizorii in coloana 11 a
tabelului 2.1.
» Se calculeaza diferenta de nivel medie cu relatia:

AZL, +AZ

AZ 5 £ care se inscrie in coloana 12 a tabelului

2.1.
» Se calculeaza cota punctului B, in functie de cota
cunoscutd a punctului A si de diferenta de nivel medie,

care se insumeaza algebric: Z, =Z, +AZ ,,, iar rezultatul

se Inscrie in coloana 13 a tabelului 2.1.
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DETERMINAREA DIFERENTELOR DE NIVEL (AZ) SI A COTELOR (Z), PRIN METODA
NIVELMENTULUI GEOMETRIC DE MIJLOC SIMPLU CU DOUA ORIZONTURI ALE INSTRUMENTULUI

Tabelul 2.1

CITIRI PE MIRA TOPOGRAFICA DISTANTE _ DIFERENTE DE COTE
) Lungimea NIVEL
Orizontul = . ~— . — —1 ABSOLUTE
Punct | Punct Inapoi Inainte - . . medie a | Provizorii Medii Nr.
.| instr. de . Intre instr. | Intre . .
statie . vizat L, L, . niveleului pct.
nivel L Lo L Lo si puncte | puncte + AZ T AZ Z
2 2
mm mm mm mm m m m mm m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A A
0,
B
S
A
On
B B




LUCRAREA NR. 3

CADASTRU TEHNIC GENERAL

A. TEMA LUCRARII

Pentru utilizarea datelor de baza ale sistemului informational al
cadastrului general, se cere cunoasterea operatiunilor tehnice de introducere
a lucrarilor cadastrale pe teritorii administrative.

B. CUPRINSUL LUCRARII

3.1. Intocmirea proiectului tehnic

3.2. Delimitarea hotarelor teritoriilor cadastrale
3.3. Indesirea retelei geodezice de sprijin

3.4. Executarea masuratorilor topografice

3.5. Executarea calculelor topografice

3.6. Intocmirea originalului planului topo-cadastral
3.7. Identificarea pe teren a proprietarilor

3.8. Identificarea pe teren a categoriilor de folosinta
3.9. Numerotarea cadastrala

3.10. Calculul suprafetelor pe teritorii cadastrale
3.11. Intocmirea registrelor cadastrale

C. REZOLVAREA TEMEI

3.1. INTOCMIREA PROIECTULUI TEHNIC: pag.110
3.2. DELIMITAREA HOTARELOR TERITORIILOR CADASTRALE:
pag.111 + 112

3.3. INDESIREA RETELEI GEODEZICE DE SPRIJIN: pag.112 +113

3.4. EXECUTAREA MASURATORILOR TOPOGRAFICE: pag.113

3.5. EXECUTAREA CALCULELOR TOPOGRAFICE: pag.113

3.6. INTOCMIREA ORIGINALULUI PLANULUI TOPO - CADASTRAL:
pag.113 <114

3.7. IDENTIFICAREA PE TEREN A PROPRIETARILOR: pag.114

3.8. IDENTIFICAREA PE TEREN A CATEGORIILOR DE FOLOSINTA:
pag.114 + 115

3.9. NUMEROTAREA CADASTRALA: pag.115

310. CALCULUL  SUPRAFETELOR PE  TERITORII
CADASTRALE: pag.115

Pe baza calculului suprafetelor pe parcele cadastrale, din cadrul corpului de
proprietate cu numarul cadastral 1.1., situat in extravilanul teritoriului cadastral ___
, din judetul a rezultat urmatoarea fisa a suprafetelor pe

numere cadastrale, redata in tabelul 3.1.

3.11. INTOCMIREA REGISTRELOR CADASTRALE: pag.109
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In cazul corpului de proprietate cu numirul cadastral 1.1, din
extravilanul teritoriului , judetul au fost
identificate 29 parcele cadastrale, cu urmatoarele categorii de folosintd a
terenului agricol si neagricol:

A — teren arabil;

F — fanete naturale;

Vn — vii nobile;

Vp — pepiniere viticole;

De — drumuri de exploatare;

Dp — poteci de exploatare;

Ctzi — constructii sub forma de taluzuri inierbate.

Pe baza operatiunilor de identificare pe teren a proprietarilor, a categoriilor
de folosintd, a numerotarii cadastrale si a calculului suprafetelor pe teritorii
administrativ-cadastrale, se trece la intocmirea registrelor cadastrale (ANEXA 2).

Pentru exemplificare, se prezintd modul de intocmire a registrului
cadastral al parcelelor, in care se vor inscrie datele de ordin cantitativ asupra
celor 29 parcele cadastrale identificate in sectorul 1.1., in cuprinsul celor 14

coloane numerotate cu 0, 1, 2, ..., 13, dupa cum urmeaza:
0 —Nr. crt
1 — Nr. cadastral al bunului inobil (1.1)
2 — Adresa bunului imobil / denumirea locului: judetul
3 — Cod grupa proprietate:
- proprietatea privata a persoanelor fizice —PF
- proprietatea privata a persoanelor juridice —PJ
- domeniul public al statului —DP
- domeniul public al unitatilor administrativ teritoriale — DT
- domeniul privat al statului - DS
- domeniul privat al unitatilor administrative —-DA
4 — Cod grupa destinatie:
- terenuri cu destinatie agricold ~ — TDA
- terenuri cu destinatie forestiera — TDF
- terenuri aflate permanent sub ape — TDH
- terenuri aflate in intravilane — TDI
- terenuri cu destinatii speciale - TDS

5 —

Nr. cadastral parcela: numere de ordine atribuite parcelelor si

corpurilor de proprietate, in cadrul unui teritoriu administrativ: comuna,
oras sau municipiu.
6 — Categoria de folosinta:

arabil — A

vii =V

livezi — L

pasuni — P

fanete — F

paduri si alte terenuri cu vegetatie forestiera — PD
ape curgatoare — HR

ape statatoare — HB

cai de comunicatii rutiere — DR

cai ferate — CF

curti si curti cu constructii — CC
constructii — C

terenuri neproductive si degradate — N

7 — Suprafata parcelei, in mp
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8 — Nr. corp cladire / constructie
9 — Suprafata construita la sol ITn mp
10 — Cod grupa destinatie a constructiilor:
- locuinte— L
- constructii administrative si social culturale — S
- constructii industriale si edilitare — I
- Constructii anexa - A
11 — Sectiune de plan
12 — Nr. partida cadastrala: numarul corpurilor de proprietati, care apartin
aceluiasi proprietar In cuprinsul unui teritoriu administrativ: comund, oras,
municipiu.
13 — Mentiuni speciale.
Tabelul 3.1

Fisa suprafetelor pe numere

cadastrale
Nr. Nr. cadastral Nr. cadastral Suprafata
crt. | al bunului imobil parcela (mp)
1 Ay 1939
2 Vp2 2615
3 Dps 202
4 V4 1 999
5 Ctzis 675
6 Vne 1250
7 Dpy 127
8 Vng 828
9 Dpy 129
10 Vn 10 795
11 an 1 818
12 Dp12 133
13 Vn 13 951
14 Dp 14 1 3 5
15 1.1 Vl’l] 5 758
16 Dp16 100
17 Vnyy 756
18 Ctzig 643
19 Fio 70
20 Vnyo 289
21 Vny, 366
22 Vny, 329
23 Vny; 322
24 Vl’l24 342
25 Vl’l25 322
26 Dp26 38
27 Vn27 230
28 CtZigg 620
29 Dezg 358
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TOTAL

18 139
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ANEXA 2
Judetul ...
Teritoriul administrativ ......................
Cod SIRUTA ...
Cod intravilan / extravilan...................
REGISTRUL CADASTRAL AL PARCELELOR
Teren Constructii
Nr. cadastral .. . o < Suprafata . e
Nr. . | Adresa bunului imobil | Cod grupa | Cod grupa Nr. corp L . | Sectiune | Nr. partida o
crt. al.bunu.lul / denumirea locului | proprietate | destinatie Nr. . Categ. df: Suprafata cladire / construitd | Cod grupa | 4o plan | cadastrala Mentiuni
imobil parceld | folosintd (mp) . lasol | destinatie
constructie
(mp)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
TOTAL - - - - - -

TOTAL
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