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II. RÉSZ.

ELSÖ SZAKASZ.

A tulajdonságok általában.

A ki a nyers, termeszettöl kapott formäjokban ta-

lält köveket megismerni öhajtja, a mineralogiähoz for-

dul, mert e tudomäny foglalkozik a föld kerget egybe-
szerkeszto szervetlen szilärd testekkel. Ezek vagy egy-

egyfelere vaiva talälhatök, s ekkor äsväny, minera a

nevök, vagy többfele van egyuve keverve es a sokfele

kö\etek magjait formäljäk. Minden äsvänynäl
akär az embernel, a kiilsön kiviil a belsöre is keli te-

kinteniink. A szärmazast is kipuhatolva csak igy tudjuk
meg igazän, hogy mivel van dolgunk.

Az äsvänyok milyenseget a fizikai sajätsägok äruljäk
el; azt hogy micsodäk, chemiai termeszetök kiderite-

sevel tudjuk meg. A szärmazast a geologia segitsegevel
nyomozzuk s ha mindezeket egyuve foglaljuk az äsväny-
physiographidban, meg ki keli jelölnunk az egyesek he-

lyet is a többiek között. Ez utöbbit az äsvänyok rend-

s\ere szabja meg.



I.

FIZIKAI SAJÁTSÁGOK.

A fizikahoz futnak, vagy innet ägaznak szet a nyo-
mozö termeszettudomänyok összes szälai. Mindannyian
a termeszet, e vegtelen problema megismeresere ipar-
kodnak, mely czelt csak valamennyire is megközeli-
teni valöban a tudomänyok tudomänya. Ezert nezziik

mi is elöször az äsvänyok fizikai sajätsägait.
Hogy itt tapasztalatokat szerezziink, helyes erzekek,

muvelt megfigyeles, esetenkent kiilönbözö keszulekek

kellenek. A pröbatärgy minösegeben mit sem vältozik,

mennyisege is többnyire vältozatlan marad. Megannyi
fontos dolog, kivält ha drägakövekke avatott äsvänyo-
kat vizsgälunk.

Az äsvänyok fizikai tekintetben vagy formdtlanok
(amorph), vagy krislälyokban tennettek. Masszäjukban
egyenes iränyokban, sarkalatos tulajdonsägaik egy-egy
vonal menten meg nem vältoznak; ezek egyöntetu, ho-

mogen szilärd testek; na nem fgy van a dolog, akkor

äsväny-keverek a heterogen äsväny-proba, melyet csak

az egyes homogen egybeszerkeszto äsvänyok megisme-
rese utän meltathatunk ; ezert vizsgälatainkban a követ-

kezökben csakis a homogen äsvänyokra tekintunk.

Nyomös okokböl, minö az összenyomhatösäg, követ-

keztetjuk, hogy paränyi közökkel elvälasztott, piczinke
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reszecskek, molekuläk alkotjäk az äsvänyokat is, mint

szilärd testeket, melyek olyan aprök, hogy erzekeink

ele semmifele keszulekkel sem tunnek. Az összes sa-

jätsägok pedig arra utalnak, hogy ha e paränyi al-

kotö reszek elrendezese szabälytalan, akkor formätlan

(amorph) az äsväny, ellenben ha bizonyos szabälyossäg-
gal kapcsolödnak egvuve, akkor kristälyok erednek.

Hogyan kiilönböztethetjiik meg egymästol e kettöt?

Legkönnyebben a kulsö segitsegevel. A kristälyok
legszemrevalöbb ismertetö jegye, hogy öket szabälyosan
csoportozott sfk lapok hatäroljäk, melyeket maga a ter-

meszet növelt. Ez a kristälyokra kulönösen jellemzö

ugyan, de azert, ha az äsväny kiilseje darabos, szabäly-
talan, vagy ha siklapjait pl. köszöriilessel vagyis mester-

seggel kapta, meg nem következik, hogy valöban for-

mätlan äsvännyal van dolgunk. Mert a kristäly szabälyos
kulsejet a viszontagsägok ugy, valamint kivält a meg-
munkält drägaköveket rendszerint es következetesen
az emberi kez, elpusztithatjäk ugyan, de ezzel a kristäly
mint olyan meg meg nem sziinik. A kristäly valösäga
ugyanis nemcsak a szabälyos kiilsöben gyökerezik, ez

utöbbi csak összes fizikai sajätsägainak egyik formai

folyomänya. A kristäly termeszetet e sajätsägok szabjäk

meg, a szabälyos kiilso pedig csak bizonyos kedvezö

mellekkörulmenyekkel fejlödik ki s megmaradäsa is a

kristäly termeszetetöl fuggetlen.
Az äsvänyok szabälytalan vagy mesterseggel for-

mält bar szabälyos kulseje tehät könnyen täjekoztatö
jegytöl foszt meg. Ilyenkor többnyire pröbäk kellenek,
hogy tudjuk, formätlan vagy kristäly-e az äsväny. Hatä-
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rozott eredmenyt rendszerint több pröba egybevetett
adatai vagy pedig egyik vagy mäsik csapatra jellemzö
pröbäk segftsegevel kapunk.

I. AZ EGYBETARTOZÁS JELENSÉGEI.

a) Fajsúly.

A suly tudvalevöen a testek tömegevel, vagyis az

aikoto piczinke reszek mennyisegevel aränyos. Ezert a

testek tömegeit legczelszerubben sulyaikkal hasonlitjuk
egybe. A fajsuly pedig az a szäm, mely megadja, hogy
mennyiszer sulyosabb a test a vele egyenlö terfogatu
viznel. A mertek tehät a viz, melynek tisztänak keli

lenni, hogy az egyenlö terfogatu testek sulyait vele

azonosan vethessuk egybe. A fajsuly az äsvänyok, kivält

drägakövek megkulönböztetesere igen becses adat a

legtöbb esetben. Kello pontossäggal meghatärozni azon-

ban nem könnyu muvelet, mert az erre valo keszulekek-

kel a gyakorlati eletben többnyire nem rendelkeziink.

A legfinomabb, ugymondott chemiai merlegek helyett
videken legföllebb a gyögyszereszek merleget hasznäl-

hatjuk, de mindeir esetben a vele bänäsban gyakor-
lottsäg es tapasztalat szuksegesek. Ez az oka, hogy
gyakorlatban a fajsuly mint meghatärozö adat nem

közhasznälatu, jöllehet, peldäul a drägaköveknel, ha

meg a szlnekre is iigyeliink, a kö megltelesere mär

sokszor elegendö.
A keletiek mär evszäzadok elött meghatärozgattäk

sok szilärd testnek a fajsulyat; fgy aX. vagy XI. szäzad-
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ban az arab Abul-Rihan* sok äsvänynak, közöttuk

drägaköveknek is, fajsulyät közli, melyek az ujabbi
adatokkal feltunoen megegyezök; a mi ketsegteleniil
helyes megfigyeles es kitunö elbänäs tanusäga, mert

az o keszulekeiknel az ujabbak sokszorosan tökelete-

sebbek. Gyarlöbb berendezessel is, de gondos elbänäs-

sal meghatärozhatjuk tehät valamennyire a fajsulyt,
de adatainknak nyomatekät ilyenkor tulbecsulni nem

szabad.

A fajsuly pontos meghatärozäsänak mödjait a fizi-

kai munkäkban taläljuk; mi itt azert inkäbb csak azon

utakat ismertetjuk jobban, melyek az äsvänyok gya-
korlatäban a meghatärozäs tekinteteböl ajänlatosak.

Ujabb idokben nagy lenduletet vett a sulyos folya-
dekok hasznälata a fajsuly meghatärozäsokban. llyenek
a kälium-keneso jodid (Sonstadt-, Church- vagy Thou-

let-fele oldat), a baryum-keneso jodid (Rohrbach-fele
oldat), a kadmium-boro-wolframät (Klein-fele oldat),
a methylenjodid. Ezeknek fajsulya sorban a követ-

kezö:

Ugyanazon terfogatu tiszta viznel tehät a kälium-

kenesö-jodid sulyosabb es fgy toväbb. Ha

most e folyadekbol egy reszt pohärba öntven, abba

* Poggendorffs Annalen der Physik und Chemie. Band 107.1859.

P- 952.

Kälium-kenesö jödid ___ ___ r>9

Methylen-jodid ___ ___

Kadmiumborovvolframat
___ n 6

Baryum jodid ___
___

r$
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egy tiszta äsvänydarabot vetiink, akkor az vagy a fe-

nekre siilyed, vagy közönyösen bärhol lebegve marad,

vagy vegre a folyadek felsö szinen uszni fog, a szerint

a mint fajsulya a Thoulet-fele oldatenäl nagyobb, vele

megegyezö vagy pedig kisebb.

Az egyszeru bemerites utän mär hatärokat nyerunk,
mert a szöban levö äsväny fajsulyäröl annyit megtudunk,
hogy az 3'19. Ha az äsväny sulyosabb, akkor ter-

meszetesen meghatärozäsunknak ezzel a möddal vege
is szakad, ellenben ha a folyadekon uszik, akkor toväbb

is haladhatunk.

Alkalmas higitö szerekkel ugyanis az elsorolt folya-
dekok fajsulyät csökkenthetjuk, a Thoulet-fele oldatet

pl. tiszta vfzzel, es ezt tesszuk addig, mig csak pröba-
äsväny a folyadekban bärhovä is taszitva, közönyösen
lebegve nem marad; ekkor azutän nyilvänvalöan a

lebegö äsväny es a folyadek fajsulya egy es ugyanaz.

Megtörtenik igen könnyen az is, hogy a folyadekot
kelletenel jobban higftjuk meg, s az äsväny lebeges
helyett a pohär fenekere hull. llyenkor az eredeti su-

lyos folyadekböl egy reszt ujra oda keli öntenunk

mindaddig, mig csak az äsväny ujra nem uszik s a higx-
täst ujra kezdjiik. Ha az äsvänyt ilymodon lebegtetni
sikeriilt, akkor csak a folyadeknak mostani fajsulyät
keli meg meghatärozni, a mely egyuttal a vizsgält äs-

vänye is.

E czelra vagy ismeretes fajsulyu äsvänydarabkäkat
hasznälunk, ugy hogy megelozöen egy sorozatot älli-

tunk egybe, melynek egyes tagjai fajsulyukban egymäs-
töl csak nehäny tizedessel kiilönböznek, es ezeket sor-



FAJSULY. 7

ban a folyadekba vetve, egy meg uszo äsväny utän

egyszer csak olyanhoz jutunk, mely mär aläsulyed. Ter-

meszetes ekkor, hogy a folyadek fajsulyät most ket

hatär köze vontuk, melyek mentol sztikebbek, egyuttal
annäl inkäbb meg is felelök.

Ilyen indikälö sorozat egybeällitäsa azonban min-

dig bajos munka,* de egyszerusiti a dolgot akkor, ha

csak a pröba-äsvänynak egy vagy mäs äsvännyal valo

fajsulybeli azonossägät kivdnjuk tudni. Kiilönben kivä-

löan alkalmas es härom tizedesig megfelelöen pontos

eredmenyt kapni, ha a folyadek fajsulyät a Westphal-

fele merleggel hatärozzuk meg. Ez iigyesen szerkesztett

merleget G. Westphal mechanikus kesziti Celleben

(Hannover), a mely az ismeretes Mohr-fele merlegnek
egy vältozata (i. äbra). Reszei az ällväny (A), melynek
talpät az igazitö csavarral (a) legaläbb a merlegrud
es az ällvänyszär sikjäban vfzszintes helyzetbe juttat-
hatjuk, szära pedig a szoritö csavar (b) segitsegevel
megkiväntatöan nyujthatö. Ez ällväny alkalmasan for-

mält tetejen a merlegrudat (B) hordozza, mely vlzszin-

tes elen (c) lebeg. Egyik vegen hegyes nyujtvänyban (d)

*

Nehäny czelszeru asväny-indikätor peldäul V. v. Goldschmidt ta-

pasztaläsai szerint a következö :
Az äsväny Az äsväny

neve termÖhelye fajsulya neve termöhelye fajsulya
Ken Girgenti 2*070 Etaeotith Brevig 2*617
HyaLith Waltsch 2*160 Quar% Middleville 2*650
Natrolith Brevig 2*246 Calcit Rabenstein 2*71";

Meissen 2*284 Dolomit Rauris 2*868

Perlit Magyarorszäg 2*297 Prehnit Kilpatrick 2*916
Leucit Vesuv 2*46$ Aktinolith Zillerthal 2*020

Aduiat Gotthard 2*570 Andalusit Boden mais 2'1 2 5
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vegzodik, mely a rud helyzetenek megitelesere valo;
a mäsik karja pedig vonalakkal es bemetszesekkel

szämozott reszekre van osztva ugy, hogy az utolsö osz-

tälyresz helyerol kampö fugg ala, melyre finom platina-
szälon az uveguszö, egyuttal hömerö is illesztetik. Me-

res elött az fgy felszerelt merleget, az allväny igazitö
csavarja segftsegevel ugy igazltjuk be, hogy a nyugvö

i. äbra. A Westphal*fele merleg, V3_aci nagysägban.

rud hegye (d) pontosan a szemközti jegy (e) csucsäval

szemben maradjon; ezutän az uszot a kerdeses folya-
dekba meritjuk, mikor termeszetesen a merlegrud fel-

billen, s most a merleg rudjära a lovasoknak mondott

sulyokböl addig teszunk, mrg csak a rud nyugalomban
ismet a kiinduläsi helyzetben nincs. Ekkor a sulyokat
ertekuk szerint egybeszämolva, a vizsgalt folyadek faj-
sulyät közvetetleniil, härom tizedessel megkapjuk, le-
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gyen az könnyebb vagy sulyosabb a vfznel. A sulyok
olvasäsät valamint helyezesuk mödjät a väzlatokon

(3. äbra) läthatni, melyek i'ioy es 3*550 faj-
sulyok eseteinek felelnek meg.

2. äbra. A \Yestphal-fele merleg kiilönbözö beällitäsai.

A Westphal-fele merleggel kenyelmesen, gyorsan
es olyan pontosan dolgozhatni, hogy mint meggyözöd-
tem, a legnagyobb hiba a harmadik tizedesben ket egy-

seget sem halad meg. Az äsvänyok es kivält a dräga-
kövek fajsulyainak meghatärozäsära tehät, az elsorolt

sulyos folyadekok valamelyikevel, mondhatom, kitti-
noen muködik. Egyebkent, hadragakövek megiteleseröl
van szö, gyakran a fajsuly pontos meghatärozäsa nem

is kiväntatik; elegendö, ha bizonyos hatärok köze fog-
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hatjuk. Igy ha a Thoulet-fele oldatböl häromfele faj-
sulyu reszlelet keszitiink, melyeknek fajsulyai sorban

1=3'19, 1I = 2‘Bo es 111 = 2'69, akkor az I. oldatban

a rubin, gyemänt, topas lesulyed, ellenben a turma-

lin, phenakit, smaragd es quarz uszik; ez utöbbiakat

most a 11. oldatba helyezve, ott mdr csak a smaragd
meg a quarz uszik es a 111. oldatban vegre csakis a

quarz uszik. A gyakorlatban egyebkent a legsulyosabb
es a 2'Bo fajsulyu Thoulet-fele oldat a közönsegesebb
esetekben elegendö. Az elsorolt siilyos folyadekokböl
ältalänosabb hasznälatra a Thoulet-fele oldat es a methy-
lenjodid a legalkalmasabbak, azert ezeknek sajatsdgai-
val is röviden megemlekezunk.

A Thoulet-fele oldat* tulajdonkepen jödkäliumban
oldott kenesö jodid; aränya közel HgJ,: KJ i : rzq.

Igy keszithetö. Csekely mennyisegu pärologtalott vizben

jödkäliumot addig oldunk, rmg csak több nem oldhatö.

Most kisebbreszletekben kenesö jodidotadunk idönkent

hozzä, addig, rmg csak e vegyiiletböl is több nem oldo-

dik. Ezutän ujra porrätört jödkäliumot, majd mikor ismet

nem oldödik, megint kenesö-jodidot vetiink a lblyadekba
es folytonos kavarässal es gyenge melegitessel igy cse-

lekszunk addig, rmg vegre egyik sö sem oldödik toväbb.

Ekkor a folyadek elkeszult. Merges, rägö folyadek ez,

mellyel gondosan keli bänni. Särgazöldes szinu, telje-
sen ätlätszö, es levegön hagyva, a viz elszälläsa vagy

* Aiänlhato V. v. Goldschmidt tanulmänya, Neues Jahrb. för

Mineraiogie. I. Beilage Bd, 1881, p. 179—238. Egyebkent a sulyos folya-
dekokat jo egybeälliläsban talälni H. Rosenbusch könyveben : «Mikrosk.

Physiographie der petr. wicht. Min.» Stuttgart, 1885, pag. 207. stb. is.
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gyarapodäsa miatt fajsulyäban megvältozik, azert nyilt
edenyben sokäig babralni vele nem szabad, kivält ha

mär higitott oldattal dolgozunk. A higitott oldatot öva-

tosan befozven, ujra az eredeti sulyos folyadekot kap-
juk. Higithatö tiszta (pärologtatott) vizzel, tetszes sze-

rinti fokig; taian tulsägosan is erzekeny, mert eleg, ha

vizbe märtott es jöl megräzott iivegruddal nagyobb
mennyisegu oldatot is megkavarunk, az elöbb meg liszö

äsväny ekkor a fenekre szäll. Azert a higitäsnäl övato-

san keli eljärni es czelszeru, ha nem vizzel, hanem mär

higabb oldattal csökkentjiik a fajsulyt. Termeszetesen

a tulsägosan higitott oldatokat gondosan egybegyujtjiik,
hogy porczelläncseszeben a vizfurdön befözztik addig,
mig csak afelsdszinenegykristälyosbdrtämadni nem kezd

es pl.egybevetett turmalin kristälyka mär nem uszik azon;

ekkor ismet az eredeti sulyos folyadekot nyerjuk, mely-
bol övatos elbänässal, igen sokszoros hasznälat utän is,

alig vesz el valami. Femeket, szerves testeket (por, iro-

papiros) igen megtämad, szinvas pedig elbontja a folya-
dekot magät, mikor a kenesö kivälik. Legjobb, ha iiveg-

pälczikäval keverjiik az oldatot, valamint a pröba-

äsvänyt is azzal emeljiik ki s csak azutän fogjuk meg
aczel es nem särgarez csiptetövel. Czelszeru, ha nehäny
csöpp kenesöt tartunk az eredeti folyadekban, mely a

kivälö jöddal vegyul s az oldat igen sokäig bomläs nel-

ki.il eltarthatö; egyebkent mindig es gyorsan regene-
rälni lehet. Megjegyezhetö meg, hogy a vilägossäg nem

vältoztatja meg es asbestrongyon vagy szurö papiroson
is jöl megszurhetö.

A methylenjodid, CH
2
J

2 , egy ugynevezett szerves ve-
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gyiilet, vilägossärga szfnu folyadek, melynek fajsulya 16 0

C-näl 3‘324. A levegön nem vältozik meg, csak eszrevet-

lenulpärolog, fajsulya azonban a hömerseklettel meglehe-
tösen vältozik, nevezetesen mindenegyes C°-ra 0‘0022-

vel apad vagy nagyobbodik. Benzol tetszes szerint hi-

gftja, es regeneräläskor a benzolt vfzfiirdön fözziik el;
kisebb mennyisegben eleg az is, ha a folyadekot nyftott
edenyben hagyjuk, hogy elszällhasson a benzol. A vila-

gossägnak sokäig kiteve megzavarodik, azert sötet

iivegben vagy sötet helyen keli tartanunk; de gondo-
zässal evekig vältozatlanul megmarad. Szurni könnyen
lehet, a papiros nem bontja el, ellenben veszedelme a

ken, mert megvältoztatja; femeket nem tämad meg.
Ezen igen alkalmas folyadekot R. Brauns 1886-ban

ajänlotta* es azöta, kivält optikai jeles tulajdonsägai
miatt is nagyban hasznälatos.

A kadmiumborovvolframät, 2H
2
0, 2CdO, Bo

2
0.,

9W00 3 + 1 6H
20, vfzzel higfthatö; fem, vas, czink, ölom

valamint a karbonätok elbontjäk ; regeneräläsa de ki-

vält megcsinäläsa sok gonddal jär; a leginkäbb hasznä-

latosnak fajsulya 3‘3 6—3'365, mely azonban 3'6-ig
növelhetö. A Thoulet-fele oldatnäl nagyobb sulya es

artalmatlan voita miatt jobb ugyan, de kezelese több

ugyeletet kivan. Meg több bajjal jär vegre a baryum-
kenesö jodid, Ba

2
J

2, HgJ2
hasznälata, melynek fajsulya

egyebkent 3'588 nagysägot is eler; ezt ugyanis a viz

igen könnyen elbontja, ugy, hogy csak a meleg oldatba

a jödhidrogennel megsavanyitott viznek cseppekben
valo hozzäadäsäval higfthatö.

* Neues Jahrb. fiir Mineralogie, 1886, 11. Bd, p. 72 —78.
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A fajsuly gyakorlati meghatärozäsära a rugalmas mer-

leg (3. äbra) is joi hasznälhato sok esetben, kivält ha

az äsväny nem igen aprö, mint a hogy drägaköveknel
többnyire ez az eset. E keszuleket

Jolly szerkesztette; gyorsan es

kenyelmesen dolgozhatni vele, de

kivälö ugyelet es nemi gyakorlott-
säg kfväntatik, kulönben a fajsuly
nem tudhatö meg egy-ket egy-

segnyi pontossäggal a mäsodik tize-

desben sem.

A talpän igazftö csavarokkal

ellätott ällväny szära (A) az innensö

oldalän tuköruveggel borittatott

be, a melyen millimeter beosztäs

lathatra. A felso vegröl fiigg ala. a

csavarodö dröt, a rugö (B), mely-
nek a megterheles aränyaban valo

megnyuläsa a keszulek theoriai ki-

induläsa. E rugöröl ket egymäs he-

gyebe akasztott merö serpenyocske
(c , d) lög ala, közöttuk e-ne\ egy
feher gyöngyszemet vagy jelzo szä-

lacskät erösitettek meg, melynek
felso szele a rugö helyzetenek
megltelesere valo. A gyöngyre
ugyanis ugy tekintunk, hogy köz-

vetetlenul lätott felso szele es az

iivegfokozatröl tukrözödö kep felso szele egybeesse-
nek; a mely osztälyreszen törtenik ez, azt olvassuk

3. äbra. A Jolly-fdlc rugalmas
mörleg, V 10-ed nagysägban.
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le, a közöket tizedesekben becsulven meg. A keszii-

lek szärän meg egy le- es föltolhatö es bärhol meg-
eröslthetö asztal-lapocska (F) is van, mely az aläme-

rftesre szukseges vizes pohär hordozäsära valo. Hasz-

nälatkor az alsö serpenyöcsket a pohär tiszta vfzbe

ala merftjiik, ugy azonban, hogy sem a pohär fene-

ket, sem pedig oldalait ne erintse az; mikor a rugö
megnyugodott, a fokozaton leolvassuk a helyzetet (I).
Most a vizsgälandö äsvänyt a felsö serpenyöre tesz-

sziik, es ekkor a rugö az äsväny sulyänak aränyäban
megnyulik. Az asztallapocskät ezert lejebb bocsätjuk
addig, rmg csak az alsö serpenyö ismet teljesen annyira
nem merult a vizbe ala, mint a kiinduläskor; a meg-

nyult rugö helyzetet ujra leolvassuk (II.) Erre az äs-

vänyt az alsö serpenyöbe tesszuk, es az asztallapot ugy

igazitjuk, hogy a kövel megterhelt, es a 11. leolvasäs-

hoz merve magasabbra keriilt alsö serpenyö ismet pon-

tosan addig meruljön a vfzbe, mintazelöbbi ket esetben;
a rugö helyzetet pedig most is leolvassuk (III). Nyil-
vänvalöan a ket legelsö leolvasäs kiilönbsege (II —I) a

dröt azon megnyujtäsät adja, melyet a vizsgälandö äs-

väny sulya okozott, a II —111 pedig azon sulycsökkenest,
melyet a könek vfzbe valo merftese utän tapasztalni, s

a mely ismeretesen az äsvännyal teljesen megegyezö
terfogatu vfznek sulyäval egyenlö. Ennel fogva (11—I):
(II—III) adja a vizsgält äsväny fajsulyät. Ha peldäul
I io'B, II = 224‘6, 111= i"4'3, akkor II—1 = 224’6—

i o'B = 213 ’8 es ez akö sulya okozta megnyuläs. Viszont

II —111= 224’6 —174'3 = 5 0‘3, mely a kövel egyenlö
terfogatu vfz sulyänak megfelelö visszahuzödäs, ennel-
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fogva 213 '8 :5 o 3 = 4'2 5, ami egyuttal az äsväny kere-

sett fajsulya is.

A milyen helyes a Jolly-fele merleg elmeleti oldala,

agyakorlat megis több hibät deritett ki, melyek a rugö
aränytalan megnyuläsäböl erednek, reszint ha azt csak

a meres elött fiiggesztjiik fel, mikor tehät a maga sulya
miatt meg nem huzödott össze vältozatlan hosszasägra,
reszint meg akkor, ha mär regöta fiigg es sokszor hasz-

nältatott. Ezert jo, ha az äsvänyt bizonyos idöközökben

többször megmerjiik, hogy läthassuk a rugö szabäly-
talansägäböl eredö kulönbseget. Az elbänäs tagadhat-
lanul gyors es kenyelmes, de az ertek mär a mäsodik

tizedesben ingadozö.
A fajsuly legpontosabb meghatarozasät vegiila finom

merlegekkel vegezhetni, a milyenekkel gyakorlatban
mint emlftettiik, alig rendelkeziink. Ezekkel ketföle

mödon bännatunk el, nevezetesen az äsvänyt vagy a

levegöben es ezutän vizbe (vagy mäs folyadekba, leg-
inkäbb vfzzel higitott alkoholba) meritve merjiik meg,

vagy pedig ugy, hogy a vizben valo meres helyett azon

vizmennyiseget merjiik meg közvetve vagy közvetetlenul,

melyet az äsväny egy ismeretes terfogatu edenyböl ki-

szorit. Az elsö a fajsuly meghatärozäsänak közönseges
mödja, melyhez a merleget ugy rendezik be, kogy az

äsvany sulyät vizben is meg lehessen merni; a levegöben
es a vizben valo suly kiilönbsege adja ilyenkor az

äsvännyal egyenlö terfogatu viznek sulyät (Archimedes
principiuma), ez utöbbival a könek a levegöben valo

sulyät osztva, az eredmeny a keresett fajsuly.
Legyen peldäul egy viztiszta kö sulya levegöben
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8436 gramm, vizbe meritve pedig 5 ‘260 g., akkor

nyilvänvalöan a kövel egyenlö terfogatu viznek sulya

3'>7 6 g-

Akö fajsulya tehät 8*436: 3' 176 = 2*656, vagyis ha

egyeb sajätsägai is egybehangzanak, az ugynevezett

hegyi-kriställyal (quarz) van dolgunk.
A fajsuly ezen erteket azonban csak az ugynevezett

nyers adatnak mondjuk, mert a lehetö pontos rneg-
hatärozäsra többrendbeli javitäsok kellenek; tekintetbe

keli venni a melegseg fokät, a levegö nyomäsät s a

meresre hasznält sulyokat is. Ezek köziil legfontosabb
a melegsegi fok es rendesen csak erre ugyelnek a jobb

mereseknel. Hogy ezen javitäsok ertekeröl nemi fogal-
mat alkothassunk, megemlithetjuk, hogy egy hegyi
kristäly töredeknek sulya, mely a levegöben nyersen
merve io grammot nyomott, a megjavitäsok tetele utän

io
-

oo3i g. leszen (A. H. Church).
A finom merleggel valo mäsik meghatärozäsi möd

az ugynevezett pyknometeres meres. E czelra a merleg
semmi kulon berendezest sem kivan; az äsväny sulyät
levegöben megmerjuk (a), azutän bizonyos hatärig viz-

zel megtöltött, kicsiny palaczkba teve, —■ melynek
sulyät az elöbbi hatärig vizzel töltve, mär ismerjiik

adja a fajsulyt. Ez a möd az elobbinel pontatlanabb es

igen nagy gondossägot kivan.

Egyältalän kivälöan ugyelni keli, hogy a vizsgälandö
äsväny tökeletesen tiszta legyen, azert meres elött czel-

szeru nätronluggal vagy alkohollal es vegul tiszta vizzel

a

(b) —, az egeszet ujra megmerjuk (c) es most —|—,a | u c
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gondosan megmosni es megszäritani azt. A vlzben foglalt
levegöbuborekok is, ha az äsvänyhoz tapadnak, meg-
rontjäk a pontos rnerest, azert jo kifözött vizet hasz-

nälni es minden esetben iigyelni keli, hogy az äsväny-
hoz legbuborekok ne tapadjanak. Kulönben tiszta

ecsettel vagy tollal el keli tävohtani azokat, söt eseten-

kent a legszivattyuhoz is fordulunk.

Az äsvänyok között legsulyosabbak a femek, fgy
az iridium fajsulya 22’8, az aranye i9’4. eziiste i i - o
stb., az erczek fajsulya B—-68 —-6 között van, a legtöbb kö

fajsulya pedig a 2 —4 hatärok köze esik es ältaläban

ezen hatärok között ingadoznak a drägakövek fajsulyai
is. A fajsuly nagysäga azonban az äsvänyoknäl bizo-

nyos hatärokig A meghatärozäs hibäin kfvul

többnyire a chemiai vältozäsok es az äsväny tisztätalan-

sägai, inhomogenitäsa okozzäk ezt; ilyenekben a tapasz-
talt fajsulyok szelsö ertekeit szokäs megadni es ezert a

meghatärozäsra a fajsuly egymagäban nem mindig ele-

gendö. Igy a kulönbözö szlnu turmalinok fajsulyai
2 -94—3‘ 16 ertekek közt ingadoznak; a topas es agye-
mänt fajsulyai pedig majdnem ugyanazok, 3‘50—y 57
hatärok közöttiek.

A kristäly es a formätlan äsväny megkulönböztete-
sere a fajsuly nem hasznälhatö jegy; megjegyezhetjiik
azonban, hogy a chemiailag ugyanazon test fajsulya meg-
vältozik, a mint kristälyokban vagy formätlanul termett;
az utöbbi esetben fajsulya rendesen apad, a mit az

iivegge olvasztott kristälyokon is tapasztalni. A dräga-
kövek es az ekessegrc hasznälatos äsvänyok fajsulyai-
nak täbläzatät a harmadik szakaszban talälni.
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b) Keménység.

Ha valamely szilärd testet egy mäsikkal meg aka-

runk karczolni, bizonyos erot keli kifejteni. Ugy a kar-

czolö hegy benyomatäsänak, mint pedig karczoläskor

vagy vakaräskor a reszecskek eltoläsänak ugyanis az

összetarto ero ellenszegiil, ezt legyözni valo a hasznält

ero, melynek nagysägät a kemenyseg kulönbözo fokai-

val nevezztik meg. A karczolönak tehät kemenyebbnek
keli lenni a karczolandönäl, kiilönben nem karczolhat,
es mennel kemenyebb testet karczolunk, egyuttal an-

näl nagyobb erot is keli hasznälni.

A kemenyseg, mint az alkotö reszecskek össze-

tartö erejenek nyilvänuläsa, a kulönbözo szilärd tes-

tekre jellemzö sajätsäg. Az äsvänyoknak igen hasznos

megktilönböztetö jegye, a drägaköveken kivält neve-

zetes, mert tartossäguk a mechanikai hatäsokkal szem-

ben benne gyökerezik. A kemenysegi proba mär nem

ärtalmatlan, mint a fajsuly megszabäsa voit. Vagy az

egyik, vagy a mäsik, de mindenkep a lägyabb szenved,

folytonossäga megszakad, szetporlik, vagy a karczoläs

utän baräzda marad vissza, melyböl az äsväny reszecs-

keit mint port kiszäntottuk.

Az äsvänyok abszolut kemenyseget meghatärozni
finom keszulekek vannak, melyek azonban nem elegge
megfelelök. Gyakorlatban a viszonyos kemenyseget
szabjuk meg, mikor a vizsgälandö äsväny kemenyseget
mas äsvänyokeval hasonlftjuk egybe. E czelra Mohs

äsvänysorozatot szerkesztett, melynek tagjai a kemeny-

seg egy bizonyos egymastöl kulömbözö fokäval bir-
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nak; ez az ugynevezett Mohs-fele kemenysegi fokozat,

mely a kemenyseg megszabäsära ätalanosan hasznäla-

tos. A fokozat egyes tagjait megszämozva, ugy hogy a

sorozat a leglägyabbal, az elsö szamuval kezdodik, a

kemenyseg fokät a sorozat sorszamaval szokäs meg-

adni. De e szämok nem jelentenek ertekeket, csupan
a rövidseg okäert hasznältatnak; igy ha valamely äs-

väny kemenyseget 3-nak mondom, ez nem jelenti, hogy
3-szor olyan kemeny, mint a sorozat leglägyabb, elsö

tagja, hanem csupän azt, hogy kemenysege a sorozat-

ban a 3-ik szämu äsväny kemenysegevel egyezö. Az itt

közölt Mohs-fele fokozatban az äsvänyok neve melle

meg azon egyeb pröbäkat is hozzä csatoljuk, melyeket
közelitöen körmunk vagy zsebkestink stb. segltsegevel
is megcselekedhetiink.

A MOHS-FELE KEMENYSEGI FOKOZAT.

Minöseg
Sor-
sz. Asväny Körömmel Kessel

Aczel

reszelovel
Megiegy-

zesek

Igen ) i Taik vakarhato — —

leg-
lägyabb

lagyak
2 Gyps

csak kar-

czolhatö
— — —

Lagyak | ? Calcit
nem kar-

czolhato
jo!

vakarhato
— —

4 Fluorit —

alig
vakarhato

könnyen
reszelheto

—

Közepes
kemenyek

5 Apatit —

joi kar-

czolhato
reszelheto —

6 Földpät —

alig kar-

czolhato
alig

reszelheto
iiveget
karczol

Kemenyek 7 Quarz —

nem kar-
czolhato

nem

reszelheto
iiveget

joi karczol

8 Topas — —

megkoptat-
jaa reszelöt

—

Igen

kemenyek
9 Korund — — — —

IO Gyemänt — —
—

legkeme-
nyebb
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A kemenysegi pröbat ugy vegezzuk, hogy e soro-

zatban elsorolt asvänyokböl alkalmas, ude, hegyes es

sfklapu darabokat is egybeszedve, az äsväny sima lapjät
a fokozat tagjaiböl a lägyakkal kezdve, sorban eggyel-
eggyel megkarczolni iparkodunk. A karczolö äsväny-
nak termeszetesen valamely csucsäval, hegyes sarkäval

dolgozunk es fgy azt tapasztaljuk majd, hogy a sorozat

valamely tagja mar megkarczolja a meghatärozandö
äsvänyt, peldaul a 7-es, ellenben a 6-os meg nem hagy
arkot hätra. Most megforditjuk a dolgot s a pröba-
äsväny valamely csucsäval kisertjuk megkarczolni a 7-es
szämu äsvänyt, azaz a quarzot, szinten valamelyik sik

lapjän, es mondjuk, hogy a pröbaäsväny is karczolja
azt; ekkor ugy itelunk, hogy az äsväny kemenysege 7,

vagyis quarz-kemeny; ilyenkor a megegyezö kemeny-
seguek rendesen, bär csak kisse, karczoljäk egymäst.
Haa kölcsönös karczoläs foka meg nem egyezö, vagy
viszont nem karczoljäk egymäst, akkor kemenyseguk
sem egyforma es ilyenkor a fokozat legközelebbi lägyabb
es kemenyebb tagjäval is pröbät tehetunk es a szerint

mondjuk, hogy az äsväny kemenysege peldäul a 7-eshez

igen közel van, tehät vagy 6 3/4 vagy ]'U stb. Ha az

äsväny a sorozatböl egyet megkarczolva, ez viszont nem

serti meg es most a következo kemenyebb tagot mär

nem karczolja, de az viszont karczot ejt rajta, akkor

kemenysege az illetö ket äsvänye között valo, peldäul
67a stb.

A kemenyseg ilyen megszabäsa azonban mindig
csak közelitö eredmenyt äd. Tökeletesen megfelel
azert, ha a törtszämok reszletezese helyett (kivält tize-



KEMENYSEG. 21

desekben) inkäbb valamely jelzöt (közel a 7-hez, a 6 es

7 között stb.) hasznälunk. Egyältalän a kemenyseg meg-
hatärozäsäban igen iigyelni keli, kivält arra, hogy a

kemenyebb äsvänyok megkarczoläsäraegyuttal nagyobb
ero is kiväntatik. Gyakorlati erteknek bevälik ugyan a

karczoläsi pröba, de többet ne is värjunk töle. A ke-

menysegi fok megszabäsäban kivälö pontossägot ezzel

a möddal mär csak azert sem kaphatunk, mert a sorozat

tagjainak közei epen nem egyformäk, kivält a keme-

nyebbek között egymästöl igen nagy kiilönbsegek van-

nak. Igy peldäul a korund es a gyemänt kemenysege
között sokkal nagyobb az elteres, mint a sorozat mäs

ket tagja között; legaränyosabb meg a kiilönbseg a

lägyabb äsvänyoknäl.
Leghatärozottabban fteljuk meg a kemenyseget

akkor, ha a karczoläst lehetöen sima lapon pröbäljuk
meg; a szälas, rostos vagy földes äsvänyokon e meg-
Iteles többnyire bizonytalan vagy alig lehetö. A keme-

nyebb äsvänyok viszonyos kemenyseget kiilönben a

reszelö pröbäval is esetenkent szinten finomabban ftel-

hetjuk meg. Jöfajta (angol) aczelreszelön vonjuk az

äsvänyokat vegig es a tapasztalt ellenälläs, a tämadt por

mennyisege, a hang minösege (kemenyebb äsvänyokon
a reszelö tisztäbban, elesebben hangzik), valamint a

reszelö megkopäsa adjäk az adatokat. A köszöriisök

igen joi Itelnek ezeken klviil a kövek megmunkäläsära
klvänt idö nagysägäböl is, ugy hogy köszöriiles köz-

ben a kemenyseg finomabb kiilönbsegeit a kiilönbözö

köveken az idöböl is tapasztalni tudjäk.
•Szebb, ritkäbb äsvänyokat okvetleniil kimelve keli
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a kemenysegi pröbänak älä vetniink, hogy czeltalanul

vagy nagyon meg ne rontsuk öket. A drägakövekkel
kivält övatosan keli bänni. A köszöriilt drägaköveknek
többnyire karimäjän pröbäljuk meg a kemenyseg fokät,

vagy mäs olyan helyen, melyek szembe nem ötlenek,

hogy a karczoläs a kö szepseget tönkre ne tegye. A ki-

välöbb drägakövek kemenysege a nelkiil is a 7-es köriil

kezdödik, azert ezeken a kemenyseg megftelesere egy
czeruza mödjära foglalt aczelhegy a legmegfelelöbb
szerszäm, mely közelitöen olyan kemeny mint a quarz;

evvel a foglalt köveknek alsö felehez könnyen juthatni
es fgy peldäul az iiveg-utänzatot többnyire megismer-
hetjiik, rnert ezek, egyeb feltiinö kiilönbsegeket nem

tekintve, lägyak. Egyebkent a drägaköveken, ha mär

egyideig hasznältäk öket, kezi nagyitöval megtekintve,
feluletiik s kivält köszöriilt eleik megkopäsa minden

pröba nelkiil elärulja a lägysägot. Igy homälyosodnak
es gömbölyödnek meg a sok finom karczoläs követ-

kezteben a bär rövidebb ideig hasznält uveg-utänzatok
es ezert a lägyabb, bär becsesebb drägaköveket (opäl,
tiirkisz) csak mödjäval viseljuk, kiilönben szepsegiik
sokat veszt.

A formätlan äsväny es a kristäly között a kemeny-
seg mär jellemzö sajätsäg lehet. A formätlan äsvänyok
kemenysege ugyanis, bärhol vagy bärmely iränyban prö-
baljuk meg, mindig egyforma; a kristälyok kemenysege
azonban a kristäly kiilönbözö lapjain, vagy egy lapon,
de mäs es mäs iränyokban, söt meg egy es ugyanazon

egyenes menteben is, a mint elöre vagy hätra haladunk,
esetenkent mäs es mäs. Ez elteresek a közönseges möd-
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dal kulönben csak akkor tapasztalhatök, ha elegendö
nagyok; egyebkent igen finom kesziilekekhez, az ugy-
nevezett sklerometerekhe% keli fordulni s azert gyakor-
lati fontossäguk csak kivetelesen van. Igen feltuno

pelda erre a cyanit nevu äsväny, melynek kemenysege

egy ugyanazon lapjan ket egymäshoz derekszöges iräny-
ban 15 illetve 7. A kristälyok ezen kiilönös sajätsäga a

kemenyseg fokänak megszabäsät mindenesetre meg-

nehezfti ott, hoi a pröbälando sfklapnak a kristälyhoz
mert helyzetet nem tudjuk, mint ez a megmunkält
drägaköveken ugy is van. Ne feledjuk azert, hogy a

gyakorlatban szokäsos kemenysegi pröba csak kozelitö

adat, melynek nagyobb fontossägot tulajdonitani nem

szabad, ämbär täjekoztatäsul egyebsajätsägokkal egybe-
vetve, igen joi megfelel. Ezert van az is, hogy a ke-

menyseg gyakorlati meghatärozäsära a regi egyszeru
Mohs-fele möd, mely 1820-böl valo, meg mindig meg-
felelö.

Kapcsolatban a kemenyseggel megemlithetjuk meg,
hogy a gyakorlatban igen sokszor joi täjekoztat az is,
ha a karczolässal kapott pornak a soinet megfigyeljuk.
A kemenysegi pröbäval egyiitt az äsväny poränak szfnet

igen joi eszrevehetjiik, ha azt finom szemu, erdes por-

czellan lapocskän vonjuk vegig; az igen kemenyeken
termeszetesen csak a karczoläsi baräzdäban, magän az

äsvänyon keli a por szinet megfigyelni. Ezt a hasznos

adatot az äsvänyok tulajdonsagainak sorahan mint a

soinet szoktäk megemllteni. A tärgyalt asva-

nyok kemenysegi täbläzatät a harmadik szakaszban ta-

lälni.
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c) Törés, hasadás, szövödés.

Az äsvänyok sajätsägainak kipuhatoläsakor meg keli

vizsgälni azt is, hogy milyen eredmennyel jär a szettö-

'resök. Ez igen jellemzö kiilönbsegeket nyujt ugyan, de

okvetetleniil megrontja a pröbänak alävetett äsvänyt.
Drägaköveken ezert alig hasznälhatö, legföllebb ugy,

ha közvetve tapasztalhatjuk. Ki törne szet peldäul a

gyiiriijebe foglalt szep särga követ azert, hogy meggyö-
zödjek, hogy valöban topas-e es nem quarz? Meg a

nyers köveken is megfontolandö, es pedig annäl inkäbb,
mentöl nagyobb darabjaink vannak.

A szettöres az egybefuggesi erot teljesen meg-

gyözi es ennek aränyäban kisebb vagy nagyobb erot

kivan. Ilyenkor mindig az äsväny szilärdsägät pröbSljuk
meg, mely bizonyos hatarokig a kemenyseggel aränyos

ugy, hogy a kemenyebb äsvänyok rendszerent szfvösab-

bak is. De megjegyezhetjuk, hogy az äsvänyok töre-

kenysege a kemenysegtöl nemelykor fiiggetlen, ugy

hogy kivält egynehäny drägakö, mint a gyemänt, sma-

ragd, zirkon, euklas stb., bär igen kemeny, megis
veletlen esesek vagy iites következteben, söt alig tapasz-
talhatö ok nelkiil is mär nehänyszor tönkre ment.

A nem tulsägos kemeny äsvänyok között akadni olya-
nokra, melyeknek belsö szövödese össze-vissza kuszalt,

a miatt masszäjukban rendkivul szivösak; pl. a nephrit.
A szettöressel az äsväny belsö szerkezeteröl is meg-

gyözödhetiink, mikor ugy az egybefiigges finomabb

ktilönbsegeit, mint az egybeszerkesztes formai sajät-
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sägait is tapasztaljuk; ez utöbbi az, mit szövödesnek

(textura) neveziink.

Ha egy ugyanazon äsväny reszecskei között, väl-

tozo iränyokban, az egybefiiggesi ero kulönbsege ele-

gendö tetemes, szettöres alkalkalmäval elärulhatja,
hogy kriställyal, avagy formätlan äsvännyal van-e dol-

gunk
Ha ugyanis szettöreskor sima lapokat kapunk,

melyeknek helyzete olyan, hogy csak bizonyos irä-

nyokban, de az äsväny bärmely helyen egy-egy iräny-
ban megegyezö minösegben es egyközu helyzetben
keletkezhetnek, akkor a pröba-äsväny nem formätlan,
hanem kristäly. Ez a szabälyszeru sfklapokkal valo el-

väläs az, mit hasadäsnak neveziink, es egyediil a kris-

tälyok sajätsäga.
A hasadäs nyilvänos bizonysäga annak, hogy a

reszecskek összetartäsa (cohaesiöja) nem minden iräny-
ban egyforma nagy, a hasadäsi laphoz derekszöges
iränyokban viszonyosan csekely, ott az összetartäs mini-

muma van, ugy szinten minden egyes, ezen irännyal es

lgy egymässal is egyközu egyenes menteben azonos

minösegben. A hasadäs tehät arra is utal, hogy kristä-

lyokban az egyenlö iränyok fizikai tekintetben egymäs-
sal megegyezök, miböl viszont a kristälyoknäl a reszecs-

keknek mär emlitett bizonyos megszabott elrendezese

is következik.

Ha az összetartö ero elterö nagysägäban a kiilönb-

seg igen tetemes, akkor a kitiinö hasadäst tapasztaljuk,
egyebkent a tökeletes, tapasztalhatö vagy tökeletlen

hasadäs megnevezessel szokäs jelölni a hasadäs minö-
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seget. Gyakran az egybeftiggesi ero nagysägaiban igen
csekely a kiilönbseg; ilyenkor a szetvälasztäsnäl egy

iräny sem välik ki kivälöan a többi köziil s ezert ilyen-
kor a kristälyokon sem tapasztalunk hasadäst. Az elvälö,

szabälytalan helyzetu es feliiletu lapokat ilyenkor töresi

lapoknak mondjuk. A hasadäs hiänya tehät nem bizo-

nyitja meg, hogy az äsväny formätlan, ellenben a hasa-

däsböl a kristälyt mint olyant mindig megismerhetjuk.
A formätlan äsvänyokat mindig meg nem szabott

helyzetu feliiletekkel lehet darabokra szetvälasztani,
törnek mint mondjuk, de nem hasadnak. A töresi lap
minösege azutän lehet többe-kevesbbe sima vagy egyen-

letes, az ugymondott laposan gömbölyu vagyis kagylös,

vagy pedig egyenlötlen, szälkäs, horgas stb. Igy nevez-

ziik akristälyoknäl is a töres minöseget, akär hasadnak,
akär nem. Mentöl tökeletesebben hasithatö valamely
kristäly, termeszetesen annäl bajosabb rajta a töres

minöseget kipuhatolni, mert ilyenkor olyan iränyokban
keli szetvälasztani, melyekben nem hasad.

Az igazi hasadästöl meg keli kulönböztetni az ugy-
nevezett leveles elväläst, mely több kristälyon tapasz-
talhatö (pl. az augit csoport egyes äsvänyain). Az ilyen,
többnyire a növekedes mödjaiban gyökerezö elväläst az

jellemzi, hogy csak bizonyos helyeken van meg, nem

ugy mint az igazi hasadäs, mely a kristälyban a helytöl
fiiggetlen, csak az iränyhoz szabott. A hasadäs vagy
töres az összetartäs ezen finomabb kiilönbsegein kfvul

elärulja azt is, hogy az äsväny szövödese milyen: egy-

seges-e az, vagy pedig több kisebb-nagyobb kristäly

egyuve halmozäsa alkotja-e, vagyis kristälyos-e; ilyen-
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kor a szövödest szemcses, leveles vagy szälas nevekkel

illetjuk, a mint az egyes kristälyok egyenletesek, ket

vagy egy iränyban megnyultak stb. A tovabbi megkii-
lönböztetesek az egyenek nagysäga es helyzete szerint

törtennek, fgy hasznäljuk az öreg, közep, aprö szemcses,

a vastag, vekony hejas vagy leveles, nagy vagy kis pik-
kelyes, a vastag, vekony, durva, finom, egyközes vagy

sugaras szälas vagy rudas stb. megnevezeseket, melyek-
nek ertelme önkent következik. Vaskos az äsväny akkor,
ha az egybehalmozott kristälyegyenek olyan aprök,
hogy a szövödes mödjät megismerni egyszeru megtekin-
tessel nem lehet.

Az elsorolt szetvälasztäsi sajätsägok igen hasznos

megkulönböztetesi jegyeket szolgältalnak az egyes äs-

vänyoknäl. Drägakövekre a szärmazö kär miatt nem

igen hasznälhatök, de megmunkäläsukban igen neve-

zetesek. A köszöriisöknek nemcsak ismerni keli a kö-

vek netalän valo hasadäsi iränyait, hogy meg nem felelö

iränyokban ne köszöriiljenek, hanem arröl is meg keli

gyözödniök, hogy peldäul nincs-e valamely elrejtett
repedes vagy mäs szetväläsi hiba a köben, mely a fä-

radsägos megmunkäläs utän csorbfthatnä a kö szepse-

get, söt munkaközben egyenesen tönkre is tehetne.

Ilyenkor a nyers követ kulönfele pröbäknak vetik ala,
minö a melegftes es gyors lehutes, hogy a rejtett repe-
deseket stb. megtudjäk. Az ilyen pröbäkra azonban

legalkalmasabb az, mert ugy szolvän semmit sem kocz-

käztatunk, ha a követ vizbe vagy kanada-balzsamba me-

ritjuk, mert a belsö repedesek, finom elväläsok stb.

a feny elterese következteben jobban szembe ötlenek.
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De a köszörusök a hasadäst javukra is fordithatjak,
peldäul a gyemänt megmunkäläsäban, mikor a hast-

tässal nemcsak munkät kimelnek meg, hanem a levalt

darab iä meg joi hasznälhatö marad. Ilyenkor a kovon

az ismert hasadäsi iränyban barazdät karczolnak vagy
reszelnek be, a követ azutän többnyire egy ölomlapnak
megfelelö gödrebe illesztik ugy, hogy a hasitandö lap
meröleges helyzetu legyen, es a kello iränyban a ba-

räzdäba illesztett vesöre kalapäccsal gyors, de hatäsos

utest rnernek. A hasitäshoz azonban meglehetös gya-

korlottsäg klväntatik, meg pedig annäl inkäbb, mentöl

kemenyebb a kö vagy kevesbbe jo a hasadäs minö-

sege, kiilönben az äsväny könnyen kärät vai 1ja, mi igen
iigyes mesterekkel is megtörtenik. A hasadäsra vonat-

kozö täbläzatot a kötet vegen közöljuk.

d) A külsö forma.

A milyen nevezetes ez mint ilyen a meg nem mun-

kält, nyers äsvänyoknäl, a drägaköveken alig jo szämba,
mert ezeken rendesen mär csak a megmunkält formät

tapasztaljuk. A nyers drägakövek megismeresere azon-

ban igen fontos, mert gyorsan es kdr nelkul tapasz-

talhatö jegyeket szolgältat; ezert röviden a kiilsö for-

märöl is megemlekeziink, annyival inkäbb, mert az

äsväny fizikai termeszetevel bensö kapcsolatban van.

Az äsvänyok formätlan es kristälyokban termett

ket nagy csoportjät mär az eddig elsorolt sajätsägok-
kal esetenkent meg tudjuk kulönböztetni, most a kulsö
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forma segitsegevel e csoportokon belöl fogunk kulön-

böztetni. A formätlan (amorph) äsvänyoknak termesze-

tesen megszabott kiilsö formäjok ep olyan kevesse van,

mint a hogy finomabb belsö szerkezetuk is szabäshoz

nem kötött, a szövödes semmi formäval sem bir.

A formätlan äsvänyok kiilseje a helyhez es a viszo-

nyokhoz mert, es igy ered a sokfele gömbös, csapos,
keregszeru stb. kiilsö, a mint azok a kiilönbözö helye-
ken es mödokkal erednek.

Ellenben a kristälyok kiilsejen, ha

alig, vagy csak kevesse akadälyozta vaiami, szabälyos
siklapokat latni, melyeknek csoportositäsäban is a

belsö szerkezet fizikai sajätsägainak megfelelö viszo-

nyokat leini. A kristälyok ezen formai sajätsägait a

geometriai kristälytan nyomozza, es megemlithetjiik,
hogy a kristälyformäkon az egyes lapok hajläsa egy-
mäshoz es nem a nagysäguk a sarkalatos dolog. A kris-

tälyformäk megszabäsa tehät az alkotö siklapok hajlä-
säböl indul ki, a mennyiben az azonos formäk megfelelö
hajläsai (elszögei) is azonosak; ez adatok meghatärozä-
sära finom kesziilekek, az ugynevezett elszögmerök,
goniometerek szolgälnak. A kristälyok formai elemei

egyebkent a lapokon kiviil az elek, vagyis az egyene-
sek, melyekkel ket-ket lap egymäst metszi, toväbbä a

csucsok, melyekben legaläbb härom el, vagyis härom

lap közösen talälkozik. E valosägos elemeken kiviil a

kristälyoknak oda gondolt reszei meg a tengelyek is,
a kristäly közepeböl kiindulö, megszabott iränyu egye-
nesek, melyekhez az egyes kristälylapok helyzetet älta-

läban es egymäshoz merve is megadjuk.
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A kristälyokon igen nevezetesek, mert összes sajät-
sägaiknak megfelelök es azokat visszattikröztetök az

ugynevezett szimmetriai viszonyok. A szimmetria a min-

dennapos eletben gyakran hasznält es tapasztalhatö
dolog. Vonatkozik bizonyos megszabott, hogy ugy

mondjuk aränyos csoportositäsra. Ha ket keziinket a

tenyer oldalän egymäs melle helyezzuk, hogy a bal

kez ujjai szembe jussanak sorban a jobb kez ujjaival,
es ha a ket kez köze pl. sfk papiros lapot szoritunk,
akkor azt mondjuk, hogy ket keziink e lap sikjähoz
szabva szimmetriäs. A papiroslap egy pontjäbol, az

egyik oldalon is, meg a mäsik oldalon is kiindulva,

megegyezo helyzetben, tävolsägban, egyuttal a ket kez-

nek megegyezo reszeit tapasztaljuk.
A papiroslap a ket keziink szimmetria-sikja ilyen-

kor. Mas peldäban a tärgy maga es az 6 tiikörkepe
szimmetriäsak, hoi a tukör lapja a szimmetria-sfk.

A kette metszett golyo ket fele is szimmetriäs a met-

szesi siklaphoz, de mig a ket felgolyö egyuttal meg-

egyezö is, ugy hogy az egyik a mäsik helyebe ponto-

san tehetö, addig peldäul az elöbb emlftett peldäban a

szimmetriäs jobb es bal kez egymässal sehogysem cse-

relheto fel, a jobb kez mindig csak jobb kez marad.

A szimmetria tehät nem kfvänja e tekintetben egyuttal
az abszolut azonossägot.

A kristälyok szimmetriäjänak kideritese azonban

nem ilyen egyszeru. Gyakran rejtett, es csak a zavar-

talanul nött kristälyokon nyilvänvalö az. A mint ugyanis
az eddigiekben is läthattuk, a kristälyokon mindig az

iränyokkal keli szämolni, a hely rajtok mehekes es fgy
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a kristälyok valösägos kiilsejet majdnem mindig bizo-

nyos mertekben ki keli egesziteni, hogy formai szim-

metriäjukat läthassuk. A koczkät peldäul joi ismerjiik
es tudjuk is, hogy a közepen egy valamelyik lappärjä-
val egyközuen kette metszve, ket szimmetriäs, söt meg-

egyezö felet is kapunk. Ez a geometria koczkäjänäl
van igy, de a koczkakristäly is csak ilyen szimmetriäs,

legyen bär vekony negyszögletes szälnak megnyulva

vagy lapos tablänak elteriilve; a kristälykoczka lapjai-
nak hajläsai ugyanis csak olyan derekszöguek, mint a

mertani koczkän, de mig ez utobbi gondolt, ideälis,

vagy annak megfelelöen mesterseggel idomitott test,

addig a kristäly eredetekor, növekedesekor több mel-

lekes körulmeny hatäsänak engedni kenytelen, melyek
a kristäly termeszetetöl nem fiiggöt, minö az egyes

lapok nagysäga is, ugyancsak mödostthatjäk. Hogy
tehät a szällä nyult kristälyban a koczkät mint olyant
lässuk, az egyes lapokat megegyezö nagysägra keli

kiegesziteni vagy apasztani, mit az egyes lapoknak sa-

jät magukkal egyközu elmozditäsäval, gondolatban aka-

dälytalanul megcselekedhetunk. A 4-ik äbrän a alatt a

geometriai koczkät, a b alatt pedig a szällä nyult es

helyre növesztett, illetve apasztott kristäly koczkät lät-

hatni.

A kristälyok szimmetriäjät tehät nem a lapok nagy-

säga, hanem a helyzetök szabja meg, söt a lapok fizikai

erteke is dönt; olyan valami ez, mit a geometria nem

tanit. A kristälylapokon ugyanis szimmetria eseteben a

tapasztalhatö fizikai sajätsägoknak is meg keli felel-

niök, de nemcsak a lapok feluleten jelentkezö sajätsä-
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goknak, minök peldäul a rovätkäk, kemenyseg stb.,
hanem a kristäly tömegeben is a szimmetria-siktöl a

kerdeses lapok fele haladö megfelelo iränyokban a

fizikai tulajdonsägoknak is egyezniök keli. Igy azutän

4- ab ra. a A geometriai koczka ; b a kicgeszitett kristäly-koczka.

csakhamar beläthatjuk, hogy peldäul az ideälis koczka

mereteivel termett kristäly ezert nem koczka meg sem,

ha mint az 5. äbrän lätni, lapjai sajät sikjuk iränyähoz

5. abra. A rostozäs miatt szimm£tmtlan koczka-alaku kristäly.

merve nem szimmetriäsak, ämbär ezen szimmetria-sik-

kal csupän a rajzon läthatö rovätkäk ellenkeznek.

A kristälyok szimmetriäjat kideritendö tehät, nem-

csak a kulsö formai, hanem egyältalän összes fizikai
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sajätsägaikkal is szämolni keli es ezert a kristälyok ter-

meszetet nemcsak ältaläban, hanem egymästöl valo

kulönbsegeikben is, szimmetriai viszonyaik ismereteböl

tudjuk meg. Ezeket tekintetbe veve, az összes kristä-

lyok hat lenyegesen kulönbözö csoportra oszolnak,

melyeket kristäly-rendszereknek szokäs nevezni. E cso-

portok a következök :

1. A sgabälyos rendsger. Kilencz szimmetria-sikkal.

2. A hatsqöges rends\er. Het szimmetria-sikkal.

3. A negyszöges rcndsger. Ot szimmetria-sikkal.

4. A rhombos rends\er. Härom szimmetria-sikkal.

5. Egfs\immetriäk rends\er. Egy szimmetria-sikkal.

6. S%immetridtlan rends\er. Szimmetria-sik nelkiil.

Ezen csoportoknak a szimmetriäban gyökerezö ku-

lönbsegeit a következökben läthatjuk. A härom rajz a

6-ik äbrän az ugynevezett kettös piramishoz hasonlitö

forma, mindeniken 8 lap, 12 el es 6 csucs van. De

mig az 1. alatti äbrän minden el es csucs megegyezo
erteku, ugy hogy pl. bärmelyik csucsot legfelsönek
teve, es az egeszet analog helyezve el, a forma a ter-

hen vältozatlan marad, addig a 2. alatti äbrän csak a

vizszintes elek es csucsok, vagy az also es felsö csu-

csok, elek cserelhetök fel egymässal, a 3. alatti äbrän

pedig mär egyik csucs es egyik el sem. A csucsok,
elek ezen ertekeit megfelelö betukkel jelöltuk meg. Az

1. alatti äbra a szabälyos rendszerbe valo kristälyforma,
az oktaeder, melyen a többi között a negy-negy egy
sikban valo elen fektetett sfk, milyen läthatöan csak

härom van, szimmetria-sik es egyuttal megegyezo er-

teku szimmetria-sik is. A 2-ik alatti äbra a negyszöges
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rendszer egy piramisa; ezen is az elöbbivel analog hä-

rom szimmetria-sik van, de ezek közul egy, a vizszintes,

mär meg nem egyezö erteku az egymäs között egyenlö
mäsik kettövel. A 5. alatti äbrän lathatö kristälyformän,
mely egy rhombos rendszerbeli piramis, a härom szim-

metria-sik mind kulon erteku.

6. äbra. i. Az oktadder; 2. egv piramis; 3. egy rliombos piram

Az elsorolt kristälyrendszereknek a szimmetria-si-

kok helyzeteben, ertekeben stb. valo kiilönbseget ncm

fejtegetjiik toväbb, csak minösegi kiilönbsegeikröl meg-
jegyezziik meg, hogy a szabälyos rendszerbeli kristä-

lyok jobb es bal, mellsö es hätsö, valamint alsö es felsö

felei egymässal teljesen megegyezök. A batszöges es a
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negyszöges rendszer kristälyain csak egyreszt az alsö

es a felsö, mäsreszt pedig a jobb s a bal, a mellsö s a

hätso felek egyezök egymäs között; a rhombos rend-

szeru kristälyokon kiilön-kulön csak az alsö es felsö,

jobb es bal, mellsö es hätso felek egyeznek meg egy-

mässal, az egyszimmetriäs kristälyokon csakis ket egy-
mässal egyezö fel tapasztalhatö, mig vegre a szimmet-

riätlan rendszer kristälyain megegyezö feleket epen

nem tapasztalunk.

7. äbra. a Az okta^der; b a koczka ; c a rhombtizenkettös ; cl az okta6der, koczka ;
e okta£der, rhombtizenkettös.

Lässunk most nehäny peldat az egyes kristälyrend-
szerek formäiböl. A szabälyos rendszer formäiböl itt

van az oktaeder (7-ik äbra a), a koczka (7-ik äbra b)
es a rhombtizenkettös (7-ik äbra c) ; ezek egyuttal

egyszeru kristälyok, mert öket csakis egynemu lapok
hatäroljäk, melyek egy ugyanazon formänak a lapjai.
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A 7-ik äbrän d es c rajzokon mär ket-ket nemu lapok
vannak, ezek összetett, kombinält kristälyok; a d äbrän

oktaeder a vezerforma, melyhez a koczka hat kisebb

lapja a csucsok helyen szegödik; az e äbrän szinten az

oktaeder a nagy, de most ezzel egyutt, 1 2 elet tom-

pitva a rhombtizenkettös termett.

A hatszöges rendszer formäiböl a 8-ik äbrän a alatt

egy hatszöges piramis, a b alatt a hatszöges oszlop van, ez

utöbbi kombinälva az ugynevezett bäzissal; toväbb lät-

S. abra. a Egy hatszöges piramis ; b a hatszöges oszlop a bäzissal ; c a hatszöges oszlop egy

hatszöges piramissal; d egy rhomboeder ; e ahatszöges oszlop egy rhombo£derrel.

juk c alatt a hatszöges oszlopot egy piramissal egyutt az

összetett kristälyon. A cl alatt levö feles forma, neve-

zetesen egy rhomboeder, mely egy hatszöges piramis
vältakozö lapjainak növekedeseböl cred; az e alatt lät-

hatö vegre a hatszöges oszlop, tetejen egy rhombo-

ederrel. Itt emhthetjuk meg azt is, hogy a feles forrnäk
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a teljes formäktöl egyebkent a szimmetriai viszonyok
csökkeneseben ternek el; lgy a rhomboedereknek

csak härom, de egyenlö erteku szimmetria-sikjuk van

mär, ellenben a teljes hatszöges piramison 7 szimmet-

ria-sikot tapasztalni.
A negyszöges rendszer egy piramisa a 9-ik äbrän

a alatt, a negyszöges oszlop egy piramissal kombi-

9. abra. a Egy n6gyszöges piramis ; l a ndgyszöges oszlop egy n6gyszöges piramissal ;
c egy rhombos oszlop egy rliombos piramissal ; d egyszimmetrias kristaly (oszlop, szim-

m6tria-sik, bäzis.)

nälva pedig a b alatt Jathatö. Vegezetul egy rhombos

oszlop es egy rhombos piramis kapcsolatäban termett

rhombos rendszerbeli kristälyt a c es egy több forma

egybeszerkesztette egyszimmetriäs kristälyt d alatt lät-

hatunk, mely utöbbin az egyediili szimmetrja-sfk hely-
zetet is väzoltuk.

Az elsorolt peldakban meröben egyszeru es össze-
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tett kristälyt läthattunk. De vannak meg ugynevezett

iker-kristälyok is, melyeken ket vagy több kristäly meg-

szabott mödon egyestil. Az iker-kristälyok sok äsvänyra
ktilönösen jellemzök.

A kristälyok rendesen többed magukkal teremnek

es ilyenkor gyakori, hogy egyik a mäsik növekedeset

akadälyozza, egymäshoz es egymäsra keresztiil-kasul

nönek, nemelykor olyan surun, hogy csak az egyes
kristälyvegek bujhatnak ki egymäs mellett. Mäskor

szabadabban teremnek, vagy ugy, hogy mindannyian
egy közös feneken növekedtek, vagy pedig hogy
többe-kevesbbe egyik a mäsikära halmozödott; ez

utöbbiakat kristäly-drusäknak, az elöbbieket kristäly-
csoportoknak szokäs nevezni. Mentöl zavartalanabbul

növekedhetik a kristäly, annäl szebben, az ideälishoz

annäl inkäbb hasonlöan formälödik; ilyenek az ugy-
nevezett lebegve termett kristälyok. Mentöl több a

zavarö körulmeny, szimmetriai viszonyai annäl inkäbb

elrejtettek, melyeknek kideritese, vagy mint mondani

szokäs, a kristäly fizikai elemezese, annäl bajosabb do-

log. Meg inkäbb talpra keli ällanunk, ha a kristäly
klilsö formäjät viszontagsägok rontjäk meg, mikor pel-
däul csak gömbölyu kavics formäban leljiik; ilyenkor
a belsö szerkezet finom fizikai sajätsägaival keli a szim-

metriät nyomoznunk, hogy a kristälyt a megilletö cso-

portba oszthassuk. E czelra az eddig tärgyalt sajätsä-
goknäl sokkal megfelelöbbek a vilägossäg stb. viszo-

nyai, melyekkel a következökben talälkozunk.

A kristälyokkal a drägaköveknel egyebkent annäl

inkäbb szämolni keli, mert minden nevezetesebb drä-
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gakö a nemes opält nem tekintve kristälyokban
terem. A kristälyrendszerek tdbläzatät az ide vonatkozö

äsvänyoknäl a harmadik szakaszban talälni meg.

2. A VILÁGOSSÁG HATÁSAI.

A halläson kfviil a lätässal is szerezhetunk tudomäst

a tärgyakröl, a nelkul, hogy öket erintenök. Hogy ilyen
megfigyeleseket tehessunk, a testekböl valaminek a mi

szemiinkhöz keli erkezni. s ez a feny vagy vilägossäg.
Igen nagy tävolsägböl hat, a nelkul, hogy a lätott tärgy
a lätästöl a legcsekelyebbet is megvältoznek. A vilä-

gossäg a legbecsesebb kincs, nemcsak ältaläban min-

den tapasztaläsnak, hanem tudäsunknak es gyönyör-
ködesiinknek is sarkalatos kutfeje. Kivält drägaköve-
ken a vilägossäg hatäsainak jutott a legelsö hely,
nemcsak mert kivälösäguk, söt egyenesen mivoltuk

kulönösen ebben rejlik, hanem mert megismeresökben
is az oroszlänresz a vilägossäggal kapcsolatos. Nem

egy drägaköärus tudja, hogy megismeresiikre a tudo-

mänyt a szemben keli keresni. Tapasztalt egyennek
sokszor eleg megtekinteni a követ, hogy megismerje, a

vilägossäg hatäsai egyutt es egyszerreadjäk meg a kerde-

ses drägakö jellemvonäsät, ugy hogy azt szavakba önteni

alig lehet. A vilägossäg kiilönfele hatäsait egyenkent
taglaljuk, hogy a rendszeres meghatärozäs fonalät itt se

veszitsiik el. A gyakorlati drägaköärus megismeri a

követ, gyakran a nelkul, hogy meg tudnä mondani miert;
mi pedig epen a miertre fogunk e könyv foglalatähoz
merve megfelelni.
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a) Tükrözés.

Joi ismert, mindennapos dolog; egy uveg vagy
inkäbb tiikördarabbal megpröbälhatja bärki (io. äbra).
A fenysugarakat (a, b, c, d) az iiveg (x—x) visszaveri

(a\ //, c\ d'), a milyen hajlässal erkeztek az uveglapra,
szintolyan hajlässal, bär nem az erkezes utjän terittetnek

onnet vissza ugy, hogy a beesö es a visszavert sugär,

io. äbra. A tukrözds vdzlata.

valamint az erkezesi pontban a tukörlapra derekszöggel
vont egyenes (f) egy sfkban vannak. Haa visszavert

sugarak (a, b', c, d!) szemiinkbe jutnak, mi azoknak hätra

valo meghosszabbitäsukban lätjuk a megvilägitott tärgy
kepet, mely a tiikör sikjähoz szigoruan szimmetriäs. Ezt

nevezik a rendes tukrözesnek. Megkfväntatik enne],

hogy a tukrözö lap tökeletesen sima, egyenes legyen,
kiilönben a tukrözött kep eltorzul vagy a fenysugarak
szerte szöratnak. Mentöl simäbb a tukrözö sik, annäl

fenyesebb; ha pedig erdes testet vilägitunk meg, csak

többe-kevesbbe bägyadtan fog csillogni. A testeket

mestersegesen is lehet megfenyesiteni, ha tudniillik

feliiletiiket lehetöen kiegyengetjuk. Ez törtenik az ugy-
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nevezett simitässal (polirozäs), vagyis a legfinomabb
köszöriilessel, mely a legapröbb baräzdäkat is kiegyen-
liteni, eltiintetni iparkodik. Kulönbözö kesziilekek söt

kulon fogäsok is kiväntatnak erre, melyekröl reszlete-

sebben a drägakövek megmunkäläsänäl az elsö reszben

mär szöltunk. Mentöl kemenyebb a simitandö test, an-

näl inkabb sikerul, hogy rajta a fenyesseg legmagasabb
fokät elerjuk; a lägy testek simitäsa mindig több baj-
jal jär.

Bizonyos hatärig minden test fenyesfthetö; ilyenkor
a kiilönbözö testeket egybevetve, a fenyesseg minöse-

geben feltiinö kulönbsegeket tapasztalunk. Legfenye-
sebbek a femek sima lapjai es a fenyesseg ezen legtete-
mesebb fokät femes fenyessegnek mondjuk, ilyenek
többnyire peldäul az erczek az äsvänyok között. Az

äsvänyokon ktilönben a meg nem munkält sima kris-

tälylapokon epen ugy megitelhetjiik a fenyesseg fokät,
valamint a drägaköveknek nagy gonddal köszöriilt,

simitott lapocskäin is.

A femes fenyesseg utän a gyemäntos fenyesseg
következik. Sajätsagos, igen eleven ragyogäs ez, mely a

femes fenyessegre emlekeztet. A gyemäntnak kivälö

sajätsäga, innet ered megnevezese is. Csekelyebb ele-

vensegu az uveges fenyesseg, melyet a közönseges
iivegen tapasztalunk ; a drägakövek többsege ilyen iive-

ges fenyessegu. A fenyessegnek toväbbi kulönös nemei

meg a zsiros fenyesseg, mely zsfrral vagy olajjal bekent

testek fenyessegere emlekeztet, toväbbä a szurkos es

viaszos fenyesseg, melyek önkent erthetök. Megemlit-
hetö meg a gyöngyhäzas fenyesseg, mely a kagylök
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gyöngyhäzänak fenyessegevel egyezik, vegre a selymes
fenyesseg is.

A fenyesseg mennyisegi foka egyreszt kiilönösen a

tukrözö lap simasägätöl fugg, de mäsreszt maga is, vala-

mint az elsorolt minösegek is, az illetö testek, äsvänyok
termeszetevel kapcsolatosak; ezert a fenyesseg kello

gyakorläs utän a megismeresre segitsegiil hasznälhatö,

annyival inkäbb, mert a drägaköveket szepsegiik növe-

lese miatt olyan tökeletesen simitjäk, fenyesitik, a

mennyire csak lehet. A fenyessegi täbläzatot a harma-

dik szakaszban adjuk.

b) Átlátszóság.

A testek lapjaira keriilö vilägossägnak csak egy
resze verödik vissza a tukrözestöl, a mäsik resze bejut
az illetö testbe es vagy keresztul halad, vagy pedig
mint olyan megszunik. Uveglapon keresztul nezve meg-

gyozödhetunk, hogy a feny keresztul megy rajta; az

ilyen testek ätlätszök, minök legnagyobb reszben a

drägakövek is. Az ätlätszösäg fokait a szerint itelj Li k

meg, a mint a kerdeses äsvänyon keresztul nezve, pel-
däul egy aläja tett frast olvasni, vagy egyes tärgyakat

meg tudunk kiilönböztetni; igy vannak teljesen es alig
ätlätszö äsvänyok, ez utöbbiakat akkor, ha a vilägossäg
mint olyan kijut ugyan belöluk, de keresztul nezve raj-
tok, a tärgyakat megkulönböztetni nem tudjuk, ättet-

szöknek szokäs nevezni; ilyen peldäul a homälyosra
köszöriilt, ugynevezett tejiiveg is. Ha pedig a vilägos-
säg egyältalän nem jut keresztul, akkor a test ät nem
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lätszö, sötet vagy opak ; ez utöbbi sajätsäg rendes tärsa

a femes fenyessegnek.
A tapasztaläs megtanltott, hogy minden test ätlätszö,

csak kello vekony legyen. A viz peldäul kisebb csöp-

pekben ätlätszö, ämbär nagyobb mennyisegben csak

ättetszö, söt ät nem lätszö is. Ismeretes az is, hogy a

rendkfvul finom arany-lemezke kekes-zöld szfnnel ät-

tetszö, legujabban ( 1 888) Kundt tanär pedig a sulyos
femek egesz sorozatäböl olyan vekony lemezeket keszi-

tett, hogy a platina, ezust, vas, rez stb. is ätlatszövä vält.

Az ätlätszösägnäl tehät tekintettel keli lenni a test vas-

tagsägära is. Az ätlätszösäg egybeällitäsät a harmadik

szakaszban talälni meg.

c) Sugártörés.

A vilagossäg a kulönbözö testekben kulönbözö se-

besseggel halad. Igy a levegöben ismeretesen

kilometer vagyis kikerekitve 40,200 merföld utat jär

meg egy mäsodpercz eltölten; ha levegöböl mäs homo-

gen testbe, pl. vfzbe vagy uvegbe kerul, haladäsa, se-

bessege es ältaläban evvel iränya is megvältozik.
A vilagossäg pälyäjänak ezen megvältozäsät, mikor t. i.

egyik homogen testböl a mäsikba kerul, sugärtöresnek
nevezziik. Egy-egy homogen testben pedig, egyebkent
megegyezö köriilmenyek között, a vilagossäg terjedesi
sebessege ällandö, vältozatlan mennyiseg, ket homogen
testben tehät a haladäs sebessegenek viszonya ugyan-

csak ällandö. Ezt az ällandö szämot töresi mutatönak

hivjäk. A töresi mutatö ältaläban az a szäm, mely mindig
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a vilägossäg terjedesi sebessegenek viszonyäval egyenlö
valahänyszor a fenysugär ältaläban a levegöböl egy mäs

testbe, vagy pedig kiilönös esetekben valamely testböl

egy mäsik testbe jut. Igy, ha a vilägossäg sebessege a le-

vegöben 3, s az iivegben 2, akkor 3 12 vagyis r 5 az uveg

töresi mutatöja; ha e ket mennyiseg viszonya a levegö

il. äbra. A sugartörds 6s a törysi mutat6 szerkesztese.

es a viz között 4 es p akkor 4: 3 = a viz töresi

mutatöja stb. Läthatö, hogy az iiveg es a viz töresi mu-

tatöja az egysegnel nagyobb; az ilyen testeket a leve-

gönel optikaian surubbeknek mondjuk, ezekben a vila-

gossäg lassabban halad, mint a levegöben; ilyenek az

äsvänyok es közöttuk a drägakövek is. Viszont ha a vilä-

gossäg pl. az iivegböl keriil a levegöbe, akkor a töresi

mutatö 2:3 =o'67, vagyis az egysegnel okvetetlenul ki-

sebb, az elöbbi mennyisegnek reciprokja.
A sugärtörest es a töresi mutatöt geometriai uton is

megmutathatjuk. Legyen pl. MN egy iiveg siklapja,
melyhez az a fenysugär az o (i i. äbra) pontban erkezik.

Ha e pontban az MN siklapra derekszögesen egyenest
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co- 1 vonunk, akkor a coa szög a beesesi szög, i; aco

egyenest beesesi merölegesnek nevezzuk. Ha most az

o pontböl mint közeppontböl tetszesunkre välasztott

sugärral kört vonunk, akkor ez a kör metszeni fogja a

beesesi sugär iränyät (e) es egyuttal az uvegben haladö

sugarat is, (f). A beesesi merölegest is hosszabbitsuk

meg, hogy e kört ugyancsak szelje, es vonjuk meg az

e es f pontokbol a beesesi merölegesre derekszögesen
az ex megfy egyeneseket. Az ex es e/ egyenesek azok,
melyeknek hosszasägai ällandöan ugyanazon aränyuak ;
e ket egyenes hosszasägänak viszonya adja a töresi muta-

töt, melyet n betuvel jelölve, A mi peldänkban a

levegö es iiveg eseteben mint a rajzon megjelöl-

tiik. Lätni valo, hogy a fenysugär palyäjat ekkor az

uvegben ugy vältoztatja meg, hogy eredeti iränyätöl,
ao-töl mintegy hätramarad s cd-hez, a beesesi merole-

geshez közeledik. Azt a szöget, melyet az utjäböl kitert

sugär of a beesesi merölegessel, od-vel bezär, töresi

szögnek, r-nek nevezik.

Haa sugär utjät ugyanitt, de az uvegböl a levegöbe
követjuk, akkor nyilvänvalöan most bod szög a beesesi

es coa a töresi szög; a töresi mutatö tehät

Läthatö, hogy most a megtört sugär a kezdeti ho iränyt
a beesesi merölegestöl elfele vältoztatja meg.

Az elöadottakat közönsegesen e szabälyba szoktäk

foglalni: a fenysugär mindannyiszor a beesesi meröleges-
hez közeledik töretik —, valahänyszor optikailag

ex

n =~r-

fr

H-

fr 2

n = =~.

ex 3
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ritkäbb testböl surubbe jut, es a beesesi merölegestöl
tävozik, valahänyszor optikailag surubb testböl keriil a

ritkäbba.

A töresi mutatöt ismerve, a többi között, mint a

i 2. äbrän a levegöre es iivegre vonatkozölag läthatö,
minden egyes beesö sugärhoz elöre megszabhatjuk a

megtört sugär iränyät. Igy az ao sugär iränya od, bo-e,
ob', co-e oc, stb., söt azt is megtudjuk, hogy a hatärolö

12. A sugärtör£s kiilönfdle esetei.

lap sikjäban beesö do sugär is az od' iränyban jut be.

Optikaian ritkäbb testböl tehät az optikaian surubb

testbe bejut minden sugär, bärmilyen szöggel essek

is be. Ha megforditjuk a dolgot, akkor mäst tapaszta-
lunk. Ha most az iivegböl kijutö sugarak pälyäjät követ-

jiik, akkor ugyanis sorban läthatjuk az do, b'o, co suga-

rakhoz tartozö kijutö sugarakat, nevszerint oa, oh, oc

iränyokban, de azt is lätjuk, hogy a do vagyis a <y> szög-

gel erkezö sugärhoz tartozö megtört sugär iränya az od,

mely mär az iiveg es a levegö hatärän halad es rnint

ilyen egyuttal az utolsö sugär, mely kijut; az ennel na-
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gyobb szöggel beesö toväbbi eo, meg go sugarak mär

nem juthatnak ki, azok a rendes tiikrözes mödjära a

hatärlaptöl az oe es og iränyokban visszaterittetnek, az

iivegben maradnak.

Az optikaian surubb testböl tehät csak bizonyos
sugarak juthatnak ki a ritkäbba, csak azok, melyeknek
beesesi szöge egy bizonyos merteknel nem nagyobb.
Ezt a bizonyos szöget, cp- 1 a teljes tiikrözes hatärszöge-
nek mondjuk, az ezen szöggel beesö sugär pedig a tel-

jes tiikrözes hatärsugara. Az ezen szögnel nagyobb
szöggel beesö sugarak teljesen tiikröztetnek, azokböl

mi sem jut ki. A teljes tiikrözes megnevezes arra vonat-

kozik, hogy pl. a levegöböl az iiveg hätlapjära erkezö

sugarak egy bizonyos mennyisege is tiikröztetik, oa", ob",
oc" a rajzon, de a többi, egy-egy sugär fizikai mennyi-
segeböl megmaradö resz a tiikrözestöl elvonatik, az az

iivegbe keriil, a tiikrözes tehät a sugär mennyisege
tekinteteböl ilyenkor nem teljes. Optikaian ritkäbb

testben egy surubb test hatärän a tiikrözes ezert a vilä-

gossäg csökkenesevel jär, ellenben megforditva, a tel-

jes tiikrözesnel, mint olyannäl, mit sem csökken a vilä-

gossäg. Megjegyezhetjiik egyuttal azt is, hogy mentöl

nagyobb valamely test töresi mutatöja a levegöhöz
viszonyitva, annäl kevesebb mennyiseg az, mely a beesö

sugarakböl kivält ha nagyobb szögekkel erik a ha-

tärlapot —■ a testbe keriil, a nagyobb mennyiseg tiik-

röztetik. Mäs szavakkal, a nagy fenytöresu testeknek a

fenyessegök is nagy.
A teljes tiikrözes hatärszöget ismerni több tekintet-

ben hasznos. Igy egyediil a hatärszöggel a töresi muta-
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töt magät is megszabhatjuk, es viszont az ismert töresi

mutatöböl a hatärszöget is megtudjuk. Az az xy egye-
nes ugyanis, melyet ismert mödon a hatärsugärhoz is

raegszerkesztunk. olyan, hogy hosszasägät a rajzolt kör

sugaräval mint meröegyseggel viszony szerint megmervc,

magät a töresi mutatöt adja. A hatärszöggel beesö sugär
töresi szöge ugyanis minden testre ugyanaz, 90° ; ellen-

ben a mäs szögekkel beesö sugarak töresi szöget a

töresi mutatö nelkul elöre nem tudhatjuk, ha csak köz-

vetetlen tapasztalässal ki nem puhatoljuk. Peldänknäl

maradva, az xy egyenes hosszasäga
2/

3,
ha a körsugara

azegyseg; a töresi mutatö tehät az iivegböl a levegöbe
73; de viszont, ha tudom, hogy iivegböl a levegöbe a

töresi mutatö 73, akkor a tetszesiinkre välasztott nagy-

sägu kör sugaränak 73 reszevel keli az xy-nai analog
egyenest megtalälni es az x pöntöt a kör közepevel
egybekapcsolva, megvan a teljes tukrözesnek hatär-

szöge, mely az iivegnel 42°. A viz es levegö között, mint

lättuk, a töresi mutatö közel ennelfogva itt a teljes
tiikrözes hatärszöge 48°40' es lgy toväbb.

Bizonyosan mindenki tapasztalta mär, hogy a pohär
tiszta vfzbe meritett öszi baraczkon milyen szep eziist

feher csöppek läthatök. A gyermekek, söt nagyok is

meg szoktäk csodälni e szep kulönös lätvänyt. Ez a

teljes tukrözesen alapszik ugy, hogy azok a kenesöhöz

hasonhtö fenyes csöppek a baraczk bolyhos hejähoz
tapadö legbuborekok, meri a fenysugarakböl azok,

melyek a vizben e legbuborekok hatärdhoz a 48°40'-nel
nagyobb szöggel erkeznek, nem juthatnak a bubore-

kokba be, ezert ered a teljes tiikrözes es ezen teljesen
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visszavert sugarak okozzäk az eziistfeher fenyt. Több

csinos aprösägot, mint täjkepeket es egyebeket is lät-

hatunk iivegböl levelnehezeknek vagy diszitö aprösäg-
nak keszitve ugy, hogy az elölröl bejutö vilägossäg az

uvegben a levegö iränt teljesen tiikrözik es az eztist-

feher vilägossäg, a mint helyiinket vagy szemiink irä-

nyät vältoztatjuk, majd itt, majd ott, jelenik meg.
A töresi mutatö nagysäga azonban az egyes testek-

ben nemcsak kiilönbözö, hanem mint termeszetiiktöl

fiiggö, egyuttal jellemzö sajätsäg is. A nagysäg hatärai

azonban szukek, az äsvänyokban a 3-at nem haladjäk
meg, az ätlätszö drägakövekben a gyemänt kivetelevel

csakis az 1 es 2 között vältoznak.

Ha a töresi mutatöt meghatärozö jegynek kivänjuk
közvetetlenul hasznälni, akkor azt igen pontosan, de leg-
aläbb ket tizedessel keli megszabnunk. Ez igen kenyes
es nehez feladat, melyat a mindennapi eletben több-

nyire alig oldhatunk meg, mert kiilön finom keszuleke-

ket kivan. A legpontosabb megszabäsban meg az äs-

vänynak egy bizonyos formät is keli adni, a mi azutän

pl. a mär megmunkält drägaköveket meg is rontanä.

Ez az oka, hogy a töresi mutatö mint közvetetlen meg-
hatärozäsi jegy, az äsvänyok közönseges gyakorlatäban
nem igen hasznälatos.

Ujabb idökben Emile Bertrand pärisi mernök

azonban egy iigyes kis keszuleket, refraktometert, szer-

kesztett, mely a mindennapi gyakorlati hasznälatra, ki-

vält a mär megmunkält dragakövek megitelesere alkal-

mas. Az äsväny egy sima lapjät ennel egyszeruen a

kurta csöforma refraktometer tärgylencsejehez, min-
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den bäntodäs nelkiil, egy tetemesebb sugärtöresu folya-
dekkal, pk a methylenjodiddal, oda tapasztjuk es a

gyakorlatban megfelelö hatärokig, az 1
’

3 3 1 '67 meny-

nyisegek között valo töresi mutatöt, egy a kesziilek-

ben ldthatö fokozat adataiböl azonnal leolvashatjuk; a

kesziilek a teljes tiikrözesen alapszik.
A teljes tukrözes okozza a kivälöbb dragakövek-

nek ugymondott «ttizet» is. Ha egy drägaköbe ugyanis
vilägossäg keriil, a mi, mint tudjuk, minden beesesu

szögnel megtörtenik, onnet csak akkor szabadulhat ki,
ha a bejutott sugar a hatärlapot a teljes tukrözes hatär-

szögenel kisebb szöggel eri. Kulönben teljesen vissza-

hajtatik, egyik hatärlaptöl a mäsikhoz mindaddig, mlg
csak a kivänt szöggel be nem esve, valahol kijuthat.
Ezert a drägakövek megmunkäläsäban a töresi mutatö

es evvel a teljes tukrözesi hatärszög ismerete fontos

azert, hogy a kö hatärolö lapjainak hajläsät a mentöl

többszörös teljes tukrözes javära szabjuk meg. Az egyik
lapröl a mäsikra vetödö belsö vilägossäg adja azutän a

kö ttizet, mely termeszetesen szepseget igen fokozza.

d) Szétszórás.

Ha egyközu feliiletu testre, pl. az abcd iiveglapra

(13. äbra, 1.) fenysugar jut, akkor, bar az uveglapban

fenytöres miatt utjänak iränyat meg is vältoztatja, de a

tulsö oldalon kijutva, iränya a kezdeti irännyal egy-
közu marad.

Ha nem egyközu a test ket lapja, melyeken a vilä-

gossäg be- es jkijutott, hanem olyan, mint pk a 13. äbrän
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2. alatt az ab es ac lapok, akkor a kijutö fenysugär
mäs iränyban halad, mint a milyennel erkezett. Egy
ilyen egymäshoz hajolt lapu ätlätszö testen, pl. iiveg-
prizmän egy tärgy fele tekintve, azt lätjuk, hogy a tärgy
a prizma elehez közelebb mozdult es azonkivul hogy a

13- äbra. i. A fenysugär utja az egyközu testben. 2. A fönysugarak sz£tszöräsa a priz-
mäban.

tärgy szelei szfnesek. Ez a szinezes a s%ets%6räs, disper-
sio, folyomänya. Az ab laphoz beesö de feher fenysu-
gär ugyanis, mikor e pontban a prizmäba keriil, ott kii-
lönbözö szinu sugarakra välik szet, melyek közul csak

a ket szelsöt, ef-1 es eg-1 väzoltuk.

A szines sugarak egy pälyän egyiitt haladtak a leve-

göben, de az optikaian suru prizmäban szetvälnak, ott az

egyes szines sugarak haladäsi sebessege egyenlötlen,
elannyira, hogy kiilön-kiilön utakat järnak meg ugy,

hogy a vörös szinu sugarak elteritese a legkisebb, el-

lenben a kek, ibolyaszinu sugarake a legnagyobb foku.
Ha d-ben peldäul feher fennyel vilägitö pont van, ak-

kor az ac oldal felöl, alkalmas kesziilekkel nezve, az ö



52 A tulaJdonsagok altalabaN.

kepet egymäsutän a tiszta vörös, narancs, särga, zöld,
kek es ibolya szfnekben, egy ugymondott szfnsorozat-

ban lätjuk, meg pedig mint a pontozott k“ es v egye-
nesek väzoljäk ugy, hogy a tärgy valödi helyehez leg-
közelebb marad az ö tiszta vörösszfnu kepe, ellenben

a kek-, ibolyaszfnu kep legtävolabbra mozdul.

Ha a prizmäböl kijutott fv, s,k szfnes sugarakat egy
analog helyzetu mäsik prizmän bocsätjuk at, akkor

meggyözödhetunk, hogy uj szfnu sugarakat mär nem

kapunk, a szfnek sorozata megszelesedik, ennyi a väl-

tozäs. Az ilyen sugarakat azutän, melyek toväbbi szi-

nekre nem bonthatök, egyszeru, tiszta vagy homogen
szfnu sugaraknak, az ilyen vilägossägot egyszfnu, mo-

nochromäs fenynek nevezziik.

A feher feny tehät sok monochromäs sugär egyut-
tes hatäsäböl ered. Hogy ez fgy van, meggyözhet a

pröba, mikor egy prizmäval kapott egyszfnu sugara-

rakat, nevezetesen a teljes szfnsorozatot egy lencsevel

egy pontba gyujtjuk egybe, mert akkor ott a feher

fenyt lätjuk ujra.
A testek töresi mutatöjänak megszabäsäban egy-

szfnu sugarakat keli hasznälni tehät, kulönben az adat

nem hatärozott. Nyilvänvalö, hogy egy ugyanazon test

töresi mutatöja a tiszta vörös sugarakkal a legkisebb,
ellenben az egyszfnu ibolya sugarakkal, mint a melyek
legjobban terfttetnek el, a legnagyobb. A közbeesö

egyszfnu sugarakkal, termeszetesen elterftesök fokänak

megfelelöen, vältozik a többi töresi mutatö is. Ha a

töresi mutatöt azonban csak ältaläban akarjuk mintegy
täjekozäsul megadni, akkor az ugynevezett közep-
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töresi mutatöt szabjuk meg, mely a spektrum legvilä-
gosabb, közepsö sugaraival tapasztalhatö. Ilyen adato-

kat kapni a közönseges feher fenynel hasznälva, az emli-

tett Bertrand-fele refraktometerrel is. Igy pl. a gyemänt
töresi mutatöi a tiszta szinekre a következök : a vörösre

2'4 13, särgära 2419, zöldre 2428.
A homogen szinek nyeresere a prizmäval valo

szetszöräson kivut is több möd szolgäl, melyek köziil

leginkdbb hasznälatos az, ha bizonyos testeket szinte-

len längban, pl. az ugynevezett Bunsen-fele gäzegetö-
ben vagy borszesz längban pärologtatunk el; az izzö

gözök ilyenkor homogen vilägossägot, peldäul a kony-
hasöböl tiszta särgaszinu fenyt sugäroznak ki. Többe-

kevesbbe egyszinu fenyt kapni akkor is, ha a vilägos-
sägot bizonyos testeken bocsätjuk keresztul, igy a

vörös iivegen ätbocsätott feny majdnem egyszinu, tiszta

vörös; a feher feny többi szineit az ilyen iiveg ugyanis
legaläbb mint szinekettöbbe-kevesbbe hatästalanitjastb.

Az egyes szines sugarak elteritesenek foka min-
den testben fugg a beesesi szögtöl, a beesesi es a

kijutasi lapok hajläsänak nagysägätöl es ezenkivul az

illetö test termeszetetöl is. Ez utöbbi miatt az egyes
testekre jellemzö sajätsäg a szetszöräs is, a mit a szetszö-

räs fokäval szokäs megadni ugy, hogy a szelsö - vörös

es ibolyaszinu sugarakra megszabott töresi mutatök

kiilönbseget hatärozzuk meg es ez a szäm az illetö test

teljes dispersiöjät jelöli meg. Peldäul ez a viznel o‘oij,
mert a -viz töresi mutatöja pontosan a vörös sugärra
I*33 1

>
az ibolyaszinu sugärra pedig i

• 344. Ket közbe-
esö szinu sugärnak megfelelö töresi mutatök kulönb-
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sege pedig a reszben valo szetszöräst adja, mely pl. a

vlzre o
-

003 a vörös- es a särgaszinu sugarak között.

Nyilvänvalö, hogy mentöl nagyobb ez a dispersio mer-

teke gyanänt megadott szäm, annäl nagyobb a szetszo-

räs is.

Drägaköveken a dispersio tuzuket igen fokozza,

megszepiti; peldäul a gyemänt gyönyöru belsö längjait,
bar ha teljesen szintelen is a kö, a rendkivul tetemes di-

spersio idezi elo. A bejutö feher feny ugyanis szfnes su-

garakra szetszöratvän, minden egyes kulon szlnu sugär-
nak a teljes tiikrözesi hatärszöge mäs es mas, meg-

pedig elegge elterö arra, hogy belöl a bizonyos oldal-

laphoz erkezö szmes sugarak egynemelyike kijuthasson,
holott a többi teljesen tiikrözik. Csakhogy a feny,
melyet akkor latunk, mikor a prizmäs szinsorozatböl

egyik vagy mäsik szfn hiänyzik, többe nem feher, hanem

egy hatärozott szln, mely epen a szerint mäs es mäs,

pl. vörös vagy inkäbb kek, a mint a teljes szfnsorozat-

böl egyik vagy mäsik, pl. a kek vagy vörös sugarak
hiänyoznak. A gyemänt teljes dispersiöja a leg-
tetemesebb az összes drägakövek között es ez okozza

meg azt is, hogy a gyemänton keresztiil haladö feher

fenysugär annyira szetszöratik az egyes szinekre, hogy
azok szemiinkbe szetvälva kerulhetnek, es Igy a pom-

päs szlneket ragyogni majd itt, majd ott lätjuk, a mint

magät a követ, vagy pedig fejunket is ide-oda moz-

ditjuk.
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e) Kettös sugártörés, polározás.

Olyan sajätsäg ez, mely a homogen testek között

csakis a kristälyok tulajdona. Igen jöl tanulmänyozhatö
a calcit, meszpät nevu äsväny kristälyain, melyekkel
az äsvänyok soräban igen gyakran, a legvältozatosabb
formäkban es többnyire vilägos szinekben talälkozunk.

A szensavas mesz, a calcit kristälyai a hatszöges rend-

szerbe, a rhomboederes-feles csoportba valök es vala-

4- äbra. i. A calcitböl hasitott rhomboeder. 2. KcttÖs kep, melyet a calcit-rhomboederen

at lätni.

mennyien igen joi hasithatök, ugy hogy egy rhomboe-

dert könnyen hasithatunk belölök. Egy ilyen ätlätszo

rhomboederrel (14. äbra) azutän a következö pröbäkat
ejthetjuk meg. Ha egy lapjäval a papiros sikjära fek-

tetjiik es egy beture vagy a papirosra rajzolt jelre (a

14. äbrän, 2 alatt a karikara) tekintunk, akkor kettös

kepet lätjuk; a ket kep vagy reszben födi egymäst,
vagy pedig egymästol teljesen kulönvälva läthatö, a

mint a calcit vekonyabb vagy vastagabb. Legjobban
egymäs fölött lätjuk a kettös kepet akkor, ha a



(14. äbran, 1) väzolt abcd sik iränyäba helyezziik es

nezzuk a tärgyat.
A calcit ezen feltunö sajätsägät mär 1669-ben Eras-

mus Bartholinus ismertette es az Islandröl szärmazö

gyönyöru viztiszta kristälyokat igen sokäig kettözö pät-
nak is neveztek.

A kettös kep a következö mödon ered. Gondoljuk
az elöbb väzolt calcit rhomboedernek abccl metszeset

is. ät ra. 1. es 2. A fcnysugär u-tja a calcitban. 3. A merölegcsen beesfl fcnysugär törese.

a papiros sikjäban, mint a melyben az x vilägitö pont-

böl ! i c-ik äbra, i)eredö xy sugärt követjuk, mely tehät

az rpontig a levegöben mint közönseges fenysugär ha

lad, ott pedig az ab lapon a calcitba er. Az xy sugar

beesesi szöge zerus, mert derekszöggel erkezven az ab

lapra, ott a beesesi merölegessel egybeesik. llyenkor
pedig a közönseges fenysugär iränyvältozäs nelkiil ha-

lad toväbb, mert mint a 15- ik äbra 3. rajzän läthatö,

mely a sugärtöresnel közölt es a levegö es iiveg között

valo sugärtöresi äbräval nregegyezö betukkel jeleztetett,
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most az erkezö sugärhoz tartozö ex egyenes zerus, az

a beesesi rnerölegesnek egy pontjäba esik, ennelfogva

es igyaz /jisabeesesi rnerölegesnek egy pontjäba keriil,

vagyis a sugär iränyvältozäs nelkiil folytatja utjät. A cal-

citba jutö xy sugär (1 5. äbra, 1.) azonban reszben elter e

megszabästöl, az az y pontban ket sugärra, az ys es yt
sugarakra välik, melyek közöl csak az ys halad iräny-
vältozäs nelkiil es az 5 pöntön kijutva, iränya, pälyäja
most is teljesen a kezdeti, ellenben az yt sugär a calcit-

ban a kezdeti iränytöl elteritve halad /-ig es ott kijutva,
az eredeti xy irännyal egyközuen ugyan, de mäs pälyän
jut szemiinkbe. Ezert az x pontnak ket, az o es e kepet
fogjuk lätni, es ez a kettös sugärtöres. A 15. äbra 2.

elölröl lättatja a calcit rhomboeder lapot, es mellette

a ket sugärnak megfelelö kepet väzoltuk. A kijutott
ket o es e sugär is többe nem az, mit közönseges feny-
sugärnak neveziink, ezek mär mäsok es poläros feny-
sugaraknak neveztetnek.

A poläros fenysugarat, mint olyant, szemLink min-

den toväbbi nelkiil a közönseges fenysugärtöl nem tudja
megkiilönböztetni. Azt olyannak lätjuk, mint a közön-

seges fenysugarat. De hogy mäs ez, bizonyos berende-

zessel, tehät közvetve tapasztalhatjuk. A legegyszerub-
ben ugy, ha meg egy calcit-rhomboedert vesziink es

az I. calcitböl kijutö o es e sugarakat a 11. calcittal

(16. äbra) megvizsgäljuk. Ekkor, ha a 11. calcit az I-vel

teljesen egyközu helyzetu, az lätjuk; hogy az I-böl ki-

jutö o es e sugarak a 11-ikban kettös sugärtöres nelkiil

ex o

ilyenkor az ex es fy viszonya —yy
is zerus, mert

-jy
= o



haladnak tovabb, az o sugär minden iränyvältozäs hijä-
val, az e pedig mindössze meg ujra kiter kezdeti uljäböl
es fgy a 11. calciton keresztiil ujra csak kettös kepet
lätunk, ämbär a ket kep tävolsäga most egymästöl na-

gyobb, meg pedig ha a ket calcit egyenlö vastag, meg

egyszer akkora mint elöbb. Itt is a 16. äbrän a ket

calcitot egymäs melle es a lätott kepet közöttuk vä-

zolva lätni.

Nyilvänvalö tehät, hogy e ket, o es e sugär csak-

ugyan nem lehet olyan közönseges fenysugär, minö az x

i6. äbra. A fcnysugär utja ket calcit-rhomboederben.

pontböl kiindulö voit, mert akkor a 11. calcitban ugy

az o, valamint az e sugärnak ugyancsak kettöre-kettöre

kellett välniok. Ezeket rnost poläros sugaraknak ne-

vezziik es egyuttal megjegyezhetjuk azt, hogy a kettös

sugärtöressel mindig polärozäs is jär, ugy hogy a kö-

zönseges fenysugär mikor egy kristälyon keresztiil ha-

ladva kettöre välik, ezek egyuttal a közönsegestöl el-

terö, ugynevezett poläros sugarakkä lesznek. A poläros
megnevezes az ilyen sugärnak kulönös sajätsägaira vo-
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natkozik, melyet röviden csak ugy jelezhetiink, hogy
a közönseges fenysugarat egy egyenes vonallal äbrä-

zolva, mig ez körösköriil megegyezö tulajdonsagu, addig
a poläros fenysugarat äbräzolö vonal a keriileten nem

17- äbra. Kettos sugärtöres ket calcit-rhomboederben ; az egyiket (II) 4j°-kal forgatva.

lesz megegyezö mindenutt, bizonyos oldalai tulajdonsä-
gaikban a többitöl elterök.

Ha most a 11. calcitot bizonyos hegyes szöggel el-

mozditjuk (iy.äbra), ugy hogy az db' egyenes az ab-ve 1

pl. 45
0

szöget zärjon be, akkor ismet kettös sugärtörest,

18. äbra. Kettös sugärtöres ket calcit-rhomboederben, az egyiket (II) 90°-kal forgatva.

tehät az elöbbi o es e kepek helyett negyet lätunk ugy,
hogy az o sugarböl az e O

,

e sugärböl pedig az oe tämad.

Ez a negy kep a 45°-os helyzetben egyenlö vilägos, de

a forgatäs kezdeten az oes e vilägosabbak voltak az e 0 es
o

e sugarak kepeinel; ha pedig a 11. calcitot a tul



mozditjuk el, akkor az o es e kepei a halvänyabbak, s

vegre ha az ab' hajläsa az ab-ve 1 90°, akkor a kettös

sugartöres megszurrik (18. äbra) es a kezdeti o es e su-

garak kepei helyett az e 0 es o
c kepeket lätjuk egyedul.

A teljes körtilforgatäsnäl pedig mindannyiszor nines

kettös sugartöres, valahänyszor csak az ab' egyközu
vagy 9o°-kal hajolt az ab-hez, vagyis összesen negyszer;
a többi helyzetekben ellenbenmindig negy kepet lätunk.

A 90°-os helyzetben meg az is nevezetes, hogy
ilyenkor a kezdeti ket o es e sugär elsö kepeiböl egyiket

sem lätjuk, hanem csak

azt a kettöt, e 0 es oe
- 1,

melyek forgatäs közben

eredtek. Erre ugyelve,
gondoljuk meg most azon

vältozäsokat, melyeket ta-

pasztalnänk akkor, ha oda

hathatnänk valami möd-

dal, hogy e ket calcitban

a kettös sugärtöressel tä-

madt o es e sugarakböl az

egyiket, mondjuk az o-1

kizärhatnök, ugy hogy az

I-sö es 11-ik calciton a

kettös sugärtöres daczära

csakis egy, csakis az e sugär juthatna ki. Akkor nyilvän-
valöan az ab' meg ab egyközu helyzeteben (19. äbrai

csak egy kepet, az e kepet lätnök, mint a felsö raj-
zon, hoi a mindket calcitböl kirekesztett o sugärnak

pontozott karikäval csak helyet väzoltuk.

19. äbra. Kettös sugartöres ket calcit-rhom-

boederben, az egyik kepet eltävolitva.
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Most a 11-öt mint elöbb egy bizonyos szöggel el-

mozditva, ismet csak egy kepet, az elöbbi e-t kellene

lätnunk, mert az e 0 az I-böl, az oe pedig a 11-böl

nem juthat ki. Ennek megfelelöen, mikor az ab' az

ab-ve 1 9o°-ot zär be, egy kep sem jelennek meg, akkor

az I-be jutö vilägossäg helyett, daczära a kiilönben

ugyancsak viztiszta 11. calcitnak, sötetseget tapasz-
talnänk.

Az itt elmondott kivänatot megvalösitotta William

Nicol angol fizikus tanär 1828-ban, ki a calcitböl

olyan prizmäkat szerkesztett, hogy rajtok a kettös su-

gärtöres daczära is csak egy sugär juthat keresztiil.

Az ilyen calcit-prizmäkat azöta NicoL-fele prizmäknak,
söt egyenesen, röviden nicoloknak nevezik. A nico-

lokban pedig rendkivul becses es fontos segitsegiink
van, nemcsak a tudomäny, hanem a gyakorlat es kiilö-

nösen a kristälyok vizsgälatänak tekintetebol, ugy hogy
nehäny szöval az 6 szerkezetöket is megismertetjiik.

A NicoL-fele prizmäk ket calcit felböl illesztetnek

egybe ugy, mint a (20. äbra) väzlaton ätmetszetben

läthatni. Az egyik fel az ABC
,

a mäsik a DEF
, melyek-

nek lapjai tukörsimära fenyesfttetnek es a BC, illetve

DF lapokkal, szintelen, suru szurok felevel, a canada-

balzsammal egymäshoz ragasztjäk azokat. Az x pontböl
az j-näl az ABC felbe kerulo közönseges fenysugär
ismeretesen kettöre, az o es e sugarakra välik. Az AB

lap hajläsa olyan, hogy az o sugär majdnem 77
0

szög-
gel erkezik 7-nel a balzsam reteghez, mely a calcitnäl

optikaian ritkäbb; az o sugär töresi mutatöja ugyanis
i‘654, ellenben a balzsame közel 1

•

53 6. A teljes tiik-
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rözes hatärszöge pedig ezekböl a calcit es a balzsam

között az o sugärra 68°i o', ennelfogva az o sugär ilyen
beesessel nem juthat a balzsamba, hanem teljesen
tukröztetik es a nicol oldali sötet foglalata mint fenyt

hatästalanftja. Ellenben az e sugär ilyen-
kor olyan iränyban halad a calcitban,

hogy töresi mutatöja vagyis ak-

kora mint a balzsame, ez tehät ugyszöl-
vän vältozatlan irännyal halad 5-nel a

balzsamon keresztiil es a nicol mäsik

lapjän kijut. Igy azutän a nicol-prizma
a kettös sugärtöres daczära is egyetlen
egy poläros fenysugarat szolgältat.

A nicolokat könnyen serthetöseguk
miattgondosan foglaljäk, väzlatosan ugy,
mint a 20. abrän az alsö rajzon felulröl

tekintve lätni, es azokon egyenkent ät-

tekintve, tisztän, vilägosan lätunk. De

ha egymäs föle kettöt kapcsolunk, ak-

kor az elöbb taglalt jelensegeket tapasz-

taljuk, nevezetesen azt, hogy egyközu

helyzetukben kereszttil tekintve, a vila-

gossäg a legtetemesebb, ellenben ha az

egyik a mäsikhoz kepest hosszasägi ten-

gelye köriil 90°-kal elmozdul, akkor nem lätunk ke-

resztiil, a sötetseg teljes.

20. äbra. A Nicol-

fele prizma.

A nicolok segftsegevel azutan olyan kesziileket szer-

kesztettek, mely a kettös sugärtöres megismeresere
rendkfvul gyors, finom es kenyelmes mödot nyujt. Ezek

az ugynevezett polärozö keszulekek, a melyek beren-
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dezesuk velejeben mindannyian megegyezök, csak a

reszletekben ternek el egymästöl. A legmegfelelöbb
ilyen keszulek az, melyet Groth

tanär szerkesztett s a melynek
rövid leiräsa a következö.

Egy alkalmas allväny ket,
A es B csövet hord, melyek az

a es b csavarral (21-ik äbra)
az allväny szärän a megkivän-
tatö magassägban megeröslthe-
tok. Az ällväny talpähoz helye-
zett tiikör, C, a vilägossäg suga-
rait a keszulekbe juttatja. Az

also csöben ket nagyobb lencse,
c es d köze foglalva, egy nicol

van, mely mint tudjuk, csak egy-

fele poläros sugarakat bocsät

ki; a ket lencse atukörröl eljuto
sugarak egybegyujtesere szol-

gäl, hogy mindannyian az N

nicolon keresztul haladjanak. 2i. äbra. A Groth-fele polärozö
k6szi'ilek, 1/s-ö d nagysägban.

Toväbb e-nel egy körben ki-

metszett femlap van, mely a szelsö sugarakat felfogja ;

ez kiilönben az ujabb keszulekben hianyzik. Feliil egy

igen domboru lencse vagy lencsesorozat, /, lathatö

meg, mely g-nel a sugarakat igen szetszörva bocsatja
ki. Ez utöbbi egy sima iiveglap, mely egy kerek asz-

talkanak, k, a kimetszett közepebe illesztetik; az asz-

talka az A csö peremen, i, nyugszik es lapjänak sik-

jaban körben mozdithatö.
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A felsö csöben aiui az j lencsenek pärja, k, läthatö,
fölötte /-nel ujra egy a közepen kerekre kimetszett

femlap van, melynek nyiläsäba egy vekony iiveglap
bevesett es megfeketitett kereszttel illesztetik. A felsö

lencse, m, egy kisse nagyitö iiveg, mely a tämadt ke-

pet nagyitva lättatja ugy, hogy a kesziilekbe tekintve,

az asztalka lapjära, £, helyezett tärgy kepet es egyuttal
az / kerek nyiläsäba helyezett finom fekete kereszt-

vonalakat is valamivel nagyobbftva, egyszerre lätjuk.
A csövet elrekeszti a felsö nicol, N, mely merö-

leges tengelye körul a foglaläsäböl kiällö karimän es a

csö peremen csusztatva forgathatö; bevesett vonalak

jelzik, hogy mikor egyközu es rnikor 90°-os helyzetu,

vagy a mint ez utöbbit mondani szokäs, mikor keresz-

tezett a ket nicol.

Ha a felsö csövet magasra toljuk, akkor az f es k

lencseknek ugyszölvän csak közepes sugarai jutnak

rajta keresztul es az ekkor foganatosftott vizsgalatot

parallel poläros fennyel valo vizsgälatnak, vagy Tscher-

mak tanär javaslatära orthosköpos vizsgälatnak mond-

juk. Ellenben ha a ket csövet annyira közelitjuk egy-

mäshoz, hogy a felsö csöbe a többi, szetszört iränyu
sugarak is bekeruljenek, akkor szetszört poläros feny-
nyel, vagy konosköposan dolgozunk.

Egy ilyen, a finomabb kristälyoptikai vizsgälatokra
berendezett polärozö kesziilek helyett Groth tanär

kulönösen a drägakövek gyakorlati meghatärozäsära
szolgälö egyszerubbet es ezert jöval olcsöbbat is szer-

kesztett, melyen a többi között äz alsö nicol helyett

egy uvegrakat hasznältatik. Több közönseges sima
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iiveglapot helyezve egymäsra, a felsöröl bizonyos be-

esesi szöggel tiikrözött fenysugär ugyanis szinten polä-
rossä vältozik meg. Altaläban megjegyezhetjiik, hogy
a tiikrözött sugarak minden test feluleteröl poläros su-

garakkä välnak, ha egy bizonyos szöggel esnek be.

Tekintsiik most az äsvänyok kiilönbsegeit a kettös

sugärtöresben. A formätlanul termett es a szabälyos
kristälyrendszerbe tartozö äsvänyokban nincs kettös

sugärtöres, ellenben a többi öt kristälyrendszerben
kristälyosodö äsvänyok mindannyian kettösen sugär-
török. Az elöbbiek az optikaian isotrop, az utöbbiak az

optikaian anisotrop äsvänyok.
Az optikaian isotrop äsvänyokban a töresi mutatö-

nak egy bizonyos tisztaszinu sugärra csak egy nagysäga
van, hanem termeszetesen a kulönbözö szfnu tiszta su-

garakra mäs es mäs erteket kapunk. Az optikai isotrop
äsvänyokon keresztul jutott fenysugär nem vältozik

meg, ha közönseges vagy poläros sugär voit az erke-

zeskor, csak mint közönseges vagy poläros sugär tävo-

zik el. A polärozö keszulekkel most azonnal megismer-
hetjuk, hogy az äsväny optikaian isotrop-e vagy sem.

Magätöl erthetö, hogy e czelra csak az ätlätszö äsvä-

nyokat, es fgy a drägaköveknek legislegnagyobb reszet

hasznälhatjuk.
A kesziileket ugy helyezve el, hogy a tiikör az eg-

boltozat derult täjäröl vilägositsa meg a ket csövet, a

felsö csövet magasra toljuk ugy, hogy orthosköposan,
vagyis egyközu poläros sugarakkal vizsgälhassunk. Az

äsvänyt az asztalka iiveglapjära helyezve, ha a ket nicol

egyközu helyzetu, meglätjuk a kepet es egyuttal ätlät-
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szösägät is tapasztalhatjuk. Megjegyezhetjiik, hogy az

äsvänynak lehetoen sima, egyenes lapja keriiljön föl-

fele es igen sokat lendit a tunemenyen az, ha keziink-

kel a ket csö közötti iires tert eltakarvän, az oldali su-

garakat kirekesztjiik, hogy szemiinkbe csakis a tiikör-

böl alulröl bekerulö vilägossäg jusson. Ha az äsväny
felulete kisse erdes, homälyos, egy csöp vizet vagy ke-

ves canada-balzsamot helyeziink ra es egy igen-igen
vekony, szintelen uveglapocskäval, az ugynevezett mik-

roszköpi fedö iivegnek egy töredekevel takarjuk be.

Haa vizsgälandö äsvänynak hasznälhatö sik lapja egy-
ältalän nincs, vagy felulete tulsägosan erdes, akkor ma-

gunknak keli azt megköszörulnunk. A legtöbb esetben

azonban erre a vizsgälatra a köszörules fölösleges, a

megmunkält drägaköveken pedig a sima lapocskäkban

epen kedvunkre välogathatunk, söt ezeken rendesen

több sima lap is van, mint a mennyi a vizsgälatra kel-

lene. Az ilyeneken egy alkalmas nagysägu lapocskät
kerestink, rendesen a kö legfelsö täbläjät välasztjuk ki,
es a követ az asztalka iiveglapjära ugy helyezziik el,

hogy a kivälasztott lap felul es lehetoen vizszintes hely-
zetbe keriiljön.

Termeszetes dolog, hogy a foglalt drägaköveket

ilyenkor a foglaläsböl majdnem mindig ki keli venni

es hogy azok nem egy könnyen ällanak meg a kivänt

helyzetben. Egy kis darab az ujjaink között puhävä,
idomithatövä gyurt viaszk ilyenkor a legjobb segitseg,
evvel a követ a kivänt helyzetben az asztalkähoz ra-

gasztjuk, iigyelven azonban arra, hogy a viaszk oldalt
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szilärditsa meg a kö helyzetet es valahogy ne keruljön
az aljära.

Tevedesektol öv meg vegre az is, ha a kesziilek

felsö csövebe csak a kivälasztott siklapböl kijutö vilä-

gossäg kerul. Nagyobb äsvänyokon ez többnyire ugy
is van, ellenben a sok lapocskäval köszöriilt kisebb

drägaköveken az oldalas lapok sugarai is bejutnak.
Ezert vagy fekete vizes festekkel vonjuk be az oldali

többi lapot, vagy pedig mint Groth tanär javasolta,
egy kis homälyos fekete femlapot hasznälunk, mely-
nek közepen gödörke van, alul egy kicsiny kerek nyi-
lässal. E gödörkebe illesztve a követ es igy a kesziilek

asztalkäjära teve, az oldalas lapokba alig jut vilägossäg
es a viselkedest zavartalanul birälhatjuk. Az äsväny alsö,
az asztalkän nyugvö lapja is meg lehetöen sima es viz-

szintes legyen, kulönben a tiinemeny nem elegendöen
vilägos.

A mit az äsväny elhelyezesere stb. elmondottunk,
az egyuttal a konosköpos vizsgälatban is figyelembe
veendö. Ha tehät az äsvänyt ilyen mödon a polärozö
keszulekben egyközes nicolokkal megtekintjuk, tapasz-
taljuk, hogy a vilägossäg ältaläban keresztiil megy rajta.
Most keresztezzuk a ket nicolt, mikor majd ismerete-

sen a keszuleknek elobb meg vilägos lätäsi tere meg-
sötetedik. Most az asztalkät es vele egyutt a rajta
nyugvö äsvänyt a maga sikjäban körben mozditva, ha

az äsväny mindig sötet marad, akkor ältaläban optikaian
isotrop, tehät vagy formätlanul vagy pedig szabälyos
rendszerbeli kristälyban termett äsvännyal, vagy pedig
ältaläban egy amorph testtel, minö peldäul az iiveg,
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van dolgunk. Ellenben ha az äsväny ilyenkor a körben

valo mozditäskor vältogatva, hoi megvilägosodik, hoi

megsötetedik, akkor az optikaian anisotrop es mint

ilyen ältaläban csakis a szabälyos rendszeren kiviil a

toväbbi öt rendszer egyikeben kristälyosodott test lehet.

Az äsväny egy lapjän, annak is egy helyen vegzett

vizsgälat azonban meg nem elegendö, hogy akär az

optikai isotropia, akär az anisotropia ugyeben biztosan

döntsunk. Ha azonban az orthosköpos megtekintes
utän a felsö csö lebocsätäsäval nyomban konosköposan
vizsgälunk, ez utöbbinak eredmenye az elöbbivel kap-
csolatban azonnal dönthet. Egyebkent orthosköposan
a pröba-äsvänynak több mäs lapjait is meg keli vizsgäl-
nunk, illetve egy ugyanazon lapot vältakozö helyein is.

Ha ugyanis egy vizsgält lapon nezve, az optikai
isotropiät tapasztaljuk, akkor meg az äsväny több mäs

kiilönbözö lapjait is meg keli figyelnunk es ha vala-

mennyi lap a sötetre mozditott nicolokkal tekintve, a

körben valo mozditäsok daczära is mindig sötet marad,

akkor azutän bizonyos, hogy az äsväny optikaian csak-

ugyan isotrop.
Viszont, ha az äsväny a sötet nicoloknäl vältogatva,

a teljes körben valo mozditäskor negyszer-negyszer

megvilägosodik es megsötetedik, akkor a vizsgält lap-
nak mäs es mäs helyeit keli meg a kesztilek tengely-
vonalänak iränyäba ällitani, hogy tapasztalhassuk, hogy
a megvilägosodäs vagy megsötetedes foka a lap kulön-

bözö helyein megegyezö marad-e. Mert vannak opti-
kaian egyebkent isotrop äsvänyok, a drägakövek sora-

han peldäul bizonyos gränätok, melyek fizikai tekin-
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tetben nem homogenek; az ilyeneken azutän kettös

sugärtöres jelentkezik, de a fizikai inhomogenitäs fokä-

nak es helyenek megfelelöen, az äsväny egyes helyein
egymästöl elterö fokban. Az ilyeneken a megvilägoso-
däs epen ugy, valamint a megsötetedes helyenkent väl-

tozö minösegu es ältaläban egyik tiinemeny sem töke-

letes. Azert ez az ilyen fizikai inhomogenitäs okozta

helyi optikai anisotropia megismeresere szolgälhat.
Ha az äsvänyt mint optikaian isotropot megismer-

tiik, akkor a toväbbi optikai vizsgälat agyakorlati meg-
hatärozäs vegett a polärozö keszulekkel nem szukseges.
Ellenben az optikai anisotropia eseteben toväbb keli

nyomoznunk. Tudjuk ugyan, hogy ilyenkor egy a hat-

szöges, negyszöges, rhombos, egyszimmetriäs vagy szim-

metriätlan rendszerbeli kriställyal van dolgunk, de hogy
melyik rendszerbe tartozöval az öt köziil, azt meg nem.

A polärozö kesziilek azonban ezen kerdesre is ältalä-

ban gyorsan, pontosan megfelelhet. De elöbb ezen el-

sorolt rendszerbeli kristälyok optikai kulönbsegeit, leg-
aläbb vezerformäjukban tudnunk keli.

Az optikai anisotrop kristälyok mindannyian kettös

sugärtöresuek. A belejök kerulö közönseges fenysugär-
böl ketpoläros fenysugär ered, melyeknek töresmutatöi,
ältaläban egy ugyanazon tiszta szinben is megvizsgälva
mind a kedot, kulönbözök. A hatszöges es negyszöges
rendszer kristälyainäl azonban a kettös sugärtöressel
eredt egyik sugär, az ugynevezett rendes, ordinarius

sugär töresi mutatöja, bärmely iränyban is haladjon a

kristälyban, nem vältozik, ugyanaz; rendesen co betu-

vel jelölik. Ellenben a mäsik, rendhagyö, extraordina-
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rius sugär töresi mutatöja a kristälyban tett utjänak irä-

nyäval vältoz.ik, majd nagyobb, majd kisebb,a mint iränya
ez vagy az. E rendhagyö sugär töresi mutatöinak nagy-

sägäban termeszetesen van egy legnagyobb es egy leg-
kisebb es temerdek e ketto köze tartozö ertek.

A hatsz.öges es negyszöges rendszer kristälyaiban
van azonban egy nevezetes, a többitol minden tekin-

tetben kivälö iräny. Ez azon, a maga nemeben egyet-
len es ezert a vezerszimmetria-siknak nevezett sfkra nor-

mälis egyenes iränya, melyet vezertengelynek neve-

ziink. Ennek okäert a hatszöges es negyszöges rendszer

kristälyait egy-vezertengely u kristälyoknak is mondjuk.
Ha most a rendhagyö sugär iränya evvel a vezerten-

gellyel egyközu, akkor töresi mutatöja teljesen az, mint

a rendes sugäre. A vezertengely iränyäban tehät a ket

sugär megegyezö gyorsan halad, a mi mäs szavakkal

annyi, hogy a hatszögu es negyszögu rendszer kristä-

lyaiban a vezertengely iränyäban nincs kettös sugär-
töres. A vezertengelyt ezen kristälyokban optikai ten-

gelynek is nevezzuk es azt mondjuk, ezek optikaian
egytengelyu kristälyok.

A vezertengelyhez hajolt minden mas iränyban
azonban kettös sugärtöres tapasztalhatö, meg pedig
a kettös sugärtöres legtetemesebb foka az optikai

tengelyhez 90°-kal hajlö iränyokban van. Ez iränyok-
ban a ket sugär töresi mutatöja egymästöl legjobban
elter es a rendhagyö sugär töresi mutatöjät ezen iränyu
haladäsäban szokäs megadni es rendesen £ betuvei

jelölni. Valamint bärmilyen testben a sugärtöres nagy-

sägät töresi mutatöjänak nagysäga szabja meg ugy, hogy
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mentöl nagyobb a töresi mutatö, annäl nagyobbnak
mondjuk a sugärtörest, tigy a kettös sugärtöresben is

mentöl nagyobb a ket töresi mutatö kiilönbsege, annäl

nagyobbnak nevezziik a kettös sugärtörest magät is.

A ket sugär töresi mutatöjäban pedig ket eset kti-

lönböztethetö meg az optikaian egytengelyu kristälyo-
kon; nevezetesen vagy az m> e, vagy pedig az co <e.

Az elöbbieket negativ, az utöbbiakat positiv, optikaian
egytengelyu kristälyoknak mondjuk.
/ Az optikaian anisotrop kristälyok hätralevö resze,

a rhombos, egyszimmetriäs es a szimmetriätlan rend-

szerbeli kristälyok, megannyian optikaian kettengelyu
kristälyoknak mondatnak. Ezekben ältaläban a kettös

sugärtöressel eredt mind a ket sugärnak töresi muta-

töja, egy ugyanazon tiszta szinu fenyben is vizsgälva,
minden vältozott iränyban mäs es mäs nagysägu. Csak

bizonyos sikokban marad meg az egyik sugär töresi

mutatöja, bär kiilön-kiilön egymästöl elterö, de egy

ugyanazon sikhoz szabva megis ugyanazon nagysägu.
Härom ilyen, egymäshoz 9o°-kal hajolt slkvan, melyek
a rhombos rendszer kristälyain a härom szimmetria-

sikkal egybeesnek; az egyszimmetriäs kristälyokban
az egyediili szimmetria sik mär csak egy ilyen optikaian
nevezetes sfkkal esik egybe, ellenben a szimmetriätlan

rendszerbeli kristälyokban ezen härom sfk helyzete a

kristälyokban semmihez sem szabott.

Az optikaian kettengelyu kristälyokban a töresi

mutatök nagysägäban a vältozatossäg ennel fogva jöval
nagyobb, mint az optikaian egytengelyu kristälyokban.
Ha most a legkulönbözöbb iränyokban haladö, kettös
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töres okozta ket sugärnak töresi mutatöit sorban meg-
hatärozzuk, azt taläljuk, hogy az elöbb emlitett sikok

egyikeben haladö, bärmilyen iränyii egyik sugärnak
töresi mutatöja nemcsak ugyanaz marad, hanem egy-
littal egy bizonyos tiszta szinu vilägossägban a többi

összes töresi mutatök között a legnagyobb; ezt y betu-

vel jelöljuk. Egy mäsik, az elöbbi sikhoz 90°-kal hajolt
sikban az elöbb hasznält tiszta szinu vilägossägban
azutän ujra az egyik sugär töresi mutatöja, bärmely
iränyban haladjon is e sikban, ällandö marad es egy-
uttal a legkisebb a többi összes töresi mutatök között;

ezt az a betuvel szokäs jelezni. Egy harmadik, az elöbbi

mind a ket sikra normälis helyzetu sikban, az egyik
sugär töresi mutatöja az iränyvältozäs daczära is

ugyanaz marad es az elöbbieknel hasznält tiszta szinu

vilägossägban termeszetesen az a es y töresi mutatök

köze valo nagysägu; ezt aj3 betuvel kiilönböztetjuk meg.

Az optikaian kettengelyu kristälyok sugärtöresi es

ältaläban optikai viszonyainak kideritesere ezen härom,

a, /?, y töresi mutatöt keli megszabnunk. Mentöl na-

gyobb a kulönbseg az n es y között, annäl tetemesebb-

nek mondjuk a kettös sugärtörest es a mennyiben a

nagysägäban vagy az a vagy pedig a y nagysägät köze-

Hti inkäbb meg, az optikaian kettengelyu kristälyok is

ket csapatra, az optikaian positiv es negativ csapa-
tokra kulönithetök. Nevszerint ha a @ nagysäga az a

erteket jobban megközeliti, akkor a kristäly optikaian
positiv, ellenben ha a y-hoz közelebb valo, akkor ne-

gativ megnevezesu.
A mär többszöremlitett optikai vezersikoknak mon-
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dott härom sik köziil abban, a melyben bärmely iräny-
ban haladö egyik sugär töresi mutatoja ällandoan a /?,

meg ket nevezetes iräny van. E ket, egymäshoz kisebb

vagy nagyobb szöggel hajolt iränyban ugyanis a kettös

sugärtöressel eredt ket sugär töresi mutatoja egy bizo-

nyos tiszta szinu vilägossägban egyenlö nagy ezen

iränyokban, mäs szavakkal mondva, nincs kettös sugär-
töres. Ez iränyokat itt is az optikai tengelyek iränyai-
nak mondjuk es mivel ket ilyen iräny van, innet ered

az optikaian kettengelyu megnevezes. E ket iräny haj-
läsi szöget az optikai tengelyek nyiläsänak vagy ten-

gelyszögenek mondjuk, es megkiilönböztetjiik az optikai
tengelyek hegyesebb es tompäbb szöget, melyek egy-
mäst termeszetesen iBo°-ra egeszitik ki.

Ezek az optikaian anisotrop kristälyok optikai viszo-

nyainak nevezetessegei. Nezzuk most, hogy mi modon

derithetök fel mindezek a polärozö kesziilekkel es lgy

mily terjedelemben hasznälhatök az äsvänyok, illetve

a drägakövek megkiilönböztetesere is.

Mihelyest az optikai anisotropiät az orthosköpos
vizsgälattal megismertiik, a legelsö kerdes az, hogy a

kristäly optikaian egy- vagy kettengelyu-e ? E czelra

a kristälyt több lapjain keresztiil keli vizsgälnunk es

epen ezert a megmunkält drägaköveken, a melyeken
mär bizonyos lapocskäk köszöriiltettek, es a melyeket
ujabb lapocskäk köszörulesevel nem ronthatunk meg,

a vizsgälat sikere sokat fiigg attöl is, Hogy a meglevo
lapocskäk helyzete vizsgälatunkra mennyiben kedvezö.

Nyers kristälyokon termeszetesen ez az akadäly alig
tapasztalhatö, mär csak azert is, mert az egyes kristäly-
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lapok magok e vizsgälatoknak többnyire kedvezö hely-
zetuek, ha pedig kedvezötlenek, akkor a kivänt lapok
köszöriilese akadälyokba alig utközik. A következökben

tehät abböl indulunk ki, hogy a kristälyt akadäly nel-

kiil több iränyban, megannyi sima lapocskäkon keresz-

tul vizsgäljuk meg.

Igy az optikaian egytengelyu kristalyokon talälunk

egy lapot, melyen keresztul orthosköposan vizsgälva, a

kristäly teljesen isotrop mödra viselkedik, sötetre he-

lyezett nicolok között, a körben valo mozditäsa da-

czära, egyformän sötet marad. A többi mäs összes lapo-
kon keresztul ellenben az optikaian an isotrop testek

mödjära vältozik, sötet nicolok közt körben mozditva,

vältogatva negyszer-negyszer vilägos es sötet. Az

orthosköpos vizsgälat evvel ältaläban megmutatja, hogy
az ismeretlen kristäly az optikaian egytengelyuek köze

valo. Megjegyezhetjiik, hogy ktilönben optikailagtoväbb
megszabni nem lehet, hogy az egytengelyu kristäly
ezenkivul hatszöges vagy negyszöges rendszerbeli-e;

ez utöbbit a kristäly termeszetes hatärolö elemeiböl, a

kristälylapokböl vagy egyeb tapasztalhatö jegyekböl,
mint peldäul a hasadäsböl stb. keli kideriteni; meg-

jegyezhetjiik azonban, hogy nug az äsvänyok megha-
tärozäsäban ez a ket rendszerbeli kiilönbseg is gyakran
fontos, addig a drägaköveken bizväst mellözhetö. Most

kivälasztjuk azt a lapot, melyen keresztul tekintve a

kristäly isotropnak bizonyult es a konosköpos tune-

menyt ugyancsak ezen keresztul figyeljiik meg a közön-

seges feher vilägossägban.
A polärozö kesztilek felsö csövet ekkor a sötetre
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helyezett felso nicollal övatosan lefele bocsätjuk.
A kristäly hatärvonalai mindinkäbb megnyulnak es ha

a kristäly nem tulsägosan vastag, ugy hogy a felso csö-

vet az alsö csöhöz alig nehäny millimeter tävolsägig
közelithetjuk, akkor a kristäly kepe többe-kevesbbe

eltunik, de cserebe egy gyönyöru szines, szabälyos
vonalak formälta kepet lätunk. Ez az ugymondott feny-
talälkozäs vagyis interferenczia tunemenye. Eredetet

taglalni czelunktöl tävol vezetne, csak annyit jegyez-
hetiink meg mellekesen, hogy a kristälyt a legkiilön-
bözöbb iränyokban keresztul-kasul järö poläros suga-
rak a felso nicolban egy pälyäba jutvän, talälkozäsuk-

kor egymäsra hatnak es ennek meg a kristäly fizikai

szerkezetenek folyomänya az a remek kep.
Az interferäläs a felso nicolban az orthosköpos

vizsgälatkor is bekövetkezik ugyan, de csak az egy-

iränyu, a keszulek tengelyevel egyközes sugarakkal,

22. äbra. Az egytengelyu kristälyok tengelykcpe.

mert a többiek a felso csö magas helyzete miatt ilyen-
kor oda alig vagy epen nem juthatnak; ezert bizonyos
esetekben mär az orthosköpos vizsgäiatkor is azt tapasz-

taljuk, hogy peldaul a kulönben szintelen kristäly ilyen-
kor szinesnek lätszik. Az interferäläsi kep az egyten-

gelyu kristälyokban sötet nicolokkal szines, egyközepu
körökböl ali (22. äbra), melyeknek közepe sötet es e
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sötet magböl egymäsra normälisan ket sötet, a lätäs

teren äthuzödö es a szelek fele megszelesedö äg lätszik,

melyek egyuttesen egy többe-kevesbbe szeles fekete

keresztet formälnak. Ha a lap az optikai tengelyre
pontosan normälis, akkor e kep közepe is a keszulek

tengelyevel egybeesik es lgy a közepen lathatö. Kiilön-

ben a tengelykep, a mint e jelenseget nevezzuk, többe-

kevesbbe oldalt esik, a mint a vizsgält lap is az optikai
tengely iränyära többe-kevesbbe nem normälis. Ha a

tengelykep a ter közepen van, akkor a szines görbeket
mint szabälyos körvonalakat azonnal megismerhetjiik,
s ha a kristälyt a keszulek asztalkäjäval körben mozdit-

juk is, a tengelykep helyzetet nem vältoztatja meg, a

szines körök ugyanott maradnak, es kivält a fekete

kereszt is vältozatlan marad. Ha a tengelykep oldalas

helyzetu, akkor a körben mozditäskor termeszetesen

az is körben mozog, de a körök es a fekete kereszt

mint olyanok ekkor is vältozatlanok. Haa vizsgält lap
az optikai tengelyhez igen hajolt helyzetu, azt mär az

orthosköpos vizsgälatban is eszre venni, mert mozditäs

közben nem marad teljesen sötet, hanem többe-kevesbbe

megvilägosodik. Ilyenkor az egytengelyu interferäläsi

kepet is csak alig, vagy csak iigyelettel tudjuk meg-

ismerni.

Foglaljuk össze az elöadottakat. Ha a polärozö ke-

sziilekkel az emlitett orthosköpos vizsgälatot tesszuk, a

kristäly egytengelyu voitat az bizonyitja, hogy egy lapja
optikaian isotrop mödon viselkedik; a konosköpos
vizsgälatban pedig ilyeten voltära väli az, hogy a väzolt

tengelykepet tapasztaljuk.



Evvel az adattal az äsvänyok, illetve a drägakövek
meghatärozäsäban egy nagy lepesthaladtunkelöre, mert

az ismeretlent mär sokkal sztikebb körre szoritottuk.

Toväbbi feladatunk az, hogy ezen szukebb hatäron be-

lul is keressuk a kiilönbsegeket. Az optika erre nezve

gyorsan hasznälhatö ket möddal szolgäl; az egyik a

kettos sugärtöres tetemesseget, a mäsik az ugymondott
optikai jelleget illeti, melyek a kiilönböztetesre becses

toväbbi adatok.

A kettos sugärtöres tetemesseget viszonylag a ten-

gelykep karikäival fteljuk meg. Ket egyenlö vastag

kristälyban ugyanis a kettos sugärtöres abban a tete-

mesebb, melyben a tengelykep karikäi surubbek, ve-

konyabbak; ezeken a karikäk közel a közepponthoz
tapasztalhatök es nem läthatni öket a lätäs teren min-

deniitt, csakhamar egymäsba futnak es a ter toväbbi

resze, ha a kö maga nem szmes, sajätsägos szurkes-

feher szinu. Haa kettos sugärtöres kevesbbe tetemes,
akkor a karikäk is ritkäbbak, szelesebbek, eleven szi-

nuek es gyakran az egesz tert ki is töltik. Nyilvänvalö,
hogy ha egybevetö äsväny nincs kezunk ugyeben, a

kettos sugärtöres tetemessegeröl csak tapogatödzva
itelhetunk, de ez elmondott dologra minden esetben

ugyelni keli, mert gyakorläs utän, több alkalmas, bar

ha kiilönbözö vastag kristäly tengelykepet is egybe ve-

tegetve, tapasztalatainknak jö hasznät vehetjuk.
Az optikai jelleg annak megszabäsäban ali, vajjon a

kristäly positiv vagy negativ egytengelyu-e ? Ez minden

nehezseg nelkul, gyorsan es biztosan törtenik. A polä-
rozö keszulek felsö nicoljän ugyanis, a nicol felett
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vagy alatt egy kimetszes van, mely megengedi, hogy
rajta egy hosszukäs negyszegletu iiveget keresztiil be-

toljunk. A 23. äbrän körulbelöl fel-nagysägban lätni ez

iiveget, ätmetszeteben pedig läthatö, hogy ket vekony
iiveglap (a, b) van itt egymäshoz ragasztva es közejiik

egy szintolyan nagy, igen-igen vekony szlntelen kris-

23. äbra. Ket uveglap közd foglalt v£kony csillamlemex.

tälylemez (c) illesztetett, melyet a csilläm nevu äsväny-
böl hasitässal kapni. A hatö resz a csillämlemez, az

iiveglapok pedig a könnyebb velebänäsra es meg-
vedesre valök.

Ez a bizonyos vekonysägu (u. n. 'At undulälasi) csil-

lämlemez azutän, ha a sötet helyzetu nicoloknäl a felsö

24. abra. Az egytengelyu kristalyoknak csillämlemezzel megvältoztätott k6pei :
a negativ, + a positiv optikai jelleg eset£ben.

nicol megszabott helyzetu resebe toljuk,* az egyten-

gelyu interferäläsi kepet sajätsägosan, ketfelekepen vai-

* Ha a ket nicol sötet helyzetu, a mit ugy kapunk, ha a felsö

nicolt az alsöval egyközes helyzetböl 9o°-kal eimozditjuk, akkor ugyanis
a csillämlemez betoläsi iranyanak 45

° szöggel keli hätramaradnia a

felsö nicol 90°-ros elmozditasatöl.
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toztath-atja meg. Vagy ugy mint a 24-ik äbrän • jegy
alatt, vagy pedig ugy mint a 24-ik äbrän+ jegy alattlätni.

A vältozäsok minösege mind a kettön ugyanaz, csak az el-

rendezesben van kiilönbseg. A feketekereszt közep resze

eltLinik, a korök negyedekre darabolödnak ugy, hogy
az elöbbeni körnek (az äbräkon pontozva) ket ellenes

negyede a közepponttöl tävolabbra kerul es a legbelsö
negyedeken ket ellenes fekete folt (c) jelenik meg, a

mäsik ket negyed igy a közepponthoz viszonylag köze-

lebb jut. Ha most a körök täguläsi negyedei'es kii-

lönösen a ket fekete folt ugy jelennek meg, hogy az

öket egybekötö egyenes (dd) a betolt csillämlemez

betoläsi vagyis hosszabb iränyära (ee) keresztben van,

akkor a kristäly positiv, ha pedig a csilläm hosszabb

iränyäval egybeesik, akkor a kristäly negativ.
A vizsgälat tehat gyorsan eldönti a kerdest es ekkor

a polärozö keszulekkel ebben az iränyban befejeztuk a

vizsgälatot.
A drägakövek sorahan van egy äsväny, a quarz,

melynek több vältozatai (hegyi kristäly, amethyst stb.)
igen gyakran hasznaltatnak. Ez is egytengelyu, de ugy
az orthoskopos, valamint a konosköpos vizsgälatban
a többitöl elteröen viselkedik. Orthosköposan meg-

figyelve ugyanis a quarzban az optikai tengelyre nor-

mälis helyzetu lap rendesen nem sötetedik meg, de a

körben valo mozditäskor sem valtozik meg vilägos-
sägäban vältogatva ugy, mint az optikaian anisotrop
testek. Konosköposan nezve pedig a tengelykep kö-

zepe nem sötet, ellenkezoen a legelsö körön beliil a

ter többnyire igen elenk egyszinu, söt neha sajätsägos
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görbe sötet vonalakat is lätni benne; a fekete kereszt

is csak ezen tul, vagyis a sötet közep nelkiil kezdödik.

Ha pedig a felsö nicolt körben mozditjuk, akkor a

szines közep egymäsutän a szivärväny egyes szineihez

hasonlö szinekke vältozik. Ez a drägakövek soräban

egyetlen viselkedes azonnal elärulja a quarzot, melyet
kulönös fizikai termeszete okoz.

Valamint az orthosköpos vizsgälatban bizonyos
fizikai inhomogenitäsokra figyelmeztettiink, melyek ese-

tenkent a kettös sugärtöres megiteleset megnehezit-
hetik, ugy az egytengelyu kristälyoknäl hasonlö dol-

gokra keli ugyelni. Ezert ha a tengelykepet lätjuk,
czelszeru a kristälyt a kesziilek asztalkäjän ide-oda

mozgatni, hogy lapjänak vältogatö helyein keresztul

nezve vizsgälhassunk. A homogen kristälyokban a ten-

gelykep ilyenkor vältozatlan marad, ellenben egynemely
äsväny es drägäkö kristälyaiban a szines karikäk majd
megszukulnek, majd megtägulnak, söt a fekete kereszt

közepe is megnyilik es az elöbb egyseges kereszt ket

reszre kulöniil el. De ilyenkor az igazi egytengelyusegröl
täjekoztat az, hogy a megtägult karikäk tulajdonkepen
ket egymäsba haladö körböl szerkesztetnek egybe, es

leginkäbb az, hogy e zavart jelensegek a lap bizonyos
helyein nem tapasztalhatök. A mennyiben pedig e za-

vart kepek többnyire csak bizonyos äsvänyokon mutat-

koznak, ezek mint ilyenek egyuttal a meghatärozäsra is

hasznos adatok, kivält a nem tulsägos nagy szämu drä-

gakövek között.

A kettengelyu kristälyokat mär az orthosköpos
vizsgälatban megkiilönbözteti az, hogy rajtok iso-
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trop viselkedesu lapot nem tapasztalunk. Abban

a veletlen esetben, ha a vizsgält lap az egyik
optikai tengelyre normälis, többe-kevesbbe ugyan azt

tapasztaljuk, hogy sötet helyzetu nicolokkal alig-alig
vilägosodik meg, de ha nyomban konosköposan meg-

tekintjuk, az interferäläsi kep teljesen mäs, mint a minöt

az egytengelyu kristälyokban lättunk. A szfnes görbek
(25. äbrai nem körök többe, hanem ellipsis-szeruek,
többe-kevesbbe megnyult tojäsforma vonalak. A fekete

2j. äbra. A7. egyik optikai tengely interferäläsi kepe a kättengelyu kristäl)f okban.

kereszt helyett csak egy szär lätszik, mely közeppon-
tosan elhelyezett es a mint az asztalkät mozditjuk, majd
bajuszmödra meggörbul, majd meg kiegyenesedik. Ilyen
tengelykepet az optikaian kettengelyu kristälyokban
kiilön-kiilön kettöt tapasztalhatunk, ha t. i. a vizsgält
lapok veletleniil vagy szändekosan az egyik-egyik op-

tikai tengely iränyära normalis helyzetuek. Ha a lap
helyzete olyan, hogy az optikai tengelyek hegyes szöget
felezö egyenesre, az ugy mondott elsö közepvonalra
normalis, "akkor azutän a konoskopos megtekinteskor
rtiind a ket tengelykepet egyszerre läthatjuk. Ugyancsak
szines görbek formälta kep az (26. äbra;, melyen a ket

tengelypontot köriilkeritö eliipsisszeru görbek egy-
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mässal erintkezve, hosszukäs pisköta formära välnak a

közepen, illetve a szelek fele. A kristälyt körben moz-

ditva, majd egy fekete zärt keresztet lätunk, melynek
ägai azonban nem egyformän hatärozottak, inkäbb el-

mosödottak, meg pedig kivält az, mely a tengelypon-
tokat egybekapcsolö ägra keresztben van, majd e

kereszt ket kulon, sajätsägos bajusz-fele görbere bom-

lik fel, mindenik tengelypont körul egy-egy. A ketten-

gelyu kristälyokat erröl a szep, feltuno jelensegröl

26. abra. A k6ttengclyu kristalyok tengelykipe a kristälylemez forgatäsakor tajpäsztalhatö
k6t kivälö helyzetben.

könnyen megismerhetjuk, ha a vizsgält äsvanyon van epen
egy olyan kedvezö helyzetu lap, melyen ez a tengelykep
latszik. Mert a mint azt oldalasan, vagy pedig csak

kisebb-nagyobb reszletekben läthatjuk, fteletunk biz-

tossäga is csökken. A megmunkält drägaköveken ilyen-
kor jo, ha az egyes lapocskäkat mindjart sorban konos-

köposan is megvizsgäljuk, mert ä lapocskäk nagy szäma

miatt, hacsak nem tulsägosan aprök, elöbb-utöbb megis
csak akadunk egyre, melyröl hatärozottabban ftelhe-

tiink. Ilyenkor jo, ha a követ tiszta kis uveglapra fek-

tetjiik es egy csöpp canada-balzsamba agyazva, a mär

elöbb emhtett vekony iiveglapocskäval befödjuk; a

nyulös balzsamban a kö rövid ideig kis ugyelettel vagy



fäcskäkkal valo megtämasztässal bärmily helyzetben
megmarad es valamint a balzsam, ugy a fedö uveg a

jelenseget igen megjavitja.
A kettengelyu kristäly azonban, mint tudjuk, meg

häromfele csoportba tartozhatik, mert rhombos, egyszim-
metriäs vagy szimmetriätlan rendszerbeli kristäly lehet.

Hogy a kerdeses äsväny ezekböl hovä valo, aztarend-

szeres optikai kristäly-vizsgälat ältaläban ma mär a

bonyolödott esetekben is meg tudja szabni. Az ide tar-

tozo modok megismertetese azonban nem lehet a mi

feladatunk, taglaläsuk meghaladja e munka hatärait. De

ez iranyban is a drägakövek gyakorlati meghatärozäsa
vegett legaläbb täjekoztatni kivänok. Megjegyzem azon-

ban, hogy e megkiilönböztetes csak lehetöen a közep-
pontosan lätott tengelykepeknel, kivält ha elenk szi-

nuek a görbek, vezethet a czelhoz.

Valamint az eddig megismertetett tunemenyeknel,
ugy ezentul is polärozö keszulekben a feher vilägossägot
hasznälva, a kettengelyu tengelykep szimmetria viszo-

nyait kulönösen meg keli figyelniink. A szimmetriät a ten-

gelykepet felezö ket egyeneshez szabjuk, meg pedig ugy

agörbek szinezesere, valamint pedig formäjukra nezve. Ez

a ket egyenes az, melyek közol az egyik a tengelyponto-
kat kapcsolja egybe, a mäsik meg a kep közepen haladva,
az elöbbire normälis iränyu. Mondanom sem keli, hogy e

ket egyenest a tengelykepre csak oda gondoljuk, de va-

lösägban läthatjuk is, haa polärozo kesziilekbe egy finom

egyenesek formälta keresztet csakugyan behelyeznek,
mint arrol a keszulek megismertetesenel csakugyan meg-
emlekeztiink ; ilyenkor az äsvänyt ugy mozditjuk, hogy a
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kesziilekben magäban lathatö keresztvonalak az iment

leirt helyzetuek legyenek, a mint a 27. äbrän is lätni,

hoi aa es bb ezen egyenes vonalak; az ättekinthetöseg
okäert kulönben e rajzban csak a görbe vonalakat az

2J. äbra. A k£t tengelyi" kristälyok gondolt, a szimm£triät megszabcS

aa, bb egyenes vonalak väzlata.

interferalasi sötet ägak nelkiil rajzoltuk meg. Ha most

a kerdeses kristäly rhombos-rendszerbeli, akkor a ten-

geiykep szimmetriäs ugy az aa, mint a bb egyenesekre
nezve. Ilyenkor a kep jobb oldala a balhoz, es alsö fele

a felsöhöz szimmetriäs,, meg pedig nemcsak a görbek

28. äbra. Rhombos rendszeru kristälyoknak k£t szimnidtriäju tengelyköpe.

nagysägäban, hanem a rajtok tapasztalhato szmek minö-

segeben, elevensegeben is stb. A 28. äbrän a görbeket
kettös vonalakkal äbräzoltuk, hogy a szineket ezeken

belöl a sötet foltokkal väzolhassuk; egyuttal megegyezö



betuket raktunk itt is es a következökben is a meg-

egyezö szinu es formäju helyekre. A rhombos kristälyok
tengelykepet jellcmzi az is, hogy az interferäläsi sötet

ägak a kereszt helyzeteben egyformän sötetek mind a

ketten, meg pedig teljes hosszasägukban. Az ilyen ten-

gelykepet ketszimmetriäsnak mondjuk.
Az egyszimmetriäs rendszerbeli kristälyok tengely-

kepenek csak egy szimmetria vonala van, de bizonyos
esetekben ez is hiänyzik, hanem e helyett az ugyneve-
zett antimetriät tapasztaljuk.

Az egyetlen szimmetria vonal ezeknel lehet ugy az

aa, mint a bb egyenes. Ha a bb egyenes a szimmetria

zcf. äbra. Egyszimraetriäs kristälvok tengelykepc a horizontälis dispersio eseteben.

vonal (29- äbra), akkor a tengelykepnek csak a jobb
es bal fele szimmetriäs, a mit leginkäbb a görbek szine-

zeseben tapasztalni; ha a sötet ägakat megfigyeljiik,
akkor kereszt helyzetökben läthatjuk, hogy az aa egye-

nessel megegyezo helyzetu äg nem sötet a teljesse-
geben, söt inkäbb a közepsö reszleten szines; a mäsik

äg ellenben mindeniitt, bar elmosödva sötet. Az ilyen
egyszimmetriäs tengelykepet a franczia kutatök utän

horizontälis dispersi6sle.tigelvkepnek mondjuk.
Ha viszont az aa egyenes az egyeduli szimmetria
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vonal (30. äbra), akkor a kepnek csak az alsö es a felsö

fele szimmetriäs. A görbek formäjäböl is rendesen

szembetunik ez, a szinek elosztäsa pedig ugyancsak
lättatja. Ez az ugynevezett hajolt (inklinält) dispersiös
tengelykep.

Ha pedig az egyszimmetriäs rendszerbeli kristälyok
tengelykepeben ezen egy-egy szimmetria vonalak he-

30. äbra. Egyszimmetriäs kristälyok tengelykepe a hajolt dispersio eseteben.

lyett antimetria van, ezt megismerhetjiik a következö

modon. Ha peldäul egy szines görben (31. äbra) egy
x helynek a szinet megfigyelve, e pontböl a közeppon"
ton keresztiil egy egyenes menteben a mäsik oldali

31. äbra. Egyszimmetriäs kristälyok tengelykepe dmozditott dispersio eset£ben.

analog görbenek a megfelelö helyehez, peldäul a jobb
oldali kiilsö görbe jobb alsö szeletöl a bal oldali kiilsö

görbe bal felsö szelere stb. erkezunk, ott ugyanazt a

szint tapasztaljuk. A väzlatban ket ilyen iränyt, illetve



helyet, xx es yy äbräzoltunk, mely a dolgot megvilä-
gitja. Ez a viselkedes mär nem felel meg ugyan az

elöbbi szimmetriänak, hanem bizonyos szabälyossägot
megis elärul. Az llyen tengelykepet az elmozditott

(tournante) dispersiös nevvel illetik.

A szimmetriätlan rendszerbeli kristälyok tengelyke-
peiben vegre sem formäban sem szinben, nemcsak a

szimmetriät, de ez utöbb emlitett antimetriät sem ta-

pasztaljuk. Olyan finom kulönbsegek mindezek, me-

lyekkel a kettengelyu kristälyok rendszeret meg akkor

is megszabhatjuk, ha az äsväny mindössze egy kicsiny
szabälytalan kiilsö formäju töredek. A dolog azonban

a gyakorlatban egyhamar nem dönthetö el mindig. Ha

a görbek formai kulönbsege nem feltiinö, vagy es

kivält, ha a szinek nem szeles szalagokban es elevenen

tapasztalhatök, hatärozott iteletet a leggyakorlottabb
kutatö sem formälhat. Ott azonban, a hoi arröl van szö,

hogy egy kerdeses kristälyt egy csapat joi ismert äsväny
egyikevel vagy mäsikäval azonosnak iteljiink, meg a

negativ sajätsägok is jöl hasznälhatök. A drägakövek
meghatärozäsäban is fgy van a dolog, azert soroltuk el

ezen kulönbsegeket.
Ha az äsvänynak a harom közul egyik vagy mäsik

kristälyrendszerbe valo tartozäsät megszabnunk sikerult,

az egyes rendszereken belul a toväbbi kulönbsegeket
a kettös sugärtöres tetemessegeben, az optikai jelleg
megismereseben, es az optikai tengelyek nyiläsäban
keressuk.

A kettös sugärtöres tetemesseget a szmes görbek

surusege vagy ritkasäga ärulja el ugy, a mint az egy-

87KETTÖS SUGÄRTÖRES, POI.AROZÄS.



88 A TULAJDONSÄGOK ÄLTALÄBAN.

tengelyu kristälyokröl elmondottuk. Az optikai jelleget
is a csillämlemezzel keressiik meg, a tengelykep sötet

keresztes helyzeteben ugy mint az egytengelyueknel; a

vältozäsok is analogok, ket-ket ellenes negyedben a

görbek täguläsa, mely negyedeknek egybekapcsolö
vonala ha a csilläm betoläsi iränyäval keresztbcn van,

akkor a kristäly positiv (32. äbra, +), ellenben ha egy-
beesik avval, akkor negativ (32. äbra, —). Az optikai
jelleg megismerese azonban a kettengelyu kristälyoknäl
meglehetös gyakorlottsägot kivän, mert e vältozäsok

32. al-ra. Csillämlemezzel megvältoztatott tongelykepek a kcttengclyu kristälyokban.

ältaläban kisebb szabäsuak es nem olyan szembeszökök,
mint az egytengelyu kristälyokon läthatni.

Az optikai tengelyek nyiläsa szabja meg a ket ten-

gelypont tävolsägät egymästol ugy, hogy ha e nyiläs nagy,
azok a ter szeleihez közelednek, söt ha a tengelyszög
igen nagy, a tengelypontok mär a lätäs tereböl is kike-

rulnek es azokat nem läthatjuk. A raint ellenben az op-

tikai tengelyek nyiläsa kisebbedik, a tengelypontok is

mindinkäbb közelebb jutnak egymäshoz es termesze-

tesen a ter közepehez is, ugy hogy igen csekely ten-

gelynyiläskor a tunemeny az egytengelyu kristälyok ten-

gelykepehez is valamennyire hasonlit. Ilyenkor azonban

reszint a fekete kereszt megnyiläsa a kristäly mozditäsa



KETTÖS SUGÄRTÖRES, POLÄROZAS. 89

közben, reszint a görbeknek ellipsis formäja es mind-

ezek egyformän a kristälylap bärmely helyen is, bizo-

nyithatjäk, hogy valohan kettengelyu es nem normälis

vagy fizikaian nemhomogen egytengelyu kriställyal van

dolgunk.
Mindezen dolgokra iigyelve, meg kisebb körre

szoritjäk a meghatärozandö äsvänyt, söt ezen sajätsägok
egyike vagy mäsika kivält a drägakövek megismere-
seben azonnal döntö lehet.

Az elmondottakböl pedig läthattuk, hogy milyen
becses es gyorsan nyomozhatö, az äsvänyt meg nem

vältoztatö finom kulönbsegeket szolgältat a kettös su-

gärtöres. A kristäly-optikänak elöre nem haladott sza-

käban mindez hiänyzott es kivält a drägakövek meg-

ismerese is sokkal bajosabb dolog voit mint ma. Mert

epen ez optikai mödok azok, melyeket a megmunkält
drägaköveken joi kiaknäzhatunk anelkul, hogy a vizs-

gält kö epsegeben a legcsekelyebbet is vältoznek, ezert

kellett az ide vonatkozökat is valamennyi egyebnel bö-

vebben megismertetnunk. Ambär a laikus mindezek da-

czära a polärozö keszulek birtokäban sem formälhat

mindig az äsvänyokröl biztos velemenyt, de az nem is ki-

vänhatö, mert arra toväbbra terjedö tanulmanyok es

kivält tapasztaläs kellenek. Hogy azonban legaläbb sok

tanulsäggal es kulönösen a drägakövek meghatärozä-
säban egyuttal legtöbbnyire eredmennyel is alkalmaz-

hatja az elmondottakat, semmi ketsegem sincs.

A kettös sugärtörest egyebkent mär jö ideje, hogy
a drägakövek megismeresere felhasznälni iparkodtak.
Erre nezve leginkäbb direkt megfigyeleset ajänlottäk.
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Vagy egy gombostut vagy selyemfonalat, vagy egy län-

gocskät kellett a kerdeses kövön keresztiil vagy kiilön-

bözö helyzetekben megfigyelni, hogy a kettös kep lätä-

säböl a kettös sugärtörest megismerhessiik. E mödok

egyike sem biztos ältaläban, könnyen tevedhet akärki.

A kettös söt többes kepet ugyanis, kivält apröbb meg-
munkält drägakövekben, akkor is lathatjuk, ha egyeb-
kent optikaian isotropok, a mint az oldali lapocskäkböl
mint megannyi prizmäkböl többszörösen jutnak a su-

garak szemunkbe; de az optikaian anisotrop kristä-

lyokban is legtöbbnyire a kettös kepböl mit sem lätunk,
kivält ha a kö nem megfelelöen vastag, mert meg a

ket kep tävolsäga egymästöl, a kristäly vastagsägän kfviil,
a kettös töressel eredt ket sugär töresi mutatöinak kti-

lönbsegetöl, vagyis a kettös sugärtöres tetemessegetöl
is fugg. A legtöbb drägaköben pedig epen ez nem any-

nyira tetemes, hogy a ket kep egymästöl joi elkiilö-

ntilne, hacsak olyan nagy kövekkel nem pröbälgatöz-
nänk, mint a minöket a drägakövek szokottabb nagy-

sägainäl csak igen-igen kivetelesen vagy epen nem

talälhatunk. A sugärtöressel kapcsolatos täbläzatokat a

harmadik szakaszban közöljiik.

f) Szín, pleiochroismus.

A szfn mint olyan, az äsvänyokon nem mondhatö

jellemzö tulajdonsägnak es ezert a megismeresnel az

elsö tekintetre nem kivälö fontossägu. Ugyanazon äs-

väny ugyanis gyakran, pl. a quarz, kiilönfele helyeken
a szinsorozatnak majdnem minden szineben talälhatö es
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alig van ätlätszö äsväny, mely szineben legaläbb vala-

mennyire vältozatos ne voina. De behatöbb nyomo-
zässal az äsvänyok szine, helyesebben egy ugyanazon
äsvänydarab szinbeli vältozäsai, igen jellemzö kiilönbse-

geket szolgältatnak, melyeket a drägakövek megisme-
resere is igen jöl hasznälhatunk.

az az äsväny, mely az ätlätszösäg legtete-
mesebb fokän kivi.il egyuttal szintelen is. De megje-
gyezhetjiik, hogy abszolut szintelen test csak ugy nincs,
mint tökeletesen at nem lätszö sem. A legviztisztäbb is,
ha nagyobb darabokban vizsgälhatjuk, mikor a vila-

gossäg hosszabb uton haladhat keresztiil, rendesen lät-

tat valami szint. Mindazokat pedig stfneseknek mond-

juk, melyek vekonyabb reszletekben is, valamely szinnel

valnak ki. A szin lehet eredeti, mely az äsväny terme-

szetenek folyomänya, ezek az idiochromäs testek, de

lehet olyan is, hogy azt idegen anyag okozza s az ilye-
neket allochromäs äsvänyoknak mondjuk. Ez utöb-

biakban a szinezö idegen test vagy mär szabad szemmel.

de meg inkäbb nagyftöval jöl läthatö reszecskekben

lehet, es az äsväny ilyenkor nem is homogen, azt mond-

juk szinezö zärvänyokkal teit. Ellenben legtöbbnyire,
kivält a drägakövekben, a szinezö test olyan Anoman

szetosztott reszecskekben van meg az äsvänyban minde-

niitt, hogy a legtetemesebb nagyitäsokkal sem tapasz-
talhatjuk, söt gyakran a legfinomabb vegyi velebänäsok

is az ö minöseget csak sejtetik. Az ilyen igen finom

elosztässal szinezett äsvänyok azutän homogen testek

mödjära mint az idiochromäs äsvänyok viselkednek,
azert a következökben egyaränt rölok lesz szö.
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A szfneket mennyisegiikre es minösegiikre valo

tekintetböl lehet osztälyozni. Mennyiseg tekintete-

böl a teltsegnek fokait szokäs megadni; lgy szölunk

a sötet, vilägos vagy halavänyvörös szinröl. A minöse-

get kulönfele megnevezesekkel illetik es abban az idö-

ben, mikor az äsvänyokat kivälöan ktilsö israertetö

jegyeikkel irtäk le es ismertek meg, a szinek megneve-
zeseröl, osztälyozäsäröl lapokat irtak. Annyi bizonyos,
hogy van egynemely szin, inkäbb szinfajta (tingäläs),
mely egybizonyos äsvänyokra, kivält drägakövekre
rendkiviil jellemzö; ilyenek a sapphir kekje, a smaragd
zöldje, a rubin vörös szine stb. E szinek annyira jellem-
zök, hogy a tapasztalt köärusok minden toväbbi vizsgä-
lat nelki.il nem egyszer e sajätos szinfajtäkröl ismerik

meg a követ. De bizonyos, hogyezt csak hosszu tapasz-

talässal szerezhetni meg es hiäba szölnänk a sapphir
kekjeröl eleve annak, a ki sapphirt meg sohasem lätott.

Mivel igy a szinek tanulmänyozäsa helyes szinerzekkel

is csak egybevetessel, kivält a termeszetes äsväny-szine-
ken vezet a czelhoz es mindenkep sok egyeni ingado-
zäsnak van alävetve, az ujabb idökben mindenkinek

könnyen hozzäferhetö es egysegesen hasznälhatö szin-

sorozatokat ajänlanak a mineralogusok a regieknek
nagy gonddal egybeszedett, leirö szfntäbläzatai helyett.
Egy ilyen a RADDE-fele nemzetközi szinsorozat is, me-

lyet a pärisi Societe stenochromique bocsätott ki. Ezen

a szinek egyes oszlopokban väszonra nyomattak es a

szin megszabäsäban a szin minöseget az illetö oszlopszä-
mäval, a niiance-ot pedig az illetö oszlop megfelelö
betiljevel adjuk meg. E szinsorozatnak vezerszfnei a



következok: czinöbervörös, narancsvörös, särga, särga-
zöld, fuzöld, kekzöld, kek, ibolyaszfn, bfbor-, kärmin-

vörös, azutän a barna es többfele sziirke szfnek.

Bizonyos, hogy ez a möd sem tökeletes, mär csak

azert sem, mert e nyomtatott szfnek, kivalt ha gyakran
a vilägossägon vannak, idövel megvältoznak, de megis
a terminologiahan az egysegesseget valamennyire meg-

közelfthetik, annyival inkäbb, mert äsvänyok formälta

ilyen reszletes szfnsorozattal könnyen nem mindenki

rendelkezik.

Egyebkent a nem femes es a nem opäk äsvänyokon
tapasztalhatö szfneket nyolcz csapatba szokäs osztani,

ugymint: feher hofeher), sziirke (hamvasszurke), fekete

i bärsonyfekete), kek (berlini kek), zöld (smaragdzöld),
särga (czitromsärga), vörös (kärminvörös) es barna (gesz-
tenyebarna) szfnekre.

Szokäs meg a szfneket bizonyos jelzökkel is ellätni,
minök az eleven, szelfd, lägy, hideg stb. megnevezesek,
es ajänlatos, hogy a szfn megfteleseben az atlätszö köve-

ket közel tartsuk szemtinkhöz, hogy nem annyira a kö

formäjät, mint inkäbb a kovon keresztul haladö sugarak
hatäsait tapasztaljuk. Egyebkent a szfnek meghatärozä-
sära mindig jo vilägossäg, deriilt nappali feny keli; igen
czelszeru az is, ha kivalt az igen halaväny szinu köveket

feher lapra fektetve tekintjuk meg, ha lehet össze-

hasonlitva több ismert szinut egyszerre; fgy a vfztisztä-

nak tetszö köveken is gyakran tapasztalunk valami

szfnt.

A szfn ältalaban a feher fenyben foglalt kulönbözö

termeszetu (szinu) sugarak vältozäsäböl ered, meg pedig
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akkor, mikor a vilägossäg a feliiletröl tiikröztetik (a
feliilet szine), vagy ha a testbe keriil es esetenkent a

testen keresztul is halad (a test szine). A drägakövek
soräban kivälöan ez utöbbival tapasztalhatö szinek a

nevezetesek, azert a toväbbiakban csak ezekkel fogunk
foglalkozni.

A feher feny valamely testen äthaladva, ältaläban

annyiban mödosul, hogy energiäja reszben vagy egesz-
ben mäsra vältozik. E megvältozäst absorbeäläsnak neve-

zik. A feny energiäja mindig csökken a teljessegeben,
ha valamely testen keresztiil halad, ezt az intenzitäsbeli

csökkenesnek mondjuk, es ennek folyomänya az, mit

az ätlätszösäg kiilönbözö fokaival adunk meg. A feny
energiäja ilyenkor a testben egyaränt kisebb vagy na-

gyobb mertekben egyeb energiära, minök a melegseg,
vegyi hatäsok stb. vältozik.

Ez intenzitäsbeli vältozäs azonban meg a feher feny-
ben foglalt kiilönbözö szinu sugarakat kiilön-kiilön

többe-kevesbbe egyenlötlen mertekben erheti es ennek

hatäsa az, hogy az ilyen testeket szineseknek tapasz-

taljuk; ez okozza azt is, hogy vekonyabb vagy vastagabb
reszletekben a szin teltsegi foka is mäs, söt nemelykor
a szin maga is mäsra vältozik. Az absorbeäläs mennyi-

sege ugyanis az ut hosszasägäval aränyos, azert az äsvä-

nyok szineit helyesen csak ugy vethetjiik egybe, ha azt

a vastagsägot is megadjuk, melyre a tapasztalt szint

meghatäroztuk.
A mint a megelözökben mär lättuk, az äsvänyok a

vilägossäg iränt az optikaian isotrop es az optikaian
anisotrop csoportokra oszlanak. Ez a kulönbseg a fizi-
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kai szerkezet folyomänya, mely az äsvänyok termeszete-

ben gyökerezik es nyilvänvalö, hogy ez a feny összes

hatäsaiban, es i'gy az absorbeäläsban illetve a szinekben

is keli hogy mutatkozzek. A tapasztaläs csakugyan iga-
zolta ezt es a szinek fizikai nyomozäsa nemcsak igen
jellemzö adatokat nyujt az äsvänyok es kivält a dräga-
kövek megitelesere, hanem egyuttal a kiilönbsegek
gyorsan, hatärozottan meg is szabhatök.

E czelra egy kis keszuleket keli megismertetniink,
mely szerkesztöjeröl a HAiDiNGER-fele lupenak monda-

33- äbra. A Haidinger-f6le lupe V3-ad nagysägban.

tik. Egy kisebb hosszukäs femcsöbe (33. äbra), ugyan-
csak hosszukäs hasadässal formält viztiszta calcit rhom-

boedertfcjillesztenek, mely utöbbinak vegeire iiveg-priz-
mäkat (il) ragasztanak ugy, hogy kiilsö lapjok normälis

iränyu a calcit hosszasägi eleire. A nezes oldalän egy vala-

mennyire nagyitö-lencse (l) zärja el a csövet, a mäsik

vegen pedig lehuzhatö es a csövön körben mozdfthatö

sapka (s) van, melynek közepen egy negyszögletes nyi-
läst (r) metszettek ki; a keszulek feneket, es elölröl

valo nezetet az äbrän a mellekväzlatokon läthatni.
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Tudjuk, hogy a calciton ezen iränyban keresztul nezve,

kettös kepeket tapasztalunk, melyeket a kettös sugär-
töressel eredt sugarak okoznak. A Haidinger-fele lupen
alkalmazott uveg-prizmäk a kiilsö lapokhoz normälisan

erkezö sugarakat elterites nelkiil bocsätjäk toväbb, a

lencse pedig olyan, es e czelra a ki- vagy betolässal

igazlthatö, hogy a nyiläst vele kisse nagyitva, tisztän

lätjuk.
A kesziileken keresztul nezve tehät a negyszögletes

nyiläsnak ket kulon kepet, mint azt ugyancsak kulon

väzoltuk, lätjuk, es a nyiläs nagysäga akkora, hogy a

ket kep epen csak erinti egymäst. Meg egy kulon sap-

kät is szokäs a kesziilekhez adni, mely a fenekre huz-

hatö; ennek nagyobb kerek nyiläsära viasszal ragaszt-

juk a vizsgälando követ es a keszulekre tolva, evvel

mozdftjuk körben az äsvänyt magät, miközben a resnek

vältozatlanul maradt helyzetu kettös kepeben a välta-

kozo helyzetu kristälyon keresztul haladö sugarak szinet

tapasztalhatjuk.
A kesziilek hasznälata az elmondottak utän igen

egyszeru, a jelensegek ertelme pedig a következö. Ha

a vizsgält äsväny optikaian isotrop, vagyis mint tudjuk
formätlanul vagy szabalyos rendszerbeli kristälyokban
termett, akkor az absorbeäläs minden iränyban azonos

minösegu, tehät a Haidinger-fele lupe kettös kepe tel-

jesen megegyezö szinii marad, az äsvänynak bärmelyik
lapjän nezzunk is keresztiil es bar köröskörul mozditsuk

is a kesziilek födelen az egyes lapokat. Az egyeduli
kiilönbseg csak a szin megteltsegeben mutatkozik,

nevezetesen a vastagabb reszlet szine sötetebb, a veko-
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nyabbe pedig vilägosabb, mert a mint mär megemlltet-
tuk, az absorbeäläs mennyisege a test vastagsägäval
gyarapodik.

Ältaläban megjegyezhetjiik, hogy az absorbeäläs

kiilönbsegeit csak az elenkebb szlnu äsvänyokon tapasz-

talhatjuk feltunöbben, de a halavänyabb szlnueken is

megismerhetök, mert a res kettös kepet közvetetleniil

egymäs mellett es egyszerre lätvän, a csekelyebb szln-

minösegbeli elteresek is szembeötlenek.

Az optikaian isotrop vagyis egyszerii sugärtöresu äsvä-

nyokat ez a viselkedes tehät joi jellemzi, a mit ugy is

mondhatunk, hogy a lupeval lätott kettös kep meg-
egyezö szlne olyan, mint a minö a vizsgält äsvänynak
szabad szemmel is lätott szlne, vagyis minden iränyban
tekintve ugyanaz.

Mäskep van a dolog az optikaian anisotrop äsvä-

nyokkal, melyekben a közönseges fenysugär ket polä-
ros fenysugärrä välik. Ezekben a kettös sugärtöressel
eredt ket rendbeli sugär absorbeäläsa mär meg nem

egyezö, itt analog kiilönbsegeket tapasztalhatunk, mint

a minöket a töresi mutatöknäl elöadtunk.

Ennek megfelelöen az optikaian anisotrop äsvä-

nyoknak szabad szemmel lätott testszfne mindig keve-

rek szln, mely a ketfele sugär egyiittes hatäsäböl ered.

Haa ket-ket sugär absorbeäläsi kiilönbsege nem fel-

tiinö nagy, akkor az ilyen kristälyok testszlnet szabad

szemmel ugyancsak meglehetösen egyformänak tapasz-
taljuk, nezziink bar kulönbözö iränyokban is azokon

keresztiil; csak egynehäny äsväny, pl. a cordierit, tur-

makin olyan, hogy mär szabad szemmel is a kulönbözö
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iränyokban keresztiil tekintve, kiilönbözö szinu. Ez a

tulajdonsäg, mely ilyen ertelemben csakis az optikaian
anisotrop kristälyok sajätja, pleiochroismusnak ,

nusegnek neveztetik es ennek nyomozäsäban kivälö a

Haidinger-fele lupe, mely azonnal megmutatja azt. Az

ilyen kristälyokban a res ket kepe ugyanis meg nem

egyezö szinu, mert a kristälyböl kijutott ketrendbeli

poläros sugarak absorbeäläsa a minöseg tekinteteben

mär nem megegyezö, es ezen sugarak elterö szinet lät-

juk a res kettös kepeben szetosztva. Az optikai anisotro-

piät tehät evvel is azonnal megismerhetjiik.
A mint azonban mär lattuk, az anisotrop kristälyok

ket csoportja, az egytengelyuek es a kettengelyuek csa-

patja, egymästöl ugyancsak nevezetesen elter. Ezt a

megkiilönböztetest a Haidinger-fele lupeval, illetve a

pleiochroismussal is megtalälhatjuk, ha csak lehetön

kiilönbözö iränyu lapokon keresztiil vizsgälhatjuk a

pröba-äsvänyt.
Az optikaian egytengelyu kristälyok, mint lättuk, az

optikai tengellyel egyközu iränyokban egyszeru sugär-

töresuek, ennelfogva ha a kristäly egy olyan lapjän
neziink keresztiil, mely.az optikai tengelyre normälis

iränyu, akkor a lupeban lätott kettös kep teljesen meg-

egyezö szinu es az is marad, ha a vizsgält äsvänyt a

fedövel körben mozdftjuk. A többi mäs lapokon keresz-

tiil nezve ellenben a kettös kep ältaläban elterö szinu

es az äsvänynak körben valo mozditäsäval a kepek szine

is megvältozik, es bizonyos helyzetekben, a teljes kör

mozdftäsänäl összesen negyszer, megegyezöve, olyannä
välik, mint a minöt ältaläban a kristäly testszfne gya-
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nänt szabad szemmel lätunk; a ket kep szlnkulönbsege
a teljes körmozdltäsnäl szinten negy helyzetben a leg-
nagyobb.

A mint az egytengelyu kristälyokban a ket sugär
töresi mutatöjäban a legnagyobb elterest az optikai
tengelyhez normälis iränyban haladö sugarakon tapasz-
taljuk, ugy a ket sugär absorbeäläsi legnagyobb elterese

is ezen iränyokban van. Ennelfogva az optikai tengely-
lyel egyközu lapon keresztiil tekintve es a kristälyt
körben addig mozditva, mlg a ket kep szlnkulönbsege
a legnagyobb, megkapjuk a ket sugär absorbeäläsi leg-
nagyobb elteresenek megfelelö ket kepet. Ez a visel-

kedes azutän teljessegeben bebizonyitja, hogy anisotrop
kriställyal van dolgunk; az pedig, hogy egy lapon ke-

resztul nezve, a ket kep ugyanazon szinu, egyuttal arra

is väli, hogy a vizsgält äsväny az egytengelyuek köze

valo.

A kettengelyueknel ältaläban minden lapon keresz-

tiil a kettös kepet elterö szinunek lätjuk. A szlnkiilönb-

segek legtetemesebb fokait azon lapokon tapasztalni,
melyeket a kettengelyu kristälyok optikai sajätsägainak
ältalänos väzoläsäban is megemlltettiink. E härom, egy-
mäshoz derekszöggel hajolt lapokon, kulön-kiilön a

lapoknak egy bizonyos helyzeteben összesen härom,
egymästol leginkäbb kiilönbözö szlnt tapasztalni ugy,

hogy a kettös kep szlnei közul az egyik a mäsik lapon
mindig ismetlödik. Az äsvänyt a fedövel körben moz-

dltva egyebkent a szmek megvältoznak ugy, mint az

elöbb az egytengelyu kristälyokröl elmondottuk.

Az äsvänyok lelräsaiban a pleiochroismus is neve-
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zetes, mert a megismeresre könnyen nyomozhatö ada-

tot szolgältat. E czelra a Haidinger-fele lupeval vagy

az egyebkent tapasztalhato szinbeli kulönbsegek leg-
tetemesebbjet szokäs megadni, nevezetesen kettöt az

egytengelyu, es härmät a kettengelyu kristälyoknäl, a

mely szineket azutän vezerszineknek is mondjuk. Lät-

tuk, hogy mely lapokon keresztul tapasztalhatok a

vezerszinek, a miböl következik, hogy a többi lapokon
keresztul a kettös kepben mindig keverek szineket

lätni, melyek egymästöl a szerint kulönböznek, a mint

a vezerszinek minösegeben a kulönbseg is kisebb vagy

nagyobb. Haa vezerszinek kiilönbsege csekely, akkor

a Haidinger-fele lupeval lätott szinek sem igen elterök

egymästöl, de szembeötlenek, mert a ket, bärcsak kisse

kulönbözö szint egyszerre, egymäs mellett, az egybe-
vetesre legalkalmasabban lätjuk, holott szabad szemmel

a pleiochroismust ilyenkor epen nem tapasztaljuk, a

mint ältaläban szabad szemmel csak is bizonyos äsvä-

nyoknäl, de akkor epen ezert azokra jellemzöen is,

figyelhetjuk meg.
A szlnbeli, vagyis a pleiochroismusra vonatkozo

adatokböl tehäthasznos täjekozäst nyerunk, mely aszines

drägakövek megismeresere is igen joi szolgäl.
Az ide vonatkozö egybeällitäst a harmadik szakasz-

ban talälni meg.

g) Különös tünemények.

A vilägossäg hatäsai között meg nehäny kulönös

tiinemenyt is röviden meg keli emliteniink, annäl inkäbb,
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mert bizonyos drägaköveknek kivälö szepsege epen
ezekben gyökerezik.

Ilyen a szinjätek, melynek sokfelesege ismeretes.

Ezt vagy egyöntetu äsvänyon tapasztalhatjuk, vagy pe-

dig kli lönfele inhomogenitäsokböl ered. A gyemänt a

legkivälöbb pelda azon szinjätekra, melyet homogen
äsvänyban az igen tetemes sugärtöres es szetszöräs okoz,
mert a szintelen gyemänt megfelelö formära köszöriilve,

ragyogö vältozatos szineket lättat, a mint ezt az elöb-

biekben mär megismertettuk. Az ilyen szinjätektöl kii-

lönbözik az, mely ugyancsak a tukrözes es a sugärtöres
eredmenye, de azert egyuttal az äsväny inhomogenitäsa
az okozöja.

Mär az egybeszerkesztes mödja is kiilönös tune-

menyeket szolgältat. Az egy iränyban Anoman rostozott

vagyis megannyi vekony szälböl alkotott äsvänyokat a

szälak hosszasägäban domboriivä köszörulve, a tiikrö-

zesnel rajtok sajätsägos hullämos vonalban tapasztal-
hatö vilägläs mutatkozik, peldäul a rostos gypsnel.
Egyebeknel a selymes csillogas ered hasonlö okokböl,

vagy pedig az äsväny masszäjaban igen finom fonalak

mödjära elrendezett idegen äsvänyok nyujtjak az ilyen
megszabott helyzetu viläglasokat. Az ugynevezett csil-

lagsapphirnäl csillagsugarak mödjära lätjuk a vilaglast,
a bronzit, diallag es az adular kristälyainäl pedig kiilö-

nös, iemesnek tetszö igen eleven, illetve kellemes szelid
szinu csillogäst tapasztalunk, melyet bizonyos mödon

a kristälyban elrendezett idegen äsvänyok lapocskäi,
vagy pedig belsö lyukacskäk okoznak. Ezeken e tiine-

meny csak bizonyos lapokon, de ott is csak a megfelelö
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iränyban nezve mutatkozik; a legfeltunöbb azonban

a labradoriton, mely mig testszfneben többnyire sztirkes,

addig bizonyos iränyban tekintve pompäs kek, zöld,
vörös szinekkel ragyog; ez utöbbi sajätsägot s-invdlto-

\dsnak is nevezik.

A finom repedesekkel teli quarzon vagy akär iiveg-
darabon is a szinjätek az ugynevezett insäläsban mutat-

kozik. A hasadäskäkon itt halavänyabb vagy elenkebb

szivärväny szineket lätunk, melyek a repedesek iränyät
követik es annäl elevenebbek, minel finomabbak e

levegövel teit közök. A nemes opäl remek szfnjätekät
is temerdek finom repedes okozza, mely tehät maiden

oldalröl tapasztalhatö; a nemes opälnäl azonban erend-

kiviil vekony hasadäsokat nem levegö, hanem valö-

szlnuen az opältöl elterö sajätsägu test tölti ki.

Az ilyen utöbb emlitett szinjätekok az ugynevezett
interferälässal erednek. Mikor a fenysugär egyik test-

böl a mäsik optikaian elterö testbe kerul, akkor älta-

läban, mint tudjuk, iränyät megvältoztatja es ilyenkor
a hatärlapokon nemcsak sugartöres, hanem egyuttal
tukrözes is tämad; megtörtenik tehät, hogy az egyeb-
kent kulönbözö pälyän haladö sugarak rendkivul cse-

kely utkulönbseggel egy iränyba jutnak, egyiitt halad-

vän, egyuttal egymäsra hatnak is, a mi azutän bizonyos
esetekben a talälkozäsi (interferäläsi) szinekben vehetö

eszre. Ilyen talälkozäsböl erednek az anisotrop äsvä-

nyok szines tengelykepei is, melyeket a konosköpos
vizsgälatnäl, tehät kiilönös, az interferäläst produkälo
kesziilekkel läthatunk ; holott e nelkiil, szabad szemmel

a viztiszta äsvänyokon ugy, valamint a szineseken is,
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az interferaläsi ezen vagy egyeb gyönyöru tuneme-

nyeknek nyomät sem leljiik, hacsak nem inhomogeni-
täsok azok, milyenek az emlftett igen vekony, leve-

govel vagy idegen testtel megtöltött repedesek is,

melyek a fenytalälkozäst produkäljäk.
A szinjätek ez elsorolt nemeiben tehät voltakepen

a tiikrözes es a sugärtöres hatnak. Van azonban meg

nehäny kiilönös tiinemeny, melyekben valoszfnuen az

absorbeäläs is közremuködik. Ezek egyike a fluoreskäläs ,

a fluorit nevu äsvänyrol nevezve lgy, mely azt kivälö

szepen lättatja. A fluorit kristälyok egynemelyike
ugyanis mäs szfnu bizonyos helyeken, fgy egy iränyban
nezve bizonyos vastagsägig szep ibolyaszfnu, pedig
egyebkent ez a szfn eltunik es az äsväny egyöntetuen
tengerzold.

A fluoreskälässal sok tekintetben analog a phospho-
reskälds is, mely abban gyökerezik, hogy egynemely
test, minö pl. a gyemänt, fluorit, topas stb. ha a verö-

fenyröl sötet szobäba hozzuk, rövid ideigcsekely inten-

sitäsu fennyel vilägit. A dolog mindket tiinemenynel
oda utal, hogy a testbe keriilö vilägossägot az ilyen
asvänyok vagy a finoman elosztott szfnezök, mint pl. a

fluoritnäl, nemcsak mäsra vältoztatjäk, hanem hogy ezen

megvältozott vilägossäg a phosphoreskäläsnäl egyuttal
meg egyideig az eredeti megvilagftas utan is hat.

3. AZ ELEKTROMOS ÉS A MÁGNESES VISELKEDÉS.

Mfg az eddig tärgyalt fizikai sajätsägokat az äsvä-

nyok es kiilönösen a drägakövek tekinteteböl czelunk-
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hoz szabott terjedelemben reszleteztuk, addig a követ-

kezö pontokban foglaltakat csak igen ältalänosan

fogjuk elsorolni. Az eddigiekben megannyi, az äsvänyok
gyakorlati megismereseben nevezetes sajätsägokat is-

mertunk meg, a hätralevök ellenben legföllebb csak

nrellekes täjekoztatäsra valök. Ilyen az elektromos es

a mägneses viselkedes is.

Bärmily nevezetesek e tulajdonsägok, kivält ma az

äsvänyok ältalänos es kulönös fizikai termeszetenek

kutatäsäban, annyira csekely fontossäguk van a gya-
korlatban, mikor t. i. egyes äsvänyokat megismerni
iparkodunk. Az elöbbi czikkben läthattuk, hogy a vila-

gossäg hatäsai hänyfele utat-mödot nyujtanak, melyek-
böl az alkalomhoz szabva, egyiket vagy mäsikat kivä-

lasztjuk es gyorsan, kenyelmesen, hatärozottan itelhe-

tunk. Miota az optikai sajätsägok ilyen mertekben

hasznälhatök, a többi megkiilönböztetö jegyeket äha-

läban es kulönösen a drägaköveknel csak akkor vesz-

szuk elo, ha optikai uton az egyes äsvänyokat apröra

meg nem tudjuk kiilönböztetni. Az elektromos es a

mägneses viselkedes nyomozäsa azonban ekkor sem

nagyon, s ma mär egyältalän alig hasznälatos. Ha megis
erre nezve probälgatunk, a drägaköveknel megeleged-
hetni avval, ha megtudjuk, hogy a vizsgält drägakö
etektromossä välik-e vagy pedig mägneses-er

A mi az elektromos viselkedest illeti, azt a gyakor-
latban legegyszerubben ugy probäljuk meg, hogyaker-
deses drägakövet posztoval dörzsölven, megfigyeljuk,
hogy könnyu testeket, pl. papiros szeletkeket magähoz
von-e egyidöre. Ha igen, akkor az äsväny csakugyan
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olyan, hogy dörzsölessel elektromossä välik. A gyakor-
latban hasznalhatö toväbbi kerdes az voina, hogy az

igy elektromozott drägakö mennyi ideig marad elek-

tromos. Ez azonban annyi mellekes köriilmenytol fugg,
hogy egybevetö adatnak csak kivälö gonddal välik be.

Egyebkent ajänlatos, hogy a drägakövet egy femlapra
helyezziik es egy fonalon fuggo bodzabel-golyöcska
közehtesevel (t. i. magähoz vonja-e meg azt a drägakö)
lteljiik meg, hogy meddig marad elektromos. Igy
Hauy adata szerint a gyemänt mintegy felöräig marad

elektromos, a braziliai topas nemelykor 24 öräig, söt

toväbb is, az amethyst felöräig, gyakran addig sem.

Az elektromossägnak a hömerseklet vältoztatäsäval

valo gerjesztese, az ugynevezett pyroelektromossäg a

drägaköveknel gyakorlatban ugyszölvän csak a turma-

linra es a topasra jellemzö, de mär ez utöbbinäl sem

minden esetben. A követ homokfiirdöben övatosan

megmelegitjuk es abböl kiveve, miközben melegsege a

lehules következteben apadni kezd, megvizsgäljuk, hogy
elektromos-e vagy sem. llyenkor ugyanis a vizsgält äs-

väny feliileten bizonyos köveknel szabad elektromossäg
tapasztalhatö, de annak kimutatäsa mär finomabb elbä-

näst követel. Azonkivul a melegitesnel iskönnyen szen-

vedhet az äsväny, azert ez a möd csak igen kivetelesen

kerulhet szöba es csak a teljesseg okäert emlitettiik

meg.
A mägneses viselkedest pedig ugy lteljiik meg, hogy

a szabadon lebegö mägnestut magähoz vonja-e a kö.

Az ilyen tu ismeretesen egyik vegevel ällandöan eszak

fele fordul es ha pk vassal vagy vastartalmu testtel kö-
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zelediink hozzä, akkor ezen helyzetet elhagyja es egyik
sarkäval a vashoz lehetö legközelebb jutni iparkodik.
Igy hatnak azon drägakövek is, melyeknek vegyiilete-
ben bizonyos mennyisegu vas van, milyenek agränätok,
es az olivin; a többi drägakönel a mägnesesseg evvel

a möddal ugyszölvän egynel sem tapasztalhatö.

4. A MELEGSÉG.

A kristälyokra valo tekintetböl rendkivul nevezetes

sajätsägok azok, melyeket a melegseggel tapasztalha-
tunk. Vonatkoznak ezek ugy arra, hogy a melegseg
növekedesevel a terfogat nagyobbodäsa milyen nagy
es milyen ertelmu. valamint pedig arra, hogy a me-

legseg milyen gyorsan terjed el a kristälyok tömegeben
a kiilönbözö iränyok nienten. Mindezek a kristälyok
szimmetria-viszonyainak megfelelö becses tapaszta-
latokat szolgältatnak, de reszletezesuk annyiban fölös-

leges, mert az äsvänyok meghatärozäsänak gyakorlatä-
ban nem hasznälatosak. Hogy megis megemlekeziink
a melegsegröl is, törtenik azert, mert legaläbb egy
tekintetben a drägaköveknel valamennyire szöbajöhet.

A drägakövek ugyanis többnyire gyorsan megme-

legednek, de viszont gyorsan ki is hulnek. Az ilyen
testeket jo melegvezetöknek szokas nevezni. Ez okozza

azt, hogy kezbe fogva, vagy a nyelv ala helyezve, a

drägakö hidegebb, mint peldäul az iivegutänzat; a

drägakö, mint a melegseg jö vezetöje, ugyanis a test

meleget gyorsan ätveszi es egyuttal a környezetnek

gyorsan toväbb is adja, lgy meleget von el a testtöl es
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hidegnek erezziik a követ, ellenben a meleget rosszab-

bul vezetö iiveget ugyanakkor ugyanigy kevesbbe hideg-
nek tapasztaljuk.

Schrauf elmondja, hogy mint nyerte meg a foga-
däst egy mineralogus, ki ajänlkozott, hogy kabätja
zsebeböl, tehätlättatlanba egy csomö iivegutänzat köziil

az egyetlen egy igazi gyemäntot megismeri. Az utän-

zatok es a gyemänt megegyezö nagyok es egyformära
köszöriiltek voltak ugyan, de az ujjak hegyevel tapo-

gatvän, a viszonylag hidegebb gyemänt elärulta magät.
A drägakövek valödisägänak a melegseggel kap-

csolatos, regente ajänlt pröbäja meg az, hogy a tiszta

feliiletu köre leheliink. A lehelet vizpäräja a dräga-
kövekre nem csapödik le olyan gyorsan, mint peldäul az

iivegutänzatra, de viszont gyorsabban szäll el. Ez azon-

ban többe-kevesbbe bizonytalan es nem sokat mondö

pröba.

5. A FIZIKAI SAJÁTSÁGOK EGYBEVETÉSE A MEG-

HATÁROZÁSNÁL.

A fizikai sajätsägok arra felelnek meg, hogy milyen
a megvizsgält äsväny, illetve drägakö. Drägakönel ebböl

a «milyen»-böl keli megtudni azt is, hogy «micsoda»

az. Minden megszabott vegyiiletu testnek ugyanis egy-

littal megszabott fizikai termeszete van, melyet az egyes

fizikai sajätsägok kiderftesevel adatokba foglalhatunk.
Az összes drägakövek fizikai sajätsägait a mineralogia-
han egybegyujtve megtaläljuk es a legislegtöbbnel
tapasztalhatö, hogy bar a többivel közös sajätsäga nem
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egy van, megis akad egy vagy ket tulajdonsäga, mely
egyedul az ö tulajdona. Termeszetesen ez, vagy ezek a

döntö adatok akkor, ha a követ meghatärozzuk. Ezert

olyan kivalo fontosak az eddig elsorolt sajatsägok, mert

mi valosägos szemmel valo elemzest vegezhetunk velök,
hogy az ismeretlen ismeröst egy adott esetben kipuha-
toljuk, meg pedig a kö epsegenek csorbltäsa nelkiil.

Mentöl több adatot deritiink ki, annäl szukebbre von-

juk a kört, mig vegre azon belöl csak egy marad es

megvan a kulcs, mely az elrejtett chemiai zärt is

kinyithatja. Csakis a kiilsö ismertetö jegyekre vonat-

koztatott igen czelszeru täbläzatokat adott ki az elmon-

dottak ertelmeben Dr. Albin Weisbach.*

A harmadik szakaszban a drägakövek megismere-
sehez kello adatokat, mint az egyes czikkeknel kulon

is megjelöltuk, csoportositva adjuk. Hasznälatuk egy-

szeru, önkent következik. Megelözöen azonban nehany
ältalänosabb täjekoztatö megjegyzest közlunk.

A legközvetetlenebb adatot a megtekintes adja,
mikor a kö alakja es szinbeli sajätsägai szembe ötlenek.

Drägaköveknel csak akkor täjekoztat a forma, ha meg

az eredeti, a termeszet adta. Evvel bizonyära igen kive-

telesen akadhat dolgunk s ha igen, akkor a forma

szolgältatta adatokat is teljes mennyisegukben lei keli

hasznälni. A legtöbb esetben pedig megmunkält dräga-
köveket keli megismernunk, mclyeket formäval a mes-

terseg ruhäzott fel, hogy szepsegiik, kivälösägaik men-

* Tabellen zur Bestimmung der Mineralien mittels äusserer Kenn

zeichen. Aufl. Leipzig, 1886.
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toi inkäbb ervenyesuljenek. Ezeknek formäjärol mär

csak a muveszet a megfelelöseg tekinteteböl täjekoztat,
egyebkent meg is teveszthet.

Megmunkält drägaköveknel akär foglalväk, akär

nem, a szin utal a legelsö nyomra. A szep tiszta vörös

szfn peldäul mär tajekoztat, hogy rubin, spinell, gränät,
turmalin vagy topas lehet a kö; Hogy melyik azutän ez

öt köziil, azt a toväbbi vizsgälatoknak keli eldönteni.

Szabad szemmel meg a fenyesseg es esetenkent a

34- äbra. A niineralögiis lupe väzlata.

pleiochroismus, es a tuz az, melyeket azonnal meg-

figyelhetunk. Meg taian a kemenyseget is megpröbäl-
hatjuk, akär a foglalt könel is, de a toväbbi vizsgäla-
tokraokvetetlenul megkiväntatik, hogyadrägakö szaba-

don velebänhatö legyen. E nelkiil a vizsgälat nem lehet

teljes es az eredmeny is többnyire bizonytalan marad.

A szabad szemmel valo megtekintes utän sohase

mulasszuk el a követ nagyitö uveggel megtekinteni. Igen
alkalmasak az ugynevezett mineralögus lupek, mintegy
2 cm. hosszu, 1.5 cm. vastag, särgarez hengerbe foglalt
iivegek, melyek szmtelen (achromäs) kepet, közel ket-

szeres vonalos nagyftassal lättatnak (34. äbra). Tete-

mesebb nagyitäsu uvegek bizväst mellözhetök, söt

ältalänosabb hasznälatnak meg sem felelnek.
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Ha egy ilyen nagyftöval a drägaköveket figyelme-
sen megtekintjuk, sok elrejtettebb sajätsägot tapasz-

talhatunk. A köszöriiles es a fenyesites hibätlansäga,
az elek, csucsok sertetlensege, ältaläban a felulet ep-

sege, toväbbä a kö belsejenek viszonyai Izärvänyok,
elväläs iränyai stb.) megannyian szemunkbe ötlenek es

gyakran a toväbbi vizsgälat is fölösleges. De minden

esetben becses täjekoztatäst kapunk.

Megtörtenik, hogy csak az a kerdes: egy bizonyos
kö-e az ismeretlen, vagy pedig nem az. Ez a feladat

annyiban egyszerubb, mert akärhänyszor ilyenkor eleg
egyetlen egy, hanern termeszetesen döntö sajätsägot
megvizsgälni.

Az ötvenes evek vege fele nagy föltunest keltett

egy kö, melyet tulajdonosa, Dupoisat, kereken 56 mil-

liä forintra becsiilt. Egy i68'82 gramm sulyos gyemänt
voit voina az, ketsegtelenul a legnagyobb az ismerete-

sek között. A szabälyosan köszöriilt, kisse kekesbe

jätszö sztnu kö felsö nagy lapjan es egy alsö lapon
azonban, rniat prizmän keresztul tekintve, az ablak ket-

tös szines kepet pillantotta meg Haidinger Vilmos, a

kivälo becsi mineralogus, es fgy nyomban meg is tudta,

hogy a kö nem lehet gyemänt. A fajsuly eldöntötte

azutän a dolgot, hogy ez az optikaian anisotrop kö

csak topas lehet, es vegre a kemenysegi pröba mint

ellenörizö adat befejezte a vizsgälatot, a nelkiil, hogy

egy jelentektelen kis karczoläst leszamitva, a kö epsege-
ben szenvedett voina.
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II.

CHEMIAI SAJÁTSÁGOK.

Hogy fizikaian mily apröra oszthatni a testeket, az

ugyszölvän meg nem szabhatö. Nem hiäba mondjäk a

fizikusok, hogy az hatärtalan, mert a legislegapröbb
reszecsket is legaläbb gondolatban meg mindig felez-

hetjiik. Termeszetesen mäs kerdes az, hogy valösäggal
mily aprö reszekre oszthatjuk a testeket. Erre csak ne-

häny peldät emlitek.

A mär elhalälozott Nobert Frigyes Adolf nemet

mechanikus uveglapokra gyemänttal olyan finom vonal-

käkat tudott bekarczolni, hogy velök egy millimetert

4430 reszre osztott; hogy egy ilyen osztäsresz mily
paränyisäg, csak azt keli megemliteni, hogy ezer ilyen
resz körulbelul csak egy hajszäl vastag. Wollaston,
a kivälö angol fizikus meg olyan finom platinaszälat hu-

zatott, hogy az csak 833 milliomod millimeter vastag
voit. Finom dörzsölessel is rendklvul apröra oszthatni

a testeket.

De osszuk bärmilyen apröra is a testeket, minden

kis reszecske fizikai sajätsägainak minösegeben csak

olyan marad, mint az eredeti test voit. Az ilyen osztäs

csak az egybeftiggest rontja meg, es fizikai vagy me-

chanikai osztäs a neve.

Egeszen mäs az olyan osztäs, mikor a szetosztott

reszecskeknek fizikai sajätsägai minösegben is megväl-
toznak. Ez a chemiai osztäs, helyesebben bontäs.
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A chemia az a tudomäny, mely a testek egybeszerkesz-
teset ezen vältozäsok tekinteteböl vizsgälja meg. Sajä-
tos utakon, mödokkal bontja szet a testeket (vegyi ele-

mezes). Igy megtanultuk, hogy vannak testek, melyeket
fizikai sajätsägaik tekinteteben elterö reszekre bontani

nem lehet; ezek az egyszeru testek, mäs nevvel elemek.

Ellenkezöik az összetett testek, melyeket a vegyi bon-

tässal az alkotö egyszeru testekre, elemekre bonthatni.

Azt a vegnelkiili vdltozatossägot, mely a termeszet is-

mert tärgyaiban lepten-nyomon nyilatkozik, alig hat-

vannäl több elem szolgältatja.
Az összetett testek lehetnek vagy keverekek, mi-

kor az alkotö reszek mennyiseget tetszesiinkre szab-

hatjuk meg es ez egyes reszek fizikaian egyuttal kiilön-

kiilön tapasztalhatök, vagy pedig vegyiiletek, mikor

nemcsak az alkotö reszek kölcsönös mennyisege tölunk

fuggetlen, hanem egyuttal a test fizikaian tökeletes ho-

mogen is.

A vegyiiletekben foglalt elemek mennyisegere ket

nevezetes tetelt deritett ki a tapasztaläs. Az egyik az,

hogy azonos vegyuletekben az alkotö elemek mennyi-
segenek kölcsönös viszonya rnindig ugyanaz, s a mäsik,
hogy egy elem egy mäsikkal rnindig csak egy bizonyos,
kölcsönösen megszabott viszonyu sullyal vagy egesz
szämu többszörösevel vegyul. Mindezek arra utalnak,

hogy az elemeket megszabott, vältozatlan sulyu legis-
legapröbb reszecskekböl allöknak keli gondolnunk.
Az elemek e vegsö reszecskeit atömoknak nevezik; es

az a sulymennyiseg, mellyel ket elem vegyul, egyuttal
az atömok sulymennyisegenek a viszonya is. Ha igy ket
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elem vegyi sulyän kivul tudjuk egyuttal a ketto egy-

valamely vegyiileteben foglalt atömok szämänak viszo-

nyät is, akkor a ket elem atömjänak relativ sulyät is

megismertiik.
Igy peldäul a viz ket elemnek vegyulete, ugy hogy

azt t r i i szäzalek hydrogen es 88’89 szäzalek oxygen
alkotja. A vizben mindig i sulyresz hydrogen es 8 suly-
resz oxygen van; a hydrogen es oxygen atömok suly-
mennyisegenek viszonya tehät a vizben annyi, mint egy
a nyolczhoz. Csak az a kerdes meg, hogy mennyi ez

elemek atömjainak szämbeli viszonya is a vizben, mert

ekkor a hydrogen es oxygen relativ atömsulyät is meg-

tudjuk. Erre nezve kiderult, hogy a vizben ez az utöbbi

viszony annyi, mint 2 az i-hez, vagyis hogy a vizben

meg egyszer annyi hydrogen-atöm van, mintsem oxy-

gen-atöm, ugy hogy egy fizikaian mär oszthatatlan leg-
kisebb reszecske vizben, a viznek ugynevezett chemiai

molekuläjäban, 2 atöm hydrogen es 1 atöm oxygen
foglaltatik. Ennelfogva az egy sulyresz hydrogen a viz-

ben ket hydrogen-atöm sulya ugy, hogy ha egy hydro-
gen-atöm sulya “A, akkor az oxygen egy atömjänak
sulya 8, vagyis az egysegre vonatkoztatva, a hydrogen
es oxygen atömsulyainak viszonya annyi, mint 1 a

16-hoz.

Ezeket a relativ atömsulyokat az egyes elemeknel

igen nagy valöszinuseggel meghatäroztäk, a mi igen
kenyes muvelet mindig. Minthogy pedig az abszolut

atöm sulyokat meghatärozni nem lehet, kiinduläsul egy

tetszesiinkre välasztott elem, manapsäg a hydrogen szol-

gäl, mint a melynek relativ vegyi sulya minden ismert



elem között a legkisebb, ugy, hogy egy atöm hydrogen
sulyäval mint mertekegyseggel szabjuk meg a többi

elemek atömjainak relativ sulyät, a melyek fgy mind-

annyian az egysegnel nagyobb szämok. Igy a viz elmon-

dott eseteböl lättuk, hogy az oxygen atömsulya 16, a

mi annyit jelent, hogy egy atöm oxygen 16-szor sulyo-
sabb egy atöm hydrogennel, mäs szavakkal mondva, ez

azon legcsekelyebb mennyisegu oxygen relativ sulya,
mely az egyseg sulyu hydrogen atömmal vegyul.

Az äsvänyokban minden ismert elemet megtalälunk,
reszint ugy, hogy egy-egy elem egynehäny äsvänyt al-

kot, melyek a termes elemck. reszint ugy, hogy az äs-

vänyokat több elem szerkeszti egybe. Az aläbbi tabla-

zatban nehäny, a drägakövek tekinteteböl nevezetesebb

elem atömsulyat adjuk, es minden elem neve melle

egyuttal a jelet is odairtuk. Ugyanis az elemek ezen

jeleivel szokäs a vegyiileteket irni ugy, hogy az egyes

jelek a megfelelö elemek atömjainak szämät s egyuttal
sulyukat is adjäk; mert ha valamely elemnek az egyseg-
nel több atömjat kivänjuk irni, akkor az atöm jele melle

a megfelelö szämot is kis betuvel odairjuk; szintugy, ha

egyes atömok csoportjät többszörösen vesszuk, akkor

az egyes atömjeleket rekeszjelbe foglalva, a többszö-

rözö szämot a rekeszjel melle irjuk.

114 A TULAJDONSAGOK altalaban.
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Peldäul, a Be,Al
2
Si6 O lS egy ilyen vegyiileti jelekkel

frt ugynevezett formula. Ez az elemeknek atömsulyaik-
kal kifejezett sulyviszonyänäl egyebet, a legkisebb mer-

tekre vezetve nem mond, azert tapasztalati formulänak

nevezik. Az egyes elemek pedig az ilyen tapasztalati
formulahan vagy csak egyenkent soroltatnak el, vagy

pedig bizonyos csoportositäsban közöltetnek; igy a

föntebbi pelda fgy is csoportosithatö: 38e0.A1
2
0

?

6Si0
2, vagy pedig: Be

3
Ab(Si0 3 )6 es ezek mindannyian

a beryll nevu äsväny vegyuletet adjäk.
Az ilyen tapasztalati formula levezetese könnyen

erthetö. Igy peldäul egy asväny mennyisegi elemzese-

ben szäzalekokban megadva, a következö relativ sulyo-
kat kapjuk:

Most sorban osszuk el ezen sulyokat a megfelelö
elemeknek a rövidseg okäert kikerekitett atömsu-

lyäval:

N6v Jel AtAmsuly N6v Jel AtAmsuly
Aluminlum

___
AL 27-04 Magnesium _ Mg 2T94

Baryum ___
Ba 1 j6'9 Manganum Mn 54-8

Beryllium Bc 9-08 Natrium
__ .

Na 25

Bor___
___

B 10-9 Niccolum M 58-6
Calcium (Mesz) ___

Ca !9'9i Nitrogen ___ .

N 14-01

Carbonium (Szen) C ii’97 Oxygen O 15 -96

Chromium
___

___ Cr 52-45 Phosphorum P 50-96
Cobaltum Co 58-6 Silicium (Kova) Si 28

Cuprum fRez) Cu 6 j • 18 Strontium
...

Sr 87-5
Ferrum (Vas). Fe 55-88 Sulphur (Ken) S 51-98
Fluor

___ ___

FL 19-06 Titanium
___

Ti 48

Hydrogen H I Zirconium Zr 90-4

Kalium
___

___ K 59-05

Zr . 49-4 s

Si . li;'3B
o • ?i''6

99*99
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Ezutolsö härom szämot

osztva, a Zr, Si es O atömok szämänak viszonyät igy
adja: Zr : Si : O = 1:1:4, ennelfogva ezen äsväny ta-

pasztalati chemiai formuläja a ZrSiCb ; nevszerint ez

a zirkon nevu äsvänyra vonatkozik.

Megforditva, peldäul tudjuk, hogy egy äsväny, a

quarz, tapasztalati formuläja SiCh, akkor ennek szäza-

lekos egybeszerkesztese, az egyes elemek sulymennyi-
sege tekinteteböl a következö :

vagyis az egyszeru szäzalekszämitässal:

Az äsvänyok vegyi termeszetet a chemia nyomozza,
mikor az äsvänyokat alkoto elemek minoseget, meny-

nyiseget, sot egymässal valo kapcsolatukat is kideri-

teni iparkodik. A feladat mindezekben tisztän chemiai,

ugy hogy erre nezve oda keli utalnunk.*

Az äsvänyok gyakorlati meghatärozäsäban azonban

a mineralogus is gyakran van abban a helyzetben, hogy
bizonyos chemiai elbänäsokat hasznäljon, mclyck a

fizikai sajätsägok nyomozäsänäl szcrzett tapasztalatai-

* Kimentöen olvashatni minderröl Dr. Ilosvay LAJOS-nak «A che-

mia alapelvei» czlrnu, a Könyvkiado-Vällalat VI. cziklusäban megjelent
muveben.

Zr . 49'4S : 90 = 0-5494
Si . 15-j8 : 28 = 0-5495
O . 55-16 : 16 = 2-1975

Si = 28

20 = ?2

60

Si = 46'67
O = sn?

100-
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nak kiegeszftesere valök, söt akkor, mikor a jellemzö
fizikai sajätsägok kideritese idöt rablö, egyenesen rövid

uton a czelhoz is segitik. Ezek az ugynevezett chemiai

reakcziök.

A mig a chemiai reakcziök tapasztaläsära nagyobb
terfogatu äsvänyokra voit szukseg, ezeket az anyagi kär

miatt csak joi meggondolva kellett vegezni. A chemiai

elbänäsok azonban manapsäg mär annyira erzekenyek,
hogy az alkotö elemek jellemzö sajätsägait igen-igen
aprö darabkäkkal is, legaläbb minösegukben meg lehet

ismerni. E czelra szolgälnak a mikrochemiai reakcziök,

melyek valamint a többi chemiai reakcziök is, abban

gyökereznek, hogy a testek fizikai minöseget vagy mäs

testekkel valo erintkezes, vagy pedig a melegseg, elek-

tromossäg es egyeb fizikai ägensek alkalmazäsa követ-

kezteben megvältoztatjuk. Ilyenkor a vegyuletben fog-
lalt elemek atömjainak kapcsolata megvältozhatik, vagy

pedig megbontatnak az atömcsoportok, hogy uj cso-

portokat alkossanak, vagy pedig az összetett test alkotö

elemeire bomlik stb., egyszöval chemiai vältozäsokat

muvelunk.

Az elemzö chemia az ilyen reakcziökkal szemben

kideritette az egyes elemekre jellemzö sajätsägokat,

meg pedig nemcsak akkor, ha magänosan mint szm-

elemek, hanem akkor is, ha mäsokkal vegyiilve van-

nak. A minösegi vegyi elemezesben követett eljäräsra
pedig ugyanaz illik, a mit fizikai sajätsägok egybevetö
hasznälatäröl elmondottunk. Az ismeretlent mindig ki-

sebb-kisebb körre szoritjuk, s vegre a döntö pröbäval
megismerjuk,
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Az äsvänyok gyakorlatäban azonban a chemiai ha-

täsokat a fizikai sajätsägokkal egyiitt fontoljuk meg es

fgy a feladat jöval könnyebb. A fenyesseg, olvadekony-
säg, a közönsegesebb vegyi szerekben (az äsvänyok
reszletes megismerteteseben is csak az ilyenek reak-

cziöit adjuk), u. m. a sösavban HCI, kensavban H 2
saletromsavban HNO,, valo oldhatösäg es meg nehäny

egyszeru vegyi reakcziö, kapcsolatban a szlnnel, ke-

menyseggel stb. a mineralogusnak mär többnyire ele-

gendök. Igen alkalmas munkäcska erre nezve az, me-

lyet Franz v. Kobell* adott közre.

A mi kulönösen a drägaköveket illeti, ezeknek

meghatärozäsära a vegyi sajätsägok nyomozasa legin-
käbb ket okböl nem igen hasznälatos. Az egyik az,

hogy a chemiai vizsgälatokra a vizsgält äsvänyt okve-

tetlenul fel keli äldozni, ez tehät pl. egy mär megmun-
kält drägakönel tetemes kärt okoz. A mäsik meg az,

hogy mär a fizikai, kulönösen pedig az optikai mödok-

kal is a kö epsegere ärtalmatlan, hatärozott es jellemzö
sajätsägokat tapasztalhatunk. Az egyes drägakövek
megismertetesenel azonban egyuttal az egvszerubb re-

akcziök iränt valo jellemzö chemiai viselkedesöket is

elsoroljuk azert, hogy ha chemiai vizsgälatot is keli

vegezni, ebben a tekintetben is täjekoztatva legyiink'.
De megjegyezhetjuk, hogy kivälö ugyelet es elbänäsi

gyakorlottsäg es tapasztaläs nelkiil itt sem boldogulni.
Az egyes drägakövek vegyi termeszetet az elmon-

* Tafeln zur Bestimmung der Mineralien mittelst einfacher chemi-

scher Versuche. 12. Aufl. Miinchen, 1884.
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dottak utän nem is reszletezziik toväbb. Nehäny välto-

zäs mindössze meg az, melyekre figyelmeztetiink. A be-

csesebb drägakövek ugyan az egyszeru chemiai reak-

cziok iränt meglehetösen erzeketlenek, a mi epen tar-

tössäguknak egyik alapja is, de egynemely drägakö
rnegis erzekeny bizonyos lätszölag elrejtett hatäs iränt.

Ilyen a többek között a vilägossäg, mely chemiai ha-

täsokat is okoz. A vilägosabb szinu drägakövek ugyanis,
ha sokäig a vilägossägon hagyjuk, többnyire meghala-
vänyodnak; ilyen a rözsaszfnu quarz, mely a vilägossä-
gon szelid szlnet fokonkent elvesziti. Egynemely szinu

topas is, kulönösen a sherry-sziniiek, a napvilägon szi-

niikben idövel megvältoznak.
Az äsvänyok között bizonyos csoportbelieknel gya-

kori meg az elmälläs, mi az alkotö vegyuletek megväl-
tozäsäböl ered, ha pl. nedves levegön hosszabb ideig
maradnak. Mäsoknäl ismet a szäraz levegö okoz vegyi
vältozäsokat es Igy toväbb, több olyan hatäs tapasztal-
hatö, melyek egyes äsvänyok epsegere kärosak. Ezen

utöbbi vältozäsok azonban a drägaköveket nem igen
illetik, de ha egyik-mäsik könel ilyen dolog elöadhatja
magät, annak elejet venni, vagy legaläbb csekelysegre
szoritani kulönös bajt nem okoz.

III.

AZ ÁSVÁNYOK TERMÖHELYEI.

Az äsvänyokat nem hiäba nevezik a bänyäk virä-

gainak. Valöban azok. Ott teremnek a sötetsegben,
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hoi csak a bänyäsz pislogö mecse vilagit olykor-olykor.

Megcsillan a nyirkos sziklafal egy oduban es ott leini

a szivärväny szineivel ragyogö kristälycsoportokat, me-

lyek ki tudja milyen tengersok idö ota minden emberi

tekintettöl el voltak rejtve. Pedig ezek az elpusztitha-
tatlannak tetszö testek is csak egy ideig valo megälla-
podäsok a földi anyagok vändorlasäban, akär csak

a szerves viläg egyenei. A kiilönbseg mindössze az,

hogy mig az ällatoknäl, növenyeknel egy-egy egyen

pälyafutäsa jellemzöen megszabott ideju, addig az äs-

A'änyoknäl az idö meg nem szabott, ältaläban nem is

jellemzö dolog. Az äsväny akkor a mikor ered, es ege-
szeben, epsegeben megmarad, addig a meddig: ez az

äsvänyok sorsa. Ismerunk vegyiileteket, ktilönösen az

ugynevezett haloidsök között, melyek szilärd formäban

annyira nem maradösak, hogy a levegön csakhamar

szetfolynak es csak ugyelettel, jöl elzärt iivegekben
maradnak meg.

Az ilyeneket a szabad termeszet annyi mindenfele

hatäsainak kedvere hagyni, äsvänyokul gondolni, min-

denesetre meresz dolog. Es ime Stassfurt söbänyäi
megnuitattäk, hogy ott az ilyen vegyiiletek mernetetlen

sok ldök ota megis mint äsvänyok epsegben megma-
radtak.

Mihelyt egy vegyiilet a lazäbb, tehät gäznemu vagy
csepfolyös halmazällapotböl az ember direkt közre-

munkälasa nelkiil a szilärd formäba keriil es mint ilyen
a föld kergenek szigorubb ertelmu tagjävä välik : meg-
termett az äsväny, mely egyenisegeben mindaddig meg-

marad, mig fizikai vagy vegyi termeszete mäsra nem
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vältozik. A mint az äsväny-egyen eredetet, ugy elpusz-
tuläsät is reszint fizikai, reszint vegyi termeszetu hatä-

sok okozzäk. Hogy mikor hassanak mindezek, akär az

eredes, akär az elpusztuläs tekintetebol, az a veletlen

dolga. Az egymässal folytonosan erintkezö testek, ve-

gyuletek soräböl egy valamelyik kivälik, helyben ma-

rad, es ha szilärd formäba valo egybehalmozödäsa, nö-

vekedese zavartalan, akkor az äsväny termeszetehez

szabott kulsoben növekedik ott, a hoi epen megakad;
meg is marad mindaddig, mig csak kesöbbi hatäsok

szet nem bontjäk, a mi pedig igen rövid idön, epen

ugy, välamint csak merhetetlen idök multän következ-
hetik el.

A szerves viläg egyenei vagyis az älJatok, növenyek
es az äsvänyok között, az eletet nem is tekintve, tehät

lenyeges kiilönbseg van. Igazi analogiät lgy is hiäba

keresunk. Az äsväny sorsät nem szabja meg peldäul a

kiima ugy, mint a szerves viläg egyeneinel. Sziberiäban

vagy Grönlandban csak olyan äsvänyokat leini, melyek
a tröpusok oven vagy a Föld kergenek bärmely pont-

jän otthon vannak. Az äsväny szärmazekai is olyanok,
hogy egy valamely äsväny roväsära rendesen megannyi,
az eredetihez miben sem hasonlltö, mäs nembeli äsvä-

nyok erednek. De nem reszletezzuk toväbb e kiilönb-

segeket, ennyire is csak azert erintettiik, mert ma mär

nem egyszer az äsvänyok eletkiizdelmeiröl is olvas-

hatunk.

Tuz. viz, szel (levegö), ez a härom ösregi elemen-

tum az äsvänyok eredeteben is a leghatalmasabb köz-

remunkälö. Mindenutt legotthonosabb, es ezert leg-



122 A TULAJDONSAGOK ALTALABAN.

hatäsosabb is a viz. A patakok, folyök, tavak, tengerek
szineröl szakadatlanul a levegö-egbe szäll es onnet a

földre visszakeriilve, a hajszäl-repedeseken a legszilär-
dabb szikläkat is megjärja, kilugozza, midön az oldhatö

reszeket magdval viszi. Alig is van test a földön, melyet
a viz bäntatlanul hagyna ; hosszu idök multän alig marad

meg vältozatlanul valami, kivält a nagyobb mennyisegu
viztöl, meg pedig leginkäbb akkor, ha az, mint epen

a Föld kergebe szivärgö esöviz is, szensavat visz magä-
val. A viz oldö tehetseget mi is könnyen megpröbäl-
hatjuk, es tapasztaljuk, nemely testeket gyorsan, mä-

sokat meg epen nem old. Csakhogy mi korlätozott

faktorokkal pröbälgatunk, es legkivält az idö muläsät

nem värhatjuk meg. Az idök merhetetlen folyäsäban
egy emberelet is alig szämbavehetö piczinkeseg es mi

legföllebb evekig pröbälgathatunk! Am a termeszetben

az elenyeszönek tetszö paränyi hatäskäk is az idök

temerdeksegeben szakadatlanul egybehalmozödnak es

ez az a nagy hatalom, mely annyi hihetetlennek tetszöt

is terem. Igy telik meg oldott szilärd testekkel lassan-

kent a viz es vältozatos utjäban vältozatos dolgokat is

muvel. Itt az oldott testekböl elhagy nemelyeket, amott

meg ujabbakat feloldva toväbb szällit. Igy halad, mig
a tengerbe keriil, hogy pälyäjät ismet elölröl kezdje. Az

litban elhagyott vegyiiletek, mint äsvänyok szilärd for-

mäban maradnak meg, mig csak azokat ujabb hatäsok

mäs viszonyokkal oldatban, folyösan vagy gäz-formä-
ban meg nem szabaditjäk. Vändorläs van ez annyira
ällandönak tetszö szervezetlen vilägban is, es epen ebben

a vändorläsban gyökerezik a szerves elet maga. Mikor
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e folytonos cserelödes megszunik, az eletnek is vege

szakad a Földön.

Pedig a Földön az elet maradvänyait merhetetlen

nagy idöktöl kezdve megtalälni. Az ösi szervezeteket

igen sok helyen megörizte a Föld kerge maga. Az aila-

tok testenek szilärdabb reszei, minök a kagylök, csigäk
hejai, a csontok, fogak, eredetiben vagy hu lenyoma-
taikban igen sok helyen talälhatök. Ezek a kövesedesek

,

köviiletek, petrefaktumok. De a lägy növenyi reszeket

s gyakran joi megörizte a finom iszap, melyben lassan-

kent megszenesedtek ugyan, de a szep lenyomatokon
a levelek igen aprölekos rajzait is megismerhetjiik. Ez

egykor elt szervezetek maradvänyai a betuk, melyek-
kel a Föld törteneteböl egyes mondatokat iski lehet

böngeszni. Ezt a geologia taglalja, melynek egyediil
biztos tämogatöja az, mit a Földön ma is tapasztalunk.
E nelkiil ugy volnänk, mint a vakon sziiletett, kinek

a szineket kellene tanulmänyozni. A termeszetben, a

földön ma is lathatö vältozäsok, hatäsok megfigyelese
täjekoztat akkor, ha a Föld kergenek multjät meg akar-

juk ismerni.

A föld kerge a Földnek ismeretes szilärd boritekja.
Ambär a Föld terfogatähoz szabva csak csekely vastag-

sägban ismerjuk azt, megis a geologia sokat tud mär e

kevesböl is megvilägositani. Ismeretes dolog, hogy e

kereg nem egyenes, sima, hanem nagy horpadäsok es

kiemelkedesek tagozzäk. Az elöbbieket az öczeänok

töltik meg, az utöbbiak pedig egnek meredö ormaik-

kal a hegysegeket alkotjäk. A hegyeket sziintelen kop-
tatjäk a levegö-eg hatäsai, a legmagasabb csucsokon
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a ho es glecserek lefele haladäsukban magukkal szäl-

litjak a törmeleket, mely azutän a hegyi patakok med-

rebe keriil, hogy a vfz ugy a felaprözäst, mint az elhor-

däst is toväbb folytassa. Igy leijuk a kavicsokat, majd,
hoi a patak mär a csekelyebb sebessegu folyövä da-

gadt, a homokot, az iszapot, mint a vizek leraködäsait.

A tengerbe a hosszu vizi uton a legfinomabb iszap ke-

rul, mely azutän az öczeänok feneket borftja el. Ebbe

gyiilnek össze a tengert benepesitö ällatok maradvanyai
is, melyekböl a lägy reszek elpusztulvan, a többnyire
meszes vagy koväs szilärdabb hejak, väzak beägyazva
igen sok idökig megmaradhatnak. Igy erednek az ugy-
nevezett vizi leraködäsok, melyek szintesen, retegen-
kent vastagodva a bennök foglalt ällati maradvänyok-
kal a megfelelö kornak jellemzö tanusägai.

Önkent következ.ik. hogy a legelsö leraködas leg-
alul marad, ugy hogy sorban minden egyes következo

reteg egyuttal a viszonylag ifjabb is. Az is nyilvänvalö,
hogy mindeniitt, hoi a szerves viläg egyenei ugyanazok
voltak, egyuttal a maradvänyok is megegyezök. E ket

egyszeru igazsäg a geologiänak megannyi nevezetes

talpköve. Az elöbbi a föld-kereg egyes tagjainak relativ

korät vilagxtja meg, az utobbi pedig a kulönbözö he-

lyeken talält retegeket, a bennök foglalt ällati marad-

vänyok megegyezese nyomän, egyuve tartozönak is-

meri meg.

A földkereg megformäläsa, a mig a mai kiilsöt

kapta, merhetetlen idökbe keriilt. Egyes nagy szakaszo-

kat kiilönböztet meg itt a geologia, melyek a Föld väl-

tozäsaiban az egyes korszakok. Mindezeket egymästöl
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kiilönösen jellemzö ällat-viläg kiilönbözteti meg es väl-

tozatosak az egyes szilärd boritekok is, melyek mint

megannyi egymäsra borulö levelek, a Föld kerget mai

mödjära alkotjäk.
A vizi leraködäsok anyagja majd agyag. majd

meszkö, dolomit es egyebek, de ezeken kfvtil, melye-
ket kiilönösen leraködäsbeli (sediment) közeteknek

mondunk, vannak meg az ugynevezett tömeges, masszäs

közetek is. Ez utöbbiaknak mai mäsai a läväk, melye-
ket a tuzhänyö hegyek szolgältatnak. Igen nagy, egybe-
fiiggö es kiilönösen retegekre, a leraködäsbeli köze-

tek mödjära nem tagozott szikläk ezek, melyeket több

kristälyos äsväny egybehalmozödäsa alkot. llyenek
peldäul a gränitok vagy a hazänkban olyan klasszikus

böseggel talälhatö trachytok, bazaltok stb. E ketfele

közetek tarka vältozatossägät követhetjuk a legidösebb
tagoktöl a legifjabbakig, ugy mint ma napsäg is a Föld

kergen a kulönbözö helyeken az ujabb gyarapodäsok
igen sokfelek. A tuzhänyö hegyek läväkat, hamut hal-

moznak egybe lejtöiken es környekiikön, az Egyesult-
Allamok National Parkjäban a Yello\v-stone geysirjai
megannyi kovaretegeket teremnek; mäs helyeken a

meszes, majd a kavics-, homok-leraködäsokat tapasz-

taljuk; az öczeänok feneket a finom iszap boritja es

igy toväbb. Ezek a közetek többnyire egymäs roväsära

erednek. A földi anyagok nagy forgalmäban ideig öräig
valo megällapodäsok ezek, ha a Föld geologiai vältozä-

sainak idejet evekkel merhetnök. Azon äsvänyok is

peldäul, melyek a felhökbe meredö gränit-csucsokat
alkotjäk, a földpät, quarz es a csilläm, a levegö-eg



126 A TULAJDONSÄGOK ALTALABAN.

hatäsätöl igen megviselödnek. A finorn repedesekbe
szivärgö viz, ha megfagy, szetrepeszti a legLidebb szik-

läkat is es fgy fokonkent nagyobb terseget nyer, hogy
mällasztö munkäjät folytathassa. A törmeiekeket el-

vegre a zäporok, hegyi patakok lehozzäk a völgybe es

ä vizek porondjän megismerhetjuk a hegysegeket al-

kotö äsvänyok megkoptatott szemecskeit. De ez a fizi-

kai felaprözäs egyutt halad a chemiai szetbontässal is;
a granit földpätja elvegre agyaggä mällik el, tönkre

megy mint olyan a csilläm es a quarz is; bar mint ho-

mok legtoväbb megmarad, megis a földkereg tartos-

sägänak egyik legkivälöbb okozöja, ez a nevezetes äs-

väny sem marad bäntatlanul, idövel ez is feloldödik,
a mint hogy forräsvizeinkben a kovasav nem is ritka

dolog. Igy hui 1 szet darävä a szälas bercz tömött szik-

läja, puha agyaggä välik idövel a kemeny äsväny s a

mit koräbban a veso is alig fogott, most a jätszi viz

mosolygo csergessel könnyeden szällit tova. Az elpusz-
tultböl tämad fönixkent az uj, mert csak a kapcsolat, a

hely, a forma vältozik szuntelen.

A masszäs közetek eredetet nyomozni nem ennyire
nyilvanvalö. Annyi bizonyos, hogy az ugymondott erup-
tiv közetek a melysegböl kerulnek fölfele. Melegen
folyösak a mai läväk, mikor a tuzhänyö tölcsereböl a

napfenyre kerulnek es fent megmerevednek. Hogy
alulröl honnet, minek következteben kerulnek a felsö

szfnre, ezek megannyi kerdesek, melyekre ketsegte-
len välaszolässal a geologia meg adös ugyan, de nyil-
vänvalö, hogy e masszäs közetek a leraködäsbeliektöl

gyökeresen elterö eredetuek. Nem tartozhat e könyv
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keretebe, hogy a közetek egyes fajtäit megismertes-
suk, de annyit meg meg keli emlitenunk, hogy az itt

emhtett ket vezercsapatba sorolhatö összes könemeket

eredesuk tekinteteböl meg elsösorbeli es mäsodsorbeli

közetekre lehet elkulörnteni. Mas szavakkal, vannak

eredeti es törmelekes könemek. Az utöbbiak azok,

melyek mäs közetek szetaprözäsäböl szärmaznak, ellen-

ben az eredetiek alkotäsa legaläbb szemmel läthatöan

nem igy törtent. Ilyen törmelekes közetek peldäul a

homokkövek, a kulönbözö egybecsomösodott kavicsok,

töredekek, vagyis az ugynevezett konglomerätumok,
brecciäk stb. Mindezek az egyes tagok, levelek a Föld

mai szilärd kergen.

Jgen sok nyomatekos dologböl következtethetni,

hogy a hegysegek megannyi helyi duzzadäsok, melyek a

Föld kergenek összehuzödäsa következteben eredtek.

Valamint az aszalt gyumölcs szilärdabb heja megranczo-

sodik, es baräzdäk, kiemelkedesek tämadnak rajta,
midön a lägyabb belsö kiszäradvän, a hejat kisebb ter-

segre magäval összehuzza. ugy gyurödött meg a Föld

kiilsö szilärd boritekja is Termeszetesen ez a vfzszin-

tes sorokban elrendezett leraködäsbeli retegeket nem

hagyta vältozatlanul. Azok a legvältozatosabb mödon

majd feltorlasztattak, majd meggörbultek, szetszakad-

tak, összevissza gyurödtek, mint arröl a hegysegek tek-

tonikäjät tanulmänyozvan, sokszor meggyözödhetunk.
Repedesek, szakadekok eredtek, melyeket kesöbb

vagy eruptiv közetek töltöttek meg, vagy oldatok szi-

värogtak oda, melyekböl a kivält äsvänyok azutän be-



128 A TULAJDONSAGOK ALTALABAN.

falaztäk e reseket. Ezek az ugynevezett teit szakadekok

(Gänge) vagy telerek.

Ha lgy csak igen-igen väzlatosan is a Föld kiilsö szi-

lärd boritekjäröl egyet-mäst elmondottunk, tettiik ezt

azert, mert az äsvänyok termöhelyeit lgy jobban ättekint-

hetjiik. Mert az äsvänyokat a Föld kerget alkotö köze-

tek mindenikeben megtaläljuk, mindannyian äsvänyok-
böl valök, äsvänyok vagy mälladekaik alkotjäk öket. Az

ilyen äsväny-halmozödäsokban azonban egyesek meg-
formälödäsa rendesen zavart, egyik a mäsikat növeke-

deseben akadälyozza stb., ugy, hogy a közeteket ai koto

äsvänyok sajätos tanulmänyozäst kivännak, melyben a

mikroszköp kitunöen szolgäl. Lehetoen vekony szele-

tekben ugyanis a legsurubb, legsötetebb könemek is

ätlätszökkä välnak es igy lehet az igen apro szemecs-

keket is legkivalt optikai sajätsägaik segitsegevel meg-
ismerni. E vizsgälatok azonban mär a közetekre alkal-

mazott mineralogia, vagyis a petrographia keretebe

valök. Termeszetesen legjobban tanulmänyozhatök az

äsvänyok akkor, ha egymästöl mentöl inkäbb szabadon

es mentöl zavartalanabbul teremhettek. A helyek, hoi

ilyenekre akadni, azok az ugynevezett äsvänytermö
helyek es ha valamely äsväny helyisegeit elsoroljuk,
elsö sorban ezekre iigyeliink.

Az äsvänytermö helyeket aprora elsorolni igen
hosszu voina, mert alig van hely, raelyen äsvänyok nem

volnänak. Az alföld sziksös tersegein ugy, valamint

nagyobb värosok szemetdombjaln vagy csatornäiban,
csak ugy akadunk äsvänyokra, mlnt a szikläk oduiban.

A szep äsvänyok kiilönös helyekre utalva nincsenek,
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de önkent erthetö, hogy az äsvänyokban is a vältozatos-

sägot csak ott värhatjuk, hoi egyuttal az anyag forgalma
is a legvältozatosabb. Ezt pedig kivälöan a hegysegek-
ben leini, leginkäbb pedig ott, hoi masszäs közetekkel

talälkozunk. Ezert az äsvänyokkal teit szakadekokban

van a legtöbb es legszebben termett äsväny, ämbär a

lerakodäsbeli közetekben is nem egyszer gyönyöru
äsvänyokra akadunk. Az eruptiv közetek hezagjai is

sokfele es szep äsvänyokat szolgältatnak, de ha mind-

ama helyek vegnelkuliek, a honnet csak äsvänyokat

gyujthetni, valamennyit kiilönösen megis csak ket csa-

patba oszthatni.

Az egyikbe az elsösorbeli vagy eredeti asvänytermö
helyek tartoznak. Ezek mindama helyek, melyeken az

äsvänyokat ott leljuk, a hoi eredetien megmerevedtek.
Lehetnek ezek ugy a lerakodäsbeli, mlnt a masszäs

közetekben, az egyes retegek hezagjaiban, vagy a szikla-

tuskök lyukaiban kivälva. Az äsvänyokkal teit szakade-

kok is az elsösorbeli asvänytermö helyekhez tartoznak.

Mivei pedig ezen äsvänytermö helyeknel az äsvänyokat
eredetuk helyen taläljuk, nyilvänvalö, hogy ältaläban a

legszebben megmaradt äsvänyok innet szärmaznak.

A mäsik csapat a mäsodsorbeli, vagy hordalekos

(vizlerakodäsu) äsvänytermö helyeke. Ezek azon helyise-
gek, hoi a talalt äsvänyok nem eredetuk helyen vannak,
hanem a mechanikai odaszällitäs utjän kerultek oda. Ezen

szällitäsban a viz a iegkivalöbb mester, mely a közetek

töredekeit elhordja es a mint sebessege csökken, el-el

hagyogatja a sulyosabbakat. Igy a legbecsesebb dräga-
köveket az ilyen vizhordalekokban talälni, melyek fizi-
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kai es vegyi sajätsägaik miatt ugy a meggömbölyitestöl,
mint a mällasztästöl többnyire csak keveset szenved-

nek. A vfz iszapolö hatäsa miatt erthetö, Hogy ilyen
termöhelyeken a sulyosabb äsvänyokra az eredeti he-

lyektol többnyire nem nagy tävolsägban akadni, ugy,

hogy bizonyos tävolsägban a hordalekos termöhelyeken
a siilyosabb äsvänyokat mär hiäba keressuk is.

A mi kulön-kiilön az egyik vagy a mäsik csapatbeli
äsvänytermo helyeket illeti, azokat nem reszletezzuk

toväbb. Az egyes drägakövekul hasznält äsvänyok is-

mertetesenel ugy is megbeszeljiik meg azokat.

Az äsvänyok eredeteröl meg mindössze annyit em-

Hthetunk, hogy az äsvänyok vagy a melegen folyös
masszäk megmerevedesekor välnak ki, pl. a mai läväk-

ban is, vagy a göz lecsapödäsakor teremnek (äsväny-
szälladekok, ugyancsak a mai vulkänok täjain vagy pl.
bänyaegeseknel), vagy pedig a hideg oldatokböl, ned-

ves uton, vegyi kölcsönös hatäs, vagy az oldöszer elpä-
rolgäsa következteben erednek. Mindezek nyomozha-
töan törtenhetnek azutän a szabad elemek vagy vegyii-
letek hatäsäböl, vagy pedig a mär meglevö mäs äsvä-

nyok roväsära. Az elöbbiek eredetök miatt az elsösor-

beli, az utöbbiak pedig a mäsodsorbeli äsvänyokat
szolgältatjäk.



MÁSODIK SZAKASZ.

A tulajdonságok különösen.

I.

AZ ÁSVÁNYOK RENDSZERE.

A termeszet vegtelen vältozatossägaban a rendszer

az, mely az ättekintest megkönnyiti, az egymässal
vonatkozäsban ällök viszonyät megvilägitja. Annyi bizo-

nyos, hogy a termeszetiek tudomänyäban is a rendszer

az ember muve es mint csinälmäny, többe-kevesbbe

gyarlö. De sziikseges, söt nelkulözhetetlen, meg pedig
annäl inkäbb, mentöl jobban gyökerezik a termeszet

tärgyainak igazi kapcsolatäban vagy legaläbb ezt men-

töl inkäbb megakarja közeliteni. Az ilyen rendszereket

termeszeteseknek szokäs mondani.

Az ilyen rendszer az äsvänyoknäl a fizikai es vegyi
sajätsägokat egyuttesen figyeli meg, mert e ketto egy-
mässal szorosan kapcsolatos, es e ketto egyutt az, a

mi az asvänyfajtäkat, specieseket megszabja. Ketseg-
telen, hogy az eredesi viszonyokat sem lehet figyelmen
klviil hagyni, de ez az äsvänyok rendszerezesenel csak

kevesbbe fontos, mert a legtöbb äsväny eredese nem-

csak egy, hanem több mödon is ismeretes. Ellenben

egy ugyanazon äsvanyfajtäban az eredet kulönfelesege
joi hasznälhatö jegyeket nyujt arra, hogy az egyes väl-
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tozatokat, varietäsokat jellemezhessuk; erre nezve nem

annyira az eredesi möd, mint inkäbb az eredes mellek-

körulmenyei azok, melyek az egyes äsvänyfajtäk välto-

zatait, peldäul ugy az alak, mint a vegyiilet tekinteteben,
okozzäk.

Mind a fizikai, mind pedig a vegyi sajätsägok te-

kinteteben azonban, bizonyos hatärokon tul, csak az

egyes kutatök xteletetöl fiigg, hogy melyeket nevezziik

jellemzö tulajdonsägoknak. Erre nezve az elterö nezetek

azonban kisebb tereken mozognak, mintsem a növe-

nyek vagy az ällatok vilägäban. Az äsvänyfajtäk meg-
szabäsa nem ad annyi vitära alkalmat, mint epen a szer-

ves viläg fajtäinäl gyakran tapasztalhatö. Ellenben az

ugynevezett termeszetes rendszer kibetuzese az äsvä-

nyoknäl tobb bajjal jär. A ma leginkäbb hasznäla-

tos rendszerek köziil meg leginkäbb megfelelö az, me-

lyet Groth tanär, Gusztäv Rose es James Dwight

Dana nyomain «Tabellarische Übersicht der Minera-

-1 ien nach ihren krystallographisch-chemischen Bezie-

hungen» (3. kiadäs, Braunschweig, 1889) czimu mun-

käjäban közre adott. Ebben a vegyi es fizikai tekintet-

ben egyiive tartozöknak {teit fajtäk csapatokba egyesft-
tetnek, a csapatok pedig a megkrväntatö szakaszokat,
illetve osztälyokat formäljäk.

Nem a mifeladatunk, hogy e helyen e rendszert aprö-
lekossägaiban megismertessiik. Ez csak mint keret täje-
koztat bennunket most, mikor a drägakövekul hasznält

äsvänyokat kulönös tulajdonsägaikban a következö fe-

jezetben megismertetjiik. De a mennyiben itt a dräga-
köveket mint äsvänyokat keli megismerniink, a rend-
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szert nem mellözhetjuk. Ez a drägakövek sorrendjet is

az inkäbb megfelelö utra tereli, melyeknek osztälyozä-
säban, egyebkent csak az egyeni nezet iränyadö.

A GROTH-fele rendszer az äsvänyokat a következö

osztälyokba sorozza:

I. S^inclemek.
11. Ken, Selen, Tcllur, Arsen, Anlimon es Wisinutli vegyiiletek.

111. Az elemek oxygcnve gyiiletei.
IV. Haloidsdk.

V. Nilrdtok, Karbcmätok, Sclenitek, Manganitok.

VI. Sulfdtok, Chromatok, Molybdätok, Wolframdtok, Urandtok.

VII. Bordtok, Aluminätok, Ferrdtok, Arscnitek, Antimonitek.

VIII. Phosphätok, Arseniälok, Antimoniätok, Vanadatok, Niobdtok, Tanta-

lätok.

IX. Silikdtok, Titanätok, Zirkoniätak, Thordtok, Stannälok.

X. Szerves vegyiiletek.

Ezen osztälyok sorrendjeben adjuk tehät azon äsvä-

nyok megismerteteset, melyeket vagy mint drägaköve-
ket, vagy pedig ekessegeket ismeriink. A megneve-

zesekben az internaczionälis, illetve ott, a hoi helyes
magyar neviink van, ez utöbbiakat hasznäljuk, de

egyuttal azon neveket is közöljuk, melyekkel a välto-

zatokat jelölik s a melyeket a közeletben kivält a drä-

gaköärusok alkalmaznak. Ezek az ugynevezett synony-

mäk, melyek tehät vagy egyes ugyanazon äsvänyfajtänak
kulönbözö nevei, vagy pedig, es a drägaköveknel ki-

vält eza fontos, egy ugyanazon äsvänyfajta vältozatainak

megjelölesere hasznälatosak.

Az egyes äsvänyfajtäk tulajdonsägait pedig abban

a sorrendben adjuk, a miben az äsvänyok tulajdonsägait
az elso kötetben ältaläban tärgyaltuk. Itt most mär

csakis a mineralogia! adatokat közöljuk, mert a munka
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elsö köteteben, az itt ältalänosan es kiilönösen meg-
ismert äsvänyokat, mint drägaköveket, ekessegeket mar

megismertiik.

II.

A DRÁGAKÖVEKÜL VAGY ÉKESSÉGÜL HASZ-

NÁLATOS ÁSVÁNYOK MEGISMERTETÉSE.

I. Osztály. Színelemek.

1. GYÉMÁNT.

Bort. Boort. Bord. Carbon. Carbonado.

Fajsulya y 52, egyebkent 3 '49— y 157 között. Gya-
korlatian azt niondhatjuk, hogy a gyemänt levegöben
megmert sulyanak mintegy 2/7-ed reszevel könnyebbedik
meg a vizben. Peldäul egy o'oi gramm sulyos gyemänt,
a vizben csak közel o'ooy2 gramm sulyos lesz.

Kemenysege io, a legkemenyebb äsväny. Törese

kagylös, negy iränyban (oktaeder) legtöbbnyire tökele-

tesen hasad, aczel mozsaracskäban könnyen porrä tör-

hetö. Leginkäbb magänos kristälyokban, de nemelykor

sugarasan szälas golyökban es aprö kristälyosan is

terem. Kristälyai a szabälyos rendszerbe valök, több-

nyire a nyolczlapu forma, az oktaeder a vezer, hanem

egyeb formäk is gyakoriak, közöttuk leginkäbb egy

tizenketlapii. A kristälyok rendesen gömbölyitett la-

puak, akadni golyöszeruekre is; köpczösek, de vannak

laposak es bizonyos elek nienten baräzdäk läthatök.
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Kettos kristälyok, az ugynevezett ikerkristälyok is több-

ször akadnak es nemelykor az oktaeder lapjain härom-

szögletu, a koczka lapjain pedig negyszögletu melye-
deseket tapasztalni.

A vilägossägot igen tetemes mennyisegben tiikrözi

lapjairöl, es a gyemänt termeszetes sima vagy mester-

seggel simitott lapjainak ttikrözese az a jellemzö tiin-

dökles, mit gyemäntos fenyessegnek neveznek. Atlätszö.

Sugärtöresi mutatöi:

Lätni valo, hogy a gyemänt dispersiöja is milyen
tetemes; egyebkent dispersiö-mutatoja a szelsö vörös

es az ibolyaszinu sugarak között cog/p A teljes tuk-

rözes hatärszöge pedig 24°24', a szinsorozat vilägosabb
szmeinel.

A gyemdnt-kristälyok, egyközu poläros fenyben
megvizsgälva, többnyire nemi kettos sugärtörest lättat-

nak, ugy hogy az optikaian teljesen isotrop gyemänt-
kristälyok igen ritkäk; ezen, a gyemänt-kristälyok egyeb
tulajdonsägaival ellenkezö viselkedes pedig inhomoge-
nitäsokbol ered.

A gyemänt szfnei igen sokfelek, a viztiszta vagyis
teljesen szintelen kristälyoktöl kezdve ugyszolvän min-

den vezerszinben talältak mär, söt feketek sem isme-

retlenek. Az igen sötet szinu gyemäntok azonban igen-
igen ritkäk, ugy a vörös, zöld es kek szinuek is; a

särga es barna gyemäntok a leggyakoriabbak. Poränak

2*41? vörös sugaraknal
2*419 särga «

2*428 zöld «
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szlne sziirkes, sziirkesfekete, es rendesen annäl sötetebb

szfnu, mennel finomabb a por.

Egynemely gyemänt, ha mintegy negyedöräig a ve-

rofenyen hagyjuk es azutän teljesen sötet helyisegben
megfigyeljiik, kisse vilägit, vagyis phosphoreskäl. Posz-

töhoz dörzsölve könnyu testeket, pl. papiros szeletkeket

magähoz von, azaz elektromossä välik.

A gyemänt vegyi tekinteteben szinelem, a szen C.

Platina-tegelybe helyezve, a közönseges levegön az

olvasztö gäzlänggal (befujtatott levegövel szintelenne

vält igen nagy 2000° C-näl tetemesebb, meleget szol-

gältatö gäzläng) melegitve, meg mielött a tegely fehe-

ren izzövä välnek, a gyemänt mär el kezd egni es nyu-

godtan el eg, meg pedig ugy, hogy az ego gyemänton
aprö längocska mutatkozik, melynek kek-ibolya szfnu

kiilseje van. Ellenben olyan legben, mely a gyemäntra

vegyien hatästalan, sokäig a legtetemesebb meleg sem

vältoztatja meg. Egyebkent a vegyi szerek a gyemäntra
hatästalanok.

A gyemänt termöhelyei mind mäsodsorbeliek, az

eredeti termöhelyeket meg nem ismerjuk. Del-Afrika,

Brazilia, Kelet-lndia, az indiai archipelagus nehäny
szigete (Borneo, Szumatra), Auszträlia, Ejszak-Ameri-
känak nehäny tartomänya es az Ural azok a täjak, rae-

lyeken a gyemänt kisebb-nagyobb mennyisegben terem.

Valto ai. Bort (Boort, Bord): kristälyos aggregä-
läsok, kfviilröl erdesek, ättetszök, szfntelen vagy szur-

kes golyö formäban. Fajsulya alig nagyobb es

a gyemäntnäl valamivel kemenyebbnek itelik.

Carbonado (Carbonat) nem kristälyos, fekete, meg-
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gömbölyödött, neha szögletes darabokban, melyek kul-

sejiikön nemelykor fenylenek ugyan, de töresukön

fenytelenek, aprö hezagosak. Nem hasithatök es a gye-

mäntnäl kemenyebbnek mondjäk. Fajsulya a gyemän-
tenäl csekelyebb, a 3' 15 meg 3'3 5 hatärok között.

Brazilia (Bahia).

II. Osztály. Sulfidok.

2. PYRIT.

Egeszseg köve. Elementäris Uo. Inka-köve.

Fajsulya y2; a vizben sulyänak mintegy Vs-öd

reszet vesziti el. Kemenysege 6‘A. Kagylosan törik,

pora barnäsfekete szinu. Igen gyakran kristälyokban
terem, melyek a szabälyos rendszernek pentagonos-
feles csapatjäba valök, de golyös, fiirtös formäkban,
vaskosan is talälhatö.

Ragyogö, femes fenyessegu, ätlätszatlan, särgarez-
särga szinu. Vegyulete vagyis 46'63°/0 vas es

53’3 7°/° ken, de rendesen csekely mennyisegben egyeb
femeket is tartalmaz. Saletromsav feloldja. A nedves

levegön is elöbb-utöbb elmällik.

A legközönsegesebb äsvänyok egyike, mely sokfele

möddal eredt.
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III. Osztály. Oxydok.

3. QUARZ.

Amethyst. Cairngormi kö. Citrin. Cseh gyemänt. Csehek köve. Cseh

quarz. Cseh rubin. Cseh topas. D’alenconi gyemänt. Fiistös quarz. Fiistös

topas. Hajas kö. Hajas-Amethyst. Hamis topas. Hegyi kristäly. Hyacinth
de Compostella. Indiai topas. Iris. Irisquarz. Lätszatos gyemänt. Mära-

marosi gyemänt. Morion. Occidentälis gyemänt. Occidentälis topas.

Rajnai gyemänt. Rajnai kavics. Rözsäs quarz. Sapphirquarz. Sapphirin

quarz. Siderit. Skötok quarza. Szerelem nyila. Szivärvänyos quarz. Tejes

quarz. Tus-kö. Venus haja.
Achät. Achätjäspis. Achatonyx. Avanturin. Beekit. Brecciäs achät.

Brokatos ko. Carnelian. Ceragat. Chalcedon. Chalcedononyx. Cornaline.

Chrysopras. Csillogo quarz. Demion. Denderes achät. Egyptomi jaspis.

Enhydros. Felhos achät. Felhos chalcedon. Felig chalcedon. Felig kar-

neol. Flint. Golyös jäspis. Heliotrop. Hirn carneol. Ilmakiur. Istvänköve.

Jäspis. Karikäs achät. Karneol. Karneolberyll. Karneolonyx. Kepes
achät. Klärisos achät. Kolbäszos kö. Kova breccia. Macskaszeme-kö. Mo-

hos achät. Mokkako. Nilusi kavics. No karneol. Occidentälis achät.

Onyx. Orientälis achät. Plasma. Pontos achät. Ponlos chalcedon. Prase.

Prasem. Puddingos ko. Quarz breccia. Romos achät. Sard. Sardonyx.

Smaragd anyja. Szalagos achät. Szalagos jäspis. Szarukö. Szemes achät.

Szemes kö. Szivärvänyos achät. Szivärvänyos chalcedon. Täjas achät.

Tigrisszemekö. Törmelekes achät. Tuz-kö. Väras achät. Veres kö. Wet-

terdeuter.

Fajsulya 2'65, kiilönben 2 2 -8 között, avizben

tehät sulyanak mintegy s/i 3 -ad reszevel könnyebbedik

meg. Kemenysege 7; kagylösan törik es rendes hasa-

däst nem tapasztalni. Joi megtermett kristälyokban
ugymint kristäly-csoportokban, de vaskosan es nemely-
kor aprö kristalyosan is taläljäk. Kristälyai a hatszöges
rendszernek egy kulönös (negyedes) csapatjaba valök

es leginkäbb a hatszögletu oszlopban, hat lappal tetezve

teremnek. Egyes kristälyokon kivul az ikerkristälyok is



139QUARZ.

igen gyakoriak, melyeket az egyesektöl megtekintesre
sokszor nem kiilönböztetni meg.

Uveges fenyessegu es sokfele vältozataiban egeszen
az dt nem lätszösägig az ätlätszösäg minden fokära talä-

lunk peldäkat.
Sugärtöresi mutatöi:

A rendes sugär dispersiöi mutatöja tehät a spektriini
föntebbi szfnei között o

-

oi7, az extraord. sugäre pedig
o'oiB. A teljes tiikrözes hatärszöge az ord. sugärnäl a

a särga szinben (mit nagyjäban a feher fenyre is vonat-

koztathatunk) 40°22', az extraord. sugärnäl pedig 40°^'.
A quarz kettös sugärtörese, mint a sugärtöresi mu-

tatök lättatjak, nem tetemes, ezert a parallel poläros
vilägossägra berendezett keszulekben a valamennyire
vastagabb quarzlemezeken is interferencziäs szineket

tapasztalni. Optikaian egytengelyu es a kettös sugär-
töres karaktere positiv (u < e). A konvergälö poläros
vilägossagra berendezett keszulekben az optikai ten-

gelyre normälisan metszett lemezeken az egytengelyu
kristälyok rendes tengelykepet csak igen elvetve ta-

pasztalni, ellenben rendesen a körösen-poläros tengely-
kepet lätjuk, nemelykor a közepen sajätsägosan kun-

korodott szines görbekkel. Az interferencziäs szfnes

karikäk tägabbak a valamennyire vastagabb lemeze-

ken is.

to E

1-541 . 1-550 vörös sugaraknal

I'544 ■ i'55? särga «

i'547 • 1-556 zöld «

1-5 54 ■ 1-564 ke k «

1-558 . 1-568 ibolyaszinu «
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A quarz igen sokfele szlnu; a viztiszta kristälyoktöl
kezdve a feketekig vältozatos szinekben talälni; a vlz-

tisztäk es feheres kristälyok igen gyakoriak.
Vegyiilete SiO,, az ugynevezett kovasav, vagyis

467370 kova es oxygen. Közönseges savak

nem oldjäk, csakis a legtetemesebb melegben olvad,
de szödäval keverve a Bunsen-längban formätlan iivegge
välik, miközben elenken megduzzad.

Igen gyakori äsväny, melyet a legkulönfelebb ter-

möhelyeken talälni.

A quarz igen sok vältozattal bövelkedik, melyek
közul mi csak e munka keretebe tartozökat taglaljuk.
Ezekböl a kristälyokban termett vältozatok a követ-

kezök.

Hegyi kristäly. Ezzel a nevvel viztiszta, vegyileg is

legtisztäbb quarz-kristälyokat illetnek, melyeket több-

nyire joi megterniett es gyakran nagyobb kristälyokban
leini. A legidösebb szikläkban otthonos, de ezen ere-

deti termöhelyekböl a körleg mällasztö es szetaprözö
hatäsa kiszabaditvän, mint a legällhatatosabb äsväny,
csak mechanikai vältozäsokat szenved, a mennyiben a

patakok, folyök medrebe mint kavics, vagy elvegre
mint homok kerul; az ilyen mäsodsorbeli termöhe-

lyeken leit hegyi kristälyok ezert rendesen meggöm-

bölyödöttek, kulsejtikön erdesek, sziirkes szlnuek, de

szettörven azokat, vlztisztasägukröl meggyözödhetni.
Euröpänak legmagasabb hegysegeiböl, milyenek a

sväjczi, del-keleti francziaorszägi (dauphinei), a tyroli,
salzburgi Alpesek, a Pyreneäk stb. igen szep es nagy

kristälyok keriilnek ki; hazänkban is több helyen (Sel-
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mecz, Kapnik stb.) szep hegyi kristälyokat leini. De a

többi vilägreszekben sem ritka, kivält Madagaskar szi-

geten, hoi regebben 8 meter keriiletu kristälyokat is

talältak.

Az apro, köröskörul megformält hegyi kristälyokat
ekesitö köveknek megmunkälva, a kereskedelemben

kiilönfele jelzökkel gyemäntoknak szokäs nevezni; ilye-
nek a lätszatos gyemänt, cseh, märamarosi, occiden-

tälis, rajnai gyemänt stb. megnevezesek; a csehek köve,
rajnai kavics nev is a hegyi kristälyra vonatkozik.

A Anoman megrepedezett hegyi kristälyokon gyak-
ran elenk interferencziäs szineket tapasztalni, melyek
kivält a köszörult darabokon igen vältozatosak, ezekre

hasznälatos az iris, irisquarz, szivärvänyos-quarz meg-

nevezes.

A hegyi kristälyokban igen sokszor egyeb äsvänyo-
kat, mint pl. a rutilt, turmalint, stb. zärvänyokul leini,

melyek vältozatos formäjuak es nem egy tekintetben

igen csinosak. Nemelykor finom hajszälakhoz hasonli-

tanak (ezek a hajas-kövek, Venus haja), majd tuformä-

juak (tus-kövek, szerelem nyila) stb.

A hegyi kristälynak nevezett vältozaton kfvul a

quarznak kristälyokban termett többi felesegei mind

szinesek. A szinezest vagy fizikai inhomogenitäsok
(Anoman szetosztott zärvänyok), vagy pedig vegyi
tisztätalansägok okozzäk, de a szmezö ar.yag kinyomo-
zäsa nem sikerul könnyen mindig; e tekintetben inkäbb

velekedeseket mintsem tenyeket tudunk. A szin teltsege
szerint ezen vältozatok egyeb optikai sajätsäga, mi no

az ätlätszösäg, pleiochroismus, termeszetesen többe-
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kevesbbe mödosul, es termeszetes dolog, hogy a többi

fizikai sajätsägok sem maradnak vältozatlanul, a mi

kivält a fajsuly bär csekelyebb merteku ingadozäsaiban
mutatkozik.

A tejes quarq, mely vaskos darabokban a legközön-
segesebb äsvänyok egyike, de szep kristälyokban is

gyakori, tejfeher szinu es többe-kevesbbe ätlätszatlan ;

ha valamennyire ättetszö, akkor kisse särgäsnak lätjuk.
Az ugynevezett Hyacinth de Compostella ätlatszat-

lan, es San Jago di Compostellän, Spanyolorszägban,
körösköriil megformält, inkäbb aprö kristälyokban te-

rem, melyeket vas-okker egyöntetu vörös vagy särgäs-
vörös szfnre fest.

A fustös quarq szep es neha igen nagy kristälyokban
terem, melyek särgäsbarna, fustösbarna, söt majdnem
szurokfekete szinuek. Kivält nagyobb darabokban atlat-

szatlanok, egyebkent az ätlätszösäg tekinteteböl igen
vältozatosak. A Haidinger-fele lupeval a kettös kep
elterö szfnezese tapasztalhatö, nevezetesen az egyik kep
särgabarna, a mäsik meg vilägosabb szegfubarna szinu.

Ujabb vizsgälatok szerint egy szenvegyulek (valamely
szerves vegyiilek) szinezi, mely melegitessel eluzhetö

ugy, hogy az eredetien fustösbarna szfntöl kezdve a

melegites foka es tartössäga szerint a viztisztaig a köz-

beesö ärnyalatokat sorban nyerhetjiik. A legsötetebbe-
ket morion nevvel illetik, a fustös topas, d’alenponi

gyemänt, cairngormi kö (ez utöbbi skötorszägi helyisege-
röl nevezve) nevek pedig az ätlätszöbb barnäs, särgäs
darabokra vonatkoznak. A legnevezetesebb fustös quarz

kristälyok Sväjczböl szarmaznak, nevszerint iB6B-ban
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Uri-cantonban a Tiefengletscheren egy kristälyokkal
teit kisebb barlangban, ugynevezett kristälypinczeben,
eletveszedelemmel kapcsolatos sok viszontagsäg utän,
rendkfvul nagyesszep fiistösquarzokat talältak, melyek-
böl a legsulyosabbat a magyar nemzeti Muzeum Buda-

pesten örzi; ezt «nagyapö»-nak neveztek el (a többiek

nevei a «kiraly», «vastag Karoly», az «elnök», a

«suhancz» stb., melyeket Bernben, Ziirichben stb. lät-

hatni) es meltän, mert 69 centimeter magas, 122 centi-

meter keruletu es az eredeti adat szerint 267 font su-

lyos, a morionoknak valösägos pätriärkhäja es egyuttal
a leletnek gyöngye, mint annak idejen közöltek.

Amethyst. Igy nevezik az ibolyaszinu kristälyokat,
melyek a többi quarzoktöl bonyolödott belsö szerkeze-

tiikkel kulönböznek. A lätszatosan egyszeru amethyst-
kristälyok ugyanis többnyire sokszorosan egybenöttek,
ezert a konosköpos vizsgälatnäl igen gyakran lätni a

megemlitettcsavarodö görbeket, akörösen poläros ten-

gelykep közepen. Ez az egybeszerkesztes akärhänyszor
mär egyszeru megtekintessel is, a többe-kevesbbe ve-

kony, vältakozö szinu retegekben szembeötlik es ez az

oka annak, hogy az ilyen amethystek töresen finom

hullämos vonalakat lätni. Ez a feltiinö egybeszerkesztes
azonban több särgäs, zöldes, barnäs, söt szintelen quarz-
kristälyokon is tapasztalhato, melyeket ezert ugyancsak
az amethysthez csatolnak. Gyakorlatian ez a nev azon-

ban csak az ibolyaszinu kristälyokat illeti.

Az amethyst szfne nem mindig egyöntetu; gyakran,
kivält a nagyobb kristälyokon, vilägosabb es sötetebb

reszleteket lätni, de a sötetebb szinu kristälyok ältala-
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ban ritkäbbak. A Haidinger-fele lupeval az ilyen söte-

tebb szinu amethyst-kristälyok pleiochroismusa abban

tapasztalhatö, hogy az egyik kep inkäbb vörösebb, a

mäsik meg inkäbb kekebb szinu. Melegitve az amethyst
szinet megvältoztatja, megsärgul, többe-kevesbbe meg-
szintelenedik, a mi arra utal, hogy az amethystet is vala-

mely Anoman szetosztott szerves vegyiilet szinezi.

A kulönfele zärvänyokkal teit amethysteket is hajas
amethysteknek mondjäk.

Amethysteket reszint megtelt szakadekokban talälni,
reszint az ugynevezett amethyst manduläkban, melyek
idösebb vulkäni közetek kisebb-nagyobb lyukait bellelik

ki es a közet elmälläsa utän kihullanak es a mäsodsor-

beli termöhelyeken lelhetök. Az ilyen mandula kulseje
erdes, mit sem mondo, hanem ha megtörjuk, a kiilön-

bözö szinu retegeket betetözve szep amethyst-kristälyok
läthatök.

A magyar nemzeti Muzeum äsvänygyujtemenyeben
a többi között egy oriasi ilyen mandula van kette törve,
a töresi lapon legnagyobb szelessegeben 30 centime-

ternel hosszabb. Az ilyen manduläk többnyire Brazihä-

bol szärmaznak, de azelött igen szepeket talältak Ne-

metorszägban a Nahe mellett fekvö Obersteinban is.

Igen szep amethystek szärmaznak a Zillerthalböl (Tyrol)
valamint az Uralböl is; a magyarhoniakböl pedig a

Selmeczröl eredö kristälyok nevezetesek, de azok is,

melyeket Porkura (Hunyadmegye) täjän talältak, mely
utöbbiak sötetibolya szfniikkel kiilönösen kivälök.

A legszebb amethystek azonban, többnyire mint kavi-
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csok, Ceylon szigeteröl, Indiäböl. valamint Braziliaböl,

Uruguayböl stb. valök.

A sapphirin quar% (sapphirquarz, siderit) nev indigo

vagy berlini-kek szinu quarzkristälyokra vagy vaskos

quarzra vonatkozik, melyeket Gollingnal (Salzburg) mint

ritkasägot talälni.

A többe-kevesbbe särgaszinu quarzkristälyokat cit-

rm-eknek szokäs nevezni. Az egyöntetuen särga krista-

lyok azonban nem igen ismeretesek, ämbär särgäs
quarzok peldäul hazankban is Selmeczen es a Kiräly-
hägöntuli Erczhegyseg több pontjän talälhatök. Az ekes-

segnek megmunkält ilyen citrinek többnyire nem mä-

sok, mint melegftessel megsärgitott amethystek vagy
fiistös quarczok, melyek a särgaszfn kiilönbözö teltsege
szerint majd vilägosabb, majd sötetebb särgäk; az

ilyenekre hasznälatos a csehek quarza, csehek topasa,
hamis topas, indiai topas, occidentälis topas, skötok

quarza (Arran-szigetröl) stb. megnevezes.*
A quarz elsorolt felesegei azok, melyek a kristä-

lyokban termett vältozatokat alkotjäk. A vaskos välto-

zatok köziil, e munka czeljähoz szabva, csak a

quarqot emlitjuk meg, mely ugyan kristälyokban is

terem, de kivälöan vaskosan leini; kellemetes többe-

kevesbbe haloväny rözsaszinu, ättetszö. Melegitve ez is

meghalvänyodik, sot a vilägossägon is hosszabb idö

utän szinenek teltseget elveszti. Taläljäk Bodenmais es

Zwiesel környeken Bajororszägban, Sziberiäban, Cey-

* A hagymazöld prasem-e t, mely tulajdonkepen meg ide tartoznek,
zärvänyai iniatt a toväbbi apro kristälyos stb. valtozatok között tärgyaljuk.
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lon szigeten, de ugy Euröpäban, mint a többi viläg-
reszeken, sok mäshelyutt is lelhetö. A valamcnnyire
sötetebb rözsäs quarzokat neha csehek rubinjänak is

neveztek.

A quarz toväbbi vältozatai azok, melyek ältaläban

aprö kristälyosak es igy szövödesuk rendkivul suru.

Legnagyobb reszuk elannyira nem homogen, hogy az

äsvänyok soräba nem is szämfthatök, hanem mint keve-

rekeket kiilön csapatba, az äsvänyok fiiggelckebe kel-

lene osztani. Ez az oka, hogy osztälyozäsukban a szer-

zök nem egyöntetuen järnak el, kiveve azt, hogy a

quarz töszomszedsägäban tärgyaljäk öket, a mennyiben
valamennyinel vegyuletöknek legislegnagyobb resze

kovasav.

Ezek a quarz-vältozatok azok, melyeket ekesitesre

es muveszi megmunkäläsra igen regöta nagy mennyi-
segben hasznalnak es ezert keli ezeket reszletesen is

megismernlink. Az ättekintes könnyebbsegere nehäny
csapatba osztjuk öket, a mint egybeszerkesztetesuk
többe-kevesbbe megegyezik.

A) VALAMENNYIRE EGYÖNTETÜ VÁLTOZATOK.

Chalcedon. Legtöbbnyire mint bekergezes terem,
kulönfele furtös, gömbös formäkban ; igen finomszemu,
suru, neha Anoman rostos. Többe-kevesbbe iiveges-
viaszos fenyessegu, töresi lapjain sima vagy kisse szal-

käs. Egyeb sajätsägaiban a quarzczal megegyezö, csak

az ätlätszösägban nem, mert a chalcedon csak inkäbb
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ättetszö, de többnyire zavaros, a belsejeben felhös, alig
ättetszö.

A chalcedon es felesegei rendkivul Anoman es

kiilönbözo mertekben likacsosak, a mi kivälöan neve-

zetes, mert kiilönbözo festöszereket sziv be es igy mes-

tersegesen is festhetö.

Igen sok helyen igen vältozatos, feheres, szurkes,

kekes, särgäs, barnäs, stb. szinekben talalhatö; a Faröer-

szigeteken, Islandon, az euröpai kontinens igen sok

videken, hazänkban kivält a Kirälyhägöntul több helyen,

meg Breznobänya környeken Zölyommegyeben Drei-

wassernäl (itt neha igen csinos minösegben), de

egyeb vilägreszeken is böven lelik, kiilönbözo masszäs

közetek lyukait, hezagjait bellelve, vagy a közetek mäl-

läsa utän mäsodsorbeli termönelyeken, a vlzhordalekok

között.

A chalcedonnak maganak igen sokfeleseget kiilön-

böztetik meg, melyek többnyire a szinre vagy a szinek

elosztäsära vonatkoznak. Igy egy bizonyos särgaszinu
chalcedon neve ceragat vagy felig-karneol; a vilägos
sziirke szinueket sötetebb felhöszeru gomolyokkal «fel-

hös# chalcedonnak nevezik; a «szivärvänyos» chal-

cedon is szurke, mely valamennyire elenk szlnekkel

jätszik; az Istvan-köve vagy pontos-chalcedon feher,
melyben vervörös foltok vannak, a chalcedononyx
pedig az, melyben feher es szurke retegek vältakoznak ;

az ilmakiur, Wetterdeuter nevek is chalcedonra vonat-

koznak.

Mokkaköveknek nevezik azon sziirkes, särgas, bar-

näs, stb. vilägosabb szmu chalcedonokat, melyeknek
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finom repedeseibe kiilönbözö femes vegyuletek oldatai

ägas-bogas formäkban (dendritesen) beszivärogtak es

a vilägos köben igen csinos, feketes, barnäs vagy vörö-

ses szfnu, aprö növenykekhez, kivält mohocskäkhoz

hasonlftö rajzolatokat lättatnak. Ezek azelött többnyire
Aräbiäböl szärmaztak, honnan megnevezesiik is ered.

Az enhydros nev vegezetul sziirkesfeher, ättetszö

chalcedonra vonatkozik, mely többnyire lapos, fodrosan

gömbölyftett formäju, belul folyadekkal (vfzzel) megtöl-
tött; az utöbbi idökben Braziliäböl igen szep es nagy

ilyen enhydrosok jutottak a gyujtemenyekbe.
A chalcedonnak több, szfneikben inkäbb jellemzö

vältozatai ugyancsak megannyi kulon nevvel bfrnak, de

ezeknek äsvänyos egyöntetusege mär többnyire igen
hiänyos. Ilyenek a következök.

A karneol nem egyeb, mint vervörös szfnu chalce-

don, melyet vasvegyiilet szfnez. Többnyire särgäsba jätszö
szfnu; a legsötetebb vervöröset hfm-karneolnak neve-

zik, a halovänyabb, särgäsba jätszö pedig a nö-karneol.

A fehersärgät karneol-beryllnek mondjäk, viszont

sard nevvel illetik az igen ättetszö, inkäbb barnäsvörös,
de aranyosvörös, söt feketesvörös köveket is. A demion

nev is egy karneolra vonatkozik; a karneolt egyebkent
az angolok carnelian, a francziäk cornaline nevekkel

jelölik.
A karneol is sok helyen talälhatö, de a legszebbek

Kelet-Indiäböl es deli Amerikäböl szärmaznak, hoi azo-

kat mint hordalekokat lelik.

A kevesbbe szep vörösszfnu, inkäbb barnaszfnu

chalcedonokhoz tartoznak meg azok, melyek meg
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kevesbbe homogenek, de kiväloan vasvegyuleteket

meg tetemesebb mertekben tartalmaznak es ennek

megfelelöen vältozatos vöröses, barnäs, särgässzinuek;
ezek az ugynevezett jdspisok. Mint kavicsokat taläljäk,
homälyosan csillogö felulettel; többnyire ätlätszatlanok.

A közönseges, vörös, barnäs, vagy okkersärga, sötet-

szfnu quarzkavicsokat is ide lehet sorozni, de kiilönö-

sen a következö felesegeket kiilönböztetik meg. Egyip-
tomi jäspis (gölyos jaspis, nilusi kavics), melyet több-

nyire egyközepu, vältakozö särga, vöröses, barna, feketes

szinu hejak alkotnak; kulönben a teglavörös es geszte-

nyebarna szinvältozatok foltonkent is vältakoznak. Kivä-

löan a Nilus ägyäban talälhatö. A szalagos jaspishan
kivält a homälyos vörös, es homälyos zöld, de sziirke,

särga- es barnaszlnu retegek is szalagok mödjära välta-

koznak; a legszebb ilyen szalagos jäspisok leginkäbb
Sziberiäböl valök. Vegiil megemlithetjuk, hogy a bro-

kätoskö megnevezes is egy jäspisra vonatkozik.

A is a jaspissal kapcsolatos, suru, halovänyan
csillogö, vältozatos sziirke, barna, särga, vörös, söt zöl-

des es feketesszfnu, melynek törese szälkäs-kagylös.
A megtöltött szakadekokban igen sok helyen gyakran
talälhatö, de leraködäsbeli kozetekben (meszkövek,
margäk) is.

Inkäbb az egyöntetubb chalcedonfeleseghez tarto-

zik azonban a chrysopras, mely vältozö teltsegu kelle-

metes almazöld, olykor halväny kekeszöld szinu, attet-

szö kö; szine egy nikkel-vegyiilettöl ered, es egyike
azon köveknek, melyeknek sziniik elevensege csökken,
ha veröfenyen sokäig vannak.
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Egy mälladekos masszäs közetben (serpentin) talaini

leginkäbb, meg pedig a vizmosäsokban, mint mäsod-

sorbeli termöhelyeken; de a szebbeket rendesen csak

kisebb darabokban lelik. A kivälöak Kosemiitz täjäröl
(Szilezia) valök, de az Egyesiilt-Allamokböl is igen sze-

peket nyerni; egyebkent meg sok mäs täjakon, igy
hazänkban is lelhetö.

A zöld vältozatok soräba tartozik a prase vagy pra-
sem is, mely tulajdonkepen vaskos, de nyilvänvalö kris-

tälyokban is termett quarz es szinet egy idegen äsväny
(egy amphibol-vältozat, az ligynevezett sugärkö) finom

szälainak igen suru betelepedesetöl kapja; ezert a pra-
sem csak ättetszö, többnyire foltos, zavaros olivazöld,

hagymazöld szinu. Azelött a smaragd anyja nevvel is

illettek, mert azt hittek, hogy a smaragd benne terem.

Több helyen, igy kivält Breilenbrunnäl Szäszorszägban
lelik.

A plasma fuzöld, eleven levelzöldszinu, igen ättet-

szö es nemelykor feheresen vagy särgäsan foltos. Lcg-
inkäbb Kelet-Indiäböl es Khinäböl kerul hozzänk.

Ha sötetzöld mezoben vörös pontokkal bir a plasma,
akkor heliotrop vagy vereskö a neve; a vörös pontok
karneolböl valök; igy neveznek nemelykor olyan chalce-

donokat is, melyeket egy zöld äsvdny (delessit) fest

zöldre es abban a vasoxyd vörös foltjai läthatök. A leg-
szebb heliotropok Keletröl (Tatärorszäg, Bokhara,

Kelet-India, Khina) szarmaznak, de sok mäs helyeken,
igy hazänkban is a Kirälyhägön-tul lelhetök.
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B) RÉTEGENKÉNT KEVERT VÁLTOZATOK.

Az elöbbiekben taglalt quarzvältozatok köziil leg-
inkäbb a chalcedon az, mely kiilönbözö szfnu es egybe-
szerkesztesu retegekben, vältakozva leginkäbb a kesöbb

tärgyalandö opällal es kristälyos quarzczal, az amethyst-
nel mär emlftett mandulaköveket formälja es ezeket a

retegenkent vältakozö chalcedon, opäl es kristälyos
quarzfelesegeket nevezik ätaläban veve achdtoknak.

Nyilvänvalö keverekek ezek, melyek szfneik, es az

egyes retegek formäinak vältozatossäga következteben

igen csinosak. Az ilyen achätmanduläk reteges szerke-

zete az oldatböl valo leraködäst elärulja es ilyeneket az

idösebb masszäs közetek kisebb nagyobb lyukaiban
vagy iiressegeiben talälni, honnet esetenkent a közet

szetmälläsa utän kihullanak es a mäsodsorbeli termö-

helyeken lelhetök. Az achätmanduläk közepe vagy iires,
mikor a retegek sorozatät többnyire kristälyos quarz

famethyst) zärja be, de a teljesen megtöltöttek sem rit-

käk, melyekben gyakran a legelsö reszlet, a mandulä-

nak mintegy a magja, vagy egyöntetu nem reteges, vagy

pedig a többitöl elterö iränyu ugyancsak vältakozö

szinu retegekböl valo; az egyközes retegek egyebkent
mäs esetekben a legbelsö pontig is követhetök. A väl-

tozatossäg az achätokban rendkivul nagy es ennek meg-

felelöen igen sok az elnevezesiik is, melyek többnyire
az egyes retegek äbräzolta formäkra vonatkoznak.

Ha e vältakozö szfnu retegek egymästöl szinukben

igen elesen elvälnak es megannyi egyközes rendben
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es egyenes sikokban következnek egymäsutän, akkor

az ilyen achätot onyxnak vagy achätonyxnak nevezik.

Kulönösen a karneolonyx az, melynel vervörös karneol

retegek feher szinuekkel vältakoznak; a sardonyxban
pedig barna (sard) es feher retegek egymäsutänjät lät-

juk. Egyebkent az egyközes retegekben vältakozo

szinu achätot szalagos achätnak nevezik; a mint pedig
a szines retegek formäja megannyi egy-egy közepu
karika, szemes achät, karikäs achät vagy szemeskö a

neve. Ha az egyközes retegek läthatöan többszörösen

megtöröttek ugy, hogy ujabb achätanyag ragasztotta
öket egybe, ered a törmelekes vagy brecciäs-achät,

melyet viszont, a mint a retegek vonalai romokhoz hason-

litanak, romos achätnak mondanak. A zegzugos vona-

lakban reteges achät a varas achät, mely valamennyire
a värfalak ki es beszögellö vonalaira emlekeztet; es fgy
a hasonlatossägok szerint, a mint a vältakozo szinu

reszek retegenkent vagy csomönkent vannak, igen sok-

fele elnevezessel illetik az achätot, milyenek a felhös,

kepes, klärisos, mohos, pontos, täjas achät stb. Az ugy-

mondott denderes achätban aprö, vältozatos formäju
barna- vagy feketeszinu zärvänyok vannak es fgy a mär

emlitett mokkakövekhez hasonlitanak ; az achätjäspis
nev olyanokra hasznälatos, melyekben az eres vagy

csomös chalcedon jäspist tartalmaz. Vegiil szivärvänyos
achät az olyan, mely kivält vekonyabbra köszörlilve,

valamennyire elenk szineket lättat, ha a vilägossäggal
szemközt tartjuk. Regebben meg az ättetszöbb, szebb

achätokat orientälis achätoknak is mondottäk, a többi-

nek pedig occidentälis achät nevet adtak.
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Achätokat a XVI. szäzadtöl kezdve nagy mennyi-
segben talältak a Nahe mellett fekvö Oberstein kör-

nyeken Nemetorszägban, de ma ott alig talälni vala-

mit. Ellenben rendkivul sok es szep keriil manapsäg
Uruguayböl, Braziliäböl a forgalomba, es Keletröl is

(Arabia, Kelet-India stb.) szepeket hoznak. Altaläban

igen sok helyen talälni ezen vältozatokat, haz.ankban is,

hoi kiilönösen a kirälyhägöntuli Erczhegysegben nem

egy helyen lelhetö. Nemcsak az achätnak, hanem älta-

läban a quarz ezen elsorolt aprokristälyos vaskos fele-

segeinek a legnevezetesebb hazai termöhelye Tekerö

(Deva es Zalatna között fekvö falu) es Toroczkö vi-

deked Tekerön a chalcedon (egszinkek, ibolyaszlnu),
karneol, jaspis, szarukö, heliotrop, achät stb. igen bö-

ven es igen szep darabokban talalhatö.** Ott kiilö-

nösen a Valea Mizslok forräsvideken van ezen kövek

termöhelye, ugy hogy a patak kavicsai között szäm-

talan igen szep darabokat gyujthetni. Toroczkönäl

pedig kiilönösen a Fejerpatak, az Edeskö, es a thor-

szent-györgyi Värpatak kavicsai között leini a rözsäs

quarz, tejes quarz, egy prasemfele quarz, szarukö, jas-
pis, chalcedon, karneol, plasma, heliotrop es a välto-

zatos achät darabokat.

* L. dr. Koch Antal : Erdelyi tömör quarczvältozatok csiszolva.

Orvos-termeszettud. Ertesitö. ij, 1888, 18$ —188, Kolozsvär.
** L. dr. Primics György: Vaskos kvarczfelek elöforduläsa Te-

kerön. Földtani Közlöny, 16, 1886, 508 —
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C) KIVÁLÓAN ZÁRVÁNYOS FÉLESÉGEK.

Avantunn. Ez vaskos quarz, melyet valoszfnuen vala-

mely vasvegyulet vörös vagy barnäsvörös, särga szinure

fest 6s mely masszäjäban a csilläm apro aranyos barna

pikkelykeit többe-kevesbbe egyenletesen szethintve

tartalmazza. Ezenkiviil finom repedeskekkel is teli, ugy

hogy a vörösbarnäs mezöböl az aranyosan csillogö fol-

tocskäk elenken kivälnak. Az egyenletes szinu es csil-

logäsu avanturin azonban ritka, ämbär több helyen, lgy

Spanyolorszägban, Francziaorszägban, Nemetorszäg-
ban, de kivälöan az Ural es Altai hegysegekben talälni.

Hazänkban is Kirälyhägöntul az Erczhegyseg több

pontjäröl, kivält Zalatna köriil ismeretes.

A prasemben mar megismertiink egy olyan quarz-

vältozatot, mely zöld szinet egy idegen äsväny finom

szälainak köszöni. A következö ket feleseget is a finom

szälformäju zärvänyok jellemzik. Az egyik az ugyneve-

zett vagy csillogö quarz, mely särgäs-,
zöldes- vagy barnasszmu vaskos quaiz, tele igen finom,

egymässal egyközesen elrendezett asbest (az amphibol
äsväny egy vältozata) szälakkal. A nyers kö ugyan a

macskaszemehez nem igen hasonlit, de többe-kevesbbc

hosszukäs gömbölyure köszöriilve, a beägyazott finom

szälak belsö tiikrözese miatt, sajätsägosan habosan-sely-
mesen csillog, mely a macska szemenek csillogäsära es

hosszukäs keskeny szemnylläsära emlekeztet. Megne-
vezese innen ered. Legszebbeknek itelik a barnäs vagy

särgäs szinueket, melyek szelld kekesfeheren csillog-



nak ; ezek többnyire Kelet-Indiäböl (Malabar) szärmaz-

nak. Az inkäbb zöld, zöldessziirke darabok többnyire
Ceylon-szigetröl valök es ezeken klvul meg több mäs

helyen is, Igy Nemetorszägban talälni.

Mas az ugynevezett Ez masszäjänak
legtetemesebb reszeben viztiszta quarz, mely igen vekony
rostokban, rudacskäkban sorakozik egymäs melle.*

E szälacskäk belsejeben a krokydolith nevu äsvänynak
(egy amphibol-vältozat) meg sokkal finomabb fonalkäi

huzödnak vegig es e belsö fonalkäk szine szerint a kö

leginkäbb fabarna-särgäs, ritkäbban kekesszinu. Ren-

desen e härom szincsoportok egyikenek szmevel bir,

u. m.: barnässärga■—aranysärga, indigo —zöldes-kek,

homälyos vörös. Igen valöszmu, hogy a krokydolith meg-

vältozäsäböl eredt, ugy hogy a krokydolith fonalkäi

meg az eredeti äsvänyböl maradtak meg. Ezen ketsze-

resen rostos, fonalas szövödes az eleven szinnel egyutt
okozza azt, hogy gömbölyure köszöriilve a macska-

szeme-könel sokkal tetszetösebben csillog, kivält ha

kekesszinu. A tigrisszeme-kö elnevezest az elöbbi ana-

logia nyomän kapta. Del-Afrikäban, a Cap-földön az

Orange-folyam videken, egy idösebb palas kozet kes-

keny hasadekjait tölti ki es csak a hetvenes evek ota

kertilt nagyobb mennyisegben forgalomba.

* L. egyuttal dr. Krenner Jözsep : A Tigrisszem. Termeszcttudo-

mänyi Közlöny. 19, 1887, 182—18?.
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D) EGYÉB VÁLTOZATOK.

Nehäny kö meg az, mely az elöbbi csapatok
egyikebe sem valo; egyältalän csak azert tärgyaljuk
itt, mert anyagjuk legtetemesebb resze a kovasav.

llyen a beekit
, mely valamennyire a chalcedonhoz ha-

sonllt, de valösägäban klärisok, kagylok, meszkövek

megkoväsodäsäböl ered; Devonshireböl (Anglia) szär-

mazik. Leginkabb paränyi tengert lakö ällatkäk kova-

savat tartalmazö maradvänyai alkotjak a chalcedonra

emlekeztetö iiykövet vagy llintet is, melyet csomös

darabokban Rugen szigeten, Angolorszägban es sok

mäs helyen talalni. Kevesbbe ättetszö mint a chalce-

don, szmei is homalyosabbak, többnyire szurkek, fustö-

sek, barnäk, särgäsak stb. Vegezetiil leginkabb szög-

letes, quarz, jaspis, szarukö, tuzkö, söt kiilönbözö kö-

zetek darabjainak is tarka-barka kevereke a puddingos
kö (kolbäszos kö, kova breccia vagy quarz breccia),
melyen az egyes töredekeket ugyancsak kovasavas

anyag ragasztja egybe. Több helyen talalni, de a leg-
szebbek kivält Sköcziäböl szärmaznak.

4. ANATAS.

Fajsulya 3 'B6, kulönben 3*83 y93 között. Vlzben

tehät sulyänak mintegy
10/39-ed reszevel könnyebbedik

meg; megtuzesites utän azonban fajsulya megnagyob-
bodik, ugy hogy 4' 16-ig is emelkedik.

Kemenysege 5 ‘A—6. Törekeny es öt iränyban tö-
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keletesen hasad. Igen szep, bär rendesen aprobb kris-

tälyokban terem, melyek a negyszöges rendszerbe

tartoznak. Ragyogö gyemäntos, majdnem femes fenyes-

segu, többnyire ätlätszatlan, vagy legföllebb ättetszö.

Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszöge tehät az ord. sugärnäl

23
0 14', az extraord. sugärnäl pedig 2^°^ 7', mindkettot

a särga szinre vonatkoztatva. Lätni valo, hogy ez äsväny
sugärtöresi sajätsägai a gyemäntot is meghaladjäk, a

miben ragyogö fenyessege is gyökerezik.
A rendkivul tetemes kettos sugärtöres karaktere

negativ (co > s) ; az egytengelyu tengelykep nemelykor
kisse zavart, ugy hogy helyenkent igen csekely nyiläsu
kettengelyu kepet lätni. Az anatas kristälyainak szine

vagy igen sötet, majdnem fekete szep indigö-kek, vagy

vilägosabb mezsärga-barna. Pora szintelen.

Vegyulete tökeletesen tiszta minösegeben Ti0
2 ,

vagyis 60'06%> titän es 39'94°/o oxygen. Nem olvad

meg es savak sem bäntjäk, de alkäliäkkal egyiitt meg-

olvasztva, oldödik. Az anatas termöhelyei az idös kris-

tälyos közetek, melyekben többnyire a repedesekben
talälni. Igy Francziaorszägban Bourg d’Oisansnäl (Dau-
phine), Sväjcznak sok helyen, Angolorszägban, az Ural-

ban, hazänkban is elvetve stb. Braziliaböl is igen szep

kristälyok szärmaznak, melyek nemelykor feltiinö na-

gyok es elvetve szintelenek is.

LO

2-5II .

£

2-476 vörös sugaraknäl

2'5?5 •. 2-496 särga «
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5. ZIRKON.

Cerkonier. Gargun. Hyacinth. Jargon. Jargoon. Jargon de Ceylon.
Jacinth. Linkun. Maturai gyemant. Orientalis hyacinth. Zirkonier.

Fajsulya igen vältozö, de mindig nagyobb a 4-nel,
meg pedig a 4^o7 —4‘86 között vältakozik ugy, hogy
a teltebb szinuek a sulyosabbak, mint a zirkon szlneinel

lätni fogjuk. Rendesen a drägaköveknek hasznälatos

zirkonok fajsulya közel 4*7, a vlzben tehät sulyänak
mintegy ,0/47-ed reszevel könnyebbedik meg.

Kemenysege 7' U. Hat iranyban igen vältozö minö-

segben hasad, ugy hogy bizonyos nagyobb kristalyok
igen tökeletesen hasithatök, ellenben mäsoknäl hasa-

däst alig tapasztaini; a töresi lapja egyebkent kagylös.
A negyszöges rendszerbe tartozö csinos kristälyokban
terem, melyek oszloposak, piramis lapokkal tetözve es

rendesen körösköriil megformälödtak, de többnyire az

eleiken meggömbölyödöttek; igen aprök es nagyobbak
egyaränt ismeretesek es nem egyszer teljesen meggöm-

bölyödött vagy szabälytalan kulseju darabokban, sze-

mekben is leini. Kristälylapjain gyemäntos fenyessegu,
egyebkent uveges vagy zsiros fenyessegu is. Az ätlätszo-

säg kulönfele fokaival birhat, söt majdnem teljesen
atlätszatlan is. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei ezen adatokböl tehät:

31°2 3' az ord. es 30°30’ az extraord. sugärnäl.
A kettös sugärtöres karaktere positiv es valameny-

(»> £

i*92 . i*97 vörös sugaraknäl.
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nyire tetemes leven, vekonyabb lemezeken is az inter-

ferencziäs gyuruk eleg surun következnek egymäs utän.

Az egytengelyu tengelykep azonban többnyire kisse

zavart, a görbek megnyulnak es a fekete kereszt kisebb-

nagyobb mertekben helyenkent ket hiperbola-ägra
nyflik szet.

A zirkon-kristälyok szfne igen vältozatos, legközön-
segesebbek a barnaszmuek, de a vörös-, särga-, zöld-

szfnueket is taläljäk, ezeken kiviil ibolya-indigökek
szfnueket söt viztiszta kristälyokat is ösmerni. Pora

szfntelen. Pleiochroismusa igen csekely, ugy hog) meg

a sötet szfnu kristälyoknäl is a Haidinger-fele lupe-
val tapasztalhatö ket kep szfne egymästöl alig kiilön-

bözik.

A kiilönbözo szfnu zirkonok fajsulyai Church vizs-

gälatai nyomän következöen valtoznak meg:

Megmelegftessel a szfnes kristalyok többnyire meg-

halvänyulnak, söt szfntelenekke is välnak, de fajsulyuk
ilyenkor rendesen megnagyobbodik.

Vegyulete (tisztän) ZrSio 4, vagyis 49^61% zir-

konium, 15’36% kova es 3 yo)°/o oxygen. A längban
nem olvad meg es savak köziii csak a tömeny kensav

bäntja meg finomra tört porat.
A zirkon meglchetösen elterjedt äsväny, mely am-

Vörös
_ 4-86;

Barna ___ _ _ 4-696
Zöld

... ___ ... 4-691
Vörösbarna

___ 4-651

Särga _ .
... ... 4-600

Narancssärga 4-562

Homälyos zöld 4-020.
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bar csak mikroszköpos kicsinysegu kristälyokban is, de

a legkiilönfelebb masszäs közetekben talälhatö. De

leginkäbb az idösebb kristälyos közetekben otthonos,

melyekböl elmälläsuk utän a mäsodsorbeli termohe-

lyekbe, folyök ägyaiba, homok lerakodäsokba stb.

kerul. Drägaköveknek csak a szep vörös szinueket

hasznäljäk es ezek legtöbbnyire Ceylonböl szärmaznak,
hoi a folyök homokjaiban lelik. Kelet-Indiäböl, toväbbä

Auszträliäböl (New South-Walesben stb.) is igen szep
zirkonok szärmaznak, ugy Francziaorszägban (Expailly)
es Euröpänak sok mäs orszägäban sem ritka, ämbär

szlneik tekinteteböl kevesbbe szepek mint az elöb-

beniek.

A szep vörösszinu zirkonokat latjak el a hyacinth
(jacinth, orientälis hyacinth) nevvel; szinök a vilägos
vöröstol kezdve kulönbözö teltsegu ugyan, de több-

nyire barnäs ärnyalatu; az eleven barnäs- es narancs-

szinu szep zirkonokat is hyacinthoknak mondjäk ; a ma-

turai gyemänt vagy gargun nev bizonyos ceyloni zir-

konokra vonatkozik; ha pedig a szintelenne vält vagy

pedig a särgäs, vagy fiistös szinu ceyloni zirkonokat

drägaköveknek munkäljäk meg, akkor jargon, jargoon,

jargon de Ceylon vagy cerkonier neven ismeretesek.

A linkur nev vegiil Olaszorszägböl eredö zirkonokra

voit hasznalatos.
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6. KORUND.

Amethyst-Sapphir. Asteria. Csillagos ko. Csillagos rubin. Csillagos

sapphir. Diamantspath. Feher sapphir. Hirn sapphir. Hiuz sapphirja.
Indigös sapphir. Leucosapphir. Macska sapphirja. Napköve. No sapphir.
Opälozö sapphir. Orientalis amethyst. Orientalis aquamarin. Orientälis

chrysolith. Orientalis girasol. Orientalis hyacinth. Orientälis rubin.

Orientälis sapphir. Orientälis smaragd. Orientälis topas. Rubin. Rubin

asteria. Rubin macskaszeme. Salaili köve. Sapphir. Sapphir asterja.

Sapphir macskaszeme. Särga sapphir. Smirgel. Topas asteria. Topas

sapphir. Violett rubin. Vizes sapphir.

Fajsulya csekely ingadozäsokkal (3'99 —4'o8) kö-

zel 4, a vizben tehät sulyänak majdnem ‘A-ed reszevel

könnyebbedik meg. Kemenysege 9, vagyis a gyemänt
utän közvetetlenul következik. Hatärozott hasadäst

nem igen tapasztalni, ämbär harom iränyban nemely-
kor joi elvälaszthato; egy negyedik iränyban szinten,
de mindezeket inkäbb csak levelessegnek tekintik.

Törekeny es törese többe-kevesbbekagylös. Kristälyai
a hatszöges rendszernek rhomboederes-feles csapat-
jäba valok es többnyire oszloposak, hegyes vagy lapos
tetözessel, de nemelykor köpczös rhomboederesek is.

A nagyobb kristälyokon iker-egybenövesek, mint ba-

räzdäk es vonalozäsok gyakran tapasztalhatok. Több-

nyire magänos kristälyokban leini, melyek gömbölyö-
döttek.

Uveges fenyessegu, de a leveles elväläs lapjän
a fenyessege gyakran gyöngyös. Ätlätszö, a szinek vagy
tisztasäga szerint kiilönbözö fokokban. Sugärtöresi mu-

tatöi:

<«> e

1768 . 1760 vörös sugaraknäl.



A teljes tukrözes hatärszöge ezekre tehat

az ord. es 34
0

37' az extraord. sugärnäl. A kettos sugär-
töres karaktere negativ es mint läthatö, kettos sugär-
törese epen nem tetemes, ezert a tengelykep görbei
vastagabb lemezeknel sem suruek. Enne] is az egyten-
gelyu kep a konosköpos vizsgälatnäl nem egyszer zavart,

kettengelyunek lätszik, neha feltunöen nagy, mäskor

meg csekely tengelynyilässal.
A korund szinekben igen vältozatos, ritkän vfztiszta,

hanem inkäbb a kek, vörös, särga, barna, szurke stb.

szinekben talälhatö; pora szfntelen. A pleiochroismus
a szinek teltsege szerint kisebb-nagyobb mertekben

többnyire tapasztalhato, mint a következökben lätni

fogjuk.
Az optikai tengelyre normälisan metszett es dom-

boruvä köszörult lapokon olykor-olykor, de nemelykor
a siklapokon is, sajätsagos fenytunemeny tapasztalhato,
nevszerint egy hatsugaru csillag viläglik; mäs esetek-

ben meg a macskaszeme-köhöz hasonlö csillogäs jelent-
kezik. Ezeket valöszmuen itt is a szabälyosan elrendezett

igen-igen aprö zärvänyok belsö tiikrözese okozza. Mäs-

kor meg a korund kristälyokban a szinek szerint kiilön-

bözö retegeket, hejakat tapasztalni.
Melegftessel a korund szine nemelykor megvältozik,

dörzsölessel pedig, kivält a simära köszörult darabokon,

egy ideig elektromossäg tapasztalhato.
Vegyiilete A1

2
0,, vagyis 53*04% aluminium es

46*9670 oxygen. A längban nem olvad meg, savak sem

bäntjäk.
A korund leginkäbb az idösebb közetekben taläl

162 A TOLAJDONSAGOK kulönösen.



163KofttlMD.

hatö, honnet azutän esetenkent a folyök hordalekjäba,
mint mäsodsorbeli termöhelyekre keriil. A drägakövek
tekinteteböl kivälö vältozatok a következök.

A szep vörösszinu, ätlätszö korundnak rubin a neve,

a kekszinueket ältalaban sapphirnak mondjäk.
A rubin vagy orientälis rubin vörös szfne a halväny

rözsaszintöl a sötet kärminvörösig a teltseg kiilönbözö

fokaival birhat. Az ugynevezett galambver-szinu vörös

az, melyet leginkäbb becsiilnek, de ältalaban az egyen-

letes, teltszfnu, hibätlan, es csak valamennyire nagyobb
rubinok rendkrviil ritkäk. Nevezetes a rubin szinvälto-

zäsa, ha megmelegitjiik. Eredeti vörös szinet ekkor

ugyanis elvesziti, fokonkent zöldde välik; ez a szinväl-

tozäs azonban nem maradös, mert kihulve a rubinok

ujra vörös sziniiket kapjäk vissza.

A rubin nemelykor eleg joi megismerhetö rhombo-

ederes kristälyokban terem, de legtöbbnyire a mäsod-

sorbelitermöhelyekentalältatvän, meggömbölyödött for-

mäban keriil elo. Pleiochroismusa nem tetemes ugyan,
de szabad szemmel is valamennyire läthatö es minden-

esetre a szfnärnyalatok sajätsagos jatekät okozza. Ren-

desen egy ibolyässzinu ärnyalatot is tapasztalni, kivält

egy bizonyos iränyban, ugy hogy gyakorlott szemmel a

valödi rubint errol is megismerhetni. A Haidinger-fele
lupeval megvizsgälva, a ket kep szinkulönbsege jobbari
feltunik, a szep vörösszfnu rubinnal az egyik kep ugyanis
valamivel vilägosabb, tisztäbb, vagy kisse särgäs, ugy-
nevezett hajnalvörös, a mäsik kevessel sötetebb, többe-

kevesbbe ibolyaszinnel elegyedett, ugymondott karmin

vörösszinu.
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A violett-rubin ibolyaszine meg szembeötlöbb, mert

az optikai tengely iränyäban feltiinöen ibolyaszinu, a

többi iränyokban pedig halvanyabb, inkäbb teglaszinu
vörös; ezeknel a Haidinger-fele lupeval a ket kep
kiilönbsege meg inkäbb kivälik, mert az egyik kep
majdnem feherszinu. Az ilyen, inkäbb vagy hatärozottan

ibolyaszinu korundok azok, melyeket orientälis ame-

thyst, amethyst-sapphir neven ismernek, az orientälis

hyacinth nev pedig inkäbb a hajnalvörös, kisse särgäs
vagy feheres ärnyalatu korundokat illeti.

A sapphir nev ältaläban a szep eleven kekszinu ko-

rundokra vonatkozik, ambär nemcsak a kekszinu ko-

rundokra hasznäljäk. A sapphir vagy orientälis sapphir
szine az igen vilägostöl a legsötetebb kekig, tehät a

buzaviräg- vagy indigöszinu, bärsonyos kek szinig igen
sokfele teltsegu lehet. A pleiochroismus itt is az inkäbb

teit szinu köveken tapasztalhatö, gyakran mär szabad

szemmel is ugy, hogy egy iränyban, mely egyuttal
az optikai tengely iränya, sziniik leginkäbb megtelt,
ellenben egyeb iränyokban tekintve, vilägosabb, vala-

mennyire zöldesbe jätszö. A Haidinger-fele lupeval
vizsgälva e kiilönbseg termeszetesen joi tapasztalhatö,
mert az egyik kep sötet ultramarinkek, elvetve csekely
ibolyäs ärnyalattal, a mäsik ellenben vilägosabb kek,
inkäbb kekeszöld-zöldes szalmasärga.

A vilägosabb sztnu sapphirok pleiochroismusa pe-
dig a Haidinger-fele lupeval vizsgälva is mindössze

annyiban tapasztalhatö, hogy a ket kep kek szine nem

egyenlöen megtelt, az egyik valamivel sötetebb es hatä-

rozottabb kek.
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A sapphir legszebb szinenek a tiszta btizavirägszinu
keket tartjäk es az ilyen teit, eleven, tiszta kekszfnu

kövek azok, melyekre az indigös-sapphir vagy hfm-sap-
phir nev vonatkozik, ellenben nö-sapphiroknak azokat

mondjäk, melyek halvänyabbak, kisse feherbe jätszök.
A kevesbbe tiszta szfnu kek, inkäbb feketes vagy zöl-

deskek korundokat hiuz-sapphirjänak vagy macska-

sapphirjänak nevezik, a tiszta zöldeskeket kiilönösen

orientälis aquamarinnak, es a mint a kek szin mind-

inkäbb halvänyabbä välik, az igen halvänyat vizes-sap-
phir, vagy ha a korund vfztiszta, azt leucosapphir, feher-

sapphir nevvel illetik.

A szep, tiszta szfnu korundokon meg a zöld es a

särga szin is talälhatö, ämbär e szinek egymagukban
ritkasägok, kivält a legislegritkäbb (majdnem vala-

mennyi drägakönek hasznälatos äsväny között) a tiszta

zöldszinu korund, melyet orientalis smaragdnak nevez-

nek. A többe-kevesbbe särgaval kevert vagyis särgäs-
zöldszinu kövek az orientalis chrysolithok, melyek mär

nem annyira ritkäk ; a tiszta, eleven särgaszinu korundok

sem gyakoriak, es ezeket orientalis topas, topas-sapphir
vagy särga sapphir nevekkel kulönböztetik meg.

Megjegyezhetjiik, hogy melegftessel a kek- es särga-
szfnii sapphirok többnyire szfntelenne välnak, csak a

rubin az, mely mint emlftettiik, szinet a melegftes utän

visszakapja.
A korundoknäl mär emlftett bizonyos fenytunemeny-

nyel birö kövek azok, melyekre az asteria, csillagoskö
megnevezes vonatkozik. Kiilönösen ha a hatsugäru tiine-

meny inkäbb vörös korundnal tapasztalhatö, akkor azt
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rubin asteriänak vagy csillagos rubinnak mondjäk,
ellenben a kekszfniieket sapphir asteria, csillagos sap-

phir vagy opälozö sapphir nev kulönbözteti meg, es

szintfgy a topas asteria nev az inkäbb särgaszfnu korun-

dokra vonatkozik. Ha a fenytiinemeny nem sugaras,
hanem inkäbb csillogässzerif, akkor az ilyen korundokat

orientälis girasol, napköve, rubin-macskaszeme vagy
sapphir-macskaszeme neveken ismerik.

A korund elsorolt szep szfnu, tiszta felesegein kfvul

a tcibbi, inkäbb ätlätszatlan, nem egyöntetuen szfnes es

kevesbbe tetszetösvältozatokat csak egyszeruen korund-

nak vagy diamantspathnak nevezik; ezek többnyire
kekes, piszkos keksziirke, zöldes vagy barnäs szfnuek.

A korundnak legkevesbbe szep felesege vegre a

smirgel, mely aprö szemcses, többnyire sötet (fekete,
sziirkes-fekete) szfnu es rendesen magnesvas vagy

haematit szemek keverekeben talalhatö. A szemecskek

nagysäga igen kulönbözö lehet, de neha meg a kristäly-
käk formäi is megismerhetök.

A mi a rubin es sapphir elöforduläsät illeti, a leg-
szebbek keletröl, Hätsö-Indiäböl szärmaznak, hoi leg-
többnyire a mäsodsorbeli termöhelyeken lelik öket.

A rubinok jöval ritkäbbak a sapphiroknäl, kivält a csak

valamennyire is nagyobb darabokban. A legszebb rubi-

nok többnyire Birmäböl erednek (Ava), es Peguböl
(Syriam) is. Sziamböl ujabban igen sötet szfnu, söt bar-

näs-vörösbe hajlö rubinokat is hoznak; az utöbbi idök-

ben Közep-Azsiäböl is szärmaztak rubinok. Ceylon
homokjäban is talälni csinos rubinokat es az inkäbb

rözsaszinuek több helyröl ismeretesek.
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A sapphirokböl a legszebbek ugyancsak Birmäböl

es Peguböl erednek. Ujabban Hätsö-Indiänak több

helyeröl sok es igen szep sapphir szärmazik, neve-

zetesen Sziamböl, a honnet eredö sapphirok elannyira
sötetszfnuek, hogy majdnem feketeknek lätszanak.

Ceylon is igen szep sapphirokat szolgältat es a salamkö

megnevezes egy ilyen ceyloni sapphirra vonatkozik.

A közönseges korund gyakran az eredeti közetekbe

növe nemcsak az emlitett helyeken talälhatö, hanem

több videken Euröpäban, Eszak-Amerikäban is. Asmir-

gel legismeretesebb termöhelye Naxos szigete, de Kis-

Azsiäban es Eszak-Amerikäban is lelik.

7. HAEMATIT.

Fajsulya 4^9—-yj hatärok között vältozö. Kemeny-
sege 5 V*—6 ‘A; törekeny, hatärozottan nem hasad, bar

több iranyban elvälaszthatö. Igen szep, a hatszöges
rendszernek rhomboederes-feles csapatjäba tartozö,
vältozatos formäju, köpczös vagy täbläs kristälyokban
terem, de vekony levelecskekben, szemcsekben, rosto-

san, vaskosan, földesen stb. is talälhatö. A szep kristä-

lyokon femes fenyesseget tapasztalni es ennek meg-

felelöen ätlätszatlan. Vasfekete, sötet aczelszurke szinu,

földes minösegeben vörös ; poränak szfne cseresnye-
piros-vorösbarna.

Vegyiilete Fe
2
0

3, vagyis 70 01% vas es 29 -99%

oxygen, a tiszta vasoxyd, de rendesen csekely mennyi-
segben egyeb anyagokkal kevert. A längban nem olvad

meg, porat savak (pl. a sösav) lassan oldjäk.
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Elterjedt äsväny, mely a legvältozatosabb mödok-

kal terem, majd az idösebb kristälyos közetekben, majd
a fiatalabbakban tigy, mint leraködäsokban is. Hazank-

ban ugyancsak sok helyen, közöttuk igen szep kristä-

lyokban (Dognäcska, a Hargita-hegyseg) is talälhatö.

A kivälöbb vaserczek egyike. A mi mint ekesseget 1Heti,

a rostos szerkezetu, többe-kevesbbe gömbös, veses for-

mäju felesege az, melyet kulönösen megemlithetiink.

8. OPÁL.

Aranyos opäl. Cacholong. Chrysopäl. Csillogo opäl. Elementum köve.

Eretlen Chrysopras. Faopal. Feligopäl. Firmamentum köve. Girasol.

Gummikö. Gyöngyhazas achät. Harlequin opäl. Hvalith. Hydrophan. Jasp-

opäl. Kaimuk-achät. Kasolong. Közönseges opäl. Lapis mutabilis. Län-

gos opäl. Miiller-fele iiveg. Nemes opäl. Oculus mundi. Opäl-achät.
Opälanyja. Opälgyöker. Opäljäspis. Orientälis opäl. Prasopäl. Pyrophan.
Simitö pala. Szurkos opäl. Tejes opäl. Tapadös-pala. Tripel. Tripoli.

Uveges opäl. Tiizes opäl. Vältozekony opäl. Viaszkos opäl. Vilägszemekö.

Fajsulya2'i, egyebkent rp —2'} hatärok között,
a vizben tehät sulyänak mintegy '%l-ed reszevel köny-
nyebbedik meg.

Kemenysege 6 körul (c X ‘U—-.67»), törese egyenet-
len, kagylos, igen törekeny; formätlan, nemelykor göm-
bös, csepegoköves kulsövel. Uveges zsiros, nemelykor
gyöngyös fenyessegu, ätlätszö, a vfztisztätöj kezdve

kulönbözö fokokban, de teljesen ätlätszatlan is.

Mint amorph test optikaian isotrop, ämbär nemely-
kor valamennyire a kettös sugärtörest is tapasztalni, a

mely ennel is fizikai inhomogenitasok folyomänya. Su-

gärtöresi mutatöja i ‘45 a vörösszinu sugarakra, a teljes
tukrözes hatärszöge tehät 4^36'.
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Szine igen sokfele, szintelen vagy feher, särga, vö-

rös, barna, zöld, szurke, fekete, stb.; a sötet szint ren-

desen idegen zärvänyok okozzäk. Pora szintelen. Ne-

melykor gyönyöru szinjätekot lättat, mely a masszäjä-
ban rejlö fizikai inhomogenitäsokböl (rendkiviil finom

repedesekböl) ered.

Az opäl vegyulete kovasav, Si0
2 , mely vältozö

mennyisegu vizzel, H,O van egyutt; a viz rendesen

3 —9%, de 21%-ig is emelkedik. Längban nem olvad

ugyan, de megzavarodik, többnyire szetpattogzik; forrö

kälilug K(HO) majdnem teljesen oldja.
Az opält megmeredt kovasavnak, mintegy megke-

menyedett kovasavas kocsonyänak tekinthetni, mely a

vizböl többet-kevesebbet magäba zärt. Az opälok mint

kulönfele helyeken es mödokkal eredt kiväläsok terem-

nek, melyek leginkäbb fiatalabb masszäs kozetek heza-

gait bellelik ki, vagy a mällottas kövekben repedeseket
boritanak be, közöket töltenek meg, stb.

Az opäl legtisztäbb felesege a hyalith fuveges opäl,
Muller-fele iiveg, gummikö), mely gyakran tökeletesen

viztiszta, uvegszeru, aprö furtös gomolykäkban, több-

nyire az ifjabb eruptiv kozetek hezagjaiban terem; ha-

zänkban is, Selmecz környeken peldäul, de mäs helye-
ken is, szep hyalithokat talälni.

Az opäl legkivälöbb felesege azonban az ugyneve-
zett nemes opäl (elementum-kö, firmamentum köve vagy
orientälis opäl), mely gyönyöru szfnjätekot lättat. Ez az

opäl szerkezetenek folyomänya, ugy, hogy rendkfvtil

finom repedeseknek tulajdonithatni, melyek interferä-

lässal a feher fenyt a szivärväny szineire bontjäk es a
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belsö reflexiöval kijutott vilägossägban vältozatos,

ragyogö szineket lätni.

A legszebben szineket jätszö nemes opäl maga csak

attetszö, es rajta keresztiil tekintve valamennyire teljesen
zavarodott szinu, felhös, särgäs. Van iiveghez hasonlö,
inkäbb ätlätszö nemes opäl es annyira teljesen meg-
zavarodott is, hogy mär ätlätszatlan. Többnyire maga
nem szines, de vannak olyanok, melyek szinesek.

A szinjätek igen termeszetesen darabonkent vältozö,
sot egy ugyanazon darab is kulönbözö oldalakröl te-

kintve, mäs meg mäs szineket (längokat) lövell ki. Igy
vältozatosan vörös, kek, zöld es több mäs szfnekkel

ragyog, es vannak opälok, melyekben pl. a vörös, es

mäsok, a melyekben zöld vagy kek szfnek tunnek leg-
inkäbb elo. A längos opäl, csillogö opäl a szinek elosz-

täsänak formäira vonatkozö nevek ligy, hogy mig a

längos opäl szinei mintegy szalagokban läthatök, addig
a csillogö opäl szines foltokat lättat. llyen meg a harle-

quin opäl megnevezes is, mellyel az olyan opält illetik,
hoi vältozatos, többnyire szögletesen formält, aprö,

ragyogö szines foltok, mint megannyi szikräk, meglehe-
tösen egyenletes szetosztäsban tapasztalhatök. Aranyos
opälnak mondjäk az egyszinu, szep särga längot lättatö

opält, ellenben opäl-gyöker az a darab, melyen sötet-

szinu mezöben (mely a termö közetböl valo) a nemes

opäl vekonyabb, vastagabb erekben läthatö ; vegiil
opäl-anyjänak nevezik az opäl olyan termö közetet,

melyben az opäl igen aprö reszletkekben osztatott szet.

Nem olyan szep, mint a nemes opäl, de azert kivälö

meg a tuzes opäl is, mely inkäbb egyszmu, särgäs vagy
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vöröses, barnäsvörös, vörössärga szinu, de igen elenk,

megannyi tuz villanäsokat lättat. A girasol pedig kekes

feherszlnu opäl, mely neha vöröses szfnekkel jätszik.
Ha az opäl ättetszösege csökken, a mit kulönfele

keveredesek okozhatnak, akkor mindinkäbb zavaro-

dott tejesszinuve välik. A tiszta tejfeherszfnu az, melyet
tejes opälnak mondanak es ettöl kezdve a nem tetsze-

tös, sötetebb szinu, teljesen ätlätszatlan, közönseges
opälig, igen sokfele vältozatu, de többnyire särga vagy
barna szineket lättatö opälokat ismeriink. llyen a szur-

kos opäl, viaszkos opäl, melyek inkäbb mez-vagy viaszk-

särga szinuek, viaszkos fenyesseguek; a prasopäl vagy
eretlen chrysopras (chrysopäl) pedig többe-kevesbbe

szep almazöld szinu. A zavarosabb szinuek a felig opälok,
feher, sziirke, barna, särga vagy vörös stb. szfnnel. Ha

az ilyen közönseges opäl egykori fäknak megkövesitöje,
ugy, hogy a fa szerves anyagjänak helyet az opäl foglalja
el, mikor meg a volt-fa szerkezete is igen joi megismer-
hetö, akkor az ilyen opält fa-opälnak nevezik, a mely
igen vältozatos szinu csinos feleseg.

Kiilönös opälfeleseg a hydrophan vagy pyrophan
(lapis mutabilis, oculus mundi, vältozekony opäl, viläg-
szemekö). Ez többnyire feher, de särgäs vagy egyeb
szinärnyalatu is, es zavaros, ätlätszatlan. Ha azonban

vizbe märtjuk, akkor megvilägosodik, ättetszove välto-

zik es gyakran csinos szinjätekot is nyer. Nyilvänvalöan
olyan opäl ez, mely egyreszt vizben szegeny es mäsreszt

ätlätszösäga es szfnjäteka epen a beivödott viztöl vagy

egyeb folyadektöl fiigg. Mert a hydrophan, ha vlzböl

kivetetven teljesen megszärad, ismet csak az ätlätszat-
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lan, zavaros, feher eredeti minöseget kapja vissza. Olaj-
ban is hasonlöan megszepiil es ha tiszta viaszkkal fözve,
ez utöbbival tele szivödott, akkor ha kisse megmelegit-
juk, a viaszk megolvad, a kö pedig ätlätszöbbä välik ; az

ilyent nevezik azutan pyrophannak.
Meg inkäbb zavaros, piszkos särgäs vagy vöröses

feherszinu a kasolong vagy cacholong, mely veses fur-

tös keregmodra terem ; ezt meg gyöngyhäzas vagy kal-

muk achätnak is nevezik.

Vegezetul megemlfthetjuk meg, hogy a.z opälnak
igen sok, többnyire a szinekben es elosztäsaikban ku-

lönbözö közönseges felesegeiböl a legtisztätalanabb,
többnyire vasvegyiilekkel kevert opälok az ugyneve-
zett jaspopälok vagy opäljäspisok, melyek leginkäbb
barna, vörös vagy särgässzlnuek; opäl-achätok pedig
azok a kövek, melyekben kiilönbözö szinu opäl-välto-
zatok az achätok modjära vältogatjäk egymäst. Alta-

inhan veve megjegyez.hctjiik. hogy a közönseges opäl-
felesegek es a quarznak tisztätalan vaskos felesegei
(a közönseges jäspisok) között szabott hatar nincs,

egyik a masikkal gyakran egybekapcsolödik, ätvälto-

zik, ugy, hogy hatärozott kiilönbsegeket ezeknel több-

nyire alig talalni.

Az ugynevezett tripel vagy tripoli kiilönbözö, igen
aprö organismusoknak (Diatomaceaknak) egybehalmo-
zott paränyi kova pänczelocskäiböl valo, es igen-igen
finom szemu, feheres, särgasszinu, fenytelen ; majd föl-

des, majd meg finom palas es ez utöbbit simitö palänaK
vagy tapadös palänak is mondjäk.

Ezek termeszetesen az äsvänyok köze alig tartozhat-
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nak, de megemlitettuk azert, mert a drägakövek meg-
munkäläsära hasznälatosak.

A nemes opäl legkivälöbb termöhelye hazänkban,

Särosmegyeben Vörösvägäsnäl (Cservenicza), egy fiata-

labb eruptiv közetben (trachitban) van, honnet igen-igen
regi idök ota a legszebb nemes opälok szärmaznak.

Igen szep, de a magyarhonit meg nem haladö nemes

opälok ismeretesek meg Közep-Amerikäböl, Honduras

köztärsasägböl (Gracias ä Dios), a melyek neha iiveg-
hez hasonlitanak, toväbbä Mexiköböl, Auszträliäböl

(Queensland), New-Zeelandböl, Del-Amerikäböl (Uru-
guay), Islandröl, a Faröer-szigetekröl stb., de valameny-
nyinek koronäja a magyar nemes opäl. Tuzopälböl a

legkivälöbbak Mexiköböl (Zimapan, Villa Seca) ered-

nek, de Honduras, a Faröer-szigetek is szepeket szol-

gältatnak. A közönseges opälnak es a többi opäl-välto-
zatoknak is nagy böseget talälni ugyancsak hazänkban
sok helyen, de kivälöan a Hegyalja videken, hoi gyö-
nyöru viaszk-opälok (Telkibänya), felig opälok, faopälok
(Megyaszö), jaspopälok stb. vannak. Szileziäböl, Kose-

mutz täjekäröl szep prasopälok erednek ; tejes opäl meg

hydrophan ugyancsak nälunk Vörösvägäsröl igen szep

minösegben ered, de mäsutt is talälhatö, fgy Kosemiitz-

nel, Szäszorszägban stb. Kivälö szep kasolong ered Bok-

haräböl, toväbbä Islandröl, a Faröer szigetekröl, Ka-

rinthiäböl; hazänkbol is ismeretes. Vegiil a tripoli Cseh-

orszägban, Francziaorszägban, Angolorszägban, de ha-

zänkban is terem. Egyältalän veve az opäl közönsege-
sebb felesegei, ugy mint a közönseges quarz is, az igen
elterjedt äsvänyok soräba tartoznak.
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IV. Osztály. Haloidok.

9. FLUORIT.

Blue John. Bluestone. Chlorophan. Erczek virägja. Hamis amethyst
Hamis rubin. Hamis smaragd. Hamis topas. Pyrosmaragd. Srnaragdfluss

Fajsulya 3*lB, ayi — l'2 hatärok között, a viz-

ben tehät sulyänak mintegy s/.i6-od reszet vesziti el.

Kemenysege 4; n egy iränyban tökeletesen hasithatö,

törekeny; kristälyai a szabälyos rendszerbe valök,

többnyire koczkäk, de oktaederek is, egyeb formäk-

kal kapcsolva. A kristalyok rendesen igen szepen for-

mälödtak meg, ämbär lapjaik többnyire nem simäk;
kulönvält vagy nagyszemu csoportokban terem, egyes

kristälyokban es kettos (iker) kristälyokban is. Uveges
fenyessegu, kisebb-nagyobb mertekben ragyogö; ät-

lätszö, ättetszö igen vältozö minösegben. Sugartfiresi
mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszöge tehät a särga sugarak-
näl 44

0

1 iMint szabälyos rendszerbeli, optikaian iso-

trop, de neha a kettos sugärtöresnek igen csekely
nyomaival bir. A kristälyok szfne rendkiviil vältozatos;

viztiszta, feher, sziirke, särga, ibolyaszmu, kek, barna,
vörös stb., de leginkäbb borsärga vagy zöldes es

ibolyäs kek szinuek. Gyakran egy ugyanazon kristälyon
többfele szfneket tapasztalni. Pora feherszinu.

Kiilönös optikai sajätsäga a fluoreskäläs (melyet

i'433 vörös sugaraknal

i*4 j 5 särga «
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epen ez äsvänyrol neveztek el), mely leginkäbb kekes

szfneket lättat; megmelegitve a phosphoreskäläst is

tapasztalni, a mint ezekröl az elsö szakaszban mär meg-

emlekeztunk.

Vegyulete CaFl2, vagyis mesz es 48'8s °/°

fluor. A längban pattogzik es csak szilänkokban olvadj

Vegyi szerek közill a kensav elbontja, miközben fiist

mödjära fluorsav ered, mely utöbbi az uveget meg-

tämadja, oldja es fgy az uveg etetesere hasznälatos.

Ämbär a fluorithan a fluort Scheele csak 1771-ben
ismerte meg es födözte fel, megis mär 1670-ben
Heinrich Schwanhard Niirnbergben a fluorit es

kensav elegyevel valo uveg-etetest tudta.

Az erczekkel megtöltött szakadekokban terem,

leginkäbb a masszäs közetekben, ämbär leraködäsbeli

könemekben is nemelykor talalni. A viztiszta szmugyö-
nyöru kristälyok Kongsberg (Norvegia) hires eziist-

banyäiböl szärmaznak, szep szfnes kristälyok erednek a

cseh-szäsz Erczhegysegböl, Steyermarkbol (kekszinuek),
Sväjczböl (rozsaszinuek), hazänkböl (Kapnikbänya, Mol-

dova) stb. De a legvältozatosabb szinuek eszaki Angol-

orszäg ölomerczbänyäiböl valök, Cumberland (ibolya-
szinuek, fluoreskälök), Derbyshire (zöldszmuek), Corn-

wall bänyahelyeiröl.
Rendkiviili sokfele szfnvältozatai miatt a regi bänyä-

szok erczek virägjänak neveztek el; a megmunkältszep
angol fluoritoknak a Blue John vagy Blue-stone neveket

adtäk az angolok. Ktilönben a megmunkält szines

fluoritokat azon drägakövek neveivel, de termeszetesen

a «hamis» jelzovel szokas illetni, melyekhez hasonlö
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szlnuek; lgy az ibolyaszinuek a hamis amethystek, a

a rözsavörösek hamis rubinok, a fuzöldek hamis sma-

ragdok, a särgäk hamis topasok stb. A zöld fluoritra

vonatkozik a smaragdfluss nev; azokat nevezik vegiil
chlorophannak vagy pyrosmaragdnak, melyek zöld-

szinu vilägossäggal phosphoreskälnak.

V. Osztály. Karbonátok.

10. CALCIT.

Atlaszos ko. Csepegöko. Gibraltari ko. Kagylos märvany. Luma-

cliella. Märvany. Orientälis alabästrom. Rostos meszkö. Stalaktit. Stalag-
mit. Szemcses meszkö.

Fajsulya 272, a 2*6—2 -8 hatärok között, vizben

ennelfogva sulyänak 10 /27-ed reszevel könnyebbedik
meg. Kemenysege 3 ; härom iränyban kitunöen hasit-

hatö. Kristälyai a hatszöges rendszer rhomboederes-

feles csapatjäba valök, rendkivul vältozatos formäjuak,
egyesek, de gyakran kettösek, többesek is; joi meg-

formält, vagy pedig egymäs melle suruen sorakozott

kristälyokban, kristälyos egybehalmozödäsban, rostosan,
szälasan surun csomosan, földesen stb. terem.

Kissezsiros-iiveges fenyessegu, tökeletesen ätlatszö,

vagy ättetszö kiilönbözo fokokban.

Sugärtöresi mutatöi:

(O 8

1-650 . 1*487* vörös sugaraknäl
1-658 . 1-486 sarga «

1-687 . 1*498 ibolyaszinu «
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A teljes tiikrözes hatärszögei tehät särga szlnben az

ordinarius sugärra 37°6', az extraord.-näl pedig 42°!8'.
Az igen tetemes kettös sugärtöres karaktere negativ,

az egytengelyu konosköpos tunemenynel szfnes karikäk

a vekony lemezekben is igen surun következnek egy-
mäs utän.

A calcit szinekben igen vältozatos, de többnyire
szintelen vagy feher; a szlnesek rendesen kevesbbe

elenkek. Poränak szlne feher vagy szurkes.

Vegyiilete CaCO
, vagyis 40^4 1% mesz, i2'i2%

szen es 47'47% oxygen, mäs szavakkal 5 6’5 7% mesz-

föld (CaO) es 43"43 °/o szensav (CO
a ). A längban nem

olvad meg, savak könnyen elbontjäk, miközben a szen-

sav elenk pezsgessel elszäll. Tiszta viz is, bar csak nagy
idök mukan oldja, ellenben a szensavat tartalmazö viz

mär gyorsabban elbontja.
Igen gyakori, közönseges äsväny, mely temerdek

helyen talälhatö. Az oldatokböl kivält calcit mint ilyen,
igen gyakran egyeb elemeket, kivälöan mägnesiumot,
vasat stb. tartalmaz.

Az ekessegek tekinteteböl nem a krrstälyokban
termett, hanem az egybehalmozödottan kristälyos
vältozatokat hasznäljäk; ämbär a drägakövek soräba

ezek sem szämlthatök es ilyenekul nem is hasznältäk

azokat, megis a teljesseg okäert, a mennyibcn mu-

veszeti vagy ekesltesi czelokra kivälöan nevezetesek,
röviden megemlekezunk ezekröl. Ezek pedig a rostos

meszko, es a märväny.
A rostos meszkövet (atlaszos kö) igen finom szälak

alkotjak ugy, hogy, kivält alkalmas mödon megrnun-
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kälva, ezert igen szep gyöngyös selymes fenyesseget
lättat; rendesen höfeher, de vannak vöröses feher

vagy neha vörös-, kek- vagy zöldszfnuek is. Alegszebb
ilyen atlaszos-kövek Angolorszägböl erednek.

A mint a calcit kristälyai egyaränt aprök es suru

egymasutänban a temerdek kristälyka egyseges masz-

szät formäl, melynek töresi lapjän csak a csillogö ha-

sadäsi lapocskäk äruljäk el, hogy megannyi kulon

kristälyka szerkeszti egybe: erednek a hegyeket söt

hegysegeket formälo kcizönseges meszkövek. A meszkö

tehät nem egyeb, mint oly aprö kristälyos, söt bär-

hänyszor elannyira kicsiny egycnekböl alkotott calcit,

hogy az egesznek vaskos kiilseje van. Azon meszköve-

ket nevezik azutän kiilönösen märvänyoknak, melyek
kellemetes szep szinukkel es kivält egyenletcs suru,

apröszemu strukturäjukkal muveszeti fszobrok, vesett

muvek) vagy ekesftö czelokra alkalmasak.

A kulönbözö märvänynemeket reszletesen rneg-
ismertetni nem lehet a czelunk, de egyebkent is igen
tävolra vezetne, mert a märvänyokat szineik szerint es

termöheiyeikröl nevezik el, es fgy az elöbbi rendkivul

sok megnevezest ad, melyeknek kiilönösebb fontos-

säguk alig lehet. A märvänyok szine ugyanis rendkivul

sokfele, a mit leginkäbb kulönbözö idegen kevere-

desek, zärvänyok es hasonlök okoznak. Leginkäbb
feherszfnuek kiilönfele ärnyalatban, de vannak vörösek,

kekesek, särgäk, feketek stb., melyek viszont vagy

egyöntetuek, vagy pedig eresek, foltosak, fehösek es

fgy toväbb. Megjegyezhetjuk, hogy a sötetvörös es

kivält a szep särgaszfnu märvänyok a ritkäbbak köze
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tartoznak. A marvanyokhoz csatoljäk gyakorlatban
azon meszköveket is, melyekben mäs äsvänyok vagy
ällati maradvänyok, pl. kagylök vagy egyeb hejak,
kövesedesek stb. vannak. Ezek köziil csak a kagylös-
märvänyt vagy lumachellät emlftjiik meg, mely sötet

barnaszinu, es a benne foglalt sok fossil kisebb-nagyobb
ällati he j, megannyi ragyogö vörös, zöld vagy särga-
szfnu tuzzel ragyog. Igen szep ilyen lumachella ered

Bleibergröl Karinthiäban, de ismeretesek Asztrakhan-

böl, Belgiumböl es több mäs helyröl is, ämbär a szines

ragyogäs nem valamennyinek sajätja.
Muveszeti czelokra ujabb idökben is elsö sorban a

mär regöta ismeretes es hasznält carrarai märväny szol-

gäl, melyet az Apeninnek nyugati lejtöjen, Flörencztöl

nyugatnak fejtenek. Kivälösäga höfeher, folttalan szf-

neben, egyenletes surusegeben es megfelelö szern-

nagysägäban rejlik. A klasszikus idök hires märvänyai
leginkäbb Paros szigeteröl es Pentelikonröl valök.

Paros az Aegei-tengerben a Cycladok csoportjänak
egyik nagyobb szigete, a mely sziget inaga legnagyobb
reszeben märvänyböl valo; a parosi märväny kisse

särgäsba jätszö es lgy, kivält a szobormuveknek meleg-
seget szolgältatö szine miatt meg a carrarait is meg-

haladta. Nevezetes märväny keriilt meg a klasszikus

korban Pentelikonröl is (Athenetöl eszakra), melyet
attikai märvänynak neveztek.

A meszkövek rendklviil elterjedtek es igen sok

helyen talaini közöttuk többe-kevesbbe szep, vagy
legaläbb megfelelö märvänyokat, meiyek ha az olasz

märvänyokkal muveszeti czelokra nem is versenyezhet-
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nek, azert epitkezesekre annäl inkäbb szelteben-hosz-

szäban bizväst hasznälhatök. Nagyon termeszetesen

minden orszäg, a mennyire lehet, a maga köveit raun-

kälja meg es megjegyezhetjuk, hogy hazänkban is sok

helyen (pl. Esztergom, Pecs videken stb.) jo meszköve-

ket, märvänyokat fejtenek.* A meszkövek formälta

hegysegekben akadni az ugynevezett csepegököves
barlangokra. A szensavas viz ugyanis a meszkövet old-

vän, nemi szensavas mesz tartalommal beszivärog a

barlangok boltozatän es ott a meggyiilt vizcsepek
elparolgäsa miatt, igenaprö kristälyosan kivälik a mesz,

mely kezdetben a vfzcseppek köriil mint megannyi
vekony feher, ättetszö csövecske no, kesöbb pedig
kisebb-nagyobb, neha oriasi lefuggö csapokat formal.

Ezek alelögö meszcsapok a stalaktitok. A barlangfene-
kere hullö vizcsöppek pedig analog mödon nevelik a

stalagmitot, vagyis a finomszemu meszkerget, a felfele

növekedö oszlopokat. A stalagmitokon többnyire linoin

retegek läthatök, igen vältozatos hatärokkal, melyek a

barlangaljänak egyenetlensegeit tiikrözik vissza. Az ilyen
szep, vältozatosan reteges, vagy höfeher finom szernu

stalagiftjtokat szinten ekessegi vagy egyeb czelokra

megmunkaljäk es ezek az ugynevezett orientälis ala-

bästromok, gibraltäri kövek (egy Gibraltar videki bar-

langröl Igy nevezve) vagy a mexiköi onyxok.

* Ezekröl 1. Gesell Sandor es Schafarzik Ferencz : Mu- es eplto-
ipari tekintetben fontosabb magyarorszägi közetek reszletes katalogusa.
Budapest, 1885.
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11. ARAGONIT.

Borsoskö. Sprudelköve.

Fajsulya 2*93, kemenysege 3V2 —4. Hasadäsatöbb

iränyban mutatkozik, de sehol sem tökeletes, azonban

egy iränyban inkäbb kivälik. Kristälyai a rhombos-

rendszerbe valök, csinosak, majd hegyesek majd meg

oszloposak es legtöbbnyire ikrek; kulönben az arago-
nitrostosan, gömbösen, keregmödjara is terem. Inkäbb

iiveges, kisse zsiros fenyessegu, ätlätszö, ättetszö.

Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei tehät a särga fenyben
sorban a leggyorsabban, közepesen es leglassabban ha-

ladö vezersugaraknal 40°49', 36°29' es 36°2 3' tesznek.

Az optikai tengelyeknek lätszatos nyiläsa a levegöben
közepes nagysägu, az optikai karakter pedig az optikai
tengelyek hegyesebb szögenel negativ. Többnyire szin-

telen feher, sziirke vagy pedig särgds, zöldes stb., de

halaväny szinu ; pora szintelen.

Vegyulete CaCO ? vagyis tapasztaläsi alkotäsa töke-

letesen a calcite. A längban kisse megduzzad es porra
hull szet; savak eleg hamar oldjäk. Meglehetösen el-

terjedt äsväny, leginkäbb kulönbözö masszäs közetek

közeiben, repedeseiben, - de mint oldatböl valo ke-

reg-kiväläs is több helyen böven talalhatö, A szer-

«Pr
1-528 . 1-678 . 1-682 narancsszinu sugaraknäl

1-550 . 1-682 . 1-686 särga « <1

1-555 .
i-68ö . 1-691 zöld « <1
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ves vilägban igen elterjedett, igy a meszesheju ällatok-

näl a häzak, pl. több kagylö gyöngyhäzretegjei is,

aragonitbol valök. Aragonit-kristälyok gyönyöru cso-

portjait hazänkban Urvölgyön (Zölyommegyeben), va-

lamint Dognäcskän (Krassö-Szörenymegyeben) stb.

talälni. Kulönben az aragonit nevezetesebb termöhelyei
meg Csehorszägban, Salzburghan, Szicziliäban, Spanyol-
orszägban stb. vannak.

A karlsbadi ugynevezett sprudelköve es a borsöskö

aragonit kergezesnel nem egyeb, midon a finom szälu

aragonit kristälykäk takarök vagy golyöcskäk mödjära,
valamely idegen test vagy szemecske körul egymäs-
melle suru rendben sorakoznak; ez utöbbiak a meleg
forräsok vizeböl välnak ki.

Ekessegul az aragonit suru-vaskos felesegeit hasz-

näljäk, nevezetesen a rezvegyHcttöl zöldes-kek szinu,

Tyrolböl eredö darabokat; ezenkiviil a borsösköveket

es a sprudelkövet elvetve ekesitesekben szinten lät-

ina tj lik .

12. MALACHYT.

Atlaszos ercz

Fajsulya 3'9, a 3'7 —4'! hatärok között; vfzben

tehät sulyänak majdnem ‘/Vedevel könnyebbedik meg,

Kemenysege 3V2— 4, egy iränyban igen joi, es egy
mäsikban is hasad; törese kulönben többe-kevesbbc

egyenetlen. Kristälyai egyszimmetriäsak; kulönvalt joi
megformälödott egyenekben igen ritkän talälni, hanem

többnyire a tuve vekonyodott kristälykäk suruen egy-
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mäsmelle sorakoznak es fgy szälas csomokat formälnak,

melyeknek kiilseje leginkäbb gömbölyu, veses stb.

idomu; ezeken kiviil a malachyt levelesen, földesen is

terem. A kristalyok igen eleven, majdnem gyemäntos
iiveges fenyesseguek, a finom szälas egybehalmozödä-
sok fenyessege pedig selymes. Csak ättetszö zava-

rodott, ätlätszatlan. Kettös sugärtörese tetemes, a kö-

zepes sebessegu vezersugär sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszöge tehät ennel a sugärnäl
särgaszfnu fenyben: 3 2°B'. Az optikai tengelyek lät-

szatos nyilasa levegöben tetemes, az optikai tengelyek
a szimmetria-sikban vannak es fgy a hajolt dispersiot
bar csak igen csekely mertekben tapasztalni.

Szep eleven, smaragdzöld *szmu, ligy a pora is, de

ez utöbbi valamivel vilägosabb.
Vegyiilete Cu

2
(HO)

2C0,, vagyis egy szensavas

rezvegyiilet, melyben 7 1'90% rezoxyd (CuO), 8'16%

viz (H 2O) es 19'94% szensav (CO2 ) van, vagyis mäs

szavakkal 57'40% rez, ]6'2 3% oxygen, 5'44% szen

es o’9i% hydrogen. A längban megolvad es a savak

pezsgessel feloldjäk.
A malachyt a rezercz-termöhelyen gyakori äsväny,

hoi a reztartalmu äsvänyok roväsära ered. Sok helyen,
hazänkban is, pl. Moldovan (Krasso-Szörenymegyeben),
Rezbänyan Zölyommegyeben stb. talalni. Ekesrtesnek

es a muipar czeljaira azonban sehol sem talalni olyan

p
1-87 vörös sugaraknäl
i*BB sarga «

I*B9 zöld «
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nagy es szep darabokban, mint az Ural-hegysegben,
Nizsne-Tagilszk täjän. Mert a fiirtös kiilseju, finom szä-

lakbölällö malachyt az, mely alkalmas iränyban metszve,

az egymäsutän keletkezett, majd finomabb, majd meg
kevesbbe finom szälu retegek vältozatos, leginkäbb
görbiilt vonalu hatäraival igen csinos rajzolatokat lättat,

melyeknek szepseget a zöld szinnek vältakozö teltsege
is fokozza.

Megjegyezhetjiik meg, hogy az antik es modern

bronztärgyakon, kivält szobrokon annyira becsiilt ne-

mes-rozsda (aerugo nobilis) vagy patina is egy szensavas

rezvegyulet, mely a bronz keverekeben foglalt rezböl

a szensavat tartalmazo vfz hatäsa következteben ered.

VI. Osztály. Sulfátok.

13. GYPS.

Alabastrom. Rostos gyps.

Fajsulya 232, a 2 - 2—2.4 hatärok között, vizben

tehät sulyänak közel '%3-ad reszevel könnyebbedik
meg. Kemenysege 1 'A-—2, több iränyban jöl, kevesbbe

joi hasithatö, azonban egy iränyban igen tökeletesen,

ugy Hogy az ennek megfelelö lapon, mely egyuttal
egyszimmetriäs rendszerbeli kristälyainak szimmetria-

sikja is, gyakran gyöngyös fenyesseget tapasztalni.
Kristälyai többnyire laposak, de vältozatos termettel

is talälhatök, gyakran ikereknek egybekapcsolödva;
ezeken kxviil aprö kristälyos masszäkban vagy szälas
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egybehalmozodasokban is terem. Fenyessege az emli-

tett gyongyös fenyessegen kivul, inkäbb bägyadt uveges,
a szälas aggregäläsoke pedig selymes; teljesen ätlatszö-

ättetszo.

Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei tehät sorban a leg-
gyorsabb, közepes es legcsekelyebb sebessegu vezer-

sugaraknäl särga fenyben 4i°6', /\\°2 es 40°49'. Az

optikai tengelyek közönseges hömersekleten a szim-

metria-sikban vannak, a tengelyek lätszatos nyiläsa
tetemes, az optikai karakter az elsö közepvonalnäl
positiv; a konosköpos tiinemennyel a hajolt dispersio
joi szembeötlik. Egyebkent a gyps kristälyok a hömer-

seklet es a dispersio tekinteteben több nevezetesseg-

gel birnak. A gyps rendesen szintelen, viztiszta-feher,
de särgäs, vöröses, sziirke, barna stb. szfnekben is

talälhatö; pora feherszinu.

Vegyulete CaSO.,. 2H20, vagyis vizes kensavas

mesz, melyben 32'55% meszföld iCaO), 4672% ken-

sav (SO,! meg 20'93% viz (H 2
O) van, mas szavakkal

23’2c% mesz, iB'63°/° ken, 5 779% oxygen es 27 3%
hydrogen. A längban megzavarodik es megolvad; sösav

oldja, ugy a viz is, habär ez utöbbi nem egyhamar.
A gyps igen elterjedt äsväny, mely sokfele nagy

terjedelmu retegeket is formäl, xgy kivält Nemetor-

a p r

1*519 . 1*520 . 1*528 narancsszinu sugaraknäl

1-521 . 1-525 . 1*550 särga « «

1-524 . 1*526 . 1*55? zöld « «

1-526 . 1*528 . 1*556 kck « «
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szägban es az Alpesekben; a sobänyäkban igen közön-

seges. Szep kristälyai Szicziliäböl, Päris környekeröl,
Sväjczböl, Tyrolböl, hazänkböl (Selmecz, Kapnikbänya,
Sugatag stb.) es sok mäs helyekröl ismeretesek. Gyak-
ran es könnyen eredö äsväny, melyet forräsvizek, a ten-

gerviz, vulkänok kigözölgesei stb. termesztenek.

Ekessegi czelokra a rostos gyps es az alabästrom

szolgäl. A rostos gyps szep selymes, gyöngyös fenyes-

segu, feheres szfnu vekonyabb-vastagabb gyps fona-

lakböl valo es kivält ha igen finom szälu, gömbölyiire
köszöriilve a tnacskaszeme-köhöz hasonKtö fenytune-
mennyel is bir. Az alabästrom nem egyeb igen finom

szemu aprö kristälyos gypsnel, mely höfeher vagy ha-

laväny vöröses es egveb szinu. Kivalo szep minösegbcn
Volterränäl Flörencz közeleben lalaljäk, de sok mäs he-

lyeken is lelhetö.

VII. Osztály. Aluminátok.

14. SPINELL.

Almandin-rubin. Almandin-spinell. Balas-rubin. Ceylonit. Chlorospi-
neli. Eczetes Spinell. Goutte de sang. Pleonast. RubiceU. Rubin balais.

Rtibin-spinell.

Fajsulya 3'65, egyebkent 3'$ —4' i-ig vältozö; vfz-

ben megmerve tehät sulyänak mintegy s/is-ad reszevel

könnyebbedik meg; a szines spinellek fajsulyait egyeb-
kent aläbb meg ismertetjuk. Kemenysege majdnem 8;
hatärozottan nem hasithatö, törese kagylös. Többnyire
kulönvälva termett kristälyai a szabalyos rendszerbe
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valok, vezerformäjuk rendesen az oktaeder, nehänyszor
egyebb formäkkal is kapcsolatban ; egyes es ikerkris-

tälyokban is talälni. Uveges fenyessegu. neha eleven

ragyogässal; atlätszö, majdnem ätlätszatlan.

Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszöge tehät a särgaszinu su-

garaknäl 3 s°4o'. Mint szabälyos rendszerbeli a spinell
optikaian isotrop es ennek megfelelöen pleiochrois-
mussal nem bir, ugy hogy a spinell szine minden iräny-
ban ugyanaz, mindössze a vastagabb vagy vekonyabb
helyeken csak a szin megteltsege vältozik. Szfneiben

igen vältozatos, ugy hogy azt tartjäk, hogy a dräga-
köveknek hasznält äsvänyok között spinell a legtöbbfele
szinekben ismeretes kö; van szintelen, feher, vörös,

narancs, sarga, zöld, kek, ibolyaszinu, szurke, barna söt

majdnem fekete spinell is; pora feherszfnu. A kiilon-

bözö szinu, drägaköveknek hasznälatos spinellek faj-
sulyait Church következöen tapasztalta :

Megemlithetjuk meg, hogy a spinellt vigyäzattal
megmelegithetni, miközben szine megvältozik, de ki-

hules utän ujra eredeti szinet kapja vissza.

A tiszta spinell vegyiilete MgAl,0+ , vagyis 28-13%

1*715 vörös szinu sugarakra
1*715 sarga « «

1*726 kek « «

hajnalvörös szmunel 5-590

rozsavörös « 5-6ji
bibor « 5-657
indigo « 5-675
sötet indigo « 5715
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magnesiumfcild (MgO) es 7 1'87% agyagföld (A 1,0,),
mäs szavakkal i6‘88% magnesium, 38' 12% aluminium

es 45 - 00% oxygen. Azonban a magnesiumföldet ren-

desen csekelyebb vagy nagyobb mennyisegben vas-

oxydul (FeO), esetenkent meszföld (CaO) vagy man-

ganoxydul (MnO) helyettesfti es ugyanigy az agyag-
föld egy resze helyett a vasoxyd (Fe

2
o

;
) tapasztalhatö.

A längban nem olvad meg, savak nem bäntjäk, de a

konczentrält kensav valamennyire oldja.
A spinell kiilönbözö idösebb es fiatalabb masszäs

közetekben es leraködäsbeliekben pl. meszkövekben

stb. terem, de a legkivälöbbakat folyö medrekben,
tehät mäsodsorbeli termöhelyeken talälni. Drägakövek
tekinteteböl emlitendö vältozatai a következök.

Rubin-spinellnek nevezik a szep sötet karmin- vagy
rözsavörös szinu, ätlätszo-attetszö spinellt, rubin-balais

(Balas-rubin) pedig a vilägosabb rözsavörös szinu, me-

lyen neliä csekely ibolyaszfnu ärnyalatot is tapasztalni;
a vervörös szinu a goutte de sang (vercsöppi. Ha az

ibolya vagy kek szin jöl kivälik, akkor a spinellt
almandin-spinell (almandin, almandin-rubin) neven is-

merik es ide soroljäk a vöröses-barna szinueket is. Ha

pedig a vörös szinhez inkäbb särga keveredik, akkor

erednek a rubicellek, melyek jaczintvörös, narancs-

vörös, parazsszinuek, söt majdnem szalmasärga szinuek

is. Eczetes-spinell az, melynek szine valamennyire vö-

röses, de az eczet szinehez hasonlit. A viztiszta vagy
vöröses-feher szinu spinellek is meg azok, melyeket az

elöbbiekkel egyiitt nemes spinelleknek szokas nevezni.

Ezen elsorolt felesegek vegyiilete meg leginkäbb az,



melyet a közölt formula tartalmaz; megemlithetjuk,
hogy a vörös szint chrömoxydnak (Cr

2
o

3
) tulajdonit-

jäk. A többi vältozatokban azonban mär az emlitett

keveredeseket kisebb-nagyobb mertekben tapasztalni.
Ilyenek a bägyadtabb kekszinu spinellek, toväbbä a

sötetzöld, majdnem fekete szinu ätlätszatlan spinellek,
mely utöbbiakra a pleonast (ceylonit) nev vonatkozik.

A fuzöld szinu spinellt chlorospinellnek nevezik.

A legszebb spinellek Indiäböl erednek, hoi neve-

zetesen Ceylon szolgältatja a legkivälöbbakat, melyeket
a folyök homokjäban rubin, sapphir, zirkon stb. tärsa-

sagaban talälni. Birma, Pegu, Sziam, Turkesztan is a

szep spinellek termöhelye, valamint Eszak-Amerikäböl

es Auszträliäböl (New-South-Wales) szinten nemes spi-
nellek szärmaznak. A halaväny kekszinu spinell több-

nyire Aker (Svedorszäg) vasbänyäiböl ered, hoi azt

meszköbe növe talälni. A chlorospinell az Uralböl

iZlatouszt) ismeretes, ellenben annäl több helyen ta-

lälni a pleonastot, valamint a közönseges spinellt is.

A legnagyobb, fejnagysägu, söt nagyobb spinellek az

Egyesult-Allamokbol f New-York es New-Jersey älla-

mokböl) valök, egyebkent Tyrolban, Csehorszägban,
Olaszorszägban stb. a többe-kevesbbe közönseges spi-
nellekre sok helyen akadni. Hazänkban is Hodrus-

bänyän (Selmecz mellett) es a Kirälyhägön tul talälni

spinellt.

189SPINELL.
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15. CHRYSOBERYLL.

Alexandrit. Csillogö chrysolith. Cymophan. Igazi macsl<aszcme-k

Opalozo chrysolith. Orientälis chrysolith.

Fajsulya 3 •65, egyebkent 3'6 —3'B hatärok között;
a vizben megmerve tehät sulyänak mintegy 10/3 7-ed re-

szevel könnyebbedik meg; a fajsuly vältozäsait kulönben

aläbb közöljiik meg. Kemenysege a 8 körul valo; egy

iränyban valamennyire hasad, egy mäsik, az elöbbivel

derekszöges iränyban kevesbbe; egyenetleniil, kagylö-
san törik. Kristälyai a rhombos rendszerbe valök, több-

nyire härmas ikrek, minek következteben szep hat-

szögletes, hatägu formäk erednek. Uveges-zsiros fenyes-

segu, ätlätszö-ättetszö. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei tehät sorban 34°5 s',
34

0

54' es 34°43’- Az optikai tengelyek lätszatos nyi-
läsa a levegöben nem igen tetemes; a kettös sugärlöres
közepes, a karaktere pedig positiv; nemelykor optikai
tekintetben zavarokat tapasztalni.

A chrysoberyll szme zöld, mely egyreszt a barnäs,

mäsreszt meg a särga ärnyalatokhoz közeledik; a zöld

szin sokfele megteltsegu, vältozatu; lehet zöldes-feher,

spärgazöld, olivazöld, fuzöld, smaragdzöld stb. De a

chrysoberyll barnäs, aranyos, zöldes-särga szfneket is

lättat; pora szfntelen. A kulönbözö szinuek fajsulyainäl
Church a következö adatokat közli:

a P T

1747 1748 1756 särgaszinu sugaraknäl.
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A chrysoberyll pleiöchroismusa ältaläban tetemes,
kivält a megteltebb szlnu darabokon. A särgäbb szlnii

chrysoberyllnel, a Haidinger-fele lupeval vizsgälva, az

egyik kep inkäbb barna-, a mäsik meg inkäbb särga-
szinu ; a sötetzöld szinueknel a vezerszinek elterdse meg
inkäbb tetemes, nevezetesen a härom vezerszm: tiszta

smaragdzöld, särga es barnäsvörös; ez utobbi sötet szi-

nueknel tapasztalni epen ezen feltiinö pleiochroismus
következteben azt is, hogy a kö nappali (feher) vilägos-
sägban szep smaragdzöld, ellenben az esteli gyertya

(tehät inkäbb särga) vilägossägban pedig bizonyos irä-

nyokban majdnem vervörös szlnu.

Nemelykor kiilönbözo inhomogenitäsokat tapasz-
talni a chrysoberyllekben, melyek bizonyos megszabott-
säggal elrendezett vagy rendetleniil szetosztott paränyi
idegen zärvänyok vagy pedig piczinke hezagok; az

ilyenekben, kivält ha alkalmas gömbölyu formära kö-

szöriilik, vagy eleven opälozö csillogäst, vagy pedig szep

hullämos fenytunemenyt, egy-egyaczelszurke vagy eziist-

feher szmu szelid sugarat tapasztalni, hasonlöt ahhoz,

milyent a macskaszeme-könel megemlftettunk.
Vegyiilete BeAl

2
0

4, vagyis 19*72% berylliumföld
(BeO) es 80 - 28% agyagföld (A1,0

5), mäs szavakkal

715% beryllium, 42*158% aluminium es <5 o'2 7°/o oxy-

gen; ezeken kfviil többnyire csekely mennyisegben
vasat is (FeOl tartalmaz. A längban nem olvad meg,
savak nem oldjäk.

Sötetzöld . 2*644
Barnässärga . 2 724

Zöldessärga . yyGo

Aranyossärga. 2'840
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A chrysoberyll az idösebb masszäs közetekben

terem, hoi a kristälyokat benöve talälni; a mällästöl

azutän vlzhordalekokba keriil es mint kavicsot lelik

pl. Braziliäban, Ceylonban stb. Egyaltalän nem az elter-

jedt dsvänyok soräba valo.

A szepsötetzöld szinu chrysoberyll, melyet 183 3-ban
az Ural-hegysegben Jekaterinburgtöl keletnek, a Toko-

vaja-folyö közeleben azon napon födöztek fel, mikor a

a kesöbbi 11. Sandor czär nagykoriisägät iinnepeltek,
az a kö, a melyet alexandritnak neveznek. Az alexandrit

ott szep es nagyobb härmas ikerkristälyokban egy idö-

sebb közetbe, a csillämpaläba növe, smaragd, phenakit,
fluorit es egyeb äsvänyokkal termett. A sötetszfnu kris-

tälyok pleiochroismusa mär puszta szennnel is tapasz-
talhatö, tiikrözött fenyben ugyanis sötet smaragdzöld,
ellenben keresztul haladö fenyben inkäbb vörösszf

nuek ; nappal ezeken kivul szep smaragdzöldek, gycrtya-
fenynel pedig vöröses-ibolyaszinuek (sajätsägos veletlen

következteben ez a ket szfn, t. i. a zöld meg a vörös epen
az orosz hadi lobogönak is szfne). Az alexandritok atlat-

szösäga azonban a nagyobb kristälyokban nem mindig
egyenletes, mert helyenkent idegen zärvänyok es re-

pedesek következteben zavarosak; a szep ätlätszö es

egyenletes szinu alexandritok ritkak ; megjegyezhetjtik
meg, hogy manapsäg mär nem is talälnak az Uralhan

alexandritot, de legujabban Ceylonröl erednek a gyö-
nyöru szep alexandritok.

A vildgosabb fuzöld chrysoberyll, mely inkäbbsärga-
zöldszfn li, orientälis chrysolith neven ismeretes. Ha

ezeken az emlltett hullämos vagy csillogö tiinemeny
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tapasztalhato, akkor az opälozö vagy csillogö chryso-
lith, igazi macskaszeme-kö neveket hasznaljäk; a chry-
soberyllnek cymophan neve is ezen fenytiinemenyektol
ered. E vilägosabb szinu chrysoberylleket kivälöan mä-

sodsorbeli termohelyeken talälni, nevezetesen Ceylon
szigeten, rubin, sapphir stb. tärsasägäban, a folyök ho-

mokjäban. Hätsö-Indiäban, Borneo szigeten es Brazi-

liäban is (itt a gyemänttal egyutt) igen szep chrysobe-
rylleket gyujtenek. Ezeken kivul az amerikai Egyesiilt-
Allamokban több helyen, valamint Morvaorszägban
(Marschendorf) stb. lelhetö. Megjegyezhetjuk meg,

hogy leginkäbb a zavaros chrysoberylleken tapasztalni
legszebben a hullämvonalas fenyjätekot, mely szelid

aczelos vagy ezustös feher szinu.

VIII. Osztály. Phosphátok.

16. TÜRKISZ.

Callait. Fogbol valo tiirkisz. Igazi tiirkisz. Kalait. Occidentälis tur-

kisz. Odontolith. Orientälis tiirkisz. Turquoise de nouvelle roche. Tur-

quoise de vioille roche.

Fajsulya 2'62, kulönben 2’6—2'B hatarok között;
vizben merve tehät sulyänak mintegy '7 27-ed reszevel

könnyebbedik meg. Kemenysege 6 ; törese egyenetlen.
Rendkfvul aprö, optikaian anisotrop kristälykäk elany-
nyira suru kapcsolatban alkotjäk, hogy formätlan kereg-
ben vagy veses idomban terem. Bägyadt, valamennyire
viaszkos fenyessegu, atlätszatlan, legföljebb kisse ättet-

szö. Vezerszine a kek (szep egszfnu kek), mely többe-



194 A TULAJDONSÄGOK KULÖNÖSEN.

kevesbbe zöldesbe jätszö es fgy vannak kekeszöld,
almazöld szinu turkiszek. Pora feher vagy kisse zöldes.

Szine a vilägossäg, kivält a veröfeny hatäsa következte-

ben meghalvanyodik, lassankent megfakul.
Vegyiilete leginkäbb 2(A1,0 3 ). P,O

s . c;H
2
O, tehät

phosphorsavas agyagföld es vlz, nevezetesen q6'83%
agyagföld (A 1 20,), 32'55% phosphorpentoxyd (P2

O
s )

es 20'62% viz (H2
O), vagyis 24'84°/0 aluminium,

14’22°/o phosphor, 58’64°/o oxygen es 2'jo°/o hydro-
gen. A tiirkisz azonban rezoxydot (CuO) es vasoxydult
is mindig tartalmaz, kisebb-nagyobb mennyisegben;
ugy lätszik a rez az, mely a kek meg zöld szineit okozza.

A längban megbarnul, valamennyire iivegesse valik, de

nem olvad meg; sösavban oldhatö.

A legkivälöbb tiszta egszinu kek tiirkisz (callait,
igazi tiirkisz, kalait, orientalis tiirkisz, turquoise de

vieille roche) eszak-keleti Perzsiäböl, Nisapur közele-

böl ered, hoi egy fiatalabb vulkäni törmelekes közet

repedeseit, hezagait barna vasercz tarsasägäban kergezi
be. Nyilvänvalöan a kö mälläsäböl mint a kilugozäs ter-

mekeszärmazott. Ezenkiviil Arabiahan (Megara-völgy a

Sinai hegynel), New-Mexicöban (az Egyesiilt-Allamok-
ban) is lelik; Euröpäban Szilezia es Szäszorszäg szol-

gältat tiirkiszeket, mely utöbbiak azonban kevesbbe

szepek, zöldes sziniiek.

A tiirkisztöl meg keli kiilönböztetni az ugyncvezett

fogböl valo turkiszt (occidentälis tiirkisz, odontolith,

turquoise de nouvelle roche), mely nem äsväny es a

tiirkisszel mindössze szmeben egyezik. Ez a fogböl valo

tiirkisz ösemlösällatok (mammuth, mastodon) csontjäböl
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(kivält zomänczos fogakböl) valo, melyeket inkäbb vas-

phosphät fest meg az igazi tiirkiszhez hasonlö szfnre;
ezek lägyabbak, könnyebbek, a vilägoson az igazi tur-

kisznel gyorsabban megvältoznak, es a szlniik is gyer-
tyavilägossägnäl megsziirkiil; ezeken kfvul a csont-

szerkezet többe-kevesbbe, vekony metszetben nagyltö-
val vizsgälva pedig azonnal läthatö. Leginkäbb deli

Francziaorszägböl kerultek forgalomba ezek a testek,

melyekben mint talälöan megjegyeztek, az utänzäst,
a hamisftvänyt maga a termeszet keszen szolgältatta.

Callainit nevvel lättak el egy követ, melyre
1864-ben Loc-Mariaker (Dep. Morbihan, Bretagne)

közeleben, eszak-nyugati Francziaorszägban egy kelta

sirban, kendermag-galambtojäs nagysägu szemekben

talältak. Ez alma-smaragdzöld szlnu, feheres es kekes

foltokkal, lägyabb, könnyebb a turkisznel; vegyiilete-
ben azonban igen hasonlit ahhoz.

Yegul megemlfthetjuk, hogy tiirkisz neven äruljäk
nemelykor a nevu äsvänyt is, mely szep lndigö-
kek-kekesfeher szfnu, valamivel lägyabb (5 — 6) de su-

lyosabb (3 "o) az igazi turkisznel. Ez is egy phosphät,
mely azonban az aluminiumon es vizen kfvul meg mag-
nesiät is tartalmaz: az Alpesekben (Stäjerorszäg, Salz-

burg, Sväjcz), Eszak-Amerikäban (Carolina, Georgia)
stb. terem.
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IX. Osztály. Silikátok. Titanátok.

17. STAUROLITH.

Baseli Ueresztelökö. Granatit. Lapis criicife

Fajsulya 3‘26—377, kemenysege 7— 7V2. Egy
iränyban jobban, ket mäsik iränyban pedig csak vala-

mennyire hasad. Rhombos rendszerbeli kristälyai osz-

loposak, egyesek vagy csinos kettös ikrek, mely ‘utöb-

biak vagy egyenes, vagy pedig hajolt ägu kereszteket

formälnak (ez ikerkristälyokat neveztek a baseli keresz-

telökö vagy lapis crucifer nevvel es maga a staurolith

nev is a keresztre vonatkozik). Uveges fenyessegu,
kevesbbe ätlatszö, majdnem ätlätszatlan.

Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatarszögei tehät sorban : 3 5
0

1 o',

3 s°3' es 34°56'. Az optikai tengelyek lätszatos nyiläsa
a levegoben igen tetemes, ugy hogy a hegyesebb szög-
nel sem lätni tengelypontokat; itt az optikai karakter

positiv.
A staurolith rendesen barna (vöröses- vagy särgäs-

barna) szinu, pora szintelen-sziirkes. Pleiochroismusa

tapasztalhatö, a vilägosabb szinueknel a Haidinger-
fele lupeval többnyire ket elterö ärnyalatu särga szint

lätni.

A staurolith ugyszölvän sohasem homogen, hanem

idegen äsvänyok aprö reszeivel kevert, ezert vegyi

01 P Y
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alkotäsa megfelelöen meg nem ismeretes. Alapjäban
kovasavat (ca 30%), agyagföldet (ca 52%), vasat (ca
18%) es neha nemi vizet is tartalmaz. A längban nem

olvad meg es savak alig bäntjäk. Termöhelyei az idös

kristälyos palas közetek, melyekben igen sok helyen
(az Alpesekben, Francziaorszägban, Spanyolorszägban,
hazänkban is a Kirälyhägöntul stb.) böven talalni.

Granatitnak neveztek a St.-Gotthardon talält vörö-

sebb barnaszinu staurolithokat.

18. ANDALUSIT.

Chiastolith. Lapis crucifer.

Fajsulya y 1 5*2, kemenysege 7—7‘A; ket iräny-
ban meglehetösen hasad; egyenetleniil törik. Rhombos

rendszerbeli kristälyai egyszeruek, oszloposak. Uveges
fenyessegu, ätlätszö, de többnyire ättetszö söt ätlät-

szatlan is.

Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei ezen adatok ertelme-

ben: 47', 37038' es }7°2()'. Az optikai tengelyek
lätszatos nyiläsa a levegöben igen tetemes, a hegyesebb
szögnel negativ optikai karaktert tapasztalni.

Az andalusit kiilönbözö szurke, vöröses, zöld vagy
barnäs szinu; pora szfntelen. Az iide (igen ritka) zöld

kristälyokon a pleiochroismus feltunö, a härom vezer-

szfn olajsärga, olajzöld meg a jäczintvöröshöz közeledö;

« P T

1*632 . 1*638 . 1*643 vörösszinu sugaraknäl.
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puszta szemmel is megtekintve, egy iranyban halväny
särgazöld, mäsik iranyban pedig sötet barnavörös szi-

nuek. Az andalusit optikai erdekessege meg az is, hogy
bizonyos iranyban szemunkhöz tartva, ha azon keresztul

az eg fele tekintunk, egy sajätsägos barnavörös bajusz-
forma foltot latunk, mely ugyancsak egy a pleiochrois-
mussal kapcsolatos jelenseg.

Az andalusit vegyiilete: Al(A10)Si0 4 , vagyis
62'98% agyagföld (A1,0,) es 37'02°/o kovasav (Sio2),
mäs szavakkal 33'4 I°/o aluminium, 1740% kova es

49‘29% oxygen. A längban nem olvad meg, savak nem

oldjäk.
Az andalusit meglehetösen elterjedt äsväny, mely az

idös kristälyos kozetekben terem, fgy Tyrolban, Szäsz-

orszägban, Bajororszägban, Spanyolorszägban (Anda-
lusia) stb. Az ude ätlätszö kristälyok azonban csakis

Braziliaböl (Minas Geraes), de többnyire mint kavicsok

szärmaznak; a többi helyeken termett andalusit zava-

ros, mällott es ez utöbbiak lägyak is. A chiastolith agya-

gos paläba ägyazott andalusit, melynek belsö közeit is

a metszesi lapon többe-kevesbbe keresztformät lattatö

agyagos pala tölti ki; a hosszu kristalyokon keresztiil

huzödö, többnyire negyägu csatorna vagy repedes
ugyanis a sötetszfnu palas zärvännyal megtelven, ezert a

metszesi lapokon valamennyire szabälyos kereszt vagy

egyeb formäju idomokat lätni. Ilyen chiastolithok kivält

a Pyreneekböl regöta ismeretesek es egyebiitt is (Szäsz-

orszäg, Francziaorszäg, Eszak-Amerika) nenr ritkan lei -

hetök. A spanyolors/Agi (San Jago di Compostella)
chiastolithot regente lapis crucifernek is neveztek.
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19. TOPAS.

Aquamarin. Braziliai rubin. Braziliai sapphir. Braziliai topas. Goutte

d’eau. Indiai topas. Percdell. Pingos d'agoa. Pink. Rabszolgäk gyemäntja.

Schneckenstein. Schneckentopas. Szäszorszagi chrysolith. Szäszorszägi

topas. Sziberiai topas. Tauriai topas. Vizcsöpp.

Fajsulya a 34 —3'65 hatärok között; vizben

merve tehät sulyänak mintegy 7?-ed reszevel könnyeb-
bedik meg; nehäny közelebbi fajsulyra vonatkozö ada-

tot meg aläbb közlunk. Kemenysege 8; egy iränyban
tökeletesen hasithatö, egyebkent egyenetlenul törik.

Rhombos rendszerbeli kristälyai rendesen oszloposak,
szepek, gyakran sok formäval termettek. Uveges fe-

nyessegu, ätlätszö-ättetszö. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszögei tehät a särgaszmu
sugaraknäl sorban: 38°20', 38° 17' es 38°5'. Az optikai
tengelyek lätszatos nyiläsa a levegöben tetemes, de

vältozö nagysägu; a kettös sugärtöres karaktere posi-
tiv; megjegyezhetjiik, hogy a tengelykep a hasadäsi

lemezeken, vagyis a konosköpos vizsgälatnäl azokra

normälis iränyban tekintve, tapasztalhatö.
A topas többnyire särgaszmu (aranysärga, borsärga,

szalmasärga), mely azutän vöröses vagy narancs szi-

nekkel keveredik; egyebkent sok mäs, de többnyire
halväny szinekkel is (rözsaszm, zöldes, kekes, vöröses

«Pr
i*6oB . i*6io . i*6iB vörösszinu sugaraknäl

1-609 ■ i*6ll . 1*619 narancsszinu «

1*612 . 1-614 . 1-621 särga « «

1*614 • 1*617 . 1*624 zöld « «

1-621 . 1*624 . 1*651 kek « «
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ärnyalatok stb.) terem, valamint talaini barna (sherry),
sziirkes, feher es teljesen szfntelen, vfztiszta kristälyokat
is. Pora szfntelen. Egyes topasok fajsulyait Church

következöen tapasztalta:

A topas pleiochroismusa a szfnes darabokban ha-

tärozott ugyan, de keszulek nelkiil nem igen tapasz-
talhatö. A Haidinger-fele lupeval azonban szernbe-

ötlö, a särga kristälyokban mezsärga, halväny borsärga,
vagy halväny rözsaszfn, barnässärga a ket-ket kep; a

kekzöld szfnueknel meg az egyik kep majdnem szfn-

telen, a mäsik kekzöld szfnunek lätszik.

A vilägossäg a topas szfneire igen hatäsos; bizo-

nyos szfnuek igen meghalvänyodnak, igy bizonyos
kekzöld szfnuek lassankent halvänysärga szfnuve välnak

stb. Ovatos melegftessel a borsärga vagy ämbrasärga
szfnu kristälyok halväny rözsaszfnuve vagy vilägos vö-

rösse valtoznak meg; ezek az ugynevezett egetett topa-
sok, melyeken a pleiochroismus meglehetös tetemes,
az egyik kep ugyanis vörös, a mäsik meg mezsärga
szfnu. Egyebkent melegftessel a topasok teljesen szfn-

telenekke is välnak. Megjegyezhetjuk meg, hogy dör-

zsölessel vagy pedig melegftessel a topas elektromossä

väbk,

1 H halvänyrözsaszinunel
nmj

5’5J9 sherry särga «

3‘<,41 kekszinunel

VS72

? • 585 ,
feherszinunel

rs95

r 597
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Vegyulete legtöbbnyire Al
I2

Si 6
O

2S
F

10 , melynek
29-99% aluminium, 15-53% k°va

> 36-87% oxygen es

17-61% fluor felel meg. A langban nem olvad meg,

kensav csak kevesse tämadja meg.

A topas az idösebb masszäs közetekben terem, me-

lyekböl nemely helyeken a folyök homokjäba mint mä-

sodsorbeli termöhelyekbe kerii 1. Az egyes vältozatokat

nevszerint a következö helyeken talälni. A szep arany-
särga, elevenszfnu topasok Braziliäböl erednek (braziliai
topas), hoi Villa Rica közeleben, reszint a vizhorda-

lekokban, reszint az idös közetekbe növe taläljak.
Novas Minas täjän is, ugyancsak Minas Geraes tarto-

mänyban szep topasokra akadni, nevszerint ez utöbbi

helyröl a folyö kavicsaiböl erednek a szintelen, viz-

tiszta vagy kisse zöldesszinu topasok, melyeket vi'z-

csöppeknek (pingos dagoa, goutte deau, rabszolgäk
gyemäntja) mondanak; itt kiilönösen a Rio Belmonte

hordalekjaiban lelik. Ezenkivul New-South-Walesböl,

Ceylonröl, Oroszorszägböl is kerulnek szep viztiszta

topasok. A szep barnasärga braziliai topasokat öva-

tosan melegftven. erednek az ugynevezett braziliai ru-

binok, vagyis halvänyvörös vagy lilaszinu topasok ; kii-
lönben vöröses szinu topasokat (pink), bar igen ritkän,
Braziliäban, Oroszorszägban eredetien is talälni. A vilä-

gos kekszinu topasok neve a braziliai sapphir, a Cey-
lonböl eredö säfränysärga szfniiek pedig az indiai to-

pasok ; peredell nevvel illetik vegre a särgazöld topa-
sokat.

A topasoknak nevezetes termöhelye Oroszorszäg,
hoi gyönyöru es esetenkent nagy kristälyokban igen
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vältozatos, de többnyire vilagoszöld-halvänysärga szi-

nekben lelik. Az oroszorszägi topasokat, ha kekesbe

jätszö feherszfnuek, sziberiai vagy tauriai topasoknak
is mondjäk, a zöld, kekzöld, a tengerzöld szinueket

pedig kulönösen aquamarinoknak. Oroszorszagban ku-

lönben a topas az Ural-hegysegböl es Nercsinszk taja-
röl (äzsiai Oroszorszäg, Transzbajkälia) ered. Az Ural-

han ket videk kivälö; az egyik Alabaska falu környeke
(Murszinka mellett, Jekaterinburgnäl), hoi egy idös

kristälyos közetben (gränitban) talälni a gyönyöru for-

mäkkal termett, többnyire kekes, de vilägos zöld, sziir-

kes feher es neha szintelen topas kristälyokat; a mäsik

hely az Ilmen-hegysegben van, hoi az Ilmen-to keleti

oldalän, Miask koho täjän ugyancsak gränitban lelik

a szinten gyönyöru, szintelen vagy särgäs feherszinu

kristälyokat.
Nercsinszk videkeröl valök azonban a legszebb

oroszorszägi topasok, kivält a Borscsovocsnoj es a

Kuchuserken hegysegekböl. Az elöbbiben leginkäbb
az Urulga-folyö täjekän lelik a gyönyöru kristälyokat,
melyek fiistösbarna, aranysärga (sherry), vagy sötet

mezsärga szinuek, de kekesfeher es vfztiszta minöseg-
ben is talälhatök; itt neha igen nagy kristälyokra is

akadni. Az Adun-Csilon hegyseg vegre Transzbajkäliä-
nak a harmadik topas-termöhelye, hoi a topas egyeb
äsvänyokkal egyiitt egy valösägos topas-közetet for-

mäl; rendesen kekesfeher szinu, dc szinteleneket es

särgäsfehereket is talälni. Oroszorszagban kulönben az

Orenburg keruletben rözsaszfnu-ibolyaszfnu topas-kris-
tälyokra is akadtak.
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Auerbachnäl a szäsz Voigtlandban is van egy szikla,

a Schneckenstein, melyet quarzczal, turmalinnal egyiitt

rigvszolvän csak topas-kristälyok formälnak, ezek az

ugynevezett szäszorszägi topasok (Schneckenstein,

Schneckentopas), melyek többnyire halväny borsärga
szinuek; ha zöldessärgäk vagy kisse zöldesbe jätszök,
akkor szäszorszägi chrysolithoknak is nevezik. Többe-

kevesbbe borsärga szinu topas meg sok helyen terem,

igy a cseh-szäsz Erczhegyseg onko bänyäiban, Skö-

cziäban, Iriandban stb. Többe-kevesbbe közönseges,
vagyis a megmunkäläsra nem igen alkalmatos topas

egyebkent meglehetös sok helyen talälhatö, igy Corn-

wall es egyeb helyek önköbänyäiban, Francziaorszäg-
ban stb. Igen jö topasok erednek Hätsö-lndiaböl

(Pegu), toväbbä Mexiköböl (Durango), Coloradoböl

(Egyesult-Ällamok), ez utöbbi helyröl szep szintelen

fahejbarna kristälyok stb. Nem erdektelen dolog az

sem, hogy az Egyesult-Allamokban ujabban Nathropnäl
(Colorado) egy a mi trachytjainkkal analog, tehät fiata-

labb koru kristälyos közetben is talältak szintelen vagy

halvänykek, borsärga szinu, bar aprö topas-kristälyokat
is. Japanhan is az Otani-yama gränitjäban (Kiotonal,
Omi-tartomany), gyönyöru viztiszta, vilägossärga vagy
zöldes szinu, söt egy mäs helyen szep kekzöld szinu

topasokra akadtak.

Mint ezekböl lätszik, a topas nem tartozik a ritka

äsvänyok köze, ämbär a drägaköveknek alkalmas,
hibätlan darabok nem is közönsegesek.
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20. CYANIT.

Disthen. Sappar. Sappare

Fajsiilya 3 ‘67, a 3 *4—3‘7 hatärok között; kemeny-
sege egy iranyban karczolva 5, egy mäsik, ez elöbbire

keresztben haladö iranyban pedig 7, egyebkent pedig
e ket hatär között vältozö. Egy iranyban kitiinöen, egy

iranyban pedig jöl hasad. Lapftott oszlopos, inkäbb

hosszu täbläs kristälyai a szimmetriätlan rendszerbe

valök, többnyire ikrek. Uveges-gyöngyös fenyessegu,
inkäbb ättetszö mintsem ätlätszö. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatarszögei ezen adatokböl tehät

sorban: 3 5°44
,

! 5 5°3 3', Az optikai tengelyek
nyfläsa igen tetemes, ugy Hogy a tengelypontokat a

levegöben nem lätni; az optikai karakter negativ.
A cyanit kek, feher, sziirke es egyeb szinekben is

terem; pora szintelen. A pleiochroismus a sötetebb kek

szinuekben joi tapasztalhatö, az egyik kep majdnem
szintelen, a mäsik meg sötetebb kekszinu.

Vegyulete (AlO)2SiO,, vagyis tapasztalati alkotäsa

ugyanaz, mint az andalusite; a vegyi szerek hatästala-

nok a cyanitra is.

A cyanit termöhelyei az idös kristälyos palas köze-

tek, melyekben igen sok helyen kivälöan az Alpesekben
talälni; hazänkban is pl. Als6- es Felsö-Sebes hataran

a Fogarasi-hegysegben terem. Kivalo szep kekszinu

cyanitok erednek a többi között Sväjczböl (St.-Gott-

« P T

1*712 . 1*720 . 1*728 särga szinu sugaraknäl.
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hard), Tyrolböl (Pfitsch völgye). A szep atlatszöbb kek-

szfnueket megmunkälva sappar vagy sappare nevekkel

illettek.

21. EUKLAS.

Fajsulya 3*l, kemenysege 7V2; egy iränyban köny-
nyen, kitiinöen hasad, mely iräny az igen szep, oszlopos
kurta, egyszimmetriäs rendszerbeli kristälyainak egy-
uttal a szimmetria-sfkja. Uveges fenyessegu, ätlatszo,
csak igen ritkän zavaros. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszögei tehat: 3 7
0

1 53 7
0 10'

es 36°4') '. Az optikai tengelyek lätszölagos nyfläsa a

levegöben eleg tetemes, hegyesszögu nyfläsukban az

optikai karakter positiv.
Az euklas többnyire szintelen, vagy szep vilägos

kekzöld szfnu, kulönben a halväny szalmaszmtöl kezdve

a sokfele zöld ärnyalatokon kfvul indigo-kek szfnu is;

pora szintelen ; pleiochroismusa egynemely sötetebb

szfnu kristälyokban melyek, mint egyältalän ez äsväny

maga, ritkasägok elannyira tetemes, hogy puszta

szemmel is feltunö; kulönben pleiochroismusa nem

igen szembeötlö. Dörzsölessel hosszabb ideig elektro-

niossä välik.

Vegyiilete Be
2

Al
2(HO) 2(Si04 ) 2

, vagyis 17*28%

beryllföld (BeO), 35
• 18% agyagföld (AI 2CI), 41*3570

kovasav (SiO a) es 6*1970 vfz (H 20); mäs szavakkal

6*27% beryllium, 18*667» aluminium, 19*3270 kova,

«Pr
1*652 . 1*655 • 1*671 särgaszmu sugaraknäl.
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5 5'06% oxygen es 0’69% hydrogen. A längban pat-

togzik, megolvad; savak nem oldjäk. Az euklas igen
ritka äsväny, mely majdnem a legujabb idokig csak

Braziliäbol (Villa Rica mellett Capao do Lane es Boa

Vista täjän egy idösebb palas közetben, quarz, topas

tärsasägäban) es Oroszorszägböl (deli Ural, Oren-

burg-kormänyzösäg, a Sanarka-folyö aranyos homok-

jäban, hoi 1838-ban födöztek fel) voit ismeretes, de

nehäny evvel elobb az oszträk Alpcsekben is (Glockner
täja), kristälyos idos közeteken teremve, kicsiny särgas
kristälyokban talältäk.

22. TURMALIN.

Achroit. Apyrit. Braziliai peridot. Braziliai sappltir. Braziliai sma-

ragd. Braziliai turmalin. Ceyloni chrysolith. Ceyloni turmalin, Himbeer-

schörl. Indikolith. Rubellit. Schörl. Siberit. Sziberiai turmalin. Trip.

Fajsulya 3' i, a 2'9—3*2 hatärok között, vizben

merve tehät sulyänak mintegy harmadäval könnyebb-
nek tapasztaljuk. Kemenysege 7—7V2; hatärozottan

nem hasithato, egyenetlenul törik. Oszlopos szep kris-

tälyai a hatszöges rendszernek rhomboederes-feles

csapatjäba valök es egy kulönös sajätsägossaguk miatt

az oszlopok keresztmetszeten többnyire nagyjaban hä-

romszögletu idomot lätni. Uveges fenyessegu, kulön-

bözo fokokban ätlatszo-ätlätszatlan. A szintelen turmalin

sugärtöresi mutatöi:

ro e

i*6j7 . 1*619 särgaszinu sugaraknäl
1*648 .

1*626 zöld « «
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A särgaszinu sugaraknäl tehät a teljes tiikrözes ha-

tärszögei: es 38°9'. Kiilönben a kulönbözö

szinu turmalinok sugärtöresi mutatoi valamint fajsulyai
is, mint aläbb közöljuk, valamennyire ingadoznak.
A kettös sugärtöres karaktere negativ; az egytengelyu
konosköpos kepnel azonban neha a fekete keresztet

kisse ket ägra nyilva tapasztalni.
A turmalin szinekben igen sokfele, a szintelen es

fekete kristälyokon klviil vörös, kek, kulönbözö zöld,
barnäs szinekben talälhatö; nemely kristäly egyma-
gäban is több szmii, pl. vörös az egyik vegen, zöld,
kek vagy fekete szlnu a mäsikon; pora szintelen. A szl-

nes szep turmalinok fajsulyait Church következöen

tapasztalta:

A sugärtöresi mutatok pedig imigy vältoznak:

A turmalin pleiochroismusa bizonyos szinu kristä-

lyokban rendkiviil tetemes, ugy hogy puszta szemmel is

tapasztalhato. Haidinger-lupejäval vizsgälva az egyik
kep nemcsak elterö szinu, hanem egyuttal a mäsiknäl

feltiinöen sötetebb is. Az igy tapasztalhato ket kep
szinbeli kulönbsegere nehäny pelda a következö:

j*oo9 a vörösszfnunel

3-004 a halvany rözsaszinunel

3-109 a zöldszinunel

3-120 a feketeszinunel

3*154 a zöldszinunel.

to e

zöld turmalinnäl 1-641 . 1-620 vörösszinu sugaraknäl
kekeszöld turmalinnäl 1-641 . 1-623 « «

kek turmalinnäl 1-643 . 1*622 « «
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A puszta szemmel is tapasztalhatö szfnkulönbsegek
nehanya pedig ez:

Lätni valo tehät, hogy az alkalmasan megmunkält
turmalinok milyen szep vältozatos szineket jatszanak.

A turmalin dörzsölessel vagy melegltessel tetemesen

elektromossä välik, mely sajätsäga könnyen tapasztal-
hatö, mivel ilyenkor papirszeletket magähoz von.

A turmalin vegyiilete igen bonyolödott, nemcsak

azert hogy sokfele elem alkotja, nevezetesen kova, bör,

aluminium, natrium, magnesium, vas, kalium, mesz,

lithium, fluor, titan, mangän, oxygen, hydrogen, hanem

mert kölcsönös mennyisegök is, az egyes helyekröl
szärmazökristälyokban meglehetösen vältozo. Ez okozza

a turmalinok fizikai sajätsägaiban is tapasztalt välto-

zatossägot, a mi legjobban a szlnekben ötlik szembe.

R. B. Riggs legujabb vizsgälatai szerint ez utöbbi te-

kintetben kiderult, hogy a mennyiben a turmalinok meg-
annyian ugynevezett boro-orthosilikatok, melyek jel-
lemzöen härom csapatba (lithium-, vas- es magnesia
turmalinok) oszthatok, de ezek egymässal kisebb-na-

gyobb mertekben elegyedve vannak: a vasas es mag-
nesias turmalinok szfne a vas mennyisegetöl a

szlntelentöl kezdve, mindenfele barna ärnyalatu fekete

särgasbarna — spargazöld
sötet ibolyabarna — zöldes kek

biborszmu
— ke k.

Särgabarna szinu turmalinnäl : barnasärga es särga
Fekete « « : zöld es vöröses barna

« « « : sötetkek es vöröses barna

Zöld « « : sargäsbarna es olajzöld
Vörös « « : halväny vörös es igen halv. vörös.
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lehet. A lithium-turmalinokban a mangän okozza a vö-

rös, zöld meg kek szfneket, söt a szfntelen kristälyokat
is stb.

Ezen igen bonyolödott vegyi termeszetnek megfele-
löen a turmalinok olvaszthatösäga iskulönbözö, fgyava-
sat vagy magnesiät nem tartalmazö lithium-turmalinok a

längban nem olvadnak meg; a mint azonban a turma-

linokban vas vagy magnesia van, az olvaszthatösägot
tapasztalni fokröl fokra, mfg vegre a tetemesebb vas

vagy magnesia tartalmu turmalinok mär könnyen olvad-

nak meg. Azonban azegyes turmalinokban közös, kogy
savakban nem oldodnak.

A turmalin elterjedt äsväny, mely leginkäbb az idös

kristälyos közetekben igen - igen sok helyen terem.

A megmunkäläsra alkalmas hibätlan szep szfnu kristä-

lyok azonban epen nem közönsegesek. A minket er-

deklö vältozatok a következök.

Achroit a teljesen szfntelen, vfztiszta turmalin, mi-

lyeneket kivält Elba szigeten es Sväjczban talälni.

A vörös szfnu turmalinokat ältaläban sziberiai turmali-

noknak mondjäk (Himbeerschörl), kulönösen rubellit

a kärminvörös, siberit a rözsaszfnu es apyrit a baraczk-

viräg szfnu turmalin. Ilyenek kivält Oroszorszägböl szär-

maznak, hoi ugy az Ural-hegysegben (Sajtanszk, Ala-

baska stb.) mint pedig Nercsinszk täjekän (Transzbaj-
kälia) taläljäk azokat. Ceylonban is masodsorbeli termö-

helyeken talälni szep vörösszinu turmalinokat, valamint

Euröpäban Morvaorszägban (Rozena), Szäszorszägban
(Penig) es kivält Elba szigeten (San Pietro). De a leg-
szebb turmalinok hazäja ältaläban az Egyesult-Allamok
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E.-Amerikäban, hoi mindenfele szinu gyönyöru turma-

linok sok helyen (igy kivält Maine, Massachusetts es

több mäs ällamokban) teremnek.

A zöldszfnuek a braziliai turmalinok (braziliai sma-

ragd, braziliai peridot), melyekbol a szepek sötet pisz-
täczia vagy fuzöld szinuek; ezek Minas Geraes tarto-

mänyböl valök. Az inkäbb särgäszöld turmalinokat

ceyloni turmalin (ceyloni chrysolith) nevvel illetik, me-

lyek kivält Ceylonröl valök, de egyebutt is talälhatni.

Kekszinu turmalin az indikolith (braziliai sapphir), mely
kivält Massachusetts ällamböl (Goshen) E.-Amerikäban,
de egyeb helyekröl is (Brazilia, Svedorszäg) ismeretes;

az indikolith kek szfne indigo-berlini kek.

Barnaszinu turmalinok mär a közönsegesebbek
közul valök, a szebbek az Egyesult-Allamokat nem

szärmtva, Braziliäböl meg Ceylonböl szärmaznak es ez

utöbbi helyen talält inkäbb barnasärga turmalin az,

melyet tripnek is neveztek. Vegiil közönseges turmalin-

nak (Schörl) nevezik a leggyakrabban lelhetö fekete

turmalinokat, melyekre igen-igen sok helyen, kiilön-

bözö idösebb kristalyos közetekben boven akadni.

Hazänkban a szep, az ugymondott «nemes» turma-

linokat eddig meg nem talältäk, de nehäny evvel ezelött

dr. Krf.nner Tiszolczon (Gömörmegyeben) az indi-

kolith finom hajszäl-forma kristälykait felfödözte.

23. EPIDOT.

Fajsulya y3, y 25 —-3 '49 között, kemenysege 6'A ;

egy iränyban kitiinöen, egy mäsikban pedig igen joi
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hasfthatö. Gyönyöru oszlopos kristälyai az egyszimmet-
riäs rendszerbe valök es igen gyakran ikrek; kiilönben

szälasan, szemcsesen stb. is terem. Uveges fenyessegu,
ättetszö-ätlätszatlan. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei tehät ezen adatokböl:

3 5
0

19', 34°46' es 34°27'. Az optikai tengelyek nyi-
lasa igen tetemes, a hegyes szögnel az optikai karakter

negativ. Az epidot vezerszine zöld, mely särga-, pisz-
täczia-, barnäszöld stb. lehet. Van majdnem fekete-

szinu epidot is es ritkäbban vörös vagy särga szinekben

is talälhatö; pora szintelen-szurkes. Pleiochroismusa

hatärozott, bizonyos kristälyokban igen tetemes; Hai-

dinger-lupeval vizsgälva zöldes, barnäs, särgaszfnu ke-

peket latni, de a pleiochroismus valamennyire puszta
szemmel is tapasztalhatö. Az epidot optikaian több te-

kintetben kivälöan erdekes, egy sajätsäga a többi kö-

zött az, hogy bizonyos kristälyokon keresztiil tekintve,
az andalusitnäl mär megemlitett bajusz-forma foltot lät-

hatjuk.
Az epidot a Ca

2AI,(HO)(SiO+
)’ es a Ca

2
Fe, (HO)

(Sio
4

) 3 vegyuletekböl valo, melyek egyrnäst pötol-
jäk ugy, hogy majd az egyik, majd meg a mäsik

vegyiiletböl van több; nevezetesen itt a vas az, mely
az aluminiumot reszben pötolja. Ennek megfelelöen az

epidot szäzalekos alkotäsa is a kulönbözd helyeken
termett kristälyokban vältozö; täjekozäsul csak annyit
közltink, hogy az elso vegyiiletnek 24'64% meszföld

(CaO), 3373% agyagföld (A 1
2

0 3), kovasav

»Pr
1*750 . 1*754 • 1*768 vörös szinu sugaraknäl
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(SiO,) es i
- 98°/oviz (H 3O), a mäsik vegyuletnek pedig

2070% meszföld (CaO), 4475% vasoxyd iFe
2
0

5
),

33‘29% kovasav (Sio2) es 1 '66% viz (H,O) felelnek

meg. Az epidotok a längban megduzzadva többe-ke-

vesbbe megolvadnak; savak kevesse bäntjak, de ha

megelözöen az epidotot megtuzesitjuk, akkor savakban

jöl oldhatö.

Az epidot az idosebb kristälyos kozetekben terem

es Norvegiäban, Sväjezban, Olaszorszägban, Orosz-

orszägban, Francziaorszägban stb. igen szep kristä-

lyokban lelhetö. Gyönyöru kristälyok szärmaznak a

Knappenwandröl (Unter-Sulzbachthalban, Salzburg);
közönseges epidotot hazänkban is több helyen gyujt-
hetni.

24. VESUVIAN.

Cypriu. Vesuvi gemma. Vesuvi hyacinth.

Fajsulya 37, a 3' 34—373 hatärok között; vizben

merve tehät sulyänak mintegy s/i7-edevel könnycbbedik
meg. Kemenysege 6'/1; hatärozottan nem hasad, egye-
netlenul törik. Igen szep, rendesen oszlopos kristdlyai
a negyszöges rendszerbe valök. Uveges fenyessegu,
inkäbb csak ättetszö. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei tehät ezen adatok

kozepsö ertekeiböl: 3 5 °3 3' es Lathatö, hogy

10 £

1719 I . 1718 I , ,
„

.
> > sugaraknal.

1722 J . 1720 ] ö
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kettös sugärtörese igen csekely, ugy hogy vastagabb
lemezeken is a konosköpos vizsgälatnäl az egytengelyu
kepben igen ritka gyuruket tapasztalni. Optikai karak-

tere negativ es megjegyezhetjuk, hogy a vesuvian opti-
kaian nem egyöntetu.

Barna-zöld szinu, de särga, ritkabban halvänykek

vagy vörös szinekben terem; pora feherszinu. Pleio-

chroismusa csekely, a zöldszinueknel Haidinger-lupe-
val nezve fuzöld es zöldessärga szinu a ket kep, a kek

szinueknel az egyik kep valamennyire szintelen, a mäsik

meg kek; a vörösbarna kristälyokban a ket kep szfne

alig kiilönbözik.

Vegyulete bonyolödott, melyröl csak azt emlftjiik
meg, hogy kovasavat (Sio2), agyagföldet (A1mesz-

földet (CaO) es vizet 1 H,Oj tartalmaz, melyeken klviil

meg vasoxyd (Fe,o.), vasoxydul (FeO) es magne-

siumföld (MgO), manganoxydul (MnO) is esetenkent

talälhatö. A längban megduzzad es olvad, savak elö-

leges megtuzesites utän oldjäk.
A vesuvian kulönbözö megvaltozott leraködäsbeli

közetekben, kivält meszkövekben, de az idösebb kris-

tälyos paläkban is terem. Kivalo szep kristälyokban
talälhatö a Vesuvon (barna, särga szmnel), az Ala-

völgyben (Olaszorszäg, Piemont), szep fuzöld szinben,

Sväjczban (Zermatt), Tyrolban (Fassavölgy, Schwarzen-

stein), Norvegiäban, Oroszorszägban (Ural, Sziberia),
Eszak-Amerikäban stb. Hazänkban is kivält Csiklovän

( Krassö-Szörenymegyeben) talälhatö.

A vesuvi gemma es vesuvi hyacinth neveket a meg-
munkält vesuviänokra hasznäljäk Olaszorszägban, a
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cyprin pedig a halväny egszinu kek vagy zöldeskek

szinu norvegiai (Telemarken) vesuviannak a neve.

25. OLIVIN.

Cbrysolith. Esteli smaragd. Peridot.

Fajsiilya 3-38, a 3'3 3'5 hatärok között, vizben

merve tehät sulyänak mintegy s/i 7-edevel könnyebbedik
meg. Kemenysege 6 —7 között, töredekeny; valameny-
nyire csak egy iranyban hasad. Rhombos rendszerbeli

kristälyai ritkän joi megtermettek, többnyire egybchal-
mozott szemekben talälhatö. Uveges fenyessegu, dtlät-

szö-ättetszö. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszögei tehät sorban: 3 7
0

1

36°3 5' es 36°6'. Az optikai tengelyek nyiläsa igen tete-

mes, a kettös sugärtöres is, mint läthatö, tetemes es ezert

konosköpos jelensegben a szines görbek igen suruen

sorakoznak egymäs melle. Az optikai karakter a tenge-
lyek h egyes szögenel positiv.

Az olivin zoldszinu, de többnyire särgazöld vagy

zöldessärga, egyebkent szurkes vagy barnäs szinekkel

is terem, de mindig vilägosabb; a szep zoldszinu olivin

szfne hasonlit ahhoz, melyet egy zöld levelen keresztul

nezve tapasztalni; pora rendesen szintelen, nemelykor
särgasszfnu. Pleiochroismusa nem igen feltunö, a Hai-

dinger-lupeval tapasztalt ket kep közul az egyik inkäbb

särgaszinu a mäsik zöld kep mellett.

« P Y

i *661 . 1*678 . 1*697 särgaszinu sugaraknal
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Vegyulete a Mg,Si0
4

es Fe
2
SiO

+, egymäst pötolö
aränyban elegyedve. Az elöbbinek 57*11% magne-
siumföld (MgO! es 42'89% kovasav (SiO,), az utöb-

binak pedig 70*57% vasoxydul (FeO) es 29*43%
kovasav (SiO,) felelnek meg; ennek megfelelöen az

olivinok szäzalekos alkotäsa vältozö es ennek kapcso-
latäban olvadekonysäguk is, nevezetesen a längban
csak akkor olvad, ha vasat valamennyire nagyobb meny-

nyisegben tartalmaz. Sosavban oldhato.

Az olivin sok masszäs közetben igen gyakori elegy-
resz, a legszebbek azonban a mäsodsorbeli termöhe-

lyekröl szärmaznak; megemlithetjiik meg, hogy az olivin

sok meteorithan, vagyis a földunkre hullott egitestek
darabjaiban is gyakori elegyresz.

Az olivin vagy mäs neven peridot vältozatai közul

csak az ugynevezett chrysolith az, tnely mint drägakö
hasznälatos; ezt a folyök homokjäban lelik, többnyire
meggömbölyödött, de nemelykor igen szep krlstälyok-
ban is. A legszebb chrysolithok Egyiptomböl, toväbbä

Peguböl, Ceylon-szigetröl es Braziliäböl szärmaznak; a

pisztäczia vagy hagymazöld szinuek azok, melyeket
esteli smaragdnak is neveznek.

26. PHENAKIT.

Fajsulya közel 3 (2*B6—3), vizben merve tehät su-

lyänak mintegy harmadäval könnyebbedik meg. Ke-

menysege közel a 8-hoz; több iränyban tökeletlenul

hasad, kagylösan törik. Alacsony oszlopos vagy köpczös
kristälyai a hatszöges rendszer rhomboederes-negyedes
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csapatjäba valök es gyakran ikreket formälnak. Uveges
fenyessegu, ätlätszö-ättetszö, gyakran felhösen zavaro-

dott. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei sorban: 37
0

1 'es

36°44'. A kettös sugärtöres tehät eleg tetemes, az opti-
kai karakter pedig positiv. A phenakit neha vlztiszta,
de rendesen särgäs- vagy barnässzinu; pleiochroismusa
a szines kristälyokon eleg joi tapasztalhatö, mert Hai-

dinger-lupeval vizsgälva az egyik kep szmtelen, a

masik meg sargäs- vagy barnässzinu.

Vegyulete Be
2 vagyis 3% beryllföld (BeOi

es 54'47% kovasav (SiO,), mäs szavakkal i6's 1% be-

ryllium, 25'45°/0 kova es 58 -04% oxygen. A längban
nem olvad meg, savakban nem oldödik.

A phenakit igen ritka äsväny, mely az idos kristälyos
közetekben terem. Legnevezetesebbtermöhelyei Orosz-

orszägban az Ural-hegysegben vannak, nevszerint Je-

katerinburgtöl eszakkeletnek a smaragdbänyäkban es

az Ilmen-tö keleti oldalän, Miask kohotol eszaknak.

Elvetve meg Elszäszban (Framont), legujabban pedig
Sväjczban (VVallis) es Eszak-Amerikäban (Colorado) is

talältäk.

(O £

1*652
. 1*672 vorösszinu sugaraknäl.
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27. GRANAT.

Almandin. Barna hyacinth. Bobrovkai gränät. Cap-rubin. Ceyloni grä-
nät. Ceyloni hyacinth. Ceyloni rubin. Cinnamon-stone. Csehek gränätja.
Demantoid. Dissentisi hyacinth. Felsen-rubin. Grossular. Guarnaccino.

Hessonit. Hyacinth. Jacinta la bella. Kaneelko. Karbunkulus. Karfun-

kel. Kollini gränät. Kolophonit. Leukogränät. Melanit. Naniesterstein.

Orientälis gränät. Pyrop. Siriai almandin. Siriai gränät. Topazolith.
Uvvarovvit. Vermeille.

Fajsulya igen vältozo, yi —4'3 között. Kemenysege
6 'U —7‘/z, de ez is vältozekony az egyes fajtäknäl.
Hatärozottan nem hasad, egyenetleniil torik es töre-

keny. Kristälyai a szabalyos rendszerbe valök es legin-
käbb egy tizenketlapu formaban teremnek, többnyire
egyes es csak ritkän ikerkristälyok. Uveges-zsiros fe-

nyessegu, ätlätszö-ättetszo. Sugärtöresi mutatöja is igen
vältozo, es egyes fajtäkban rBi hatärok között

ingadozik a särga szinu fenyben. A gränät igen gyakran
optikaian anisotrop, ämbär mint szabälyos rendszerbeli-

nek isotropnak kellene lennie; ez, meg egyeb optikai
kulönössegei bonyolödott fizikai alkotäsära utalnak,

melyet ez ideig kellöen meg nem ismeriink.

A gränät mindenfele minösegu es mennyisegu szin-

nel terem, kivälöan vörös, barna, särga, zöld meg fekete

szinekben; pora feherszfnu.

Vegyulete igen bonyolödott, a mennyiben jellem-
zöen a következö negy vegyulet, u. m.

Ca3Fe2(Sio4)3
F e3A12(5i04)3
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többe-kevesbbe az egyik a mäsikät pötolva, alkotja
es fgy többe-kevesbbe meszagyagföld-, meszchröm-,
meszvas- es vasagyagföld gränätokat kiilönböztethetni

meg. Ez a vältozatos vegyi termeszet okozza mind-

azon fizikai eltereseket pl. a fajsulyban, sugartöres-
ben, szinben, söt a kemenysegben is, melyek miatt a

gränätnäl ez egyes sajätsägokat ältaläban meg nem

szabhatjuk, s azert a következökben csak az egyes väl-

tozatoknäl reszletezziik majd. A längban valo viselkedes

is, ugy mint a turmalinnäl läthattuk, ezert vältozö;

egyesek könnyen olvadnak meg, mäsok pedig ugyszöl-
vän olvaszthatatlanok. Savak kulönben az összes granät-
vältozatokra egyaränt alig hatäsosak.

A gränät elterjedt äsväny, mely sok helyen, ugy az

idösebb kristälyos, söt fiatalabb masszas közetekben,

mint pedig a megvältozott lerakodäsbeliekben (mesz-
kövekben) is terem; mäsodsorbeli termöheiyeken, a

homokokban vagy hordalekokban is helyenkent ugyan-
csak böven talälhatö.

Az egyes gränät-vältozatok a drägaköveknek hasz-

nälatosabbak sorrendjeben a következök.

a) Hessonit. Fajsulya közepszämban 3‘66. Kemeny-
sege 6V2 —-7. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatdrszöge tehät särgaszmu suga-

raknäl 34
0 55' es 34°2 3' között vältozik.

A hessonitnak szep mezsärga, sötet aranysärga, jä-
czintvörös vagy längvörös szmei közul az egyiket vagy

i'7?7 —1764 vörösszinu sugaraknal
1747 —1771 särgaszinu «

1759 —1779 zöldszinu «
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mäsikat tulnyomöan lätni. A särgäsabb szinu a jacinta la

bella, az inkäbb jäczintvöröseket ellenben hyacinth, cev-

loni-hyacinth, dissentisi hyacinth nevekkel illetik; ide

tartozik meg az ugynevezett barna-hyacinth es az in-

käbb czimetszinu cinnamon-stone is. A drägakönek al-

kalmatos hessonitot meg, kivält ha a czimet-olajhoz ha-

sonlö szinu, kaneelkönek is nevezik, ellenben a kevesbbe

ätlätszö, közönsegesebb fajtäjänak grossular a neve.

Vegytilete kivälöan Ca,Al
2(SiO+ ) 3

, vagyis mesz-

agyagföld gränät, melynek 37'30% meszföld (CaO),
22'69% agyagföld (Al 20

3 ) es _fO'oi kovasav (Sio 2 )
felelnek meg. Mentöl inkäbb csak ezen elemek alkot-

jäk a gränät vegyiiletet, annäl inkäbb szfntelen az;

a mint pedig a meszföldet reszben vasoxydul (FeO)
pötolja, szinesebb, es lgy a vöröses hessonitban mär

van vas, de nemcsak mint vasoxydul, hanem mint vas-

oxyd (Fe2
o

;
) is, ez utöbbi termeszetesen az agyagföldet

reszben pötolva; neha ez utöbbit igen csekely mennyi-
segben chrömoxyd (Cr

2
o

3
) egeszfti ki es ekkor a hal-

vänyzöld szinu gränätok erednek. A közönseges gros-
sularban a vasoxyd mär tetemesebb mennyisegu (10 —

12% is) es lgy erednek ezen gränätok kulönfele szinei.

A hessonit a längban könnyen megolvad.
A drägaköveknek alkalmas hessonit Ceylon-sziget-

röl a folyök homokjäböl ered, hovä a szikläkböl mint

eredeti termöhelyeröl elmälläsuk utän keriil. Mind-

össze meg a Dissentisröl (Sväjcz, Graubiindten) szär-

mazö vörössärga szinu hessonit keriilhet mint dräga-
könek valo szöba, a többi helyeken ilyen szepeket nem

talälni, ämbär Olaszorszägban (Piemont), Sväjczban,
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E.-Amerikäban stb. igen szepek lelhetök, de vagy nem

eleg tiszta szinuek, vagy pedig nem eleg nagyok, hogy-
sem megmunkälnäk azokat. Szintelen vagy feher gränät
(leukogränät) Szileziäböl (Jordansmuhl), Norvegiäböl
(Telemarken) stb. ismeretes, grossulart pedig Euröpä-
ban, Amerikäban sok helyen, fgy hazänkban is (Dog-
näcska, Csiklova, Rezbänya, Dobsina, ez utöbbi helyen
eleven zöld es särga szinben) talälni.

b 1 Almandin. Fajsiilya közepszämban egyebkent
3'B6—4'22 között; kemenysege 7—772. Sugartöresi
mutatöja 1772 vörös szinu sugaraknäl, a teljes tiik-

rözes hatärszöge ekkor 34°2i'.
Az almandin vezerszine a vörös, mely a tiszta sötet

vöröstöl kezdve a kek vagy barna szinek keveredese

következteben ibolya vagy vörösbarna szinuvi vältozik.

A tiszta kärmin-vörösszinu a cap-rubin, a kisse särgäs-
vörös a guarnaccino, a barnäsvörös (burgundi vörös) a

vermeille; ha pedig a vörösszinhez a kek järul s a kö

többe-kevesbbe ibolyaszinube jätszik, ered a ceyloni
rubin, siriai gränät v. siriai almandin, orientälis gränät,
karbunkulus (karfunkel), felsen-rubin megnevezes; a

kollini gränät nevvel is egy almandint illetnek.

Vegyulete jellemzöen FejAl 2(Si0 4)j, vagyis vas-

agyagföld-gränät, melynek 43'34% vasoxydul (FeO),
207 1% agyagföld (Al 2Oj) es 36’15% kovasav (Sio 2)
felelnek meg; ezeken kivul azonban meg mesz.fi jid

(CaO), magnesiumföld (MgO), vascxyd (Fe2Oj), man-

ganoxydul (MnO) is a megfelelö pötlönak tapasztalha-
tök. Az almandin is a längban megolvad.

Tertnöhelyei leginkäbb az idös kristälyos palas
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közetekben vannak, melyekböl esetenkent a mäsodsor-

beli termohelyekre,avizhordalekokba keriil. Alegszebb
almandinok Hätso-Indiäböl, Siriam környekerdl Pegu-
böl valök, igen szepek keriilnek toväbbä Ceylonbol,
Del-Afrikäböl (itt a Vaal-folyö homokjäböl gyujtik),
Braziliäböl, Grönlandböl, Spanyolorszägböl (Valencia),
Tyrolböl (Zillerthal), Csehorszägböl (Petschau, Kollin,

Kuttenberg) stb. is. Hazänkban több helyen (Libet-
bänya, Tiszolcz videke stb.) ugyancsak talälni ilyen
gränätokat. Az almandin egyebkent nagyobbestisztäbb
darabokban a hessonitnäl sokkal gyakrabban lelhetö.

c ) Pyrop. Fajsulya 370— 378; kemenysege 7V2.
Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszöge tehät a särgaszinu su-

garaknäl 7'. Szine kivälöan a vervörös vagy sötet

jäczintvörös; az ugynevezett csehek gränätja vagy

ceyloni gränät vörösszine kisse a narancsszinu särgäba
jätszik.

A pyrop vegyulete kivälöan Mg;Al2(Si0 4 ),, vagyis
magnesium-agyagföld gränät, de mindig az almandin

vegyiiletevel FejAl 2(Si0 4 )j egyiitt, ugy hogy ezeken

kiviil meg meszföldet (CaO), vasoxydot (Fe 2 o ? ),
manganoxydult (MnO), söt neha csekely chrömot is

tartalmaz. A längban megolvad ugyan, de mär nem

olyan könnyen, mint az elöbbiek.

Pyrop több helyen talälhatö ugyan, de az ekessegre
hasznältnak Csehorszäg az igazi hazäja, hoi kivält Me-

1*778 vörösszinu sugaraknäl
I*Bl4 särga « «

1*829 kek « «
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ronitz, Triblitz es Podsedlitz täjän a mäsodsorbeli

termöhelyekröl gyujtik, es többnyire meggömbölyödött
kisebb-nagyobb darabokban lelik.

d) Uwarowit. Fajsulya 3'45, kemenysege 7V2 — P>, a

legkemenyebb gränät; igen szep, sötet smaragdzöld
rzinu, de nem elegendöen ätlätszö rendesen. Vegyiilete
kivälöan Ca,Cr2(Sio 4)j, vagyis mesz-chrömgränät,
melynek l% meszföld (CaO), 30' 3 5% chrömoxyd
(Cr 2o,) es 3 3’94% kovasav felel meg; a chrömoxy-
dot reszben agyagföld 'A1 20 ; ), valamint a meszet cse-

kely vas es magnesium is pötoljäk. Az uwarowit a

längban mär nem olvad meg. Ez egy ritka äsväny,
melyböl elegendö nagy kristälyokat alig talältak meg,
hogy drägakövekiil megmunkälhassäk. Termöhelye
Oroszorszägban van, nevszerint az egyik Saranovszkaja
a Biszerszk koho täjän (ejszaki Ural), a mäsik meg
Kistimszknel (deli Ural).

e) Demantoid vagy bobrovkai gränät. Fajsulya 3 'B4,
lägyabb a többi gränätoknäl: eleven iiveges fenyes-

segu, sötet smaragdzöld-särgabarna szmu, leginkäbb
vilägos särgäszöld. Vegyiilete Ca

3
Fe

2(Si0 4) ; , vagyis
mesz-vas-gränät, melynek 3 3‘06% meszföld (CaO),
3i'49°/o vasoxyd (Fe 2Oj) es 3 5 '45% kovasav (Sio 2 )
felelnek meg; a längban nehezen olvad meg, ellenben

savakban könnyen oldhato.

Ez a gränät Oroszorszägban az Uralhan, Poldne-

vaja közeleben (Syszerszk kerulet) a Bobrovka-patak
nienten egy mällottas masszäs közetben, gömbölyödött
kisebb-nagyobb szemekben terem es szep szfne meg
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eleven ragyogäsa miatt mintegy 1878 ota drägakönek
hasznälatos.

Ezen eisorolt vältozatokon kivul a többi gränät-
vältozatok közul a mesz-vas-gränätok soraböl meg az

esetenkent bärsonyfeketc szinu, alig ättetszö melanitot,

a särgaszinu ätlätszö topazolithot emlitjuk meg. A leg-
gyakoribb, kevesbbe szep zöld, särga, barnaszfnu kö-

zönseges gränätok vegytilete vältozatos, de leginkäbb
mesz-vas es vas-agyagföld gränätok azok; a kolophonit
nev is egy barnaszlnu ilyen gränätra vonatkozik. De

mindezek a drägakövek tekintetebol szöba alig keriilhet-

nek. Vegiil megemlithetjiik, hogy naniesterstein nev-

vel illetik azon köveket, melyekbe mint termökövekbe

apro gränätok nottek.

28. DIOPTAS.

Rezes smaragd.

Fajsulya 3 '27—• 3'3 5, kemenysege y, härom iräny-
ban jöl hasithatö, törekeny. Kurta oszlopos, csinos

kristälyai a hatszöges rendszerbe valök, hoi a rhombo-

ederes negyedes csapatba tartoznak. Uveges fenyes-
segu, ätlätszö-ättetszö.

Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tukrözes hatärszögei tehät: 36° 5 2 es

3 5°29'. A kettös sugärtöres, mint lathatö, tetemes, az

optikai karakter pedig positiv. A dioptas szep sötet-

(o e

1-667 . 1-72$ särgaszmu sugaraknäl
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zöld (smaragdzöld) szinu, nehaszurkes-zöld; pora zöld-

szinu.

Vegyulete H
2CuSi0 4, melynek 50'40% rezoxyd

(CuO), 38'16% kovasav (Sio 2 ) es 1 1 '44% viz (H 2O)
ielel meg, vagyis 40'24°/o rez, 17*83°/o kova, 40*66%
oxygen es 1 * 27°/o hydrogen. A längban pattogzik,
de nem olvad meg; savakban oldhatö. A dioptas ritka

äsvany, mely elvetve itt-ott Nemetorszägban, Amerikä-

ban, de legnevezetesebben Oroszorszägban terem; ez

utöbbi orszägban, nevszerint Azsiäban a közepsö kirgiz-
pusztasägon, az Altyn-szu folyönäl meszköbe növe

taläljäk, de egyes sziberiai aranymosäsokban is leltek.

Megemlitjuk, hogy dr. Krenner Jözsef hazänk-

ban is Rezbänyän 1882-ben felfödözte e ritkasagot
csinos, bar paränyi kristälyokban.

29. PREHNIT.

Cap-chrysolith. Cap smaragd.

Fajsulya 2*8—3'—, kemenysege 6‘A. Egy iräny-
ban meglehetösen hasad, egyenetlenul törik. Kristälyai
a rhombos rendszerbe valök, rendesen sokasan egy-

mäshoz nöttek, ugy hogy legyezöforma vagy göm-
bös csoportok erednek; aprö kristälyosan is terem.

Uveges fenyessegu, inkäbb csak ättetszö. Sugärtöresi
mutatoi:

A teljes tukrözes hatärszögei tehäl: 38° 14', 37
o

s7'
eo 37°20'. Az optikai tengelyek lätszatos nyilasa igen

« P T
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vältozö, egy ugyanazon kristälyban sem ällandö, a ku-

lönbözö helyein sem; meg inkäbb vältozik a kulönfele

helyeken termett kristälyokban. A tengelyek hegyes
szögenel egyebkent az optikai karakter positiv. Meg-
emlfthetjuk, hogy a prehnit optikai tekintetben gyakran
igen bonyolödott viselkedesu.

A prehnit szintelen, vilägos zöldszinu, rnely feherbe

vagy sziirkebe hajlik; pora szintelen. A vilägossägon
gyakran megfakul.

Vegyulete H
2
Ca

2
Al

2(Si0 4 ) ;
, vagyis 27’16% mesz-

föld (CaO), 2478% agyagföld (AUO-), 43‘69%kova-
sav (Sio 2 ) es 477% viz (H-Oj, mäs szavakkal 1 c/40%
mesz, 13*14°/o aluminium, 20‘42% kova, 467 5% oxy-

gen es 0'49% hydrogen; megjegyezhetjuk, hogy az

agyagföldet rendesen csekelyebb mennyisegu vasoxyd
(Fe 2o 3 ) pötolja. A längban megolvad es savakban is

oldhatö.

A prehnit az idösebb masszäs közetek hezagaiban
terem, lgy a Fassa-völgyben (Tyrol), Karinthiäban,

Nemetorszägban, Francziaorszägban (Bourg d’Oisans),
Ejszak-Amerikäban stb. több helyen.

30. AXINIT.

Fajsulya 3‘29—3'30; kemenysege 67*—7, vala-

mennyire csak egy iränyban hasfthatö, törekeny. Igen
szep, többnyire lapos, megelezett täbläs kristälyai a

szimmetriätlan rendszerbe valök. Igen eleven iiveges

fenyessegu, ätlätszo-ättetszö, neha idegen zärvänyok-
töl zavaros. Sugärtöresi mulatoi:



226 A TULAJDONSÄGOK KULÖNÖSEN

A teljes tiikrözes hatärszögei tehät: 3Ö°44', 36°36'
es 36°30'. Az optikai tengelyek lätszatos nyiläsa igen
tetemes; a hegyesebb szögnel az optikai karakter ne-

gativ. Az axinit rendesen szegfu barnaszinu, de szilva-

szinu kek, baraczkviräg szinu vörös es szurke is tereni.

Pora szintelen. Pleiochroismusa tetemes; a Haidinger-
lupeval az olajzöld, czimetbarna meg ibolya szineket

tapasztalni.
Vegyiilete kivälöan kovasav (Sio 2 ), meszföld (CaO),

agyagföld (AFOj), vasoxyd (Fe 2Oj), manganoxyd
(Mn 2 o ?), melyekhez meg börsav (BO,), magnesium-
föld (MgO) stb. is järulnak, tehät elegge bonyolödott,

ugy hogy vegyi összetetele megfelelöen meg nem is

ismeretes. A längban megolvad; savak nem oldjäk, ha-

csak elöbb meg nem tiizesitettuk.

Az axinit kivälöan az idösebb masszäs közetekben

tereni; több helyen taläihatö, fgy a Sväjczban, Angol-
orszägban szep kristälyokban lelik, de a legszebb
axinitok Francziaorszägböl (Bourg d’Oisans, Dau-

phine) szärmaznak. Hazänkban is elvetve (Veszveresen,

Gömörmegye) talalhatö.

31. TALK.

Fazekas kö. Stcatit. Szalonnas kö.

Fajsulya 2'6—2 - 8; kemenysege i, tehät igen köny-

nyen szetvälaszthatö; egy iränyban kitunöen hasithatö,

« P T
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a lemezkek hajlithatök; a taik lägysäga miatt zsiros

tapintatu. A taik levelesen, szemcsesen vagyigen aprö-
suru kristälyosan, vaskosan stb. terem, ritkän hatszög-
letes lapokban, melyek valöszinuen egyszimmetriäs
rendszerbeli kristälyoknak megfelelök. Gyöngyös-zsiros
fenyessegu, inkäbb csak valamennyire ättetszö. Az

emlitett hatszögletes täbläkat konoskoposan vizsgälva,
rajtok keresztiil csekely nyiläsu kettengelyu inter-

ferencziäs kepet läthatni, melyen az optikai karakter

negativ. Rendesen zöldes, feheres vagy sziirkes szfnu;

pora rendesen feher, neha vilägos-zöldes.
Vegyulete H

2MgjSi 4Oi 2 , vagyis 3172% mag-
nesiumföld (MgO), 6372% kovasav (Sio 2) es 476%
vi'z (H 2O), mäs szavakkal i9 - 03% magnesium, 29'68°/o
kova, $076% oxygen es 073% hydrogen; gyakran
kevesebb mennyisegu vasoxydul (FeO) is van benne.

A längban valamennyire csakis a vekony szilänkok

szelein olvad meg; savak nem oldjäk. A taik igen elter-

jedt äsväny, mely az idösebb geologiai formälatokban

egymaga mint közet (talkos pala) igen sok helyen,
nagy mennyisegben talälhatö.

Igen termeszetes dolog, hogyatalk drägakö szämba

nem jöhet, de azert ekesitö könek egynemely vältoza-

tait megis hasznäijäk. Ezek a leveles taik (fazekas kö)
es a szalonnäs kö (steatit).

A leveles taik az, mely mint talkos pala peldäul az

Alpesekben nagy terjedelmu retegeket alkot; ha ez

chlorittal (egy ugyancsak talk-fele zöldes, de a talknäl

kemenyebb, es a taik vegyiiletein kiviil megagyagföldet
is tartalmazö kovasavas äsvännyal) keveredik, ered az
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ugymondott fazekas kö, mely zöldes-sziirkes szinu ;
Sväjczban, Nemetorszägban stb. talälhatö.

A szalonnäs kö a suru vaskos taik, mely ezert igen
zsiros tapintatu; feheres, särgäs, zöldes, sziirkes stb.

szinu. Meszkövekben es idösebb masszäs közetekben

csomökban lelhetö (Göpfersgriinnel Bajororszägban,
Francziaorszägban, Eszak-Amerikäban stb., hazänkban

is sok helyen).

Megemlithetjiik meg a tajtekol is, mely vegyule-
teben a talkkal annyiban analog, hogy szinten mag-
nesiumföldet, kovasavat es vizettartalmaz; ezt rendesen

csomökban, vaskosan lelik, fajsulya 2 —l között väl-

tozö; kemenysege 2—2V2; atlätszatlan, särgäs-sziirkes
feher. Csak nehäny helyen talälni, melyekböl a leg-
nevezetesebb Kis-Azsiäban Esky-Scheir, a regi Dori-

lreum siksägain van, hoi fiatalabb leraködäsbeli köze-

tekben terem.

32. SERPENTIN.

Fajsulya 2'$ —■v r

j, kemenysege 2‘A-—4. Vaskosan

vagy szälasan, neha finom rostosan terem; szälkäsan

törik. Bägyadt szurkos-viaszkos fenyessegu, ätlätszat-

lan, legföllebb kisse ättctszö. Kiilönbözö zöld, de bar-

näs, särgäs, feketes stb. szinekben is talälhatö; pora

feher. Az emlitett szinek nernelykor csikonkent, cso-

mönkent stb. vältakoznak, ugy hogy az egyes darabok

szinekben es a szinek elosztäsaban is rendkiviil vältoza-

tosak. Vegyuleteben magnesiumföldet (MgO), vas-
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oxydult (FeO) kovasavat (SiCK) es vizet (H 2 O), de

ezeken kfvtil vältozö mennyisegben, bär rendesen cse-

kelyebb agyagföldet (AKO S ) is tartalmaz. Längban alig
olvad meg, kensav feloldja.

A serpentin az idösebb masszäs közetekben ren-

desen egyeb magnesium tartalmu kovasavas äsvä-

nyok, kivälöan az olivin mälladekäböl ered es ennek

megfelelöen vegyiilete sem hatärozottan megszabott.
A vilägosabb, tisztäbb szfnifeket nemes serpentinnek
nevezik, ezeket rendesen meszkövekben talälni; szfntik

kulönbözö särga vagy zöld es ezek a serpentinek kö-

zött a leginkäbb ättetszök; ilyen szep nemes serpenti-
nek szärmaznak Svedorszägböl (Fahlun), Angolorszäg-
böl, Oroszorszägböl, Szäszorszägböl stb.

A nagyban, teljes hegyeket, közeteket formälö,

egyeb äsvänyokkal keveredett, kevesbbe tetszetös,
sötetebb szfnu, inkäbb ätlätszatlan serpentin az, melyet
azutän közönseges serpentinnek mondanak. Az idösebb

geologiai formälatokban, vagy az idösebb masszäs köze-

tekkel egyutt terem. Az ekessegre es kulönbözö dfszes

tärgyakra hasznältserpentin legnevezetesebb termöhelye
Zöblitznel Szäszorszägban van, egyebkent a közönseges
serpentin sok helyen böven talälhatö. Hazänkban több

helyen, pl. az alsö Dunänäl Plavisevica täjän stb.

talälni nagyban a serpentint; kulönösen szep szine

miatt megemlithetjuk azonban azt, mely Borostyänkö-
nel (Vasmegyeben) terem, es a Dobsinänäl fejtett,
zöldesfeher barnäs, vilägosabb szfnu tetszetös serpen-
tint is.
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Megemlitjuk meg a kaolint, a tiszta agyagot is,

mely kovasavat (Sio 2 ), agyagföldet (Al 2 Oj) es vizet

(H 2O) tartalmazö, rendesen földes, feheres, vöröses,

särgäs vagy zöldesszinu äsväny. Ez is rendesen egyeb,
kivälöan aluminium tartalmu silikätok, pl. a földpätok
mälladekäböl ered es többnyire idegen äsvänyokkal
(kivält a közönseges agyagban) kevert. Legtisztäbb
minosegeben, pl. Szäszorszägböl, kicsiny hatszögletes
täbläkat alkot, melyeken keresztul konosköposan
vizsgälva, kettengelyu, eleg nagy nyiläsu kepet lätni,
hoi is az optikai karakter negativ. Az ugynevezett kö-

velö is ilyen meglehetös tiszta kaolin, csakhogy igen
suru; kemenysege 23. Feheres, särgäs vagy vöröses

szinu, masszäs közetekben csomökban vaskosan terem,

igy hazänkban sok mäs helyen kiviil pl. Szäszkän

(Krassö-Szörenymegyeben) vältozatos szinu (feheres,
kekes, szurkes es särgäs, barnäs) es ekes rajzolatu da-

rabokban.

Itt emlitjiik meg vegiil az agalmatolith-ot (pagodit,
khinai szalonnäs kö), egy szurkes, särgäs, zöldes vagy

barnäs szinu, amorph suru, zsiros-bägyadt fenyessegu
äsvänyt, melynek kemenysege 2—2V2, fajsiilya 2‘B

köriil valo es jellemzöen kovasavat (Sio2), agyagföldet
(AbOj), vizet (H 2 O), kalit (K 2O) tartalmaz. A leg-
jobb minösegu Khinäböl keriil hozzänk kivält kisebb

bdlvänyoknak megmunkälva, azonban Szäszorszägban

(Ochsenkopf) es hazänkban Nagyägon (Hunyadme-

gyeben), Selmeczbänyän is, elvetve terem. Megje-

gyezhetjiik kulönben, hogy agalmatolith neven gyak-
ran mäs hasonlö kulseju äsvänyokat is neveznek, pl. a
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talkhoz tartozö szalonnäs követ es a pyrophfUit nevu

äsvänynak (mely vegyiileteben az iment közlött agal-
matolithtal alapjäban megegyezö) suru feleseget, de ez

utöbbit bizonyära jogosan is.

33. NEPHELIN.

Elseol ith.

Fajsulya 2'6, kemenysege 5 'U—6; härom iränyban
hatarozottan hasithatö. Alacsony oszlopos kristälyai a

hatszöges rendszerbe valök, uveges-zsiros fenyessegu,
ätlätszö-ätlätszatlan. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszöge tehät: 40°24' es 40°

33', az optikai karakter pedig negativ; bizonyos nephe-
linek azonban optikai tekintetben az itt közlött adatok-

töl valamennyire clterök.

A nephelin rendesen szmtelen vagy feher, sziirke,
särgäs szfnu; egyes vältozatai azonban zöld, söt vörö-

ses szinuek is. Vegyiileteben kivälöan kovasavat (Sio2 ),
agyagföldet (A

1
20,), nätront (Na 2o) es kalit (K 2 O)

tartalmaz, a längban megolvad, savak felbontjäk. Ku-

lönbözö idösebb es fiatalabb eruptiv közetekben terem ;

fgy csinos kristälyai a Vesuv (Monte Somma) öregebb
lävaiböl erednek, stb.

Drägakövek tekinteteböl nem a nephelin maga,

hanem elaeolith nevu vältozata kerulhet szöba. Ez ki~

välöan zsiros fenyessegu, kristälyokban vagy vaskosan

formälödott, zöld (neha kekbe jatszö) vagy vörösszinu

to £
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es az idösebb masszäs közetekben (Norvegiäban, az

Ural-hegysegben, Eszak-Amerikäbani terem. Hazänkban

is Ditrönäl (Csfk-Gyergyömegyeben) a Piricske-hegy
közeteben talälhatö.

34. HAÜYN.

Fajsulya 2'g —2*5, kemenysege t'U köriil; hätä-

rozottan alig hasithatö. Szabälyos rendszerbeli kristälyai
többnyire tizenket-lapuak, de rendesen gömbölyödöt-
tek. Uveges zsiros fenyessegii, inkäbb csak ättetszö.

Rendesen kek, egszinu-kek, neliä zöldes, vöröses

vagy fekete, igen ritkän szintelen ; pora halaväny kekes

szinii vagy szintelen. Vegyiileteben kovasavat (Sio
2
),

agyagföldet (Al 20
3 ), kensavat (SO,), nätront (Na.O),

kalit (K,O), meszföldet (CaO tartalmaz; a längban
megolvad es savak elbontjäk. Megemlithetjiik, hogy
többnyire igen sok idegen dsväny-zärvannyal van tele.

Leginkäbb a fiatalabb eruptiv közetekben terem,

pl. a vesuvi läväkban, a laachi-to (Koblenz környeken)
tajan, stb.

A sodalith nevu äsväny is a häijyn csoportjäba valo

es megemlftjiik azert, mert kekszfnu sodalith hazänkban

is a ditröi (Csik-Gyergyömegye) Piricske-hegy masz-

szäs közeteben talälhatö, melyben szep kek szfne miatt

kivälö (ezt a közetet ditroit-nak is mondjäk). A soda-

lith ugyancsak szabälyos rendszerbeli kristälyokban
terem, valamivel könnyebb a hauynnel, mert fajsulya
2'3 köriil van, többnyire särgäs-sziirkes-zöldes szinu,



neha kek, de rendesen szintelen vagy feher. Vegyiilete
kovasav (SiO,), agyagföld (A1,

0
;), nätron (Na,o) es

chlör (Cl), tehät nem tartalmaz kensavat mint a haiiyn.
Kiilönben a sodalith is gyakran mindenfele aprö äs-

vänyzärvänyokkal tele. Ugyancsak a masszäs közetek-

ben terem.

Itt keli megemlekeznunk meg a lasurkö-röl (lapis
lasuli vagy armeniai-kö) is, mely elannyira nem homo-

gen, hogy vegyi termeszetet pontosan nem tudni. Faj-

sulya 2'4 köriil van, kemenysege 5 5 ‘A; nagyritkasäg
gyanänt szabälyos rendszerbeli tizenket-lapu kristälyok-
ban is leltek ugyan, de rendesen suru, aprö kristä-

lyos aggregäläsii; e finom szemu szerkezete a töresi

lapokon neha puszta szemmel is lätszik. Valamennyire
Liveges fenyessegu, ättetszö-ätlätszatlan. Szep azur-

kek szinu, de van ibolyäs, vöröses, zöldes szinu, söt

szintelen is; a szep kek szfn csak ritkän egyöntetu.
Vegyiileteben a haii.ynhoz közel ali, mert a Si0

2 ,

A1
2
0., CaO, Na

2
0, Fe,0

3,
SO. vegyuleteket tartal-

mazza; a längban könnyen megolvad es savak is elbont-

jäk. Vekony metszeteit mikroszköppal vizsgälva läthatö,

hogy tulajdonkepen több äsväny kevereke, nevezetesen

kekszinu es szintelen testek alkotjäk.
A lapis lasuli az idösebb geologiai formälatokban,

rendesen meszkövekben terem, es többnyire szep särga-
szinu pyrit-kristalykäk kiserik, melyeknek aprö csillogö
foltjai a lasurkö sötet-kek szineböl elenken kivälnak.

Legnevezetesebb termöhelyei Bokharaban, Perzsiäban,
Sziberiäban (a Bajkal-tö környeken) vannak, egyebkent
Khinäban es Chileben is lelik.

233HAU YN
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35. CORDIERIT.

Dichroit. Hiuz köve. Hiuz sapphirja. Jolit. Saphir d’eau. Spanyol
lazulith. Vizes sapphir.

Fajsulya 2'<6— 2'6y, vjzben merve tehät sulyänak
mintegy Vn-däval könnyebbnek tapasztaljuk, mintsem

ha levegöben merjuk. Kemenysege 7—7 ! A; egy iräny-
ban valamennyire hasfthatö, egyebkent a quarzhoz igen
hasonlöan kagylösan törik; oszlopos kristälyai a rhom-

bos rendszerbe valök. Uveges fenyessegu, ätlätszö-ät-

tetszö. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszögei tehät: 4o°! 3'
es 40

oc/. Az optikai tengelyek nyiläsa vältozö, olykor
tetemes nagy, a hegyesebb szögnel az optikai karakter

negativ. Läthatö, hogy a sugärtöres ugy, mint a keitos

sugärtöresi tehetseg is [a = o'SI)8j a cordieritnel

epen nem tetemes, ezert vastagabb lemezeken is konos-

köpos vizsgälatkor täg szines görbeket tapasztalunk. Kek

(igenkulönbözö megteltsegben), särgäs vagy sziirke szmu;

pora szintelen. Az elenk vagy teit szmu darabokban a

cordierit pleiochroismusa feltunöen tetemes, puszta
szemmel is joi tapasztalhatö; mert a härom vezeriräny-
ban vilägoskek, vilägos barna-särgas es sötet-kek szine-

ket lätni; egyebkent Haidinger-lupeval a vilägos-
särga, särga-barna, vilägos kek es sötet kek szineket

lätni. Ha a cordierit idegen zärvänyokkal teit vagy

a p y

i‘s4j i*s49 1-551 sargaszmu sugaraknal.
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ha nem elege teit szinu, akkor termeszetesen pleioch-
roismusa sem ilyen tetemes.

Vegyuleteben föleg kovasavat (Sio
2
), agyagföl-

det (AkO,) es magnesiumföldet (MgO) tartalmaz,

de rendesen vasat is. A längban a szeleken csak

iiggyel-bajjal olvad meg, savak sem igen hatäso-

sak reä. A cordierit a termeszetben gyakran mär el-

mällva, vagyis reszben kiilönbözö äsvänyokkä väl-

tozva terem, egyebkent egyes kristälyokban, vagy
vaskosan az idösebb kristälyos masszäs közetekben,
es elvetve a fiatalabb eruptiv közetekben is talälni;
mäsodsorbeli termöhelyeken is lelik, nevszerint Cey-
lonhan, hoi a folyok homokjäböl a legszebb cordierite-

ket gyujtik. Egyebkent szep cordieritek szärmaznak

Bodenmaisröl (Bajor Erdö), Orijervfiröl (Finnland)
Norvegiäböl, az Egyesult-Allamokböl (Haddam, Con-

necticut), Spanyolorszägbol (Cabo de Gata). Fiatalabb

eruptiv közetekben Toscanäban es hazänk trachyt-
jaiban 'pl. a Karancs-hegysegben Nögrädban) több

helyen talälhatö.

A halaväny vilägos kekszinu cordierit (dichroit vagy
jolit mäs nevekkel) az ugynevezett vizes sapphir (Saphir
d’eau), ellenben hiuz-kövenek vagy hiuz-sapphirjänak a

sötet fekete-kek szinueket mondjäk; a spanyolorszägi
cordieritnak spanyol lazulith a neve.

36. BRONZIT.

Fajsulya y2 —yy kemenysege 5 'A; ket iränyban
valamennyire hasad, egy harmadik iränyban pedig a



236 A TULAJDONSAGOK KULONOSEN.

beägyazott paränyi idegen äsväny-zärvänyok következ-

teben levelesen elvälik. Megformälödott kristälyokban

meg nem ismeretes, ktilönben a rhombos rendszerbe

tartozik. Uveges-gyöngyös, valamennyire a femeshez is

hasonlitö fenyessegu, ättetszö. Sugärtöresi mutätöi:

A teljes tukrozes hatärszögei tehät: 36°49',
36°4i'. Az optikai tengelyek nyiläsa es az optikai
karakter is vältozö; a kettös sugärtöres. mint läthato,
nem tetemes. Kulönbözo zöld vagy szegfubarna szinu,

pora szintelen vagy sztirkes; az emlitett leveles-elvälasi

lapon gyakran szep bronzszinnel csillog. Pleiochrois-

musa tapasztalhatö.
Vegyiileteben a MgSiO

s
es FeSiO, alkotjäk, me-

lyeknek sorban: 3 9'97% magnesiumföld (MgO) es

60 -

03% kovasav (SiO,), vagyis 23'98% magnesium,

28'0t;% kova es 47'97% oxygen, illetve *54"5 2% vas-

oxydul (FeO) es 45‘48% kovasav (Sio 2) vagyis 4241%

vas, 2 1'2■5% kova es 6'34°/o oxygen felelnek meg.

E ket vegyiilet egymäst pötolja ugy, hogy a magnesium-
silikät mindig a több; a bronzitnak vasoxydul tartalma

ktilönben 5 —15% között valtozik. Azt a bronzitot,

melyben a vasoxydul 5%-näl kevesebb, enstatil-nak

nevezik; ez mär kristälyokban is ismeretes. A bronzit

längban legföllebb az eleken olvad meg, savak sem

bontjak el. Kulönbözo masszäs közetekben (meg igen
sok meteorithan) is terem, lgy szep bronzitokat leini

Kraubaton (Stäjerorszäg), Ultenthalban (Tyrol), Kup-
ferbergnel (Bajororszäg) stb.

« P Y
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Az ugynevezett csillogökö (Schillerspath) valöszinuen

nem egyeb, mint egy mälladö bronzit, mert vegyulete-
ben ugyanazokat az elemeket es meg vizet talälni es

egyeb sajätsägaiban is a bronzittal analog, csak köny-
nyebb (2‘6 köriil van a fajsulya) es lägyabb (3 'A—4

kemeny). Az elvalasi, gyöngyhäzas-fenyessegu lapon a

femes csillogäs jellemzi. Legismertebb termöhelye a

Harz-hegysegben (Baste) van, hoi serpentinben terem.

Egy hasonlö feleseg ered Corsicäröl, melyet corsicai

zöldnek is neveznek.

37 . HYPERSTHEN.

Fajsulya 3'4, 3
-

3 —-3'5 között, kemenysege 6 köriil;
ket iränyban valamennyire hasad, kulönben törekeny.
Többnyire oszlopos kristälyai rhombos rendszerbeliek,

iiveges-gyöngyös-femesbe jätszö fenyessegu; inkäbb

ätlätszatlan. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszögei tehät: 3*6° 14', 35
0

39'
es 3 5°5 s'. Az optikai tengelyek nyiläsa vältozö, a he-

gyesebb szögnel az optikai karakter negativ. Zöldes,

barnäs, feketes szinu, de rendesen sötet; pora sziirkes,
barnässziirke. Ennel is egy iränyban, az elväiäs lapjän
neha sajätsägos rezvörös, tompakbarna vagy aranyos-
szinu femes csillogäst tapasztalni. Vekonyabb lemezein

a pleiochroismus hatärozott, Haidinger-lupeval a zöld,

särgäsbarna es vörösbarna szfneket lätni.

A hypersthen vegyiileteben is azon elemek vannak,

a p Y
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mint a bronziteban, tehät ez is a MgSiO, es FeSiO,

egymäst pötolö elegyeböl valo, csakhogy a hypersthen-
ben a vasoxydul 1 több. Ennek megfelelöen a

längban megolvad es a sösav is jobban elbontja. Kulön-

bözö idösebb es fiatalabb masszäs közetekben terem,

igy hazänk trachytjaiban is sok helyen elterjedett. Szep
csillogö hypersthen ered Szent-Päl szigeteröl (a Szent-

Lörincz-öböl bejaröjänäl az Atlanti-öczeänban) es Labra-

dor partjairöl E.-Amerikäban, Elfdalenröl (Svedorszäg-
ban), Szileziaböl (Neurode) stb.

Az enstatit, bronzit es a hypersthen között mint

kulönbözö äsvänyok között eles termeszetes hatärt

vonni annyiban nehez, mert mint läthattuk, vegyule-
teikben es a jellemzöbb formai sajätsägaikban is igen
tnegegyezök. A magnesium-földhöz mervc a vasoxydul
mennyisege az, a mi e härom äsvänynak kiilönbseget
teszi; ezek tulajdonkepen cgyiitt a pyroxen äsväny-
csoportnak rhombos csapatjät alkotjäk.

38. DIOPSID.

Fajsulya 3• 3, egyebkent y 2 3‘4 között, kemeny-

sege t —6 között. Az ude kristälyok valamennyire ket

iränyban hasadnak, a mällottasakon leveles elväläst

is tapasztalni. Többnyire szep, oszlopos kristälyai
az egyszimmetriäs rendszerbe valök, egyesek, de ikrek

is. Uveges fenyessegu, ätlätszö-ättetszö. Sugärtöresi
mutatöi:

«Pr
1-671 . 1-678 . 1-700 . särgaszinu sugaraknal.
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A teljes tiikrözes hatärszögei tehät: 36°46', 3675'
es 3 6°2'. Az optikai tengelyek nyfläsa nagy, de väl-

tozö, a hegyesebb szögnel az optikai karakter positiv.
A diopsid szintelen vagy feher, sziirke vagy zöldszinu,

pora is feher, sziirkes vagy zöldesszinu; a pleiochrois-
rnus rendesen csekely mertekben tapasztalhatö.

Vegyiileteben a CaMgSi206
es CaFeSi

2
0

6 egy-

mäst pötolö elegye, melyeknek sorban 2 5 '91% mesz-

föld (CaO), 18*51 °/
0 magnesiumföld (MgO) es 55*587°

kovasav (Sio 2), azaz 18*51 °/o mesz, irio% mag-

nesium, 25*97% kova es 44*42% oxygen, illetve

22*57% meszföld (CaO), 29*02% vasoxydul (FeO) es

48*41% kovasav (Sio2), vagyis 16* 12% mesz, 22*58%
vas, 22*62% kova es 38*687° oxygen felelnek meg.
A diopsid längban megolvad, savak nem bontjäk el.

Drägakövek tekinteteböl csak a szep ätlätszö, hal-

väny vagy sötetebb zöldszinu diopsidok jöhetnek szöba,

milyeneket kivälöan a Mussa-Alpesen (Ala-völgy, Pie-

montban), az Ural-hegysegben (Achmatovszk) es a

Zillerthalban (Schvvarzenstein, Tyrolj talälni.

A diopsid ugyancsak a pyroxen äsvänycsoportba
valo, nevezetesen egyszimmetriäs csapatjäba tartozik.

Az egyszimmetriäs pyroxenek a masszäs közetekben

igen elterjedt, nevezetes äsvänyok, melyeknek vegyii-
lete azonban többfele vältozatu. Mi'g a diopsidot az

elsorolt ket silikätnak egymäst pötolö, de viszonosan

vältozö mennyisegu elegye formälja, addigaz egyszim-
metriäs pyroxenek (az ugynevezett közönseges augilok)
legnagyobb reszenel a CaMgSi 2

0
6 es CaFeSi

2
0<; sili-
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katokhoz meg a MgAl,Si0 6
illetve FeAl,Si0 6

es a

MgFe2
Si0 6 es FeFe,SiO fi vegyuletek is, ugyancsak

pötolö aränyban, järulnak es ezek az ugynevezett

agyagfoldet (A1,0,) illetve vasoxydot (Fe
2
0

; ) tartal-

mazö pyroxenek. Diallag neven egy igen finom leve-

lesen alkotott egyszimmetriäs proxent ismerni, mely
vegyuleteben egy inkäbb vasas diopsiddal egyezik meg,
de vannak agyagföld tartalmuak is. A diallag masz-

szäs idosebb közetekben elterjedt nevezetes äsväny,
kulönbözö zöld- vagy barnaszinu, mely a leveles elväläs

lapjän gyakran szep gyöngyhäzas-femes fenyesseggel
csillog; kemenysege 4. helyen, igy a Harz-hegy-
segben, Tyrolban, Olaszorszägban, az Uralhan stb.

talälni.

39. SPODUMEN.

Hiddenit. Lithiumsmaragd.

Fajsulya y\ 3 —-3• 1 q, kemenysege 6V2 — 7; härom

iränyban hasithatö. Oszlopos kristälyai az egyszim-
metriäs rendszerbe valök; uveges fenyessegu, atlatszö-

ätlätszatlan. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszögei tehät: 37033 6°5 3es

36°38'. Az optikai tengelyek nyiläsa közepes, az optikai
karakter pedig positiv. A spodumen közönsegesen
sziirkes-zöld, zöldes feherszinu; ritkäbban szep särga,

vagy szep zöld es ez utöbbi kisse särgäsba jätszö szinu;
neha sötetzöld is es az ilyen sötetzöld szinueknel tete-

«Pr
i'66o . 1-666 . 1-676 särgaszinu sugaraknäl
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mes pleiochroismus tapasztalhatö. Pora szintelen. Ve-

gyuleteben LiAISi
2
O s, melynek 8'07% lithiumföld

(Li,o), 27‘44% agyagföld (A 1
2

0
3) es 64'49% kovasav

(Sio
2
), vagyis 3'77°/<> lithium, 14• s°/o5 °/o aluminium,

30' 14% kova es 51*54
0/o oxygen felelnek meg; meg-

jegyezhetjiik, hogy a spodumenben a lithiumot pötolva
csekelyebb mennyisegben nätrium is van. A längban
megolvad, savak azonban nem oldjäk.

A spodumen idösebb masszäs közetekben terem,

de rendesen kevesbbe szepszinu, zavaros, ätlätszatlan,
bär neha igen nagy kristälyokban lelik, (gy E.-Amerikä-

ban Massachusetts (Norwich, Sterling), Connecticut

(Branchville), Dacota es egyeb ällamokban, Utö-szi-

geten (Svedorszägban), Tyrolban stb.

Drägakövek tekinteteböl azonban a spodumen csak

ket helyröl jöhet szöba. Az egyik Brazilia, honnet ujabb
idökben igen szep ätlätszö, vilägos särga-zöldszfnu, mä-

sodsorbeli termöhelyekröl szärmazö darabokban keriilt

Euröpäba, melyek a chrysoberyllhez igen hasonlitanak.

A mäsik hely az Egyesiilt-Allamokban, Alexander Coun-

tyban, Stony Point (North Carolina) van, hoi 1880-ban

W. E. Hidden födözte fel, a kiröl hiddenitnek is neve-

zik. Ez a spodumen teljesen ätlätszö, sötet smaragzöld-
szinu (innet a lithium-smaragd nev is) es vilägos-zöld
es szintelen, meglehetös hosszu, oszlopos kristälyokban
termett; igen csekely mennyisegu (o'iB%) chromoxy-
dot (Cr

2
0

5 ) is tartalmaz es szep zöld szinet valöszinuen

ez okozza. A hiddenit-bänyät csakhamar kizsäkmänyol-
täk es hiddenit ma mär ott nem talälhatö.
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Ide sorolhato a jadeit is, tnely vekonyszalu kristä-

lyoknak össze-vissza kuszält es (gy vaskosnak, surunek

tetszö elegyeböl valo, kulönbözö ärnyalatu zöld es

zöldes feherszinu äsväny. Fajsulya 3 '2 —3 *4, kemeny-

sege 67*—7; emlitett szerkezete miatt rendkivul szi-

vös, ugy hogy alig törhetö szet es megmunkäläsa is

nagy färadtsäggal jär; szälkäsan törik. Kettös sugär-
törese inkäbb tetemes, a—-y särgaszinu su-

garaknäl; az optikai tengelyek nyiläsa is nagy, az

optikai karakter pedig positiv. Bägyadt uveges fe-

nyessegu, valamennyire ättetszö. Vegyuleteben valö-

szinuen NaAISi
2
0

6 , melynek 15
•

3 s°/° nätriumföld

(Na 2o), 2 '26°/o agyagföld (Al 2
O

s
) es 59^39

0/o ko-

vasav (Sio2), vagyis 1 i'4o% natrium, 13'40% alu-

minium, 2775% kova es 47*415 °/o oxygen felelnek

meg; az elemzesekböl eddig azonban hatärozott neze-

tet nem formälhatni, minek egyik oka ez äsväny inho-

mogenitäsa is lehet; a közölt alkotäsa az, mely a leg-
valöszfnubb. A längban könnyen megolvad. A jadeit
Azsiäban (Birma, Tibet) terem, Euröpäban termöhelyen
eddig biztosan meg nem talältäk, bär tär-

gyaknak (köbaltäknak, amuleteknek) megmunkälva
több helyen, kivälöan a sväjczi czölöpös epitmenyek-
ben leltek.

A spodumen, es igen valöszfnuen a jadeit is, ugyan-
csak az egyszimmetriäs pyroxenek csapatjäba tar-

toznak.
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40. RHODONIT.

Orlecz (oroszul).

Fajsulya 3'6, kemenysege 5 köriil van. Nem

gyakori kristälyai ket iränyban hasadnak, a szimme-

triätlan rendszerbe valök. Rendesen vaskosan terem

es ilyenkor igen szivös. Uveges fenyessegu, ätlatszö-

ätlätszatlan. Sugärtöresi mutatöi köziil /?= 1 ‘73 a särga-
szinu sugaraknäl, a teljes tiikrözes hatärszöge tehät

3 5
0

19'. Az optikai tengelyek nyfläsa tetemes, az optikai
karakter a hegyesebb szögnel negativ. A rhodonit

rozsaszinu vörös, vöröses barna vagy, ha tisztätalan,

zöldes, särgässzinu ; pora feher.

Vegyiilete jellemzöen MnSiO,, melynek °/q.

manganoxydul (MnO) es 4 5'85% kovasav (S102) vagyis
41 ’93°/o mangan, 21 '43% kova es 36 - 64% oxygen
felelnek meg; rendesen azonban a manganoxydult
reszben meszföld (CaOj es vasoxydul (FeO) pötoljäk.
Längban megolvad es savak valamennyire oldjäk. Meg-
jegyezhetjiik, hogy a rhodonit a vilägossägnak sokäig
kiteve, lassankent megbarnul.

Arhodonit többnyire idösebb kristälyos közetekben

terem, fgy Svedorszäg vasbänyäiban (Pajsberg), toväbbä

a Harz-hegysegben, Piemontban, az Egyesiilt-Allamok-
ban több helyen stb. Ekessegi czelok tekinteteböl leg-
nevezetesebb termöhelye azonban Oroszorszägban van,

hoi megmunkäläsra erdemes darabokban egyetlen egy
pöntön az Ural-hegysegben, Jekaterinburgtöl delkelet-

nek Mälaja-Szedelnikovaja falu közeleben, az Aramilka
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jobb partjän leini; itt a rhodonit szemcses szövödesii es

szep rözsaszinu vörös; sziirke agyagos paläban terem.

A rhodonitot az oroszok orlecznek nevezik.

A rhodonit is a pyroxen äsvänyokhoz, nevezetesen

szimmetriätlan csapatjukhoz tartozik.

41. NEPHRIT.

Fajsulya tcj 3*l, kemenysege —6. Tgen finom

szälak alkotjak, melyek össze-vissza kuszältak es igy
az äsvanyt suruve es rendkiviil szivössä teszik. Az egyes
szälak egyebkent ket iränyban hasithatök es egyszim-
metriäs kristälyoknak felelnek meg. Attetszö, kiilön-

bözö ärnyalatu zöld (hagymazöld-zöldesszurke), zöldes

feher-feketes-zöld szinu; többnyire sziirkes es csak rit-

käbban tiszta szinu. A nephrit vegyiileteben jellem-
zöen kovasavat (SiO,), magnesium földet (MgO) es

meszföldet (CaO) tartalmaz, melyeken kivul meg nemi

vasoxydul (FeO), agyagfold (A1,0.) is talälhatö. A läng-
ban igen nehezen olvad meg.

Eredeti termöhelyei Äzsiäban (Turkesztan, Khina)

es New-Zeelandban vannak; Euröpäban kulönfele prae-
historiai korbeli tärgyaknak (köbaltaknak) megmun-

kälva pl. a sväjczi czölöpös epitmenyekben talälni. Ere-

deti termöhelyeit u|abb idökben Euröpäban is szorgal-
masan nyomozzäk, de az eredmeny meg ki nem elegftö,
legaläbb a prsehistoriai tärgyakra hasznält nephritnek
megfelelö szövödesueket az Alpesekben meg nem talal-
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täk; Szileziäban (Jordansmiihl) is ujabb idöben szalban

felfödöztek.

A nephrit az amphibol äsväny-csoport egyszimmet-
riäs csapatjäba tartozik es mint ilyen az ugynevezett
aktinolith-nak finom szälu, kuszält szövödesu vältozata.

Az aktinolith vagy sugaraskö az idös kristälyos palas
közetekben gyakori äsväny, mely szinten szälas, de in-

käbb vastag szälakban, feher, sziirke vagy szep zöld

(Zillerthal, Tyrol) szinben terem. Az amphibol csoport

äsvänyai majdnem annyira vältozatosak, mint a pyroxen

äsvänyoknäl lättuk es kulönben a pyroxennel egyiitt
a masszäs közetek legnevezetesebb äsvänyaihoz tar-

toznak.

Itt emlekezunk meg a krokydoliih-röl is, egy sziirke-

kek vagy barnäs szmu, vekony szälakban egyközuen
egymäs melle sorakozott szövödesu äsvänyröl, mely
szinten az egyszimmetriäs amphibolok köze tartozik es

jellemzöen kovasavat, nätriumot es vasat tartalmaz. Ez

az, mely legnagyobb reszeben quarzczä vältozvän meg,

a mär ismertetett tigrisszemet formälja. Egyebkent
az eredeti, meg nem vältozott krokydolithot is göm-

bölyusre köszörulve, megmunkäljäk es akkor sölyom-
szeme-konek nevezik. A legkivalobb krokydolith, vala-

mint a tigrisszeme-kö is, Del-Afrikäböl ered.
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42. BERYLL.

Aquamarin. Aquamarin-chrysolith. Perui smaragd. Smaragd. Szibe

riai aquamarin.

Fajsulya közepesen 27, kiilönben 2'6j—276 ko-

zött; vizben merve tehät siilyänak mintegy 10/27-edevel

könnyebbnek tapasztaljuk. Kemenysege 77*—8; egy
iränyban tökeletleniil hasad ; törekeny. Igen szep kris-

tälyai a hatszöges rendszerbe valök, oszloposak, neha

igen sok lapu tetözessel. Uveges fenyessegu, ätlätszö,

kisse ättetszö. Sugartöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatarszögei tehät es 39
0

34'.
Optikaian negativ, es sugartöresi tehetsege epen nem

tetemes. A konosköpos vizsgalatban, a kristälyok in-

homogenitäsa miatt, a szines görbekel gyakran meg-
zavart formäkban latjuk, ugy hogy a kristälylemezt
ide-oda mozgatva, a görbek formäja is vältozik es a

zavartalan szines täg köröket csak bizonyos helyeken
tapasztalni.

A beryll igen ritkän szfntelen, többnyire särga, mely
zöld es kek szinekke välik a mindenfele, közbiil valo

szinekben; pora feher. A szmesebb beryllen a pleio-
chroismus jöl tapasztalhatö, melyet az egyes vältozatok-

näl fogunk majd reszletezni.

Vegyiilete Be,Al
2
(Si0

3
)6 , vagyis i4‘00% beryl-

lium föld (BeOi, i9 -00% agyagföld (A1
2
0

3 ) es 6y00%

kovasav (Si0
2), vagyis 5'07% beryllium, io'oB°/o alu-

tl) t

i'<)7 s . 1*570 zöldszfnu sugaraknäl.
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minium, 3171% kova es oxygen; csekely
mennyisegben rendesen vasat is tartalmaz. A längban
az eleken alig olvad meg, savak nem oldjäk.

A beryll kivälöan az idösebb masszäs közetekben

terem, de csak ritkän tiszta, mivel kulönfele zarvänyo-
kat tartalmaz. Vältozatai a következök.

Smaragd, a mely nevvel a szep zöld (smaragdzöld)
szinu berylleket illetik. Fajsulyuk 2*71, 2704 (Church),
sugärtöresi mutatöik pedig:

Haidinger-lupeval a ket kep köziil az egyik sdrgäs-
zöld szinu, a mäsik meg kisse kekeszöld (tengerszinu
zöld); neha a pleiochroismus bizonyos kevesbbe teit

szinu smaragdokon sajätsägosan jobban szembeötlö,
mint az inkabb megtelt szinueken. Az egyöntetuen
szep szinu, kivält nagyobb smaragdok ritkäk, a kö-

vek többnyire repedezettek, zärvänyokkal telvek vagy

pedig a szin megteltsege egy ugyanazon smaragd-kris-
täly ktilönbözö helyein sem ugyanaz; a szep zöld szmt

igen-igen csekely chrömtartalomnak tulajdonitjäk. de

hatärozottan nem tudni meg, mert a smaragd szinet

megttizesftes utan elveszti; ez utöbbi viselkedeseröl

elterök a nezetek.

A drägakövekul nevezetes smaragdok termöhelyei
Amerikäban es az Ural-hegysegben vannak.

Amerikäban a leghiresebb smaragdbänyäk Del-

o) e

tiszta zöldszinunel 1*584 . 1*578 zöldszinu sugaraknäl
halvanyabb zöldszinu, 1

finoman repedezett f I*sBo . 1*574 « «

smaragdnäl I
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Amerikäban, Columbiäban vannak, Santa Fe de Bogota
környeken, hoi kivält a Tunka-völgyben Muso bänyai
nevezetesek; ittazegyessmaragd-kristälyokat meszköbe

növe taläljäk, mely utöbbi maga agyagos-paläban alkot

feszkeket. Nem valoszinutlen, hogy itt a smaragd mäsod-

sorbeli termöhelyen van, nemcsak azert, mert a meszkö

maga itt viszonyosan iljabb koru, holott mas helyeken
az idös közetekben terem a smaragd, hanem mert a ta-

lältatas körulmenyei is erre utalnak, minthogy szettö-

redezett smaragd-kristälyok darabjait is talälni egymäs
melle ägyazva a meszköben. A musoi smaragdok Euröpä-
ban a XVI. szäzad ota ismeretesek es abban az idöben a

legtöbb smaragd Perubol keriilt ki; manapsäg Peruhan

mär nem talälni smaragdot, hanem azert a legszebbeket
ma is csak perui smaragdoknak nevezik. A feher cal-

citba nött musoi smaragdokböl a nemzeti Muzeum

äsvänytäräban is több remek darab läthatö.

Oroszorszägban a smaragd az Ural-hegysegnek Je-

katerinburghoz tartozö bänyakeriileteben terem, neve-

zetesen Jekaterinburgtöl keletnek, a Tokovoja-folyö
jobb partjän, idös kristälyos palas közetben, phenakit,
chrysoberyll, fluorit es meg egyeb äsvänyok tärsasägä-
ban. Innen is neha szep megtelt szinu, ätlätszö, hibät-

lan smaragd-kristälyok keriilnek ki, ämbär a teljesen
ätlätszök itt is rendkivul ritkäk, mert a kristälyok ren-

desen zavarosak, repedezettek es csak ättetszök.

Europäban meg Salzburghan (Habachthal) terem

szorvänyosan a smaragd, de itt idegen äsväny-zärvä-
nyokkal rendesen annyira megtelt, hogy drägakönek
nem alkalmatos. Ezeken kivtil meg Afrikäban (Egyip-
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tom, Algier), Azsiäban (Birma), Auszträliäban (New-
South Wales) is leltekelvetve smaragdokat.

A beryll vilägos vizszmu-kek vagy kek-zöld vältozata

az, mit aquamannnak neveznek, nevezetesen a vilägos
zöldeskek szinut sziberiai aquamarinnak is, ellenben a

zöldessärgät aquamarin-chrysolithnak mondjäk. Az aqua-
marin fajsulya 2702, sugärtöresi mutatöi pedig:

Pleiochroismusa jöl tapasztalhatö; Haidinger-lupe-
val a ket kepben a szalmafeher (särgäs, ma|dnem

szmtelen) es sztirkekek (vilägos egszinu kek) szmeket

lätni.

Az aquamarin legnevezetesebb termöhelyei Orosz-

orszägban vannak, nevszerint a legszebb aquamarinok
Jekaterinburg täjän Murszinka falu bänyäiban terem-

nek; Azsiäban meg kivält Nercsinszk kerulete szolgäl-
tatja a szep aquamarinokat. Ez utöbbi helyen Adun-

Csilon hegyseg es a Borscsovocsnoj-hegyek (itt ki-

vält az Urulga-folyö videke) termik a gyönyöru kristä-

lyokat. Oroszorszägon kfvul gyönyöru aquamarinok
erednek meg Braziliäböl, Indiäböl is, hoi ezeket több-

nyire mäsodsorbeli termöhelyeken taläljäk. Vegre szep

aquamarinokat talälni az Egyesiilt-Allamokban is több

helyen, mint kivält Massachusetts, Maine, Connecticut

ällamokban, toväbbä elvetve Irlandban stb.

Ältaläban veve pedig nemes berylleknek nevezik a

tiszta szfnu, ätlätszö kristälyokat, melyek azonban mint

drägakövek az elöbbiek mögött maradnak. Ilyenek a

halväny-särga, mezsärga, särgabarna (ez utöbbi neha

(D e

1*582 . 1*576 zöldszmu sugaraknäl.
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rozsaszinbe jätszö ärnyalattal is), halvänykek, halväny-
rözsaszinu-viztiszta beryllek, melyek gyakran gyönyö-
ruen megformält kristälyokban teremnek. Nehäny faj-

suly-adat ezekbol a következö:

Sugärtöresi mutatöik pedig:

llyen nemes beryllek gyönyöru kristälyai ugyancsak
Oroszorszägböl szärmaznak, nevszerint az. Ural-hegy-
segböl, szinten az elöbb emlitett helyen, Jekaterinburg
täjän Murszinka (borsärga, zöldessärga, halvänykek) es

Sajtankafalvak közeleböl(ez utobbi helyen kivält teljesen
szintelenek vagy halväny rözsaszinu vörösek). Toväbbä

äzsiai Oroszorszägban nemes beryll terem Nercsinszk

keriileteben az Adun-Csilon legszinu kek, sdrgäszöld,
borsärga, szintelen) es a Borscsovocsnoj hegysegekben,
ez utobbi helyen az Urulga, Unda folyök mellett es meg

egyeb helyeken is (särgäs-zöld, kek, särga, szintelen).
Az aquamarinnäl elsorolt termöhelyeken kiviil meg

Elba-szigetet (S. Pietro) emlithetjuk meg, hoi igen szep

viztiszta, halväny rözsaszinu, ibolyaszinu, zöldes feher

st.b. berylleket talalni.
A kevesbbe tetszetös szinu, inkäbb csak valameny-

nyire ättetszö beryllek vegre a beryllek. me-

lyek sokkal gyakoriabbak es neha roppant nagy kristä-

lyokban is (pl. New-Hampshireben az Egyesiilt-Älla-

kek szinunel 2*701

särga « 2*697
barnässärga « 2*690

to e

viztisztanäl 1*5771 . 1*5720 zöldszinu sugaraknäl
halväny rozsaszinunel 1*5775 . 1*5721 « «
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mokban) talältatnak ; ilyen közönseges berylleket Bajor-
orszägban, Szäszorszägban, Francziaorszägban, Spanyol-
orszägban is stb. talälni. Megemlithetjiik meg, hogy
legujabban (1886) Csehorszägban, Pisek es Moldau-

thein között a nagyszemu gränitban, több szep es erde-

kes äsväny között beryllt is, meg pedig ugy közönseges
beryllt, valamint nemes beryllt is talältak. Ez utöbbi ott

ritkäbb es neha 1 cm. hosszu spärgazöld szinu kristä-

lyokban is lelhetö.

43. ORTHOKLAS.

Adular. Ceyloni opäl. Farkas szeme. Girasol. Hai szeme. Hold

köve. Vizes opäl.

Fajsulya 2^5 —-2‘6, kemenysege 6; ket iränyban
joi hasithatö; kristälyai egyszimmetriäsak es igen gyak-
ran ikrek. Uveges, a hasadäsi lapokon gyakran gyön-
gyös fenyessegu; ätlätszö, valamennyire ättetszö. Su-

gärtöresi mutatoi:

A teljes tiikrözes hatdrszögei tehät: 4i°io', 4i°o'
es 40°$ 7'. Az orthoklas optikai sajätsägai vältozök,
a mit reszben fizikai inhomogenitäsok is okozhatnak ;

kivält az optikai tengelyek lätszatos nyiläsa kiilönbözö,
az egyiknel igen csekely, a mäsiknäl pedig tetemes

nagy; az optikai karakter a tengelyek hegyesebb szögu
nyiläsänäl negativ. Az orthoklas viztiszta vagy feher,
sziirke, husvörös, ritkäbban egyeb szinu; pora szinte-

len. Bizonyos kristalyain egy iränyban sajätsägos kekes

tt jt y

x• 519 . 1*524 . 1-526 särgaszinu sugaraknäl
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szinu fenyjelenseg vagy szines csillogäs (ez utöbbi az

egyik hasadäsi iränyon) tapasztalhatö.
Vegyiilete KAISi.O s, vagyis i6'93% käliumföld

(K 2O), iB'3 s°/° agyagföld (A1
2 0.) es 64'72°/° kovasav

(SiOJ, mäs szavakkal kalium, 9'74% alumi-

nium, 30'24% kova es 45'97% oxygen; megjegyez-
hetjuk azonban, hogy a käliumot rendesen több-keve-

sebb nätrium pötolja, es ennek megfelelöen az ortho-

klas szäzalekos összetetele is vältozö. A längban nehe-

zen olvad meg, savak nem oldjäk.
Az orthoklas a fäldpät-dsvdnycsoport egyszimmetriäs

csapatjäba valo es ugy ezek, valamint a szimmetriätlan

földpatok (plagioklasok), a legnevezetesebb äsvänyok
köze tartoznak, melyeknek a Földiink szilärd kerget
alkotö masszäs közetek formälataban igen kivälö re-

sziik van. Az orthoklas sok vältozatu, de drägakövek
tekinteteb(3l csak egy vältozatät emlitjuk meg, azt, me-

lyet adulär-nak neveznek. Ez kivält az idös masszäs

kozetekben terem, ätlätszo, ättetszö, szintelen feher

szinu, szäp kristälyokat alkot, melyeken nemelykor egy

iränyban nezve sajätsägos szelid, kekes szinu fenytune-
menyt tapasztalni. Ha az ilyeneket gömbölyure meg-
munkäljäk, akkor a kisse teljes szinu kövön a halväny
szines csillogäs a gyöngyös fenyessegre emlekeztet;
ezeket mondjäk farkasszeme, halszeme köveknek. meg
inkäbb a holdkövenek vagy girasolnak (vizes opälnak,
ceyloni opälnak is).

A legszebb ilyen kövek Ceylon-szigetröl (eziistös
belsö fenyesseggel) es az Alpesekböl (Sväjcz, Tyrol)
erednek, es ez utöbbiakon inkäbb a szep kekes szinu
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csillogäst tapasztalni. Brazilia is igen szep adulärokat

szolgältat es a közönseges adulär ältaläban igen sok

helyen lelhetö. Megjegyezhetjiik azonban, hogy a hold-

kövenek mondott megmunkält kövek gyakran egyeb
földpätokböl is, nemcsak az adulärböl valök.

A földpätok közul meg elsoroljuk az amazonok kö-

vet, az albitot, az oligoklast, es a labradoritot, melyek
mindannyian a szimmetriätlan földpätok, vagyis plagio-
klasok köze tartoznak.

Az köve vegyuleteben, es optikai es for-

mai sajätsägait nem szämitva, fizikai tulajdonsägaiban
az orthoklassal nagyjäban megegyezö, es a mikroklin

nevu asvänyhoz tartozik; szep rez-zöld (vagy hegyszinu
zöld) szfnu, mely az Ural-hegysegben (Ilmen-hegyseg),
az Egyesult-Allamokban (Colorado, Pennsylvania) ki-

välö szep kristälyokban terem ; megtiizesitve azonban

zöld szfnet elvesziti.

Az albit mär vegyuletere nezve isnätrium-tartalmäban

kulönbözik az orthoklastöl, mert az albit vegyiilete ki-

välöan NaAlSi,O s ; viztiszta-feher szfnu es neha a hold-

kövenek megfelelö fenytiinemenynyel ekes. Ezen fele-

sege, meg az ugynevezett peristent , mely sajätsägos ke-

kes szinnel jätszadozö, azok, melyeket diszitesi czelokra

megmunkälnak.
A napköve vagy avanturin-földpät kivälöan egy

mäs vegyuletu plagioklashoz, az oligoklasho% tarto-

zik, melyben a NaAlSij08
es a CaAl

2
Si

2
0

8 vegyii-
letek egymäst pötolva, de a nätrium-silikätot többseg-
ben tartalmazöan elegyednek, ugy hogy pl. a kovasav
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66—62%-ig vältozik. Ha az ätlätszöbb oligoklasba pa-

ränyi hsematit täbläk ägyazväk be.ered a napköve, mely
ezen zärvänyok következteben megannyi tuzes, csillogö
pontocskäkkal van tele; legszebb minösegeben vöröses

szinu, mely arany vagy eziist szinekkel csillog; legki-
välöbb termöhelye Tvedestrand közeleben (Norvegiä-
ban) van, de egyeb helyeken is (Oroszorszäg, Ceylon)
talälhatö.

A labradorit vegiil egy olyan plagioklas, melyben az

oligoklasnäl elsorolt ket vegyiilet közul a mesz-silikät

a több, ugy hogy ebben a kovasav mär 55 —49%-ig
apad. A längban mär inkäbb megolvad es porat is

melegitve, a savak lassan oldjäk. Bizonyos labrado-

ritokon egy megszabott iränyban nezve, gyönyöru
szinjätekot tapasztalni es ezek azok., melyeket ekes-

segnek meg is munkälnak. Az ilyen labradorit in-

käbb csak ättetszö es azon keresztul vagy a nem kello

iränyban tekintve, epen nem kellemetes szurke szinu;

ha azonban a megfelelö iränyban nezziik, akkor feltunö

szep szinek villannak meg benne, melyek között a kek,

zöld, ritkäbban a narancs, halväny-vörös, särga szlne-

ket, vagy a särgarezhez hasonlökat lätjuk. A mint a

kello iränyböl kiterunk, eltiinnek e ragyogö szinek, ezert

changeantnak is nevezik; a komorabb tekintettel ragyo-

gokra az ökörszeme-kö megnevezest szokäs alkalmazni.

Gyönyöru ilyen szinekkel jätszö labradoritok erednek

E.-Amerikäböl (Labrador szikläs partjairöl, Szent Päl

szigeteröl, New-York ällamböl), Oroszorszägböl (Inger-
manland), Finnlandböl.
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44. NATROLITH.

Fajsulya 2
-

i7—-2‘26, kemenysege 5 ket

iränyban hasithatö. Hosszu, vekony oszlopos, igen
finom szälakat alkotö kristälyai rhombos rendszerbe-

liek; iiveges, a szälas felesegeiben valamennyire gyön-

gyös fenyessegiii, ätlätszö, ättetszö. Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszögei tehät: 42°37', 42°30'
es 42°! I'. Az optikai tengelyek nyilasa közepes, az op-

tikai karakter pedig a tengelynyiläs hegyesebb szöge-
nel positiv.

Lätni valo, hogy a natrolith sugärtöresi tehetsege
csekelyebb foku, de kettös sugärtörese közepes.

Szintelen vagy feher, de särgäs, sziirkes vagy vörö-

ses szfnu is; pora szintelen. Vegyulete
(SiO,), . 2H,0, melynek 16'3 2% nätron (Na,o),
26‘86% agyagföld (A 1,0,), 47'36% kovasav (SiOj es

9
-46% viz (H

2
O), vagyis 12' 12% natrium, i4‘2 s%alu-

minium, 22'13% kova, 50‘45 °/o oxygen es r05% hyd-
rogen felelnek meg. A längban könnyen megolvad,
kezdetben felfuvodik; savak elbontjäk.

A natrolith kivälöan vulkäni közetekben terem,

melyekben a hezagokat belleli ki, reszint sugarasan
szetägazö tu-forma kristälyainak csoportjäval, reszint

mint finom szälu, többe-kevesbbe suru kereg. Ez az

ugynevezett qeolith-ok soräba tartozö äsvany, mely nev-

vel az ugymondott kristälybeli vizet tartalmazö kova-

a p y

1-477 . i'4Bo
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1-489 vörösszinu sugaraknäl
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savas vegyuleteket illetik; ezek többnyire egyeb kova-

savas äsvänyok mälläsäböl erednek. A legközönsege-
sebb ilyen zeolithok soräba tartozik a natrolith, mely
tehät igen sok helyen, Amerikäban, Islandon, a Faröer

szigeteken, Angliäban, Francziaorszägban (Auvergne),
Nemetorszägban, Csehorszägban, Tyrolban, hazänk-

ban is stb. lelhetö. Mint ekesseg a suru maszszäkban

leit natrolith kerulhet szöba, milyent pl. Hohentwiel-

nel (Wurtemberg) talälnak.

45. APOPHYLLIT.

Fajsulya 2*3 —-2*4, kemenysege 4V2—-4; egy

iränyban kitiinöen hasad, törekeny. Szep, piramisos,
kurta oszlopos vagy täbläs kristälyai negyszöges rend-

szerbeliek, de meg keli jegyezniink, hogy komplikält
optikai sajätsägai következteben csak egyszeruseg te-

kinteteböl sorolhatni ide. A kitunö hasadäs lapjän
gyöngyös, egyebkent iiveges fenyessegu; ätlätszo, rit-

kan ätlätszatlan. Sugärtöresi mutatöi: 1•5 3 3 es 1*532,
a vörös szinu sugaraknäl, a teljes tiikrözes hatärszöge
tehät 4Q°44' közepertekben.

A hasadäsi lapon konosköposan vizsgälva, sajätsä-
gosan mödosult, az egytengelyuhöz többe-kevesbbe

hasonlö kepet lätni; optikai karaktere is hoi positiv,
hoi meg negativ; az orthosköpos vizsgälattal is igen
komplikält egybenövesre lehet következtetni. Lätni

valo, hogy sugärtörese is csekely, kettös sugärtörese
is meg inkäbb az.

Viztiszta, feher szinu vagy szurkes, neha zöldes,



särgäs vagy rözsaszfnu is; pora szintelen. Vegyilleteben
kovasavat (Sio 2 ), meszföldet (CaO), vizet (H 2O), kalit

(K 2O) es gyakran csekely mennyisegben fluort is tar-

talmaz. A längban megduzzadva hamar megolvad, savak

is elbontjäk.
Ez is egyzeolith es lgy a vulkäni közetekben terem

leginkäbb, melyekben eleg gyakori; Mexiköban (Gua-
najuato), Islandon, Grönlandon, a Faröer-szigeteken,
Tyrolban (Seisseralpe), Poonahon, Ahmednuguron (ez
utöbbi ket hely Kelet-Indiäban) gyönyöru kristälyait
leini; Andreasberg (Harz-hegyseg) ezustbänyäiban re-

mek rözsaszmu kristälyokban is terem, hazänkban szin-

ten (Oravieza, Csiklova) taläljäk.

46. TITANIT.

Sphene.

Fajsulya 3‘4—-3• 56, kemenysege 5 5'A; hatäro-

zottan alig hasad, törekeny. Igen vältozatos alaku ; szep

kristälyai az egyszimmetriäs rendszerbe valök, gyak-
ran ikerkristälyokat alkotnak. Gyemäntoshoz hasonlö

iiveges, vagy zsiros fenyessegu; ätlätszö, ätlätszatlan.

Sugärtöresi mutatöi:

A teljes tiikrözes hatärszögei tehät: 3 1
0

5 9', 3r
0

52'
es 29°50'. A titanit sugärtörese es kettös sugärtörese
tehät igen tetemes, az optikai tengelyek nyiläsa közep
nagysägu es a konosköpos vizsgalattal a hegyesebb
szögnel gyönyöru szines interferencziäs kepet tapasz-
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talni, mely az ugyancsak tetemes szetszöräsi tehetsege-
nek folyomänya; az optikai karakter positiv.

Särga, barna, sziirke, zöld meg fekete szfnu is; pora

feher. Pleiochroismusa csekely, a härom vezerszfn ren-

desen särgäsvörös, zöldesvörös es halvänysärga. Ve-

gyiilete legegyszerubb formäjäban CaTiSiCb, melynek
28'55% meszföld (CaO), 40'83% titänsav (TiOz ) es

30‘62% kovasav (Sio2 ), vagyis 20.39% mesz,

titän, 14'31% kova es 4077% oxygen felelnek meg;
a längban megolvad es kensav elbontja.

A titanit kivälöan a masszäs közetekben terem es

inkäbb az elterjedtebb äsvänyok köze tartozik. Szep
kristälyok erednek Svajczböl (Tavetsch, St. Gotthard),
Tyrolböl (Pfitschthal), Salzburgböl (Untersulzbach), az

Ural-hegysegböl, valamint sok mäs helyrol is. A szep

vilägos szfnu (zöld, särga), inkäbb ätlätszo titanitokat

illetik a sphene nevvel es ezek azok, melyek ekesseg
tekinteteböl figyelemre meltök.

X. Osztály. Szerves vegyületek.

47. BOROSTYÁNKÖ.

Amber. Succinit

Fajsulya ro6—ri között, tehät a viznel csak va-

lamivel sulyosabb; kemenysege 2 —2V2. Szabälytalan
amorph, többnyire kisebb diönagysägu, ritkän nagyobb
darabokban terem; gyantäs fenyessegu; ätlätszo, ättetszö.

Optikaian helyenkent csekely foku kettös sugärtörest
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lättat, sugärtöresi mutatöja 1A32 a särgaszinu sugarak-
näl; a teljes tiikrözes hatärszöge tehät Szine

kivälöan a särga, mely kiilönfele mäs szinärnyalatok-
hoz, a barnäs, feheres, ritkäbban a vöröses, zöldes szl-

nekhez, söt a feketehez is közeledik; többnyire feihös

vagy zavaros, ugy hogy kivält a nagyobb darabok nem

igen egyöntetuek. Bizonyos darabokon szep kekes fluo-
reskäläst tapasztalni. Ha keziinkhöz dörzsöljuk, csak-

hamar elektromossä välik, tartösabb dörzsöles közben

kellemetes szagot tapasztalni.
Vegyulete nem mindig egyforma, leginkäbb

C
io

H i6O, vagyis 78'93% szen, io‘s s°/°5 °/° hydrogen es

1 o’s 2°/o oxygen. A längban mintegy 287° C-näl meg-
olvad es illatos vilägos särga länggal eg, utäna pedig
fenylö fekete szenhez hasonlo test marad vissza. Alko-

hol csak reszben oldja; ällomänya legnagyobb reszeben

ugyanis egy az alkoholban oldhatatlan test. A boros-

tyänköanaloggyantaavval,melyet a tulevelu fäk manap-

säg is kiizzadnak ; öskori fäk gyantäja ez, mely a földbe

kerulven,az idök folyäsäban köve kemenyedett, vältozott

meg. Formäja is nem egyszer az ilyen gyanta csöppe-
kehez hasonlo es a mi kivälöan erdekes, aprö ällatokat

talälni benne neha, nevezetesen szunyogokat, legyeket,
hangyäkat, bogaracskäkat, pökokat, szäzläbuakat stb.

szöval kis ällatgyujtemenyt, melyek mondhatni teljes
epsegben maradtak meg es läthatök ätlätszo sirjukban.
Egyik mäsik ällatkän meg a vergodest is lätni, a mint

a csalogato hinärböl menekulni törekedett, mfg vegre
e kiizdelemben el is pusztult. Az ällatokon kfviil meg
kivälöan igen sok mindenfele növenyi maradvänyo-
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kat is tartalmaz, melyek valösäggal egy kis flörät al-

kotnak.

Legnevezetesebb termöhelye a Keleti-tenger part-

jän, Poroszorszägban, Königsberg környeken, az ugy-

nevezett Samlandon, Memeltöl Danzigig, kivält Palmin-

cken es Dirschkeim között van; itt egy zöldes homokban,
mäsodsorbeli termöhelyeken roppant mennyisegben ta-

lälni. A borostyänkövet szolgältatö reteg rj ry meter

vastag es többnyire a tenger szine älä meriil, ugy hogy
a tenger hullämai, kivält viharok utan, nagy mennyiseg-
ben kimossäk a borostyänkövet, mely, rnivel fajsulya a

tengerviz fajsulyätöl alig elterö, nem sulyed älä, hanem

valamennyire uszik es lgy a habok a partokra hajtjäk
vagy egyebkent kihaläszhatö. Manapsäg mär magät a

borostyänköves reteget bänyäszatilag is muvelik.

Egyebkent a Keleti-tenger partjain Kurlandtöl Dä-

niäig igen sok helyen talälni borostyänkövet, söt az

angol partokon is, de itt mär ritkäbban. A szarazföldön

kivält a szenleraködäsokban talälni, nevezetesen Szile-

ziäban; kiilönben elvetve sok helyen, fgy Galicziäban,
az Ural-hegysegben, Szicziliäban, Spanyolorszägban,
Amerikäban, Afrikäban stb. is lelnek borostyänkövet
vagy effele gyantäkat, de megjegyezhetjuk, hogy mär

a keleti-tengeri borostyänkö sem homogen a maga
valösägäban, az egyeb helyeken talält ilyen testek sem

azok es nem is mindig borostyänkövek, legföllebb ere-

detök tekinteteböl lehetnek hasonlök hozzä. Ilyen pl. a

copalin, egy ugyancsak öskori gyanta, mely särgäs, ät-

tetszö, törekeny, a längban csakhamar olvad, s särga,
illatos länggal ugyszölvän maradek nelkul eleg; ezt Lon-
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don közeleben (Highgate-Hill) kek agyagban taläljäk
es analog a mostani copal-gyantäval. A copalin es a

copal kemenysege legföllebb 2, de rendesen lägyab-
bak; a borostyänkötöl egyebkent biztosan csakis che-

miai liton lehet megkiilönböztetni, nevezetesen a co-

palböl nem kapni a borostyänkö-savat Bo-

rostyänköhöz hasonlitö mäsik öskori gyanta az euos-

mit is, egy barnässärga szinu, inkäbb ätlätszatlan, töre-

keny test, melynek fajsiilya i'2—1 ’3, kemenysege I‘A;
dörzsölve tetemesen elektromossä välik es kämforra

valio szaga van. A längban csakhamar meggyulad, illa-

toseleven länggal eleg; alkohol feloldja. Thumsenreuth-

nel a bajor Oberpfalzban, barna szenben lelik. Es lgy

több öskori gyanta van meg, mely a borostyänköhöz
többe-kevesbbe hasonlit.

48. SZÉN.

Oda jutottunk vegre, a honnet tanulmänyozö utunkra

keltiink, a szenhez. Csakhogy rmg a gyemäntban a leg-
tisztäbb szenet ismertiik meg, addig az a szen, mellyel
az äsvänyok megismerteteset befejezzuk, epen nem az.

Ez a szen a lassu (läng nelkiil valo) egessel, a korha-

dässal elpusztulö öskori növenyek kiilönbözö minösegu
maradvänya, mely tehät tulajdonkepen az igazi äsvä-

nyok köze meg kevesbbe tartozhatik, mint az iment

megismertetett öskori gyantäk is. Az idösebb geologiai
formälatoktöl kezdve a mostkorig, majdnem minden

idöszakböl maradtak szenek, melyeknek minöseget a

korhadäs (vagyis megszenesedes) tökeletessege szabja
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meg. Ez pedig egyebeket nem tekintve, kivälöan az ido

nagysägätöl is fugg, es igy egyebkent megegyezö köriil-

menyek közt, a legidösebb szenek egyuttal a legjobban
elkorhadtak is, ezekben a növenyi reszeket puszta szem-

mel mär nem ismerhetni meg; ilyen a vasfekete anthrmit,

melysuru, 2—2V2 kemeny, iiveges fenyessegii; fajsulya
pedig 1 '4— 1 ‘7. Ez a legidösebb leraködäsbeli közetek-

ben (pl. Pennsylväniäban) terem es több mint 90%-jäban
tiszta szen mär, mely bajosan gyulad meg es tökeletlen

länggal egel. Ha porät käliluggal KfHOi kevervemele-

gitjiik, a lugot nem szinezi meg. A növenyi eredetre valio

formäkat csakis mikroszköpos vekony metszetein läthat-

juk. Csak egy lepes hiänyzik meg, hogy az anthracittöl

a czeruzäinkban jöl ismert grapfiiho4 erjiink, melyben
növenyi reszeknek sernmi nyoma sincs, mely tehät ho-

mogen äsväny, ugyanaz a tiszta szen, mint a gyemänt

maga, es äsvänytani tekintetben csakis fizikai sajätsägai-
ban kiilönbözik attöl.

A fekefe s\en mär az anthracitnal többnyire fiata-

labb koru ugyan, de meg mindig csak az idös geologiai
formälatokban talälhatö. A növenyi maradvänyokat
puszta szemmel ennel csak igen ritkän lätni, a mikro-

szköp segitsegevel azonban annäl inkäbb. Kemenysege
olyan, mint az anthracite (2 — 2V2), de mär valamivel

könnyebb, mert fajsulya i'2 —-rc. Fekete-barnäsfekete

szinu, iiveges- zsiros fenyessegii. A szen ebben csak

80—-90%, a többi mär hydrogen, oxygen. Könnyen
meggyulad, szep länggal es nem kellemetlen szaggal
eg el; porät käliluggal melegitve, a folyadek szinten

nem szinesedik meg. A leggazdagabb fekete szenbä-
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nyäk ismeretesen Angolorszägban es az Egyesiilt-Älla-
mokban vannak.

Hazänkban igazi fekete szen csak egy videken (Uj-
bänya, Szekul, Krassö-Szörenymegyeben) terem, kiilön-

ben a Pecs mellett a pecsi hegysegben bänyaszott szen,

toväbbä az ujvär-törzsväri Brassömegyeben, a domän-

resiczai, a stajerlak-aninai es berszäszkai Krassö-Szö-

renymegyeben is fekete szennek mondhatö mär, jöl-
lehet ezek az elöbbinel fiatalabb korböl erednek.*

A töresi lapokon kagylös, fenylö fekete szenet fe-

nyes szennek, (Glanzkohle), szurkos szennek (Pech-
kohle) nevezik, az ugynevezett vagy cannel-

s\en törese lapjain inkäbb bägyadt fenyessegii. Ez

utöbbi bitumen tartalma miatt lobogö länggal eg es

kiilönbözö tärgyaknak megmunkälhatö; Nagy-Brittan-
niäban (Lanarkshire, Lancashire) terem.

A barna mär leginkäbb a fiatalabb geologiai
korböl szärmazik, hazänkban is ismeretesen sok helyen
igen jö minosegben bänyässzäk. A növenyi reszeket

ebben puszta szemmel is mär gyakran megismerni,
gyakran a fähoz hasonlö (lignit), ilyenkor fabarna, kii-

lönben fekete szinu. Fajsulya i’2 —i'4, szentartalma

mär jöval csekelyebb, 50—70% között, könnyen meg-
gyulad, inkäbb kellemetlen szagu länggal eg es porät
käliluggal melegitve, az oldat barna szinuve välik.

A barna szennek van egy suru, fekete szinu vältozata,

melyet ugyancsak joi meg lehet munkälni, ugy mint az

* L. Prudniki Hantken Miksa : A magyar korona orszägainak szen-

telepei es szenbänyäszata. Budapest, 1878.
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emlitett kannelszenet. Ez az ugynevezett gagat vagy

jayet, /et vagy Jekete borostydnkö, melyben sok bitumen

van, ugy hogy väghatö, esztergälyozhatö stb. Több he-

lyen, Angolorszägban, Nemetorszägban Spanyolorszäg-
ban, de legkivält Francziaorszägban (Dep. de l’Aude)
terem ilyen, vagy ehhez hasonlö szen.

A turpa vegre a legfiatalabb szen, nem is annyira
szen, mint inkäbb földesen korhadt növenyek raköd-

vänya, särga, barna vagy fekete szfnu. Mocsaras helye-
ken, az ingovänyos läpokon ma is szemlelhetjiik, hogy
az elhullö növenyi reszekbc3l mint ered a turfa, hoi a

csalfa siippedö takarön mär csak imitt-amott lätjuk
meg csillogni a vizet.

PÓTLÉK.

A megismertetett äsvänyok azok, melyek ha nera

is mindannyian mint megannyi drägakövek, de legaläbb
mint a becsesebbek pötoloi hasznältatnak vagy pedig
egyszeruen ekessegi czelokra hasznälatosak. Esetenkent

nehäny egyeb äsvanyt is megmunkältak mär, ilyen pl. a

hemimorphit (egy rhombos rendszerbeli szep kristälyok-
ban, vagy sugaras szövödessel kereg mödjära termett,

5-ös kemeny, többnyire viztiszta, de särgäs, sziirke, zöld

vagykek, vilägosabb szinekben is elöfordulö zink-silikät,

melynek fajsulya y] 3 'c), melyböl a kekszinuek meg-
munkälva turkiszhez hasonlök; hanem mindezek, mun-

känk czeljähoz szabva annäl inkabb mellözhetök, mert

a gyakorlatban leginkabb arra a kerdesre keli meg-
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felelniink, hogy ez vagy az-e a kerdeses kö, nem pedig
arra, hogy ältaläban mi az, mert ez utöbbira, reszlete-

sebb mineralogiai ismeretek nelkiil ugy sem lehet meg
felelni.

De meg nehäny inkäbb közetet, mint követ, röviden

meg keli ismertetniink, melyeket ekessegi czelokra leg-
aläbb valamennyire hasznälnak. Ezek a következök.

A jaspis, mely tivegkemenysegu, kagy-
lös töresu, sziirkes, zöldes, ibolyähoz hasonlö, vöröses

vagy feheres szinu, többnyire egyöntetuen szlnezett; ez

egy quarzban vagyis kovasavban gazdagabb agyagnäl
nem egyeb, mely, mivel eruptiv közetek közeleben,

pl. a csehorszägi Közephegysegben talalhatö, azok ki-

ömlesekor a rendkiviili tetemes melegsegben megväl-
tozott, illetve valösäggal ugy megkemenyedett, mint a

hogyan az agyagot egetni szoktäk. Igen termeszete-

sen ennek az igazi jäspisokhoz semmi köze sincs.

Az eruptiv közetek eredetet ismeretesen a mai

tuzhänyö hegyeinkben, legaläbb eredetöknek legutolsö
szakaszäban tanulmänyozhatjuk. A kräterben föltödulö

izzö äsvänyos pep a lejtökön lefele halad, szetterul,
lassankent megkemenyedik es meghiil. Ez a közet a

/dm, mely azonban a hasonlö eredetu testeknek csak

egy ältalänos neve. A läväk äsvänyos alkotäsa vältozatos,
szövödesök is kiilönbözö; a mostani läväkat kivälöan

földpätok, augitok, magnetitek, ieucitok stb. alkotjäk.
A gyors meghulesnel iiveghez feltiinöen hasonlftö minö-

segben merevednek meg, es ezek az ugy mondott obsi-

diänok vagy vulkäni iivegek ; de mentöi lassabban ke-

menyednek megaläva beleböl (bäsisäböl, mint mondani
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szokäs) az egyes äsvänyok, puszta szemmel megismerhe-
töen is an nai inkäbb kivälnak. Kulönben a läväk többe-

kevesbbe sötetszinuek es azokat az elillanö gäzok,
többnyire vizgözök, helyenkent surun fel-felpuffasztvän,
likacsosak is; de vannak latszatosan egyöntetu, suru,

igen apro szemu läväk is, egyszöval kiilsö tekintetök is

igen vältozatos. A szebb szinu, kemenyebb, inkäbb suru

läväk azutän azok, melyeket kiilönbözö tärgyaknak,
ekessegeknek meg is munkälnak.

Az oksidiän (islandi achät, tokaji hiuz sapphirja,
uveges achät, uveges lava vagy vulkäni iiveg) fajsulya
2’4—2'6 köriil van, kemenysege 6, szep kagylösan tö-

rik es törekeny, amorph, suru, egyöntetunek tetszö

test; uveges fenyessegu, kivälöan fekete szinu, de bar-

näs, sziirkes, vöröses szinu is. Ätlätszatlan-ättetszö, es

bizonyos daraboknäl aprö belsö hölyagocskäk követ-

kezteben, sajätsägos särgässzinu csillogäst tapasztalni.
Vegyiileteben, mint gyorsan megmeredt lava, eredete-

nek megfelelöen valamennyire vältozatos, de kovasavat

(SiOJ tetemes mennyisegben, ezen kiviil kivält agyag-
földet (A1,0.) meg egyebet is tartalmaz, ugy hogy az

obsidiänokban a földpätok vegyuletet, mint tulnyomöt
tapasztalhatjuk. A längban megolvad, savak alig oldjäk.
Az obsidiännak es a hasonlö közeteknek (mint a periit
vagy gyöngyöskö, squrkoskö stb. i hazäja az ifjabb erup-
tiv közetek teriileten van, hoi reszint szälas nagyobb
masszakban, reszint pedig mint kisebb-nagyobb horda-

lekokat, kavicsokat lelik. Hazänkban sok helyen, ki-

vält a Tokaj-Hegyalja videken terem, hoi sötetfekete,
gzurke, zöldes, vörösszinu es feher csikos stb. obsi-
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diänokat talälni,* egyebkent a kivälö termöhelyek köziil

Olaszorszägot, Islandot, Mexikot emllthetjuk meg.
Bouteillenstein vagy moldaivit

,
hamis chrysolith, vi-

zes chrysolith neveken többnyire Csehorszägböl eredö,

egy a palaczkok zöld szinevel megegyezö szlnu, ätlätszö

iivegszeru testet neveznek, mely mäsodsorbeli termöhe-

lyekröl ered es igen valöszinuen mesterseggel kesziilt,
nem a termeszetben tämad. A marekanit ellenben, mely
kivält Sziberiäböl keriil hozzänk, egy barna vagy fiistös-

sziirke szlnu obsidiän-valtozat, mely meglehetösen ät-

lätszö.

Az äsvänyok, nevezetesen a silikätok között van

egy nevezetes csapat, mely a kiilönbözö masszäs köze-

tekben igen elterjedett. Ez a csillämok csapatja, melyek
rugalmas, egy iränyban kitiinöen haslthatö, szlntelen

vagy särgäs, zöldes, szurkes, barnäs, fekete stb. szlnu

lemezekben teremnek. Vegyiiletök bonyolödott, de

mindannyian alkaliäs, agyagföldes silikatok, melyek a

längban többnyire csak bajjal olvadnak meg. Ezek so-

räba tartozik a lepidolith vagy lilalith is, mely azonban,

mlg a többi esilläm elterjedt äsväny, csak egynehäny
helyen, gränitban terem ; fgy kivält Rozenänäl Morva-

orszägban, toväbbä Szäszorszägban iPenig), Elba szi-

geten, az Ural-hegysegben (Jekaterinburg) stb. A le-

pidolith lemezkei szlntelenek vagy kivälöan baraczk-

viräg szlnu vörösek, fajsulyuk 2'B, kemenysegök a 2—3

között; a lemezkeket konosköposan vizsgälva, szep ket-

* L. dr. Szädeczky Gyula : A magyarorszägi obsidianok, kulönös

tekintettel geologiai viszonyaikra. Ertekezesek a term. tud. köreböl.

Kiadja a m. tud. Akademia, 16. kötet, 6. szäm, 1886, Budapest,
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tengelyu tengelykepet negativ karakterrel tapasztalni.
A lemezkek egyebkent egyszimmetrias rendszerbeli kris-

talyoknak megfelelök ; vegyiileteben kovasavat (SiO,),
agyagföldet (AkO.), kalit (K2O), lithium földet (Lio

2
)

es fluort tartalmaz; a längban megduzzad es hamarosan

megolvad, a langot pedig szep vörös szinuve festi. Ez

a csilläm is meg azon äsvänyok köze valo, melyet, ter-

meszetesen termö közetevel egyiitt, hebe-hoba egyes

tärgyaknak fel szoktak dolgozni.
De ki gyözne meg mindazon közeteket elsorolni,

melyeket elvetve vagy gyakrabban ekessegi vagy diszi-

tesi czelokra hasznälnak! Az embereknek sok minden-

fele tetszik es a szervetlen viläg termekeiböl alig van

valami csinosabb, melyet egyszer-mässzor valaki ekes-

segnek meg nem munkält voina. Hanem termeszetesen

a tiizpröbät nem mindannyija ällotta meg, azert az

ilyeneket inkäbb csak mini kuriozumokat tekinthetjuk.
Kulönben is ezek nem a szigoru ertelmu drägakövek,
rnint inkabb a diszftö-targyak soraba valök es mint

ilyenekkel reszletesen foglalkozni nem lehet föleg
drägaköveket taglalo munkäk feladata.

A szerves vilägot, mini tudjuk, bizonyos tekintetben

a kövesedesek kapcsoljäk egybe a szervetlennel, vagyis
az öskori növenyeknek, ällatoknak köve valt, vagy kö-

zetbe temetett, azokban megformält maradvänyai. Az

emberek figyelmet ezek köziil sem keriilhette el egyik-
mäsik, tgy kitlönösen az öskori halak fogait munkältäk

meg ekessegeknek, melyeket azutän a fecske-kövenek,

kigyoszeme-könek stb. neveztek. Ujabb idökben meg

az Egyesult-Allamokban bizonyos ösi räkfeleket, trilo-
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bitakat kedvelnek, melyeket kivält tukben viselnek;

ilyenek a Calymene senaria, a Ceraurus pleurexamtha-
mus, a Asaphas gigas fajok stb. Ezek azonban meg
kevesbbe kövek, hogysem itt taglalhatnök öket. Es

csakis a szokäsnak klvänunk megfelelni akkor, midön

e täjekoztatö resz vegen, nehäny szöval a klärisröl es a

gyöngyröl is megemlekeziink, mert ezek mär tisztän

ällati termekek ugyan, hanem azert kivält a gyöngy,
hasznälata, szepsege es ära miatt, a drägakövek melle

mehän sorakozik.

A gyöngyröl vagy igagi gyöngyröl annäl inkäbb rövi-

den szölhatunk, mert e tärgyröl igen szep munkät anya-

nyelviinkön is ismer az olvasö.* A puhatestu ällatok

(molluskäk) körebe tartozö, ugynevezett fejetlen puha-
testuek, a kagylök között több, de kivälöan ketfele

van, melyek gyöngyöket teremnek. Az egyik az Avicula

vagy Meleagrma margaritifer vagyis a tengeri, a masik

az Umo margaritifer, vagyis az edesvizi gyöngytermö
kagylö. Az elbbbi kivälöan a Perzsa-öbölben, Ceylon
partjain, Mexiko, Kalifornia, Panama öbleiben, Mada-

gascar köriil, nyugati Auszträlia melleken es a Csendes-

öczeän szigetei täjän el, ugy hogy a Meleagrina mar-

garitifer, es meg a többi egyes tengeri gyöngytermö
kagylök tehät, Euröpät kiveve, a többi összes viläg-
reszek partjainak közeleben megtalälhatök. Az edesvizi

gyöngytermö kagylök pedig Europa vizeiben, az esza-

kibb täjakon sokfele laknak, Igy Nemetorszägban (ki-

L. Petho Gyula : A kagylökrol es a gyöngyökrol. Nepszeru ter-

meszettudomänyi elöadäsok gyujtemenye. Kiadja a kir. magy. termeszet-

tudomänyi tärsulat. 2. kötet, 12. fiizet, Budapest, 1878.
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vält Bajororszägban), Nagy-Britanniäban, Skandinäviä-

ban; Euröpän kivul pedig Azsia es Amerika eszaki

reszeiben.

Ezen puhatestu ällatok lägy köpenye ismeretesen a

(mintegy 93%-bani meszkarbonätböl (CaCO,) valo he-

jakat termi, de a köpenyben teremnek a gyöngyök is.

Ez utöbbiak anyagja ugyanaz, mint a miböl a kagylö-
hejak valök, de sajätsägos belsö szerkezetök miatt raj-
tok sajätsägos fenyesseget, szeliden hullämos fenytune-
menyt tapasztalni, mintamelyhez hasonlökat agyöngyös

fenyesseg neven (kivälöan a joi hasadö äsvänyok hasa-

däsi lapjain) es a kiilönös tunemenyek soräban, az äsvä-

nyok között is megismertiink. A kagylö-hejakat neve-

zetesen ketfele alkotäsu reteg formälja; az egyik (a

kiilsö) az oszlopos, a mäsik (a belsö) a gyöngyhäzas re-

teg. Ez utöbbi finom egyközuen elrendezett szilärd le-

velekböl valo, melyek között meg finomabb, lägy
härtyäk talälhatök; ezenklviil e vekony levelek es le-

velcsomök, a növekedesnek megfelelöen lepcsösen,
szabälytalan zegzugos hatärvonalakkal sorakoznak egy-

mäsutän, tehät megvan az a bizonyos szabässal elren-

delt fizikai inhomogenitäs, minek következteben a feher

fenynek bejutö sugarai interferälhatnak, ugy hogy mi

ennek eredmenyeben a szmjätszäst, az irisäläst tapasz-

taljuk. Az igaz gyöngyöknel az ällät köpenye kivälasz-

totta ällomäny rendesen egy, a vizsgälatoknäl kiderit-

hetö, bärmilyen idegen testecske körill raködik le;
ezert egymäsra borulva, a retegek egyközepiien növe-

kednek e mag körtil, es ha az fgy eredö, többe-kevesbbe

gömbölyu kiilseju test a gyöngyhäz-retegböl formälö-
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dott meg, mint epen a tengeri gyöngyök legtöbbjenel,

vagy ha a retegek sorat a gyöngyhäzas reteg fejezi be:

akkor tämad azutän az igaz gyöngy. Az igaz gyöngy te-

hät teljesen szabadon, az ällät testeben a köpönyeg
finom izmai között, s a legszebb gyöngy, a köpeny-
szärny közepe täjän, növekedik. Ha az ällät testeben

szabadon növekedö gyöngy azonban a köpenyböl ki-

jutva, a köpönyeg es a hej köze keriil, akkor azt a

kivälö gyöngyhäz-anyag a hejhoz tapasztja es lgy ered-

nek a kevesbbe becses, mert kevesbbe joi hasznäl-

hatö, ugynevezett benött gyöngyök. Kiilönben helyen-
kent a gyöngyhäzas reteg a hejak belsö reszein is neha

gömbös csomöcskäkban megvastagodik es ezek azok,

a melyeket älgyöngyöknek szokäs nevezni.

Az igaz gyöngyök formäja kulönfele, a teljesen
gömbölyutöl kezdve vannak hosszukäsak, körtesze-

ruek, hengeresek, laposak stb. Feluletök olyan, mint

a gyöngyhäzas retege, t. i. a finom egymäsra borulö

levelecskek köztil az alsöbbak kanyargös szelei a fel-

söbbek alatt ki-kibujnak; fajsulyuk 2'6—27, kemeny-
segtik 3—4 között vältozik; fenyessegök az a sajätsä-
gos szelid, a mely kivälöan a teljesen szintelen gyön-
gyöknel tejfeher, eziistös ärnyalattal igen halvänyan,
lägyan irisäl. Szintik tekinteteböl tejfeherek, kisse sar-

gäsak, de vannak kekesek, olomszinuek, söt zöldesek,
feketesek, barnäsvörösek, halväny rözsaszinuek is.

A gyöngyök szine es fenyessege azonban tartösabb
viselessel mindig szenved, a mint hogy az enyhebb ha-

täsu sav is, pl. az eczetsav magät a gyöngyöt is meg-
tämadja, elbontja.
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A kläris vegul tengeri ällatnak, a Corallium rubrum-

nak (mäs nevvel Isis nobilis) halväny rözsaszfnu vagy

szep vörösszinu meszes väza. Ez az iiresbeluek (coelen-
terätäk) körebe, a virägällatok (Anthozoa vagy Acti-

nozoa) között a nyolczsugaruak (Alcyonaria vagy Octa-

ctinia) rendjeben a Gorgonidäk csalädjäba tartozik.

E csaläd ällatai egy helyhez tapadva, elägazö szilärd

väzakat teremnek, melyeknek mintegy riigyeiben elnek

az egyszeruen szervezett lägy testu ällatok. A szilärd

väzat kiviilröl meg egy lägyabb kereg burkolja; a Co-

rallium genusnäl a väz teljes meszes (CaCO 3 ), tagozat-
lan, halväny vagy sötetvörös, esetenkent feheres-szinu,
a kereg is vörös, narancsvörös. A Corallium rubrum

az egyeduli fajta, mely a Közep-tengerben, kivälöan

Algier, Tunisz partjainäl, a Baledroknäl es a szicziliai

es szardiniai partok közeleben el; az Adriai-tengerben
Sebenicoig huzödik, egyebkent meg Afrika eszak-nyu-
gati oldalän a Zöldfok-szigeteknel is talälni. Rendesen

70—180 meter melysegben lakik, hoi kivält az elöre-

hajlö szikläkhoz lefele fordulva tapad. Ez ällatnak a

hejtöl megtisztitott szilärd väzai szolgältatjäk a kulön-

bözö ekessegeknek megmunkält klärist.

A fekete kläris mäs ällattöl ered, nevezetesen az

igazi fekete kläris ugyancsak a Gorgonidäk csalädjäba
valo Plexaura antipaihes nevu ällatnak mär nera csupän
meszes, hanem egyuttal szarunemu, feketeszinu väza,

melyet vastag barnasdrga kereg borit; ez az Indiai-

öczeänban es a Vörös-tengerben el. Az ugynevezett
hamis fekete kläris pedig, az Antnozoäk között a sok-

sugaruak (Zoantharia vagy Polyactinia) rendjebe, a
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szarus-korällok (Antipatharia) csapatjäban, az Antipa-
thidae csalädba tartozö Antipathes isidis (plocamos)
nevu ällatnak szarunemu fekete väzäbol valo, mely
ällät maga a Vörös-tengerben el.

HARMADIK SZAKASZ.

Táblázatok.

A következökben az egyes äsvänyoknäl kiilön-kulön

megismert sajätsägokat täbläzatos csoportokban kö-

zöljiik.
E csoportok mindenike a maga nemeben a kerde-

ses äsväny (drägakö) meghatärozäsänak könnyebbitesere
valo, de igen termeszetesen csak ritka esetekben eleg,
ha csak egy iränyban puhatoiödzunk, azert meghatäro-
zäsainkban mindig annyi täbläzat adatait hasznaljuk, a

mennyifele sajätsägot csak nyomozhatunk. Ha jellemzö
ellenkezest azutän egyik täbläzat adataiban sem talä-

lunk ugy, hogy a kerdeses kö minden egyes täbläzat

adatai szerint egy ugyanazon äsvänyra utal, akkor ol-

vassuk meg el az illetö äsväny reszletes megismertete-
set is, hogy az ott közölt reszletekre is iigyelve, meg-
hatärozäsunk eredmenyeben biztos legyen.
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1. FAJSULY.

Megnevez£s Hatärok Megnevez£s Hatärok

I • Tajtek
_

1—2 2-6 Taik
___

2-6—2-8

ro6 Borostyänkö ro6—1 *

1 2-62 Turkisz
___

2-6—2-8

n Borostyanko ___

l-i —1-06 2-6j Berylli 2-64 —2-76

1-2 Euosmit I 2—I •? 2-65 Quarz ___ __ 2'5 2-8

n Barna szen I - 2—1'4 2-67 Cordierit
___ 2-67 2-56

I'2 Fekete szen 1 *2—1-5 2-690 Beryll (barnäs-
f? Euosmit

— 17—I *2 särga)__ ___
—

i’4 Barna szen l m 4—I *2 2-697 Beryll (särga)___ —

1 '4 Anthracit
___

— I-4—I7 2-7 Serpentin ___ 27—2-5

i'5 Fekete szen — I'5 1’2 2-7 Igaz gyöngy ... 2'7 —2-6

17 Anthracit
___ I'7—1-4 2-7 Beryll __ ___ ___ 2-64 —2-76

1 ‘9 Opäl. ___ 1-9—27 2-701 Beryll (kek) —

2' Tajtek ___

2- —I- 2-702 Beryll (aquamarin) —

2'I Opäl 1-9—27 2-704 Beryll (smaragd) —

2'17 Natrolith 2-17—2-26 2-71 Beryll (smaragd) —

2*2 Gyps ... 2'2—2’4 2-72 Calcit... 2-6 —2-8

2*26 Natrolith 2'26—2-17 2-76 Beryll 2-76 —2-64

2-jca Sodalith — 2-8ca Agalmatolith —

27 Opäl ...

2 * 3 I "9 2-8 Lepidolith —

2'? Apophyllit — 27—2-4 2-8 Quarz _ ___ ..... 2-8—2'5

2-J2 Gyps... ...

2’2—2'4 2-8 Turkisz
___ ___

2-8—2-6

2'4ca Lasurkö... — 2-8 Taik
... ... ___

2-8—2-6

2-4 Gyps- — 2'4 —2-2 2-8 Calcit
___

...

2-8—2-6

2-4 Apophyllit 2- 4—2-J 2-8 Prehnit 2-8—4-

2’4 Haiiyn
_ 2'4—2'5 2-86 Phenakit 2-86—y

2-4 Obsidiän__ 2'4 —2-6 2-9 Nephrit ___ ___ 2-9—4-1

2-? Haiiyn _ ___
— 2'5—2- 4 2-9 Turmalin _ 2-9—4'2

2-5 Orthoklas. 2-5—2-6 2-9J Aragonit ___

—

2-5 Serpentin ___ 2-5—2-7 r— Lazulith___ —

2-5 Quarz 2-5 -2-8 r— Prehnit
___ _

y 2-8

2‘$6 Cordierit ... 2- 56 — 2-67 r— Phenakit.. ___ y 2-86

2*6ca Csillogokö (Bronzit) — 4-009 Turmalin (vörös) — ■

2*6 Nephelin ...
— 4-044 Turmalin (halv.

2’6 Obsidiän._ 2-6— 2'4 rozsaszlnu) __ ___

—

2*6 Orthoklas 2-6—2'5 Euklas ___
—

2-6 Igaz gyöngy ___ 2-6—27 r 1 Turmalin
___ ___ 2-9—4-2

2’6 Calcit
__

2-6—2-8 Nephrit.__ ___ 4-1 — 2-9

2*6 Turkisz
___

2-6—2-8 Andalusit
...

4-1 —4-2
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Megnevezäs Hatärok Megnevez£s Hatärok

r 1 Fluorit
—

J-I — J-2 J'45 Vesuvian
___ ... J'45—J' J4

Vi Granät.
___ r i—r 3 J'49 Epidot ... ... J'49—J*2 5

5*109 Turmalin (zöld) — J'49 Gyemant ___ J'49—J'57

5*120 Turmalin (fekete) — 5-50 Gyemant (Bort) —

r 1? Spodumen (Hid- J'5 Hypersthen. ... J'5—J'J

denit) __ .
r t ? — J'5 Olivin ... ... J' 5 —J'J

j'i5 Gyemant (Carbo- J'5 Hemimorphit J'5—J'J

nado) ___ rM— j-j5 J'5 Rhodonit _
___

J'5—J' 6

n54 Turmalin (zöld) — J'5 Spinell _ ... J'5—4'i

ris Fluorit, ... —- ri—r2 J'52 Gyemant __ J'49—J'57

ri9 Spodumen (Hid- J'5 J J Topas (halv. rözsa-

denit) ... ...
ri9—ri? szinu) __

—

j' 2 Turmalin__ r 2— 2- 9 J'5 J9 Topas (sherry-

J'2 Andalusit
... ... r 2—r 1 särga).. .... ...

—

J'2 Fluorit
...

.._ r 2—ri J '541 Topas (kek) —

r2 Bronzit
___

___ r 2—r? J'55 Topas.. J'4—J' 6 5

j'2 Jadeit
_ _

... r 2—?4 J'56 Titanit
.... J'56 —J'4

r2 Diopsid ?' 2—J‘4 J'57 Gyemant ... J'57—J'49

j' 2 5 Epidot ___ J'2 5 —J'49 J'57 2 Topas (feher) —

J' 26 Staurolith
... ... 1 ‘26 J '77 J'58 5 Topas (feher) —

r 27 Dioptas ___ ___ j-27—r?5 J'59o Spinell (hajnalszinu

r 29 Axinit
___ ___ r 29—r?° vörös) _ ___

—

r? Diopsid J'2—J'4 J'595 Topas (feher) __

—

j-j Epidot _ ___ r25—J'49 j-6 Rhodonit
___ J'6—J'5

j-j Bronzit
... ...

?•? — J'6 Chrysoberyll.__ j-6—j-8

j'j0 Axinit
... J-JO-J-29 j-6ji Spinell (rözsaszinu

j'j Hemimorphit ?? —?• 5 vörös).
_

—

j-j Hypersthen. ... j-j—rs J-ÖJ7 Spinell (biborszinu) —

j'j Olivin ?•?— 5*644 Chrysoberyll (sö-

J‘J4 Vesuvian
...

?‘?4 —J'45 tetzöld) —

j'j5 Gyämänt (Carbo- J -6 5 Spinell ... J'5—4' I

nado) . _ J'J5~J''5 J '65 Chrysoberyll ... J'6—J'8

J-J5 Dioplas ... J'J5—J' 27 J'6 5 Topas ... ... J' 6 5 —J'4

j-je Olivin.. ... — J'J— n 5 66 Granät (Hessonit) —

J'4 Hypersthen ___ j-j-j'5 J'6 7. Cyanit _
J'4—J'7

J'4 Vesuvian
_

. ? ■ 54— J'45 J'6 75 Spinell (indigo-

J'4 Jadeit ... — J'4— J
'

2 szinu) ._ ___
___

—

J'4 Diopsid — J'4-J' 2 J'7 Cyanit ___ . J'7—J'4

J'4 Titanit
___

?'4— j'5 6 J'7° Granät (Pyrop) j'70— J'7Ö

j'4 Topas. J'4~J'6 5 J'7 Malachyt ... ... J'7—4'i

J‘4 Cyanit ....
J'4—J'7 J'7I5 Spinell (sötet in-

J'45 Gränät(Uwarowit) digöszinu)
18*
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Etäbläzatban az összes megismertetett äsvänyok stb.

fajsulyait megtalälni, meg pcdig, a drägakövek megha-
tärozäsäban ezen ismertetö jegy kulönös fontossägät
tekintve, olyan berendezessel, hogy joi es gyorsan tä-

jekoztasson. A legelsö sorban ugyanis reszint az egyes

äsvänyok fajsulyänak közepsö erteket, reszint az egyes
äsvänyok vältozatainak fajsulyait es a hatärertekeket

egyenkent talälni ugy, hogy az egyesek a növekedö

nagysäg sorrendjeben következnek egymäsutän. A meg-

nevezes czimu rovatban az äsvänyok mineralogiai ne-

veit közöljiik, a harmadik sorban pedig täjekozta-
täsul a fajsulyok hatärertekeit talälni meg. Igy minden

egyes äsvänyt legaläbb is a legkisebb es a legnagyobb
fajsulyänak megfelelö helyen talälni meg, de a meg-

egyezö vagy közel megegyezö sulyuak is ugyancsak

Megnevez£s Hatärok Megnevez6s Hatärok

J"7J4 Chrysoberyll(bar- 4-020 Zirkon (homälyos
nassärga) ___

— zöld, ___ ___ . __

—

3760 Chrysoberyll (zöl- 4-07 Zirkon 4-07—4-86
dessärga)

___
__

— 4-08 Korund ___ 4-08—3-99

3 77 Staurolith_ ___ 3-77— 3'2<) 4-1 Spinell ___ ___ 4-1 —3’5

3 78 Gränat (Pyrop)___ J78—3 70 4-1 Malachyt ___ ___ 4-2—3-7

j-8 Chrysoberyll__. 3-8-3-6 4-22 Gränat (Almandin) 4-22 —3-86
r 8? Anatas_ 3-83—3'93 4’3 Gränät. 4-3—3-1

j-84 Gränat (Deman- 4-362 Zirkon (narancs-
toid) ___ —_

— szinu särga). —

3-840 Chrysoberyll(ara- 4-600 Zirkon (särga) ___
—

nyossärga) ___

— 4-651 Zirkon (vörös-

3 -86 Anatas
___

___ 3'83—3’93 barna)__ —

3-86 Gränat (Almandin) 3-86—4-22 4-691 Zirkon (zöld)___ —

3'9 Malachyt ___ 37—4-1 4-696 Zirkon (barna)_ —

3 "93 Anatas
___ 3-93—3-83 4-89 Zirkon

___ ___ 4-86—4-07

3‘99 Korund 3-09—4-08 4-863 Zirkon (vörös) ___

—

4ca Korund (Rubin, 4‘9 Haematit
__ ___ 4'9—57

Sapphir)
___

— 5-2 Pyrit ___ ___

—

5'3 Haematit _. 5‘3—4'9



egyuve kerulnek. Ezekutan a täbläzat hasznälatara vo
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/g-ea lägyak. —6 Lazulith

I Taik 5V2—6 Anatas

l‘/j Euosmit $ r /2—6 Nephelin

1V2—2 Gyps. 5V2—6 Nephrit
5V2 —6V2 Hahmatit

Lägyak. 5 —7 Cyanit

2 köriil Copalin, Copal 6 köriil Hypersthen
2—2V2 Agalmatolith 6 (5V2—6V2) Opäl

2—2V2 Anthracit 6 Obsidiän

2—2V2 Borostyänkö 6 Orthoklas

2—2V2 Fekete szen 6 Porczellänos jaspis
2—2V2 Tajtek 6 Tiirkisz

2—? Kaolin (Kö-velö) 6—7 Olivin

2—? Lepidolith 6V2 Epidot

2V2—4 Serpentin 6V2 Prehnit

Calcit 6V2 Pyrit

?—4 Igaz gyöngy 6V2 Vesuvian

?'/2—4 Aragonit 6V2 —7 Axinit

5V2—4 Csillogökö (Bronzit) 6V2 —7 Gränät (Hessonit)

J '/2—4 Malachyt. 6V2—7 Jadeit

6V2—7 Spodumen (Hiddenii
kemcnyek. 6V2—7V2 Gränät

4 Fluorit 7 Quarz
4 Diopsid (Diallag) 7 —7i /2 Andalusit

472-5 Apophyllit 7 —7V2 Cordierit

5ca Rhodonit 7 —7V2 Gränät (Almandin)
5 Dioptas 7 —7V2 Staurolith

5 Hemimorphit 7—7V2 Turmalin

5—572 Lasurkö 7V2 Euklas

5-572 Natrolith 7V2 Gränät fPyrop)
5—572 Titanit 7V2 Zirkon

5V2 köriil Haiiyn
S

1/* Bronzit
Igen kemenyek.

Kemenyek.
7V2—8 Beryll (smaragd)
7V2 —8 Gränät (Uwarowit)

5-6 Diopsid 8 köriil Chrysoberyll
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E täbläzathoz pötolöan csak a demantoid nevu grä-
nät-vältozatot csatoljuk meg, a mely a leglägyabb grä-
nät, mert kemenysege a 6-näl is kevesebb. Az ugy-
nevezett vagyis a legnagyobb reszeben

quarzczä vältozott krokydolith pedig, mint ilyen, közel

quarzkemeny (7).

3. HASADÁS.

8 köriil Phenakit 9 Korund (Rubin,
8 köriil Spinell Sapphir)
8 Topas IO Gyemänt

Nem, vagyr hatäro\ottan nem ha- Korund (Rubin, Sapphir, leve-

sadnak. lesen elvälik)
Anthracit Quarz
Barna szän Phenakit

Borostyänkö Titanit

Fekete szen
Egy iränyban igen jöL hasadnak.

Gyemänt (Carbonado)
Gränät Apophyllit

Hasmatit (több iränyban leve-
Euklas

lesen elvälik)
Lepidolith

Kaolin (Kövelö)
Taik

Lasu rkö Topas

Obsidiän Egy iranyban meglchetösen — valn-
Opäl mcnnyirc hasadnak.

Porczellänos jaspis Axinit
Pyrit Beryll (Smaragd)
Serpentin Cordicrit

Spinell Olivin
Tajtek Prehnit
Turmalin

Turkisz Ket iranyban joi — meglchetösen

Vesuvian hasadnak.

PötUk: Igaz gyöngy Andalusit

Egy, vagy több iranyban, dc csak

Bronzit (egy iränyban leveles)

Chrysoberyll
atig hasadnak. Cyanit

Aragonit Diopsid (egy iränyban neha

Hatfyn leveles)
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Epidot Spodumen (Hiddenit)

Hypersthen Staurolith

Malachyt Negy iränyban hasadnak
Natrolith Fluorit

Nephrit Gyemant
Orthoklas Gyps
Rhodonit Hemimorphit

Hdrom iränyban hasadnak. Öt iränyban hasad.

Calcit Anatas

Dioptas Hat iränyban hasad.

Nephelin Zirkon

rends^erbeliek. Bronzit

Fluorit Chrysoberyll

Gyemant Cordierit

Gränät Hemimorphit

Haiiyn Hypersthen

Lasurko Natrolith

Pyrit
Olivin

Sodalith Prehnit

Spinell Staurolith

rends^erbeliek.
Topas

Beryll (smaragd) Egys %im metrias re n ds\crb eliek

Calcit
Oiopsid

Dioptas Epidot
Haematit Euklas

Korund (Rubin, Sapphir) Gyps
Nephelin Jadeit
Phenakit Lazulith

Quarz Lepidolith
Turmalin Malachyt

rends\erbeliek. Nephrit

Anatas Orlhoklas

Apophyllit (?) Spodumen (Hiddenit)

Vesuvian Taik (?)

Zirkon Titanit

Rhombos rends^erbelick. S\immäriätlan rends^erbeliek.
Andalusit Axinit

AragDnit Cyanit
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5. FÉNYESSÉG.

Labradorit Fekete szen

Mikroklin (Amazonok köve) Obsidiän

Oligoklas (Nap köve) Opäl
Rhodonit

Aggregatumok, bigonytalanok.
Formätlanok (amorphok). Kaolin (Kövelö)

Anthracit Serpentin
Barna szen Turkisz

Borostyänko

Femes fenyesseguck. Olivin

Hsematit Orthoklas (gyöngyös)

Pyrit. Phenakit

Prehnit

Gyemäntos, vagy ehhe\ hasonlö fenyes- Quarz
seguek. Rhodonit

Anatas Spinell

Gyemänt Spodumen (Hiddenit)
Titanit Stau rolith

Zirkon Topas

Vveges fenyesseguck.

Andalusit

Turma! in

Vesuvian

Anthracit Bdgyadtabb iiveges fenyesseguck
Axinit Apophyllit
Beryll (Smaragd) Aragonit
Chrysoberyll Bronzit (femesen csillogö)
Cordierit Calcit (selymes)
Cyanit Fekelc szen

Diopsid Gyps (selymes)
Dioptas Hypcrsthen (femesen jätszö
Epidot Jadeit
Euklas Nephrit
Fluorit Opal
Gränät

Haiiyn
Quarz (Chalcedon)

Korund (Rubin, Sapphir) Bäg) 'acit fin)'csseguek.
Lasurko Agalmatolith
Malachyt (selymes) Borostyänko
Natrolith Serpentin
Nephelin Taik

Obsidiän Tiirkisz
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6. ÁTLATSZÓSÁG.

7. SUGÁRTÖRÉS.

Ezen a drägakövek megmunkälasa es meghatäro-
zäsa tekinteteben is igen nevezetes adatokat ket cso-

portra osztva közöljuk. Az egyik täbläzat nevezetesen

a sugäriöresi tehetsegre vonatkozik, melynel a sugärtöresi

Inkäbb vagy ätldts\ösdg Titanit

tekinteteben igen valto\atosak. Topas

Andalusit Turmalin

Apophyllit
Zirkon

Aragonit
Axinit

Inkäbb csak ättets^ök.

Beryll (Smaragd) Anatas

Borostyänko Bronzit

Calcit Epidot

Chrysoberyll Haiiyn
Cordierit Hypersthen
Cyanit Jadeit

Diopsid Malachyt
Dioptas Nephrit
Euklas Prehnit

Fluorit Staurolith

Gränät Vesuvian

Gyemänt
Gyps

At nem läts\6k, vagy inkäbb dl nem

Korund (Riihin, Sapphir) läts\ök.

Natrolith Anthracit

Nephelin Barna szen

Olivin Fekete szen

Opäl Hae matit

Orthoklas Lasurko

Phenakit Obsidiän

Quarz Pyrit
Rhodonit Serpentin

Spinell Taik

Spodumen (Hiddenit) Turkisz
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mutatök növekedö egymäsutänban következnek. Az

optikaian isotrop testeknel termeszetesen az egyes

sugärtöresi mutatö (n) keriilt e rovatba, az anisotropok-
näl pedig a härom (a,(3,y), vagy az egytengelyueknel
a ket (m, e) sugärtöresi mutatö erteke, ugy hogy
a megilletö helyekre a szämtani közepet, vagyis az

nagysägait osztottuk. A su-

gärtöresi mutatök utän azon szin megnevezese követ-

kezik, melyre a meghatärozäsok törtentek. A teljes tuk-

rözes hatärszöge tölti be a harmadik rovatot; a meg-

nevezeseknel, ugy mint az elöbbi täbläzatokban, az äs-

vänyok mineralogiai neveit hasznältuk. Megemlithet-
juk meg, hogy a malachyt es rhodonit äsvänyokat a (3

vezer-sugärtöresi mutatöikkal soroltuk el.

A mäsik täbläzat a keitos sugärtöresi tehetseget illeti

es mint läthatö, az äsvänyok sorrendje itt mäs. A dolog
termeszete szerint az optikaian isotrop, tehät a formät-

lan es a szabälyos rendszerbeli äsvänyokkal itt mär

nem talälkozunk, a többieket pedig a sugärtöresi muta-

tök szelsö ertekeinek kulönbsege sorrendjeben közöl-

jiik. Az elsö rovat fgy, az egytengelyueknel a ±wTe,
a kettengelyueknel pedig az a—y nagysägait, mint a

kettös-sugärtöres merteket, ugyancsak a növekedö

nagysäg sorrendjeben adja, a mäsodik rovatban a hasz-

nält szint, a harmadikban pedig az optikai karaktert

taiäljuk; az utolsö rovat vegre itt is a mineralogiai ne-

veket tartalmazza.

E ket täbläzat maga a következö.

a+fi+r •„ , (O + e
llletve az -

3 2
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a) Sugártörési tehetség.

co + e

», vagy '

a + fi+Y
vagy ' 3

A hasznält
szin

Teljes tiikrö-
zesi hatärszög Megnevezis

i‘4?5 särga 44°n' Fluorit

i'45 vörös 4 ?
0 3 6' Opäl

I -482 vörös 42°26' Natrolith

1-52? särga 4I°2' Orthoklas

1-525 särga 40° 59' Gyps

I-5J2 vörös ■*3*
O

O"3* Apophyllit
1*532 särga 4o°45' Borostyänkö
1-540 särga 40°jo' Nephelin

1-548 sä rga 40° 14' Quarz

1-548 särga 40° 14' Cordierit

1-572 zöld ?9°;o' Beryll

1-572 särga j9°jo' Calcit

1579 zöld )9°i8' Beryll (Aquamarin)
1-581 zöld ?9°I4' Beryll (Smaragd)
I-6l6 särga J8°I4' Topas
1-628 särga 37°54' Turmalin (szintelen)

I-6JI särga !7°49' Prehnit

1-6?? särga j7 °46' Aragonit

1-6J8 vörös 37° 38' Andalusit

1-659 särga ?7°4' Euklas

1-662 vörös ?6° 5 9' Phenakit

T 667 särga $6°52' Spodumen (Hiddenit)

1-669 särga j6°49' Bronzit

1-677 särga j6°j6' Axinit

1-679 särga J6°;;' Olivin

1-68? särga j6°27' Diopsid

1-695 särga ;6°9' Dioptas
1-700 särga j6°2' Hypersthen
1-715 särga ?5°4°' Spinell
1-719 särga ?5°?4' Vesuvian

1-720 särga 35°?}' Cyanit

i-7? särga J5°i9' Rhodonit

1-741 särga 35°3' Stau rolith

i'750 särga ?4°5i' Chrysoberyll
1751 vörös 34° 5o' Epidot

1759 särga 34°39' Gränät (Hessonit)
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b) Kettös sugártörési tehetség.

0)+«
va gy 2 ’

a+fi+y
A hasznält

szin
Teljes tiikrö-
zcsi hatär.szög Megnevezes

va gy
3

1764 vörös ?4°P' Korund (Rubin, Sapphir’

1772 vörös ?4 °2I' Gränät (Almandin)
1-814 särga „°2 7 ’ Granät (Pyrop)
i-88 särga 5 2°8' Malachyt
I-9JI särga Titanit

1 ’945 vörös jo°56' Zirkon

2-419 särga 24°25' Gyemänt

2-515 särga 2f2b' Anatas

■+-0J+8, \agy
a—y

A hasznalt

szin
Karakter Megnevezes

0*001 vörös -k Apophyllit

0*001 särga — Vesuvian

0*00“) zöld — Beryll

0*005 särga — Nephelin

o*oo6 zöld — Beryll (Aquamarin)
o*oo6 zöld — Beryll (Smaragd)
0*007 särga — Orthoklas

o*008 särga — Cordierit

o*008 vörös — Korund (Rubin, Sapphir)

0*009 särga — Axinit

0*009 särga + Bronzit

0*009 särga + Chrysoberyll

0*009 särga 4* Gyps

0*009 särga + Quarz

0*009 särga + Topas

0*010 särga + Staurolith

0*011 vörös — Andalusit

0*012 vörös + Natrolith

0*015 särga — Hypersthen
0*016 särga — Cyanit

0*016 särga + Spodumen (Hiddenit)
0*018 särga — Turmalin (szintelen)

0*019 särga + Euklas

0*020 vörös + Phenakit

0*029 särga + Diopsid

0*029 särga + Jadeit
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Ha a megismertetett äsvänyoknak, mintdrägakövek-
nek is, szlnbeli vältozatossägain vegig tekintunk, önkent

következik, hogy egy ugyanazon äsvänyt egyuttal a leg-
kulönfelebb szlnek rovatäba soroznunk nem voina meg-

felelö, mässzöval az ilyen täbläzatos egybeällitäs gyakor-
lati tekintetben nem igen voina czelszeru. Ezertaszinek-

nek megfelelö täbläzatokba mär nem osztottuk be az

összes, megismertetett äsvänyokat, hanem e rovatokban

csak azon äsvänyokat vagy äsväny-vältozatokat taglaljuk,
melyek mint drägakövek, akär szepsegök, kivälösäguk,
akär pedig gyakori hasznälatossäguk következteben

inkäbb nevezetesek. Igy bizonyos, egyebkent is köny-
nyen megismerhetö äsvänyokat (mint a haematit

, pyrit,

a melyek femes fenyessegiik következteben anelkul is

kivälnak a többi közul), es azokat, melyek dräga-
köveknek vagy ekessegeknek csak elvetve hasznälato-

sak, (minök az amphibol, apophyllit , bronpit, diopsid ,

fluorit, häilyn, hemimorphit, hypersthen, la\ulith, lepido-
lith, mikroklin

,
natrolith

, nephelin , obsidiän, porc^elldnos

285§ZIN,

+w + e, vagy
a—y

A hasznält
szin

Karakter Megnevez£s

°'0J? särga + Prehnit

0-036 särga + Olivin

0-038 vörös — Epidot
o-o?9 särga — Anatas

0-0$ vörös + Zirkon

0-056 sarga + Dioptas
0*122 sarga + Titanit

0-I56 särga — Aragonit

0-I72 särga — Calcit
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jaspis, preh uit
,

sodalith es a kiilönfele sqenek), vegre
az inkäbb diszitö es hasonlö czelokra szolgälökat is

(mint az aragonit, calcit, gyps, kaalin, serpentin, taik) e

täbläzatokböl reszben kirekesztjiik.
A quaynak es opälnak is vaskos, reszint egyszinu,

reszint többfelen szinezett vältozatait sem osztjuk be

rnind ezen täbläzatokba, annäl kevesbbe, mert egyeb
sajätsägaik (pl. a kemenyseg, az ätlätszatlansäg leg-
föllebb ättetszöseg) megfigyelesevei, anelkiil is meg-
ismerhetök es a szinbeli kiilönös reszletezesuket mär a

megelözö szakaszban aprölekosan közöltiik.

A kiilönös optikai sajätsägokkal ekes kövek is,
minök a quarz vältozatai között az availtuna, a tnacska-

toväbbä a szinekkel jätszö nemes opäl ,
a kagy-

lös märvdny (lumachella), a femesen csillogö pyroxen äs-

vänyok, valamint a fenytunemenyes orthoklas( holdköve),
a csillogö oligoklas (napköve) es a bizonyos iränyok-
ban szepseges eleven szinekkel ragyogö peristerit, lab-

radorit sem kerulhettek az aläbbi täbläzatokba, mert

ezen kulönössegeik anelkiil is elegge jellemzik azokat.

Ezen elsorolt äsvänyokat stb. kivälasztvän, a követ-

kezö täbläzatokban tehät a szmek szerint valo csopor-

tositäsban csak azokat talaljuk meg, melyekkel mint

drägakövekkel vagy ekessegi tärgyakkal, megmun-

kalt minösegben leginkäbb talälkozhatunk. Ezek leg-

nagyobb reszben ätlätszö, egyfele szfnu kövek, minök

pl. a vfztisztäk között a gyemänt, a kekeknel a korund

(sapphir), a zöldeknel a beryll (smaragdi, särgäknäl a

topas, vöröseknel a korund (rubin) stb. Az ezen, vagy
hasonlö köveknel legelsö täjekoztatonk a helyesen meg-
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figyelt szin legyen es a megfelelö rovatokböl gyözödjunk
meg azutän, hogy esetenkent csak maga a szin mennyi-
ben teveszthet meg; ezekböl läthatjuk, hogy pl. a vörös

szmu kö a korundon (rubinon) kiviil mi lehet meg, es

igy e csoportok vizsgälatainkat azutän az egyes döntö

sajätsägok nyomozäsära utaljäk.
Az egyes szinek csoportjaiban meg az ätlätszö vagy

kevesbbe ätlätszö, ät nem lätszö köveket is esetenkent

elkiilönitettuk es ezen kiviil a gyakorlatban közönsege-
sebben talälhatö köveket szetvälasztottuk a ritkäbbak-

töl. A mennyiben pedig a pleiochroismus az egyes cso-

portokra jellemzö lehet, ezt a sajätsägot is az illetö

äsvänyoknäl röviden jeleztiik.
Önkent következik vegre, hogy ha meghatärozä-

sainkban a könek tapasztalt szine az itt elsorolt csopor-
tok egyikebe sem valo, vagy ha bärmi ok miatt a helyes
utat nem taläljuk meg, akkor nem marad mäs hätra,
mint hogy az egyes sajätsägokat kulön-kulön gondosan
nyomozzuk, hogy összesegökböl következtessunk, illetve

deritsiik ki a ko termeszetet.

a) Víztiszták.

Gyemänt. Quarz (Hegyi kristäly). Topas (VTz-
csöpp).

Kevesbbe gyakoriak : Phenakit. Spinell. Zirkon.

Riika : Korund (Feher sapphir).
Ide valök meg esetenkent: Beryll (nemes beryll).

Turmalin (Achroit).
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b) Kék vagy zöldes-kék színüek.

a) Atldtsgdk : Beryll (Aquamarin). Korund (Sapphir),
pleiochroismussal. Topas (braziliai sapphir).

Nem gyakonak : Cordierit, pleiochroismussal. Cya-
nit, pleiochroismussal. Euklas. Korund (orientälis aqua-
marin).

Ritkäbb: Turmalin (Indikolith), pleiochroismussal.
(i) At ne m läts^ök: Lasurkö. Turkisz.

c) Ibolyaszínüek.

Quarz (Amethyst).
Nem gyakonak: Korund (Violett-rubin, Amethyst-

sapphir), pleiochroismussal. Spinell (Almandin spinell).

d) Zöldszínüek.

A) INKÁBB TISZTA ZÖLDEK.

a) Atldtsgök: Beryll (smaragd), pleiochroismussal.
Chrysoberyll (Alexandrit), pleiochroismussal. Turmalin

(braziliai smaragd), pleiochroismussal.
Ritkdbbak : Dioptas. Euklas. Gränät (Demantoid).

Spodumen (Hiddenit).
Legritkdbb : Korund (orientälis smaragd).
/3 ) Kevesbbe dtlätsgök vagy at nem Idtsgdk: Chryso-

pras. Jadeit. Malachyt. Nephrit. Plasma. Prasem.
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B) INKÁBB SÁRGAZÖLDEK (ZÖLDES-SÁRGÁK).

Beryll (Aquamarin-chrysolith). Olivin. Topas (Pe-
redell).

Nem gyakoriak : Chrysoberyll. Epidot, pleiochrois-
mussal. Gränät (Demantoid). Spodumen (Hiddenit).
Turmalin (ceyloni chrysolith). Vesuvian. Zirkon.

Riika : Korund (orientälis chrysolith).

e) Sárgaszínüek.

Gyemänt. Quarz (Citrin). Topas.
Nem gyakoriak: Beryll. Korund (orientälis topas).
Riika: Zirkon.

Ide csatoljuk meg a Borostyänkövet is.

f) Vörös színüek.

A) INKÁBB TISZTA VÖRÖSSZÍNÜEK.

Gränät (Almandin. Cap rubin. Pyrop).
Eleg gyakoriak : Spinell (Rubin-spinell. Rubin-ba-

lais). Topas (braziliai rubin).
Ritkdbbak: Korund (Rubin), pleiochroismussal.

Turmalin (Rubellit, siberit).

B) INKÁBB BARNÁSSÁRGÁS VÖRÖSSZÍNÜEK.

a) Aliatsgök : Gränät Hessomt. Vermeille). Zirkon

(Hyacinth).
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Nem gyakoriak : Epidot. Spinell (Rubicellel.
Ritkdbbak: Korund (orientälis hyacinth). Turmalin

(ceyloni).
(3) Kevesbbe vagy at Quarz

(Jaspis, Karneol). Rhodonit.

g) Inkább barna, vagyis a feketének sárgával, vörössel vagy
zölddel való elegyéböl támadt színüek:

Quarz (fustös-quarzi. Gyemänt.
Ritkdbbak: Andalusit. Axinit. Epidot. Staurolith.

Titanit. Vesuvian.

9. EGYBEFOGLALÁS.

A közölt täbläzatoknak hasznälatät legjobban egy

peldäval mutathatjuk meg.

Egy megmunkält ätlätszö drägakö, borsärga, zöl-

desbe jätszö szinu voit. A szinek täbläzatäböl läthatö

(az inkäbb särga-zöldek vagy zöldes-särgäk között),
hogy ältaläban beryll, olivin, topas, vagy chrysoberyll,
epidot, gränät, spodumen, turmalin, vesuvian, zirkon

sot korund is lehetett e kö. Eleven tuzu, tökelete-

sen ätlätszö voit, megmunkäläsa tökeletes, a kezi na-

gyitöval a lapocskäkon semmi karczoläsnak, az ele-

ken semmi kopäsnak nyomät sem tapasztaltam. Ez mar

inkäbb egy kemenyebb köre utalt, ämbär mint meg

nem hasznält (nem foglalt) kö, meg akkor is, ha lägyabb,

lgy valamennyire sertetleniil maradhatott. A karimd-

jän tett kemenysegi pröba szerint a quarzot köny-
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nyen megkarczolta, ellenben a topassal nem tudtam

magat a pröbät megkarczolni; kemenysege tehät a 8

köriil valo; pontosabban megszabni a kö epsegenek
koczkäztatäsa nelkiil alig lehetett. De ez az adat mär

eleg arra, hogy a kemenysegi täbläzat szerint az elso-

rolt äsvänyokböl az olivin, epidot, gränät, spodumen
es a vesuvian kizärassek. Ellenben a kerdeses kö

meg mindig egy beryll, topas, chrysoberyll, turmalin

zirkon vagy korund lehetett.

A Bertrand-fele refraktometerrel teljes tukrözesi ha-

tärt nem tapasztalvän, következik, hogy e kö sugär-
töresi mutatöja az 1 '67 nel okvetetlenul nagyobb ; ezen

adat pedig a beryllt, topast es a turmalint is kirekeszti.

Maradnak tehät: chrysoberyll, zirkon es a korund, de

ezekböl is a korundot (orientälis chrysolith) ritkasäga
következteben legaläbb egyelöre kizärhatjuk.

Most a fajsulyt gondos merlegelessel megszabvän,
ekö fajsulya. 3'7 5 bizonyult; a fajsulyok täbläzataban

pedig, a 3‘760 szämnal, a zöldessärga chrysoberyllt ta-

läljuk; es evvel az utolso adattal nemcsak a zirkont,
hanem a korundot is kirekesztven, vegsö eredmenyunk
az voit, hogy a kerdeses kö a chrysoberyll.

Ha pedig az egyes äsvänyok reszletes megismerte-
teseben a chrysoberyllt illetö reszletesebb adatokat is

elolvassuk, miutän meg e könek bar nem tetemes, de

tapasztalhatö pleiochroismusärol, es termeszetesen a

polärozö keszulekben optikai anisotropiäjärol is meg-

gyözödtunk (interferencziäs görbeket vagy hatarozott

kepet ugyan egyetlen nagyobb lapjän sem läthattunk,

hogy igy a kettös sugärtöres merteket is valamennyire
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megitelhettuk voina): mindezek a szerzett tapäsztalatok
csak tämogatnak annak hatärozott kimondäsäban, hogy
a kerdeses kö csakugyan egy chrysoberyll.

Ilyen ertelemben keli tehät eljärnunk akkor, ha

egyältaläban azt akarjuk tudni, hogy micsoda a kerde-
ses kö. Termeszetesen az elbänäs sokkal egyszerubb
akkor, ha azt kivänjuk megtudni, hogy a kerdeses csak

egy bizonyos kö-e.

Igy voit nekem egy särgaköves gyurum, melyet
mint topassal ekeset annak idejen jo sziileim väsäroltak.

Ebben a hitben e gyuruvel sokäig nagyra is voltam, es e

kulönben szep gyururöl azonban az idök soran tökele-

tesen meg is felejtkezem, hacsak nem regiben, veletle-

ntil a kezem iigyebe nem kerul. Eszembe ötlött a hatas,

melyet a topas megnevezesre kivält egyviväsu tarsai-

mon nem egyszer biiszken tapasztaltam. De most tudni

is akartam az egyszer igazan, hogy csakugyan topas-e
a reliquia.

A foglaläsböl kiszabaditva, csak fajsulyat, a Thou-

let-fele oldatban valo lebegtetessel szabtam meg. Meg-
vallom, tudni vagyäsom (kiväncsisagom) arat megadtam,
mert az eredmeny nem valami örvendetes vala. A szep

särga kö csak bitorolta a topas nevet, fajsulyäban (2‘6e)
a topas tetemesebb (yq—3 ’65) fajsulyätöl ugyancsak
tavol maradt! Nekem eleg voit ebböl ennyi, megtudtam,
hogy ärtatlanul is ämitottam az embereket; nem nyo-
moztam en e kö termeszetet toväbb, hogy meg rä-

adäsul azt is meg ne tudjam, quarznak is csak mester-

seges melegitessel megsärgitott quarz ez.
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A positiv tudäs az illusioknak es evvel gyakran sok

kellemetes erzesnek is többnyire nagy ellensege. De

az igazsäg kikutatäsäban, legaläbb bizonyos hatärig,
ez ne akadälyozzon soha. Ha valamely kedves ekesse-

geröl tehät tudni kivänja valaki, hogy csakugyan az-e

az, a minek hagyomänyosan taian velik: am tessek a

közölt täbläzatok, reszletes megismertetesek reven

erre megkeresni a feleletet; en hiszem, tudom, hogy
sikeriilni fog az; de ha egy illusiöval kevesebb marad,

engemet ne erjen a szemrehänyäs ezert. Mert elvegre
is, az elet megannyi viszontagsägai utän mi marad meg
nekiink: mindig es csak a valo igazsäg maga; ezt keli

nyomoznunk, ezt keli megismerniink; a ki ennek tuda-

täban el, az illusiökban nem igen gyönyörködik ugyan,

de a csalödäsok is csak csekelyebb mertekkel sujtjäk.
A valösäg, a helyes megismeres utjait iparkodtunk

megjdrni itt, a bänyäk virägjairöl lefejtettiik a csalöka

kiilsö burkot, mellyel a közönseges szokäs felruhäzza

öket; az egyszeru äsvänyok soraiba, mint megannyi
közkatonäk, kerultek itt, pedig az elsö kötetben ugyan-
ezen testekkel ugyan, de nem mint az egyszeru äsvä-

nyokkal, hanem mint szepseges, fejedelmi vagy egyeb-
kent is ekes drägakövekkel talälkoztunk voit.
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A ki a magyar irodalmat ismeri, az egyiittal tudja
is, hogy a drägakövekröl mär több dolgozat jelent meg

magyar nyelven. Terjedelmesebb, kimeritöbb munkät

ugyan hazai nyelvunkön e tärgyröl meg nem irtak, ha-

nem folyöiratainkban, es kivält a «Termeszettudomänyi
Kö\lönyy>-ben, a drägakövek egyik mäsik fajtäjäröl
nem egy erdekes közlemenyt olvashatni. Altalänosabb,
a drägaköveknek kisebb-nagyobb csapatjät megismer-
tetö munkäink pedig kulönösen a következök:

Szabö Jözsef : Jegyzetek az äsväny- es vegytani
technika körebol az 1851-iki viläg-iparmukiällitäson
Londonban. Pesten, 1852 53.

Szabö Jozsef: A becsi vilägtärlat drägakövei
(1873). Härom közlemeny a Termeszettudomänyi Köz-

löny 1874. evi, vagyis hatodik köteteben. Budapest,
1874.

Paszlavszky Jozsef : A drägakövek. Nepszeru
elöadäsok, a Termeszet 1876. evi okt.-deczemberi

szämaiban. Budapest, 1876.
Bertalan Alajos: A drägakövek az 6-, közep- es

ujkorban. Nagy-Kanizsa, 1879.
A kiilföldi irodalomböl a drägaköveket kulönösen

illetö munkäk köziil nehäny nevezetesebb könyv az

aläbbi, u. m.;
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Dr. L. Feuchtwanger : A popular treatise on

Gems. New-York, 1859.
Karl Emil Kluge : Handbuch der Edelsteinkunde.

Leipzig, 1860.

H. Emmanuel: Diamonds and Precious Stones.

London, 1865.
E. W. Streeter : Precious Stones and Gems.

London, 1867.
C. W. King: The Natural History of Precious

Stones and of the Precious Metals. London, 1867.
Dr. Albrecht Schrauf: Handbuch der Edels-

teinkunde. Wien, 1869.
L. Dieulafait: Diamants et Pierres Precieuses.

Paris, 1871.
E. Jannettaz: Diamants et Pierres Precieuses.

Paris, 1881.

A. H. Church: Precious Stones. London, 1883.
Dr. P. Groth : Grundriss der Edelsteinkunde.

Leipzig, 1887.
Dr. J. Reinhard Blum: Taschenbuch der Edel-

steinkunde. Leipzig, 1887.
Az inkäbb egyes, kulönös tärgyakat taglalö munkäk

soräböl pedig a következöket sorolhatjuk el:

Dr. Johann Heinrich Krause: Pyrgoteles oder

die edlen Steine der Alten. Halle, 1856.
Dr. Harald Othmar Lenz: Mineralogie der al-

ten Griechen und Römer. Golha, 1861.

William Jones : History and Mystery of Precious

Stones. London, 1880.
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H. Jacobs et N. Chatrian : Monographie du
diamant. Anvers-Paris. 1880.

Dr. Richard Garbe : Die indischen Mineralien,
ihre Namen und die ihnen zugeschriebene Kräfte. Leip-
zig, 1882.

Dr. E. Cohen: Ueber die Sudafrikanischen Dia-

mantfelder. Sep. Abdr. aus dem «Fiinften Jahresber. d.

Ver. f. Erdkunde. zu Metz» pro 1882. Metz, 1885.
Hugo Blumner: Technologie und Terminologie

der Gewerbe und Kiinste bei Griechen und Römern.

Dritter Band. Leipzig, 1884.
George F. Kunz: Precious Stones. Abstract

from «Mineral resources of the United States. Calen-

dar year 1887.» Washington, 1888.
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Abc drägakövekböl I. 10:

Abhäusel, borostyänkö fajta I. 370.

Abraxas-kö\ ek I. 90.

Absorbeäläsa a fenynek 11.94.
Achät I. 311, 330; 11. 138, 151;

brecciäs I. 313 ; denderes, fel-

hös, gyöngyhäzas, piszkos särgäs
szlnu opäl I. 259 ; 11, 168, 172 ;
islandi, obsidiän 11. 266; kari-

kas, kepes, klärisos, mohos, oc-

cidentälis. I. 311 ; orientälis, a

szebb, ättetszöbb achät, pontos,

szalagos, szemes, szivärvänyos,
täjas, törmelekes I. 311 ; iiveges,
obsidiän 11. 266; väras I. 311 ;
megfestese 1. 123.

Achätjäspis I. 311; 11. 138, 152

Achätonyx I. 311 ; 11. 138, 152.

Achroit, viztiszta turmalin I. 295 ;
11. 206, 209.

Adamas, a gyemänt ökori neve I.

i<o.

Adulär I. 347; 11. 251, 252.

Aerugo nobilis 11, 184.

Afrikai dragakövek I. 141 ; gye-
mänt I. 163 ; gyemäntbänyäk ter-

mese I. 179 ; gyemantbanyäk geo-

logiai viszonyai I. 167.

Agalmatolith I. 382 ; 11. 230.
Ä jour keretelös, karimäs kereteles

I. <6.

Aktinolith 11. 245.

Alabästrom, gyps I. 389, 394 ;

11. 184, 186 ;orientälis, csepegökö
I. 393 ; 11. 176, 180.

Albit I. 347 ; 11. 233

Alexandrit, sötetzöld szinii chryso
beryll I. 299, 301 ; 11. 190, 192.

Alexandrit-macskaszeme kö I. 301.

Allochromäs äsvänyok 11. m

Almandin, vörös szinti gränät I.

286, 288; 11. 217, 220; spinell
11.188.

Almandin-rubin, spinell 11. 186, 188.

Almandin-spinell, ibolyaszinu vörös

spinell I. 281 ; 11. 186, 188.

Alsö lapocska a brilliant fornian

I. 19.

Alsö resz a dragakövek formäjän
I. 18.

Amazonok köve, mikroklin I. 347,

351 ; 11.253.

Amber, borostyänkö I. 366 ; 11.258.

Amboinäban (Äzsia) a karat I. 75.

Ambre, borostyänkö I. j66.
Amerika drägakövei 1. 141 ; gye-

mäntjai I. 186; labradoritjai I.

J5O ; opäljai I. 274; phenakitjai
I. 280; rhodonitja I. 546 : tur-

malinjai I. 299 ; tiirkiszei !. 307.

Amethyst I, 310, ?19 ; 11. 138, 143.

Amethyst, hajas, zärvänyos I. 310 ;
11. 158, 144 ; hamis, ibolyaszlnu
fluorit I. 363; 11. 174; orientä-

lis, ibolyaszlnu korund I. 220 ;
11. 161, 164.



Amethyste, amethyst I. jio.

Amethyst-sapphir, ibolyaszinu ko-

rund I. 229 ; 11. 161, 164.

Amorph, formätlan 11.2.

Amphibol 11.245.
Amsterdam gyemänt köszöriilö mu-

helyei I. 46; gyemäntköszörusei
I. 227 ; karatja I. 75.

«Amsterdami gyemänt» leiräsa I
20^.

Amuletek I. 102.

Analysis, chemiai bontäs I. 127.

Anatas I. 361, 562 ; 11.156.
Andalusit I. 559; 11.197.

Angliai fluoritok I. 564.

Angliäban a karat I. 76.
Angol-Indiäban a karat I. 76.

Angol ketszeres brilliant I. 27.

Angol kincstär gyemäntjai I. 225.

Angol-vörös, simitö szer I. 50.

Angyalok kövei I. 104.

Anisotrop äsvanyok 11. 6>, 97.

Anthracit 11.262.

Anthrax, a mai rubin a regieknel
I. 250.

Antimetria 11.86.

Antipathes isidis 11. 27}.

Antwerpen gyemäntköszöriilö mu-

helyei I. 46.
Apophyllit I. 559, ?6o ; 11. 2*56.

Apostolok kövei I. 104.

Apyrit, vörösszinu turmalin I. 295 ;
11. 206, 209.

Aquamarin, vizszinu kek, kekzöld

szinu beryll I. 241, 246 ; 11. 246,

249 ; tengerszinu zöld, kek-zöld

szinu topas 1. 254; 11. 199, 202;

orientälis, zöldeskek korund I.

250; 11. 161, 165; sziberiai, viz-

szinu kek, kekzöld szinu beryll
I. 241, 246.

Aquamarin-chrysolith, zöldessärga

Szinu beryll I. 241 ; 11. 246, 249.

Aragonit I. ; 11. 181,

Arany mint ekesseg I. J97.

Arabiahan a karat I. 76.
Armeniai kö, lapis lasuli I. 333 ;

11. 233.

Aschentrecker, a turmalin regi hol-

landi neve I. 296.

Asaphas gigas 11.269.
Asteria, korund 11. 161, 165.

Ateuchus sacer bogär kepe a bo-

garas köveken I. 80.

Atlaszos ercz, malachyt 11.182.

Atlaszos kö, calcit I. 389 ; 11. 176,
177.

Atömok 11.112.

Augit 11. 239.

Aurifex, keretelö 1. 91.

Ausgeschlägelt, väjt dombos forma

1.37.

Auszträlia drägakövei 1. 141 ; gye-

mäntjai I. 185 ; opäljai I. 275.

Ausztria-Magyarorszägon a karat

I. 76.

Avanturin I. 311, 339; 11. 1 }B, 134

Avanturin földpät, csillogö oligo-
k las I. J47, 3$ o; 11.253.

Avicula 11.269.
Axinit I. 559 ; 11.225.

Äl-gyöngyök I. 406 ; 11. 271

Ällatok babonäi I. 99, 100.

Ärak vältozäsa a drägaköveknel
I. 72.

Ärusok berendezese I. 75.

Äsväny, mi az 11. 1,

Äsväny, eredete, 11. 120, 150.

Äsvanyok synthesise 1.128.

Ätlätszosäg 11. 42 ; täbläzata 11. 281

Azsia drägakövei I. 141

Babona es a drägakövek I. 79, 98.
Bahia gyemänt termöhelyei I. i $B,

162.

Balas-rubin, spinell 11. 186, iBBf
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Bandalkand gyemantbänyäi I. Iss,
156.

Bardiglio, märväny I. 591.

Barna szen 11. 263.

Barna szlnu kövek 11.290.

Baroque gyöngyök I. 4015.
Baseli keresztelö-kö, staurolith I.

; 11.196.

Bastardformen, vegyes formäju kö-

vek I. 32.

Bastert, zavaros borostyankö I. 370.

Bataviäban a karat I. 75.

Beekit I. 3 11 ; 11. 158, 156.

Bellary gyemant termöhelyei I. I^4.

Beosztäsa a drägaköveknek I. 144.

Bergkrystall, hegyi kristäly I. ? 10.

Berlinben a karat I. 75.

Berlini kamco I. 525.

Bernstein, borostyankö I. 366, 368.
Berquem, Ludwig van, I. 93.

Bertrand-fele refraktometer 11.49.

Beryll I. 241 ; 11.246.
Beszegö lapocska a brilliant Tör-

män I. 19.

Bezil, oldali lapocska a brilliant

formän I. 18.

Beryl, beryll I. 241

Becsben a karat I. 715

Becsi kameo I. 91, 332.

Belleles, a kövek szepitesi mödja
I. 120.

Bellelt drägakövek megismerese I.

122.

Bimskö, simitoszer I. 50.

Biribirlik, tajtek fajta I. 386.

Birma dragakövei I. 142 ; rubinjai
I. 231.

Blue John, ekes angol fluorit I.

364 ; 11. 174-

Bluestone, fluorit 11. 174.

Blue-stulT, az afrikai gyemantok ke-

kessziirke szlnu közete I. 171.

Bobrovkai granat 11. 217, 222.

Bogaras kövek I. 80.

Bolognahan a karat I. 76.
Bontäs, chemiai 11, m.

Boort, gyemant 11. 134, 136.

Bord, gyemant 11. 134, 136.
Borneo gyemant termöhelyei I. 184.
Borneoban a karat I. 76.

Borostyankö nev eredete I. 368.
Borostyänkö I. 366; 11, 258; fe-

kete, barnaszen 11.264.

Borsöskö, aragonit I. 3 89, 594 ; 11.

181, 182.

Bort, gyemänthulladek, gyemänt-
vältozat I. 40; 11. i?4, 156,

Bouteillenstein 11.267.
Brabanti rozsa I. 30.

«Braganza» gyemant (?) leiräsa I.

218.

Brahma, viztiszta indiai gyemant
I. 1 54-

Brahmini gyemantbänyäi I. 15«5.

Brazilia achätjai I. 336 ; berylljei
I. 251 ; dragakövei I. 141 ; gye-

mantjai I. 157 ; gyemänt termese

I. 159: topasai I. 257; 11. 199,

201; turmalinjai 11. 206, 210;

karatja I. 76.
Brecciäk 11. 127.

Breccias achät 11. 158, 152.

Brilliant, angol ketszeres I. 27 ;
felig I. 29 ; häromszoros I. 20 ;
ketszeres I. 26 ; mereteinek meg-

szabäsa I. 20; mereteinek mödo-

sitasa az egyes köveken I. 25 ;

nyujtott I. 35 ; a bejutö feny-

sugarak utja I. 22 ; tiizes villa-

nasainak oka I. 24 ; väzas for-

maja I. 42 ; a formaja I. 18.

Brilliantiiveg, igen vekony täbläskö

I. ]2.

Brillonete, felig-brilliant I. 29.

Briolette, köszöriilt gyemänt I. 31.

Brocatello de Sienna,märväny 1. 391,
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Brokätos kö, quarz 11. 138, 149.

Bronzit I. 344, 346; 11.235.

Brutage, nagyoläs a gyemänt kö-

szöriilesekor I. 41.

Bultfontein gyemäntbänya Afrikä-

ban I. 170.

Bunaganpilly gyemänt termöhelvei

I. 155.

Bunsput, sötetszinii indiai gye-

mänt I. 156.

Burgalhao, gyemäntos törmelek

Braziliäban I. 160.

Cabochon, en, görbult lapu forma

I. 56.

Cacholong, opäl 11. 168, 172.

Cairngorm I. 262.

Cairngormi kö, fiistös quarz I. 310,

323 ; 11. 138, 142.

Calcedoine, chalcedon I. 310.

Calcit I. 389; 11. 176; sugärtörese

11.55.
Callainit 11. 195.

Callait, turkisz 11. 193.

Calymcne senaria 11.269.
Canavieiras gyemäntbänyäi I. 162.

Cannel-szen I. 395 ; 11.263.
Capfeher szinu gyemäntok I. 193.

Cap rubin, delafrikaialmandin 1.183.
Caput mortuum, simitö szer I. 50.

Carbon, gyemänt 11. 134, 136.
Carbonado, gyemänt I. 162 ; 11.

134, 136.

Carnelian, karneol I. 310; 11. 138,
148.

Cascalhos, gyemäntos kavics Bra-

ziliäban I. 160.

Caske, takarö I. 32.

Cat’s eye, macskaszeme kö I. 311

Ceinture, karima a drägakövek for-

mäjän I. 18.

Ceragat, särgäs chalcedon I. jio ;
n. 138,147.

Ceraurus pleurexamthamus 11.269.

Cerkonier, zirkon 11. 158, 160.

Ceylon chrysoberylljei I. joi ;
drägakövei I. 141 ; gränätja 11.

217; holdkövei I. J4B ; macska-

szeme kövei I. joi ; rubinjai I.

2 j 1 ; turmalinja 11. 206, 210.

Ceylonit, spinell 11. 186, 189.
Chalcedon I. 510, J24 ; 11. 158,

146; felhos I. jio ; megfestese I.

125 ; pontos, szivärvänyos I. jio.

Chalccdononyx I. jio ; 11. ijB, 147.

Chalcedony, chalcedon I. 510.

Chalchihuitl, a regi mexikoiak köve

I. *O7.

Changeant, szinekkcl jätszö labra-

dorit I. J47 ; 11. 2154.

Chedra, mezszlnu indiai gyemänt
I. 154.

Chemiai sajatsägok 11. m.

Cheuphis-gemma I. 90.

Chiastolith, andalusit I. 359 ; 11.

197, 198.
Chlorophan, zölden phosphores-

kälö fluorit I. 565 ; 11. 174, 176.

Chlorospinell 11. 186, 189.

Chrysoberyli I 299; 11.190.

Chrysolith, olivin I. 50; ; 11. 214 ;

prehnit I. 362 ; a Capröl, preh-
nit 11. 214 ; ceyloni, särgäszöld
szinu turmalin I. 295 ; 11. 206,
210; hamis, moldavit 11. 267;

orientälis, särgazöld szinu ko-

rund I. 230, 240; 11. 161, 165 ;

orientalis, ftiszinu zöld, särgazöld
szinu chrysoberyli I. 299; 11.

190, 192 ; csillogö, chrysoberyli
I. 299 ; 11. 190 ; opälozö, chry-
soberyll 11. 190 ; szäszorszägi, to-

pas 11. 199, 203 ; vizes, molda-

wit 11.267.

Chrysopäl, zöldes szinu opäl I.

259 ; 11. 168, 171.
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Chrysopras I. 311, 327; 11. 138,

149 ; eretlen, opäl 11. 168, 171.

Church-fele oldat 11.5.

Cinnamon-stone , gränät 11. 217,

219.

Cipolin, märväny I. 391.

Citrin, särgaszinu quarz I. 310, 323 ;
11. 138, 145.

Claims, bänyatelkek I. 173.

Cliver, hasitäs a brilliant köszörii-

lesekor I. 39.

Clöture, beszegö lapocska a bril-

liant formän I. 19.

Colcothar, simitö szer I. 50.

Collett, talp a brilliant formän

I. 19.

Collette, fenek a rözsa formänäl

I. 29.

Compositor gemmarum, keretelö

I. 91.

Copal I. 374 ; 11.261.

Copalin 11.260.

Coquille, csesze a köszöriilendo

gyemänt tartäsära I. 43.

Corallium rubrum 11.272.
Cordierit I. 355 ; 11.234.
Corindon, korund I. 229.

Cornaline, karneol I. 310; 11. 138,
148.

Corundum, korund I. 229.

Couronne, korona a drägakövek
formäjän I. 18.

Cristal de roche, hegyi kristäly
I. 310.

Cross facet, beszegö lapocska a

brilliant formän I. 19.

Crown, korona a drägakövek for-
mäjän 1.18.

Cuddapah gyemäntos videke I. 154.

Culasse, talp a brilliant formän

I. 19.

Culet, talp a brilliant formän I. 19.

Cyanit I. 355, 356; 11. 204.

Cymophane, chrysoberyll I. 299;

11. 190.

Cyprin, vesuvian 11. 212, 214.

Csehorszäg gränätbänyäi I. 292.

Csehek gränätja 11. 217; köve,

hegyi kristäly I. 310; 11. 138,
141.

Cseh quarz 11. 138, 145.

Csepegö kö, calcit I. 389, 393 ; 11.

176, 180.

Csesze, a köszöriilendo gyemänt
tartäsära I. 43.

Csigahäzak hejainak megmunkäläsa
I. 53.

Csillagos forma I. 27.

Csillagos ketszeres jöszäg I. 27.

Csillagos kö, korund 11. 161, 165.
Csillagos kövek I. 90.

Csillagos lapocska, a brilliant for-

män I. 18.

Csilläm lemez, V 4 undulälasi 11.78.
Csillämok 11.267.
Csillogäs 11.101.

Csillogö kö I. 347 ; 11.237.
Csillogo quarz 11. 138, 154.

Csingcsang, lapis lasuli a khinaiak-

näl I. 353.

Csiszolök munkäja a köveken I. 52.

Csomös kövek, borostyänkö fajta
I. 369.

Csucsos forma I. 28.

Czelebes gyemäntjai I. 185,

Czinnhamu, simltö szer I. 50.

Dactyliotheca, gemmagyujtemeny
I. 86.

Daubree synthesisei I. 128.

Dekhan gyemänttermöhelyei I. 153,

Demarit, gyemänt I. 147.

Demantoid, zöldszinu gränät I. 286,
289 ; 11. 217, 222.

Demion 11. 158, 148.
Denderes achät 11. ijB, 152.
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Dentelle, orom a rözsaformänäl

I. 29.

Derbyshirei pät, ekes angol fluo-

rit I. 364.
«Deriai-nur» gyemänt leiräsa 1. 205

Dessous, alsoresz a drägakövek
formäjän I. 18.

Dessus, korona a drägakövek for-

mäjän I. 18.

Dewey, az Egyesult-Allamokban
talält legnagyobb gyemänt I. 187.

Del-Afrika csillaga nevu gyemänt
I. 166, 221.

«Del-csillaga» gyemänt leiräsa I.

210.

Diallag I. 344, 346 ; 11.240.

Diamant, gyemänt I. 147.

Diamantina I. 158.
Diamantspatlt, korund 11. 16r, 166.

Diamond, gyemänt I. 147.

Dichroit, cordierit I. 355 ; 11.234.

Dickstein, köpczös forma I. 28.

Diopsid I. 344, 345 ; 11.238.
Dioptas I. 359, 360 ; 11. 223,

Dispersio, szetszöräs 11. 51, 53 ;
elmozditott 11. 87; inklinält, ha-

jolt 11. 86 ; horizontälis, szintes

11. 85 ; tournante 11.87.

Disthen, cyanit 1. 356; 11.204.
Ditröi sodalith 1. 354.

Ditroit 11. 232.

Dobsinai köcsiszolo niuhely 1. 52.

Dobsinai serpentin I. 383.
Dombos forma I. 36.

Dombos lapoeskäs forma I. 37.
Dombos väjt forma I. J7.

Dombosan megmunkält rajzolatu
kövek I. 55.

Doppe, csesze a köszörulendö

gyemänt tartäsära I. 4;.

Doublet. kettözött kö i. irB.

Doublettäk niegismerese I. 119.

Dökme, tajtek fajta I. jB6.

Drägako, mi az? I. 6.

Drägaköhulladek a köszöriilesre

1. 49.

Drägakö köszöriilök I.

Drägakö metszök vagy vesök I. 52.
Drusäk 11. ?8.

Dry diggings, szäraz gyemäntbä-
nyäk Afrikäban I. 167.

Dupoisat köve 11. no.

Du Toits Pan gyemäntbänya Afri-

käban I. 170.

Dunnstein, vekonysäg I. ?2.

Ebauche, väzas forma a brillian-

ton I. 42.

Edelopal, nemes opäl I. 259.

Edelstein, drägakö I. 6.

Edelsteingrus, drägakö hulladek

1. 49.

Egeszsegköve, pyrit I. ; 11.137.

Egrisee, a gyemänt formäläsakor

lehullo gyemäntpor I. 42.

Egriser, formäläs a gyemänt kö-

szöriilesekor I. 41.

Egrisoir, lädika a gyemänt formä-

läsähoz I. 42.

Egybetartozäs jelensegei 11. 4.

Egyes dombos forma I. 57.

Egyesiilt-Ällamok berylljei 1. 252;

phenakitjai I. 280; turmalinjai I.

299.

Egyiptom egykori smaragdi bänyai
'• 2 44-

Egyiptomban a karat I. 76.
Egyiptomi jaspis 11. 158, 149.

«Egyiptomi pasa» gyemänt leiräsa

I. 22T.

Egyszer megmunkält brilliant I. 196.

Egyszeru joszäg I. 28.

Egyszeru kristälyok 11.

Egyszimmetriäs kristälyok opt. ten-

gelykepe 11.85.
Egyszinu feny 11.52.
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Egytengelyu kristälyok 11. 70, 75, 98.

Elaeolith, nephelin I. 359 ; 11. 231

Elektromos viselkedes 11.103.

Elektron, borostyänkö I. 367.

Elektrum, borostyänkö I. 367.
Elemek 11. n2.

Elementäris kö, pyrit 11.137.
Elementum kö, nemes opal I. 269

11. 168, 169.
Elmälläs 11.119.

Elsösorbeli äsvänytermö helyek
11.129.

Elsösorbeli közetek 11.127.
Elsö vizu gyemäntok I. 19T

Emerald, smaragd I. 241

Emeraude, smaragd I. 241

En cabochon, görbult lapu forma

I. 36.

Enhydros, folyadekkal megtelt chal-

cedon I. 310; 11. 138, 148.

Enstatit 11.236.

Epidot I. J57, 359 ; II- 210.

Eredeti äsvänytermö helyek 11.129.

Eredeti könemek 11.127.
Erczek virägja, fluorit I. J62 ;

11.174.

Ertek megszabäsa a drägaköveknel
I. 71.

Eruptiv közetek 11.126.

Erythrina corallodendron magja

mint sulyegyseg I. 74.

Essence d'orient I. 407.

Esterhäzy herczegek drägasägai
I. 97.

«Estrella do Sub gyemänt leiräsa

1. 210.

Eszterga a kököszörulesre I. 51

Eszak-Amerika gyemäntjai I. 186.

Etetese a drägaköveknek I. 15

Euclase, euklas I. 294.

«Eugenie» gyemänt leitäsa I. 222.

Euklas I. 294; 11.205.
Euosmit 11.261.

Europa drägakövei I. 14T.

Evide, väjt dombos forma I. J7.

Exquisit borostyänkö I. J69.

Facetta. lapocska a drägakövek
formäiän I. 18.

Facette ä etoile, csillagos lapocska

a brilliant formän I. 18.

Facette de traverse, fiök lapocska

a brilliant formän I. 19.

Fajsuly 11. 4 ; täbläzata 11. 274.

Fantäzia-gyöngyök I. 405.

Faopäl I. 259, 277; 11. 168, 171.

Farkasszeme kö, orthoklas I. j 47

11.251.

Fazekas kö I. JB2 ; 11. 226, 228.

Fecskeköve 11.268.

Fekete borostyänkö I. J77; gye-

mänt I. 192 ; kläris 11. 272 ; szen

11.262.

Felhö, a gyemänt hibäja I. 195.

Felhös achät 11. ijB, 152 ; chalce-

don 11. 1 jB, 147.

Felhös (liibäs) kövek I. no.

Felsen-rubin, gränät 11. 217, 220.

Fenekes kereteles 1. 56-
Fenek, a rozsa formänäl I. 29.

Festes mint szepitö eljäräs I. 121,

12;.

Feuerstein, tuzkö I. jii.

Feuillette, karima a drägakövek
formäjän I. 18.

Felig-brilliant I. 29 ; ehalcedon 11.

158 ; drägakövek I. 146 ; hollandi

rozsa I. jo; karneoi 11. 158, 147 i
opäl I 259, 277 ; 11. 168, 171.

Fenyesites I. 16 ; a gyemänt meg-

munkäläsakor I. 4;.

Fenyesseg nemei 11. 41 ; täbläzata

11.280.

Fenyes szen 11.265.

Fenysugarak utja a brilliantban

I. 22.
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Fenytalälkozäs 11.102.

Fiöklapocska, a brilliant formän

I. 19.

Firmamentum köve, nernes opäl I.

269 ; 11. 168, 169.

Firniss kövek, borostyänkö fajta
I. 370.

Fizikai sajätsägok 11.2.

Fleche d’Amour, szerelem-nyilas
kö I. 341.

Flint, tuzkö I. 311 ; 11. 138, 156.
Flint-iiveg 1.114.

Floating reefs, az afrikai gyemänt-

bänyäk homokkö tusköi I. 171.
Flörenczben a karat I. 75, 76.
«Flörenczi» gyemänt leiräsa 1.209.

Florenczi mozaik I. 400.

Fluoreskäläs 11.103.
Fluorit I. 361, 362 ; 11.174.

Folie, bellelö lapocska I. 120.

Folyadekok, sulyosak, a fajsuly

meghatärozäsära 11.5.

Folyövizi kövek, az afrikai vizes

bänyäk gyemäntjai 1.168.

Forma, hibäi a drägaköveken I.

109; kiilsö, az äsvänyokon 11.

28 ; ntilyen formäjuakkä köszörii-

lik a drägaköveket ) I. 15 ; fel-

osztäsa I. 17.

Formäläs, a gyemänt köszöriilese-

kor I. 41.

Formätlan äsväny 11. 2, 29.

Formula, chemiai H. n5.

Földpätok I. 347 ; 11.252.
Franczia koronakincsek eladäsa

I. 201.

Francziaorszägban a karat I. 76.
Frankfurthan M. m. a karat I. 73.

Fiiräs a drägakövekben I. 55.

Fiiggö, köszöriilesi forma I. 31,

Fulbevalok legendäja I. 95
Fiireszelese a gyemäntnak 1.40.
Fiistös quarz 11. 138, 142.

Gagat, szen I. 394; 11.264.

Gargun, zirkon 11. 138, 160.

Garnet, gränät I. 286.

Gänge, telerek 11.128.

Gem, drägakö I. 6.

Gemischte Schnitt, vegyes formäjti
kövek I. 34.

Gemma, rajzolattal megmunkält kö

1.53.

Gemmae astriferre, csillagos kövek

I. 90.

Gemma; Basilidianae I. 90.

Gemmäk kövei a regieknel I. 89.

Gemme du Vesuv, vesuvi gemnia

I. 358.

Geologia 11.123.

Gestreckt, nyuzga formäjti kövek

1.38.

Giallo antico, märväny I. 391.

Gibraltar! kö, calcit 11. 176, 180.

Girasol, orientälis, csillogö korund

I. 230; 11. 161, 166.

Girasol, kekesfeher, vöröses szi-

nekkel jätszö opäl I. 239; H-

-168, 171 ; orthoklas 11.241.

Girdle, karima a drägakövek for-

mäjän I. 18.

Glanzkohle, fenyes szen 11.263.

Glassy Stones with smoky corners,

fiistössziirke szlnu afrikai gye-

mäntok I. 183.

Glyptika, drägakömetszes I. 89.

Golkonda gyemäntjai I. 153, 155>

156.

Golyös jaspis 11. 138, 149.

Goutte d'eau, topas 11. 199, 201.

Goutte de sang, spinell 11. 186,

188.

Goutte de suif, lapos forma 1.57.

Görbiilt lapu formäk I. 36.

Grain de sei, igen aprö gyemän-
tok I. 197-

Granatit, staurolith, 11. 19b.
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Grän, mint gyemäntot merö suly
I. 202.

Gränät I. 286 ; 11. 217 ; bobrovkai,

zöldszinu gränät I. 286, 289;
orientälis 11. 217, 220; siriai,

Pegubeli almandin I. 29}.

Gränätbort I. 291.

Gränät csesze, väjt dombosan kö-

szöriilt gränät I. 290.

Graos, gyemäntot merö suly Bra-

ziliäban I. 202.

Graphit 11.262.

Grauen, formäläs a gyemänt kö-

szöriilesekor I. 41.

Graus, borostyänkö fajta I. 370.

Grenat, gränät I 286.

Griqualand, nyugati, gyemäntbä-
nyäi I. 164.

Gross-stein-schneider, nagyban dol-

gozo kököszöriilök I. 51.

Grossular, gränät, 11. 217, 219.

Groth äsväny rendszere 11. ip.

Groth-fele polärozö kesziilek 11.

6j, 64.

Grupiara, gyemäntos törmelek Bra-

ziliäban I. 160.

Guarnaccino, gränät 11. 217, 210.

Gummikö, opäl 11. 168, 169.

Gyemänt I. 147; 11. i?4; I.

194 ; gyemäntäsök sorsa I. 148 ;
gyemäntbänyäk termese Afrikä-

ban I. 179 ; gyemänt hulladek

hasznälata köszöriilesre I. 40 ;

hasznälata az iparban I. 152;

gyemäntköszöriiles I. 59; gye-
mäntköszöriilö muhelyek I. 46;

a meteorithan I. 190 ; sajätsä-

gainak kipuhatoläsa I. 224 ; syn-

thesise I. 130; szinesek, kivälök

I. 222 ; viläghiruek I. 205.

Gyemänt. cseh, hegyi kristäly I.

510; 11. 158, 141 ; d'alenqoni,
fiistös quarz I. ?io; 11. i?8,

142 ; kappgut I. 31 ; lätszatos;

hegyi kristäly I. 510, ?i6; 11.

i?8, 1 ti ; maturai, zirkon 11. 158;
160 ; märamarosi, hegyi kristäly
I. 310, 516 ; 11. 158, 141 ;
dentälis, hegyi kristäly I. 510;
11. 138, 141 ; rabszolgäke, viz-

tiszta topas I. 254; 11. 199, 201 ;

rajnai, hegyi kristäly I. jio; 11.

i?8, 141.

Gyemäntpor a köszöriilesre I. 48-.

Gyöngy I. 401 ; 11. 269; benött

11.271.

Gyöngyöskö, perlit 11.266.

Gyuruk a babyloniaknäl I. 81 ; a

legregibb idökben I. 89 ; a rö-

maiaknäl I. 8“$.

Gyuru, a Polykratese I. 81.

Gyps I. 11. 184; rostos 11.

184, 186.

Hahmatit I. 577, 579 ; 11.167.

Haidinger-fele lupe 11. 95,

Hajas kö, zärvänyos hegyi kristäly
I. 510; 11. 158, 141.

Halbbrillant, felig brilliant I. 29'.

Halbgriindig, talpas köszörulesi

forma I. 32.

Halszeme-kö, apophyllit I. 560;
orthoklas I. ; 11.251.

Hamburgban a karat I. 75.
Hamis doubletek I. 118.

Hamis drägakö I. 115.

Hamisitäs a drägaköveknel I. m

Hamu, a gyemänt hibäja I. 195'
Hanau gyemäntköszöriilö muhelye

1. 47,227.

Harlequin opäl 11. 168, 170.

Harmadiksorbeli gyemänt I. 192.

Hasadas-11. 24, 25 ; täbläzata 11.278.
Hasltäs a brilliant köszöriilesekor

I. *9.

Hauyn I. 551, 353 ; 11.232.
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Härmas kövek , hamisitäs fajtäja
I. 118.

Häromszoros brilliant I. 20, 196.
Häromszoros jöszäg I. 20.

Hätsö-India drägakövei I. 142.

Hegyi kristäly I. 310, 312; 11. 138,

140; brilliant formäban I. 25 ;
hasznälata az iparban I. 136.

Hegysegek eredete 11.127.

Heliotrop I. 311, 329 ; 11. 158, 150.

Hemimorphit I. 398 ; 11.264.

Hessonit, särga-jäczintvörös szinu

gränat I. 286, 288, 293 ; 11. 217,

218.

Heterogen äsvänyok 11.2.

Hibäk a drägakövekben I. 106.

Hiddenit, spodumen I. 344 ; 11. 240.

Himbeerschörl, turmalin 11. 206,

209.

Hiuz köve, sötetkek cordierit I.

355 ; 11.234.
Hirn- es no drägakövek I. 150.

Hirn carneol 11. 138, 148.
Hold köve, orthoklas I. J47, 348;

11. 251 ; orientälis, orthoklas I.

348.
Hollandiäban a karat I. 76.
Hollandia gyemäntköszöriilo ntuhe-

lyei I. 46.
Hollandi rozsa I. 29 ; felig I. jo.

Hollowed, väjt dombos forma I. 37.

Hollo kövenek babonäja I. 100.

Homogen äsvänyok 11. 2,

Homokkövek, borostyänkö fajta I.

J7°.

Homokos (hibäs) kövek I. no.

Honduras opäljai I. 274.

Hope kek gyemäntja I. 222.

Hopetowni gyemänt törtenete I.

166.

Hordalekos äsvänytermö helyek
11.129.

Hornstein, szarukö I. 311.

Hornstone, szarukö I. 311.

Hönapok kövei I. 103.

Hulladek, borostyänkö fajta I. 370.

Hyacinth kirälyfi regeje I. 28}.

Hyacinth, vörös szinu zirkon I.

283 ; 11. 158, 160; barna, grdnät
I. 286 ; 11. 217, 219 ; ceyloni,

gränat 11. 117, 219; de Com-

postella, vörös szinu quarz I. 310;

11. 158, 142 ; dissentisi, gränat
11. 217, 219; orientälis, särgäs-
feheres vörös korund I. 229 ; 11.

161, 164 ; orientälis, vörös szinu

zirkon I. 28; ; 11. 158, 160; ve-

suvi, vesuvian 11.212.

Hyalith, viztiszta, iiveghez hasonlö

opäl I. 259, 277; 11. 168, 169.

Hydrophan, vizben ättetszöve, szi-

nekkel jätszövä valo opäl I. 259,

278 ; 11. 168, 171.

Hypersthen I. 544, 346; 11. 257.

Ibolyaszinu kövek 11.288.

Ichthyophthalmit, apophyllit I. 560.

Idar, achätipara I. 333.

Idiochromäs äsvänyok 11. 91.

Idokras, vesnvian I. 337.

Igazi rozsa I. 29.

Ilmakiur 11. 158, 147.

Indiai archipelagus drägakövei I.

142 ; forma I. 28 ; gyemänt I.

155; regula a gyemänt äränak

megszabäsära I. 194; topas 11.

199, 201.

Indikolith, kekszinu turmalin I.

295 ; 11. 206, 210.

Inka köve, pyrit I. 578; 11. 1)7.

Intaglio, bevesett rajzolatu kö I

9i-

Interferäläs 11.102.

lolith, cordierit I. 556.

Ipar szolgäiatäban a drägakövek
I. iji.

306 TARGYMHTATO.



TÄRGYMUTATÖ. 307

Iris, szivärvänyos hegyi kristäly I.

3 10 ; 11. 138, 141.

Iris quarz, szivärvänyos hegyi kris-

täly I. 510.

Irisäläs 11.102.

Irodalom 11.294.

Isis nobilis 11.272.

Isotrop äsvänyok 11. 65, 96.

Istvän köve, feher chalcedon vörös

foltokkal I. 310; 11. 158, 147.

Itacolumitban a gyemänt I. 161.

Jacinta la bella, gränät 11. 217, 219.

Jacinth, zirkon 11. l6O.

Jadeit I. 382, 388 ; 11. 242,

Jagersfontein gyemäntbänya Afri-

käban I. 18}.

Japanhan a hegyi kristäly hasznä-

lata I. 317.

Jargon, szintelen vagy särgäs, fus-

tösbarna zirkon I. 285, 285 ; 11.

158, 160.

Jargoon, zirkon ; Jargon de Ceylon,
zirkon 11. tsB, 160.

Jaspe, Jasper, jaspis I. 310.

Jaspopäl, I. 259, 278 ; 11. 168, 172.

Jayet, barna szen 11.264.

Jaspis, I. 310, 326 ; 11. 138, 149 ;

egyiptomi I. 31 1 ; golyos I. 311 ;

porczellänos 11. 265 ; szalagos I.

31T.

Java gyemantjai I. 18).
Javan a karat I. 76.

Jelleg, optikai 11. 77, 78, 88.

Jet, szen I. 394 ; 11.264.

Jeg, a gyemant hibaja I. 195.

Jolit,, cordierit I. 3 55 ; 11. 2^4.

Jolly-fele merleg 11. 13.

Josephine, Napoleon neje es a

smaragd I. 241.

Jokarban tartäsa a drägaköveknek
I. 68.

Ju, nephrit I. 388.

Jungfernperle, leänygyöngy I. 408.

Juwel, drägako I. 6.

Kagylos märväny, calcit 11. 176, 179.

Kalait, turkisz 11.195.

Kalette, talp a brilliant forman I. 19.

Kalmuk-achät, opal 11. 168, 172.

Kameo, dombosan megmunkält raj-
zolatu kö I. 91 ; csigäböl
I. 410.

Kameok, hiresek I. 332 ; megmun-
käläsa I. 92.

Kaneelko, sarga jäczintvörös szinu

gränät I. 286, 288, 29? ; 11. 217,

219.

Kannelszen 11. 26?.

Kaolin, 11. 230.

Kappgut gyemant I. $l.

Karat I. 74, 202 ; erteke az egy es

kereskedelmi helyeken I. 75, 76.
Karatos joszäg, egy karatnäl köny-

nyebb gyemant I. 197.

Karbunkulus I. 288 ; forma I. 36 ;
meseje I. 286; gränät 11. 217,

220.

Karczoläs szine 11. 23,

Karfunkel, gränät 11. 217, 220.

Karikäs achät’ 11. 158, 152.

Karima, a drägakövek formäjän
I. 18.

Karimas kereteles I. 56.
Karneol I. 510, 325 ; 11. i?8, 148.
Karneol, felig, sargas chalcedon

I. 510.

Karneol-beryll, fehersärgäs karneol

I. 310 \ 11. i?8, 148.

Karneolonyx I. 311 ; 11. i?8, 152.
Karoo formälat Del-Afrikäban I

169.
Karund, korund I. 230.

Käsesteine, formätlan gyemäntok
I. 198.

Kashmir sapphirjai I. 2? s,.



Kasolong, piszkos särgäs szinu opäl
I. 259, 278 ; 11. 168, 172.

Katzenauge, macskaszeme kö I. 311

Kavics, rajnai, hegyi kristäly I,

310.

Kelet-India drägakövei I. 142.

Keleti tengeri borostyänko I. 369.

Kemenysegll. 18 ; tabläzata 11. 277.

Kereskedes a drägakövekkel I. 70.

Kereteles I. 56.

Kettös dombos forma I. 37.

Kettös lapocskäs forma I. 35
Kettös sugärtöresi tehetseg täblä-

zata 11.284.

Kettözes a hamisitott drägaköveken
I. 117.

Kettözö pät 11.56.
Kettözött rozsa I. 30.

Kek vagy zöldes-kek szinu kövek

11.288.

Kekfeher szinu gyemäntok I, 193.

Kepes achät 11. 138, 152.

Ketszer megmunkäit brilliant I. 196.
Ketszeres brilliant I. 26; angol

brilliant I. 27 ; jöszäg I. 26 ; jö-

szäg, csillagos I. 27.

Kettengelyu kristälyok 11. 71, 73,

80, 99-

Kigyöszeme kö 11.268.

Kikerekites, a drägakövek köszö-

riilesekor I. 47.

Kimagaslö munkäk I.

Kimberley gyemäntbänya Afrikäban

I. 170, 176.

Kirälyi jogar, magyar, hegyi kris-

täly gömbje I. 318.
Kis-äzsiai tajtek I. 385.
Kläris I. 401, 409; 11.272.
Klärisos achät 11. 138, 152.
Klein-fele oldat 11. 5, 12.

Kleinsteinschneider, drägakököszö-
riilök I. 47.

Kleopatra, gyöngye I. 403.

Klieven, hasitäs a brilliant köszö-

rulesekor I. 39.

Klumpig, potrohos formaju kövek

I. 38.

Knotel, csomös kövek, borostyänko-
-1.569..569.

«Koh-i-nur» gyemänt leiräsa I. 211.

Kolbaszos ko I. ?ii ; 11. ij8r

156.

Kollini gränät 11. 217, 220.

Kolophonit, gränät 11. 217, 225.

Kombinält kristälyok 11. ?6.

Komstfarbig, tejes feherszinu bo-

rostyänkö I. 576.

Konglomerätumok 11.127.

Konosköpos vizsgälat 11.64.

Kopenhägai korona-kincsek ame-

thystje I. 522.

Kopjes, delafrikai dombok I. 169.
Korona, drägakövekkel kirakva I.

89 ; magyar, drägakövei I. 248,

gyöngy ekessegei I. 408.

Korona-iiveg I. 114.

Korona a drägakövek formäjän L

18 ; a rozsa formänäl I. 29.

Koronäs rozsa I. 29.

Korong a gyemänt köszöriilesere

I. 43-

Korongok anyaga a köszöriileshez,
simitäshoz I. 48 ; nemei I. 52.

Korund I. 229 ; 11. 161 ; brilliant

formäban I. 25 ; hasznälata az

iparban I. 154.

Kova breccia I. ?n ; 11. 1 ?8, IS6.

Köpczös forma I. 28.

Köszörules I. is, 58.

Köszörulo maloin I. 45.

Köszöriilok felosztäsa I. 59.

Köszöriilok munkäja a dragaköve-
ken I. 47.

Kövek a regieknel I. 89.

Kövesedesek 11. 12?,

Köviiletek 11. 12?.
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Köcsiszolök munkäja I. 52.

Kököszöriilök, nagyban dolgozök
I. 39, 51.

Kömetszök I. 39

Kö-velö I. 382 ; 11. 230.

Kövesök I. 39.

Közetek I. 142 ; 11. 1, 125

Kristälyok 11. 3, 29.

Kristälyokban termett äsvänyok 11.2.

Kristälyrendszerek täbläzata 11.279.

Krokydolith I. 342, 361, 362 ; 11. 243

Krone, korona a drägakövek for-

mäjän I. 18.

Krystallos I. 313

Krninige Moderoozen, felig hol-

landi rözsa I. 30.

Kuara, sulyegyseg I. 74.

Labora, tökeletlenul megmunkält
indiai gyemänt I. 156.

Labradorit I. 347, 349 ; 11. 253

Languedoci märväny I. 391.

Lapis crucifer, andalusit 11. 197;

staurolith 11. 19b.

Lapis lasuli I. 351 ; 11.233.

Lapis mutabilis, opäl 11. 168, 171

Lapocska, a drägakövek formäjän
I. 18.

Lapocskäs forma, kettös I. 33 ;
dombos forma I. 37.

Lapos forma I. 37.
Lasurkö 11. 233,

Latos gyöngyök I. 405.

Lazulith 11. 195 ; spanyol, cordierit

11.234.

Lava I. 398; 11. 126, 265 ; iiveges,
obsidiän 11.266.

Leänygyöngy I. 408.

Legegyszerubb rözsa I. 30.

Legenda Äbrahämrol I. 401 ; a

drägakövekbe valo vesesröl I. 78 ;
a fulön-fiiggökröl I. 95.

Lepidolith I. 398 ; 11.267.

Leraködäsbeli közetek 11. 125

Lencosapphir, viztiszta kornnd I.

230 ; 11. 161, 165.

Leukogränät 11. 217, 220.

Leveles elväläs 11.26.

Lignit 11.263.

Lilalith, lepidolith 11.267.

Linkur, zirkon 11. 158, 160.

Lipcseben a karat I. 75.

Lissabonhan a karat I. 75.

Londonhan a karat I. 75

L'orient, a gyöngyök egyik szep-

segi jelzöje I. 403.

Losange, lozenge, sarok lapocska
a brilliant formän L 19.

Lothperlen, latos gyöngyök I. 405

Lucullan, märväny I. 391

Lumachella, calcit I. 389, 393 •?
11. 176, 179.

Lumps, borostyänkö fajta I. 370.

Lupe, mineralögusoke 11.109.
Lynkurion I. 371

Macskaszeme kö I. 311, 340; 11.

138, 154; igazi, chrysoberyll I,

299, 300; 11. 190.

Madrasban a karat I. 75

Madridhan a karat I. 75,

Magyarhon drägaköve I. 141

Magyarok pompäi I. 96.
Mahanadi folyö gyemäntbänyäi I.

15?, 1 5 6 '
Main reefs, az afrikai gyemäntbä-

nyak homokkö falai I. 171.

Mainzer Fluss, szintelen strass I. 114»

Malachyt I. 377, 379 ; 11.182.

Malom, köszörulö I. 43

Mandelato, märväny I. 391.

Manik, zöldesszinu indiai gyemänt
I. 156.

Marekanit, obsidiän 11.267.

Mascha, gyemäntot merö indiai

stily I. 202.
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Masszäs közetek 11.123.

«Matam» gyemänt leiräsa I. 204.

Mägneses viselkedes 11. 103, 105,

Märväny, calcit I. 389, 390; 11.

176, 178.
Mäsodsorbeli äsvänytermö helyek

11. 129; gyemänt I. 192 ; köze-

tek 11. 127.

Megmunkäläsa a drägaköveknek
I. 14.

Melanit, feketeszinu gränät I. 289 ;
11. 217, 223.

Meleagrina margaritifer 11. 269,

Melegseg 11.106.

Mese a gyöngyrol I. 402 ; karbun-

kulusröl I. 286.

Mesterseges drägakövek I. 126.

Meteorithan a gyemänt I. 190

Meteoritek I. 140.

Methylenjodid 11. 5, n.

Metszes gyemäntba I. 94 ; köbe

1. ?9.

Meule, köszöriilo malom I. 43,

Mexikö nemes opäljai I. 274, 276.
Mcxiköi-onyx, stalagmitos meszkö

1- m-

Merleg a drägakö-ärusoknäl 73 ;
fajsuly meghatärozäsra 11. 13.

Meszkö, rostos 11. 176, 177 ; szem-

cses 11. 176, 178.

Mikroklin I. 347 ; 11.253.

Milchquarz, tejes quarz I. 3:0.

Milky quartz, tejes quarz 1. 310.

Minas Geraes gyemänt termelese

I. 163.

Mineralogia, mire valo 11. 1

Mohos achät 11. 138, 152.

Mohs-felekemenysegi fokozat 11.19.
Mokka kö I. 310, 325 ; 11. 138, 147.

Moldavit 11.267.

Mondstein, hold köve I. 347.

Monochromäs, egyszinu-feny 11.52.

Moonstone, hold köve I. 347.

Moor, pörkölt elefäntcsont es ma-

stix kevereke I. 121.

Morion, a legsötetebb fiistös quarz

I. 310; 11.138. 142.

Motichull, viztiszta indiai gyemänt
I. 153.

Mozaik I. 198.

Mugelige Schnitt, görbiilt lapu forma

I. 36.

Muranoi avanturin I. 339.

Murrhini väzäk I. 363.

Muschelige Schnitt. görbiilt lapu
forma I. 36.

Miiller-fele iiveg, opäl 11. 168, 169.

Muveszi hasznäläsa a drägakövek-
nek I. 39.

Nagyoläs, a gyemänt köszöriilese-

kor I. 41.

«Nagy-Mogul» gyemänt lelräsa I
203.

Naniesterstein. gränät 11. 217, 223.

Napköve, csillogö korund I. 230;

11. i6t, 166; csillogö oligöklas
I. 347, 350: oligoklas 11.253.

«Nassac# gyemänt lelräsa I. 219.

Natrolith I. 359. 360: 11. 255

Negyedik sorbeli gyemänt I. 192.

Nemes-rozsda 11.184.

Nephelin I. 356, 361 ; 11. 231

Nephrit I. 382, 388 ; 11.244.
Nero antico, märvänv I. 390.

New Rush vagy Kimberley gye
mäntbänya Afrikäban 1. 170.

New-South-Wales opäljai I. 275

Nemetalföldi Indiäk gvemäntbänyäi
I. 184.

Nemetalföldi kameo I. 333.

Nemetorszäg achätipara I. 33 3-

Nemetorszägban a karat I. 76.

Nicol-fele prizmäk 11. 61

Nilusi kavics, jaspis I. 311 ; 11. 138

149.
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«Nizam» gyemänt leiräsa I. 204.

Nodules, esomös kövek, boros-

tyänkö I. 369.

Nonpareilsek I. 197.

No- es hlm drägakövek I. 150.

Nö karneol 11. 138, 148.

Nyujtott brilliantforma I. 33,

Nyuzga formäju kövek I. 38.

Oberstein achätipara I. 333.

Obsidiän I. 394; 11. 265, 266.

Occidentälis, közönseges drägako

I. 143.
Occidentälis achät 11. 138, 152.

Oculus mundi, opäl 11. 168, 171,

Odontolith 11.193.

Oeil de chat, macskaszeme kö

I. 311.

Oitava, gyemäntot merö suly Bra-

ziliäban I. 202.

Olaszorszägi märvänyok I. 391

Oldali lapoeska, a brilliant formän

I. 18.

Old de Beer gyemäntbänya Afrikä-

ban I. 170, 172.

Oligoklas I. 347 ; 11.253.
Olivin I. 303 ; 11.214.
Onyx I. 311, 331; H- 138, 132;

kameöra hasznälva I. 92 ; mexi-

köi, stalagmitos meszkö I. 393 ;

11.180.

Opal, opale, opäl I. 259.

Opal, noble or precious, nemes

opäl I. 259.

Opäl I. 259; 11. 168; aranyos I.

239; 11. 168, 170; ceyloni, or-

thoklas I. 347; 11. 231 ; csillogö
I. 259; 11. 168, 170; harlequin
I. 259; közönseges 11. 168, 171 ;

längos I. 259; 11. 168, 170; ne-

mes I. 239; 11. 168, 169; orien-

tälis, nemes opäl I. 259 ; 11. 168,
i6o ; szurkos I. 239, 277 ; 11. 168,

171 ; tejes I. 239, 277; 11. 168,

171 ; tuzes I. 259, 276 ; 11. 168,

170 ; iiveges 11. 168, 169 ; välto-

zekony 11. 168, 171 ; viaszkos I.

259, 277; 11. 168, 171 ; vizes,
orthoklas I. 347 ; 11.231.

Opälachät I. 259 ; 11. 168, 172.

Opäl anvja I. 259, 276 ; 11. 168, 170.

Opälgyöker I. 259; II- 168, 170.

Opäljaspis I. 259 ; 11. 168, 172.

Opus musivum, mozaik I. 399.

Orange, szabad allani, gyemänt-
bänyäi I. 164.

Orientälis achät 11. 138, 152.

Orientälis jelzö mit jelent a dräga-

köveknel I. 9.

Orientälis, finom drägako I. 143.

Orlecz, rhodonit 11. 243

«Orlov» gyemänt leiräsa I. 205.

Orom, a rözsa formänäl I. 29.

Oroszorszägban a karat I. 76.

Oroszorszäg alexandritjai I. 302 ;
beryll banyäi I. 250; drägakuvei
I. 141 ; gyemäntjai I. 188 ; la-

bradoritjai I. 330; rhodonitjai I.

343 ; smaragd bänyäi I. 246 ; to-

pasai I. 237.

Orosz kinestar gyemäntjai I. 223

Orosz malachytipar I. 380.
Orthoklas I. ?47 ; 11. 231

Orthoskopos vizsgälat 11.64.
Osztälyozäsa a drägaköveknek I.

M-

Osztäs, chemiai, fizikai 11. m.

Oimee pearls, latos gyöngyök I.

405.

Ölom-uveg I. 114.

Öräkban hasznält drägakövek I.

294-

Ökörszeme kö, szlnekkel jätszo
labradorit I. 347 ; 11.254.

Öntött iivegek I. 125

Összetett kristälyok 11.36.



Pagodit, agalmatolith 11.230.

Pala, simltö I. 50.

Panna, narancshoz hasonlo szlnuin-

diai gyemänt I. 156.
Panno di Morte, märväny I. 391.

Parangonsok I. 197.

Parangon gyöngyök I. 40$.

Paszta, ätnemlätszö iiveg I. 11$.
Patina IL 184.

Pavilion, alsöresz a drägakövek for-

mäjän I. 18.

Pavilion facet, alsö lapocska a bril-

liant formän I. 19.

Pechkohle, szurkosszen 11.263.

Pegu drägakövei I. 142.

Pehelv, a gyemänt hibäja I. 195.

Peliom, cordierit I. 3155.

Pendeloque, fuggo, köszörulesi for-

ma I. 31.

Peredell, särgazöld-szlnu topas I.

254 ; 11. 199, 201.

Peridot, braziliai, zöldszlnu turma-

lin I. 295 ; 11. 206, 210.

Peridot, olivin I. 303 ; 11.214.
Peristerit, albit I. 347, 348 ; 11.253.
Perlit 11.266.

Perzsiäban a karat I. 76.

Perzsia drägaköve I. 142 ; tiirkiszei

I. 307.

Peru smaragdbänyäszata I. 244 ;
11. 246, 248.

Petrefaktumok 11.123.
Petrographia 11.128.

Päinbel ly, tajtek fajta I. 386.
Pänczelos gyemänt I. 195.
Pärisban a karat I. 73
Pärisi kameö I. 332.

Phenakit I. 279 ; 11. 215,

Phenacite, phenakit I. 279.

Phosphoreskäläs 11. 10?.

Pierre ä potrait, takaro I. 52 ; de

corne, szarukö I. yi ; de lune,
hold köve I. 347 ; epaisse, köp-

czös forma I. 28 ; non recoupe
I. 28; precieuse, drägakö I. 6.

Pietra dura, flörenczi mozaik I.

400.

«Piggot» gyemänt lelräsa I. 219.

Pingos d'agoa, topas 11.199. 201

Pink, topas 11. 199, 201.

Pint, oktaeder formäju gyemänt
I. 198.

Pistazit, epidot I. y9.

«Pitt» gyemänt lelrasa I. 20L

Plagioklas 11.252.
Planetäk kövei I. 104.

Plasma I. 311, 529; 11. 138, 150.

Pleiochroismus 11. 90, 98.

Pleonast, spinell 11. 186, 189.
lexaura antipathes 11.272.

Pointe native, csucsos forma I. 28.

Polärozäs 11. $5-, 57.

Polärozö kesziilek 11.62.

Poliren, fenyesltes I. 43,
Polirozäs I. 16 ; 11. 41.

Polissage, fenyesltes I. 4?.

Politor, csiszolö I. 91.

Polykrates gyurujerol I. 81.

Pontos achät 11. 158, 152 ; chalce-

don 11. 138, 147.

Porczellanos jaspis 11. 26^.
Poros gyöngyök I. 405.

Poros (hibäs) kövek I. 110.

Portor, märväny I. 391.

Portugali kincstär gyemantjai I. 218,
22\.

Portngalliäban a karat I. 76.
Potrohos formäju kövek I. 38.
Pörkölese a drägaköveknek I. 122.

Prase I. 311 ; 11. 138, 150.

Prasem I. 311, 328 ; 11. 138, 150.

Prasius, plasma I. 329.

Prasopäl, zöldesszfnu opäl I. 259,

277 ; 11. 168, 171.

Precious Stone, drägakö I. 6.

Prehnit I. 361 ; 11. 224.
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Puddingos kö I. jii, J4J ; 11. ijB,
156.

Punarnu kö, nephrit I. JB9.
Pyknometeres meres 11.16.

Pyrit I. J77 ; 11. IJ7.

Pyroelektromossäg 11. 10$.

Pyrop, vörösszinu gränät I. 286,
288 ; 11. 217, 211.

Pyrophan, vizben ättetszöve, szi-

nekkel jätszövä välö opäl I. 259;

11. 168, 171.

Pyrophyllit 11. 2ji

Pyrosmaragd, fluorit 11. 174, 176.
Pyroxen 11. 2jB, 2J9.

Quartz, quarz I. jio.

Quartz aventurine, avanturin I. jii.

Quartz enfume, fiistös quarz I. jio ;

hyalin laiteux, tejes quarz I. jio ;

hyalin rose, rözsäs quarz I. jio.

Quarz I. jio; 11. ijB; brilliant for-

maban I. 25 ; cseh, citrin I. jio ;

csillogö 11. jii ; fiistös I. jio,

j2j ; macskaszeme kö I. J4l ; rö-

zsäs I. jio, J2 4; sköt, citrin I.

jio; szivärvänyos I. jio : tejes
I. JIO.

Quarz breccia I. jii ; 11. ijB,
M6.

Quarz-vältozatok megfestese I. 124;

az iparban I. ij6.
Queensland opäljai I. 275.

Queretaro opäljai I. 274.

Querfacette, fiök lapocska a bril-

liant formän I. 19.

Quertze, a quarz regi neve I.

M*?-

Quilate, gyemäntot merö suly Bra-

ziliäban I. 202.

Quoin, sarok lapocska a brilliant

formän I. 18.

Quoin, sugär lapocska a brilliant

formän I. 19.

Radde-fele szinsorozat 11. 92,

Ragasztö a gyemänt köszöriilesehez

I. 41.

Rajnai kavics, quarz 11. ijB, 141

Rangosztäly a drägaköveknel I. 146.

Rauchquarz, fiistös quarz I. jio.

Rautenstein, rözsa, köszöriilesi for-

ma I. 29.

Rängatödzö gyemänt I. 19^

Reakcziök, chemiaiak 11.117.

Refuse, borostyänkö fajta I. J7O.

Rege a borostyänköröl I. j66 ; Ju-

piterröl es a gyemäntröl I. 149 ;
az onyxröl I. jji.

«Regent» gyemänt leiräsa I. 20v

Rendszere az äsvänyoknak 11. iji ;
a kristälyoknak 11. jj.

Rhodonit I. J44, : 11. 24j

Rhombos rendszerii kristälyok opt.

tengelykepe 11.84.
River diggings, vizes gyemäntbä-

nyäk Afrikäban I. 167.

Rock crystal, hegyi kristäly I. jio.

Rohrbach-fele oldat 11.12.

Römai mozaik I. J99.

Romäniai borostyänkö I. J77.

Romos achät 11. ijB, iu,

Rose, rözsa, köszöriilesi forma I.

29; recoupe, kettözött rözsa I.

J 9 ; quartz, rözsäs quarz I. jio.

Rosenquarz, rözsäs quarz I. jio.

Rosette, rozsa, köszöriilesi forma

I. 29.

Roso antico, märväny I. j9l

Rözsa, a gyemänt egy köszöriilesi

formäja I. 29 ; brabanti I. jo;

felig Hollandi I. jo ; hollandi I.

29 ; igazi I. 29 : kettözött I. jo :
koronäs I. 29 ; legegyszerubb
I. jo.

Rözsäcskäk I. ji.

Rözsäsquarz 11. ijB, 14^

Rögek, borostyänkö fajta I. 570.
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Rubasse, vörösszinure festett he-

gyi kristäly I. yy.

Rubellit, vörösszinu turmalin I

295 ; 11. 206, 209.

Rubicell, särgäsvörös-szinu spinell
I. 281 ; 11. 186, 188.

Rubin, vörösszinu korund I. 229,

2jo; 11. 161, 165; brilliant for-

mäban I. 25 ; hasznälata drötok

keszitesere I. ly ; mesterseges

I. 150 ; arizonai, vörösszinu grä-
nät I. 286; braziliai, vöröses

szinu topas I. 254, 256 ; 11. 199,

201 ; Capröl valo, vörös gränät
I. 185, 290 ; 11. 217, 220 ; cey-

loni, gränät 11. 217, 220 ; eseh,

rözsäs quarz I. ?io; 11. 1 ?8,

145 ; csillagos, vörösszinu ko-

rund I. 229 ; 11. 161, 166 ; hamis,
rözsaszinu fluorit I. ; 11. 174 ;

orientälis, vörösszinu korund I.

229 ; 11. 161, 165 ; violett, ibo-

iyäs szinu korund I. 229 ; 11.

i6r, 164.
Rubinasteria. vörösszinu korund

I. 229 ; 11. toi, 166.

Rubin-balais, vörösszinu spinell I.

281 ; 11. 186, 188.

Rubin-macskaszeme, vörösszinu ko-

rund I. 229 ; 11. t6l, 166.

Rubin-spinell, sötet vörösszinu spi-
nell I. 281 ; 11. 186, 188.

Rubis, ruby, rubin I. 229.

Rundiren, kikerekitesa drägakövek
köszöriilesekor I. 47.

Rundiste, karima a drägakövek for-

mäjän I. 18.

Rutte, gyemäntot merö su ly I. 202.

«Sah» gyemänt leinsa I. 219.

Sajtoskövek, formätlan gyemäntok
I. 198.

Saiam köve, korund 11. 161, 167.

Salobrogyemänttermö heiyei I. 162.

Sancy-forma a gyemänton I. 219.

«Sancy» gyemänt leiräsa I. 219.

Sandgut, borostyänkö fajta 1. yo.

Saphir, sapphir I. 229.

Sappar, cyanit I. 556; 11. 204.

Sappare, cyanit I. y 6 ; 11.204.

Sapphir, kekszinu korund I. 229 ;

11. 161, 164 ; brilliant formäban

I. 25 ; braziliai, kekszinu turma-

lin I. 295 ; 11. 206, 210 ; braziliai,

vilägos kekszinu topas I. ;
11. 199, 201 ; csillagos, kekszinu

korund I. 229; 11. 161, 166; fe-

her, viztiszta korund I. 2?o; 11.

161, 16$ ; hiiri, megtelt kekszinu

korund I. 229 : 11. 161, i6<, ;

hiuze, feketes. zöldes kek korund

I. 230 ; 11. i6r, 16$ ; a hiuze,
sötet kek cordierit I. yj ; 11.

2?4 ; a hiuze, tokaji, obsidiän

11. 266; indigös, megtelt kek-

szinu korund I. 229 ; 11. 161,

; macskäe, feketes, zöldes

kek korund I. 2?o; 11. 161, 165 ;

no, halväny, feherbe jätszo kek-

szinu korund I. 250 ; 11. 161, 161 ) ;

opälozö, kekszinu korund I. 229;

11. 161, 166 ; orientälis, kekszinu

korund I. 229, 235 ; 11. 161, 164 ;

särga, eleven särgaszinu korund

I. 250 ; 11.161. 165 ; vizes, vila-

goskek cordierit I. yy ; 11. 234;

vizes, igen halväny kekszinu ko-

rund I. 250; 11. 161, 165 ; aste-

ria. kekszinu korund I. 229 ; 11.

161, 166.

Saphir d’eau, vizes sapphir I. ;
cordierit 11. 2^4.

Sapphir-macskaszeme, kekszinu ko-

rund I. 229 ; 11. 161, 166.

Sapphir-quarz, kek quarz 1. ?io

11. i?8, 145.
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Sapphirin quarz, kek quarz I. 910,

J25; n- i?8, 145.

Sard I. 310 ; 11. i?8, 148.
Sardoine, sard I. }io.

Sardonyx I. 311, 332 ; 11. 158, 152.

Sarencolin, märväny I. 391
«Särki csillag» gyemant leiräsa I,

221.

Sarok lapocska, a brilliant formän

I. 18.

Satin-spar, atlaszos kö I. 589.

Satnya gyemänt, a kellönel veko-

nyabb I. 198.

Särgaszinu kövek 11.289.

Scalptor, metszö I. 91

Scarabeeus-kövek, bogaras kövek

I. 80.

Schillerspath, csillogökö 11. 2^7.

Schleifen, köszörules I. 43,

Schleifmiihle, köszöriilö maloin I. 43,

Schluck, borostyänkö fajta I. $7O.

Schneckenstein, topas 11. 199, 203.

Schneckentopas, topas 11. 199, 203.

Schnitt mit doppelten Facetten,
kettös lapocskäs forma I. 35 ;
mit verlängerten Brillantfacetten,
nyujtott brilliant forma I. 3

Schneidebiichse, lädika a gyemant
formäläsähoz I. 42.

Schörl, regi äsvänynev, a mai fe-

kete turmalin I. 297 ; 11. 206,
210.

Scoth pebble, scoth topaz I. 262.

Sediment. leraködasbeli közetek 11.

125.

Sed pearls, poros gyöngyök I. 405.
Senaile, szilänk, köszöriilesi forma

I. ji.

Seramali, tajtek fajta I. 586.

Serpentin I. 382 ; 11.228.

Siam drägakövei I. 142.

Siberit, vörösszinii turmalin 1. 295 ;
11. 206, 209.

Siderit,kek quarz 1. 310 : 11. 158, 14=;

Sienna, marväny I. 591

Siklapu forinäk I. 17.

Siiex, tuzkö I. 311,

Sirmtäs I. 16; 11. 41

Simitö pala I. 50 ; 11. 168, 172.

Simitö vörös I. 50.

Siriai almandin 11. 217, 220.

Siriai gränät 11. 217, 220.

Skew facet, beszegö lapocska a

brilliant formän I. 19.

Skill facet, fiök lapocska a brilliant

formän I. 19.

Skötok quarza 11. 158, 145.

Skulptura, vesett munka I. 3 5.

Smaltakek I. 3^l.

Smaragd, zöldszmu beryll I. 241 ;

11. 246, 247 ; brilliant formäban

I. 25 ; braziliai, zöldszmu turma-

lin I. 295 ; 11. 206, 210 ; cap-i,

prehnit I. 562 ; 11. 224 ; esteli,
olivin 11. 214 ; hamis, fuszinu

zöld fluorit I. 363 ; 11. 174 ; li-

thium, zöld spodumen I. 244 ;

11. 240 ; mohos, a Anoman repe-

dezett I. 247 ; orientälis, tiszta

zöldszinu korund I. 250, 240;

11. 161, 16$ ; rezes, dioptas I.

560 ; 11. 223.

Smaragd anyja, prasem I. jn,

11. 158, 150.

Smaragdfiuss, fluorit 11. 174.

Smirgel, aprö szemcses korund-

vältozat I. 48; 11.161. 166; egy

regi rabbinusi legendahan I. 78

surrogätumai I. 49.

Smoky quartz, fustös quarz I. jio.

Smoky Stones, fustös sziirkeszinu

afrikai gyemäntok I. 18?.
Sodalith I. 351, 554; 11. 232.

Solitair I. 197.

Sölyomszeme kö, krokydolith I. 362

11.245.
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Sonstadt-fele oldat 11.5.

Soros forma I. 33.

Sortiment borostyänkö I. 369.

Söszemek, igen aprö gyemäntok
I. 197.

Spanyolorszägban a karat I. 76.

Sphene, titanit I. II. 2^7.

Spinell I. 281 ; 11. 186 ; eczetes 11.

186, 188.

Spitzstein, csucsos forma I. 28.

Spodumen I. 544; 11.240.
Spots, specks, az afrikai gyemäntok

hibai I. 171.

Sprudelköve, aragonit 11. 181, 182.

Stalagmit, csepegökö I. 39? ; 11.

176, 180.

Stalaktit 11. 176, 180.

Star facet, csillagos lapocska a bril-

liant formän I. 18.

Statisztikäja a drägaköveknek 1. 1 $7.

Staubperlen, poros gyöngyök I.

405.

Staurolith I. 557, 358 ; 11.196.
Steatit, taik 11.226.

Step cut, soros forma I. 33.

Sternfacette, csillagos lapocska a

brilliant formän I. 18.

«Stewart» gyemänt lelräsa I. 168,
211.

Strass, iivegfajta I. 114.

Stiickperlen, szamlält gyöngyök I.

405.

Stiickrosen, rözsacskäk I. 31.

Succinit, borostyänkö I. 566 ; 11.

2^B.

Sudra, sziirkes, feherszinu indiai

gyemänt I. 154.

Sugaraskö 11.245.

Sugärtöres 11. 43 ; kettös 11. 55,

89 ; täbläzata 11. 281, 285.

Sugar lapocska, a brilliant formän

I. 19.

Sulyegysege a drägaköveknek I. 74.

Sulyok a gyemäntkereskedesben I.

202.

Synonymäk 11.133.

Synthesis, chemiai egyberakäs I.

127.

Szakadekok, teltek 11.128.

Szalagos achat 11. 158, 152; jaspis
n. i?8, 149.

Szalma, a gyemänt hibäja I. 19^.

Szalonnas kö, khinai, agalmatolith
11.230.

Szalonnäs kö, taik I. 582 ; 11. 226

228.

Szarukö I. 311, 526; 11. 138, 149.

Szamlält gyöngyök I. 405.

Szäraz bänyäk, gyemanttermök, Af-

rikäban I. 167, 168.

Szäszorszägi serpentin I. 382 ; to-

pas I. 257 ; 11. 199, 203.

Szekrenykes kereteles I. 56.

Szemes achät 11. 138, 1152 ; kö,

szemes achat I. 311 ; 11. 138, 152.

Szent-Anna märväny I. 392.

Szerelem nyila, zärvänyos hegyi
kristäly I. 310 ; 11. 1 38, 141.

Szerelem-nyilas kö I. 541.

Szen I. 394 ; 11.261.

Szetszöräs 11.50.

Sziberiai aquamarin, beryll 11. 246,
249 ; drägakövek I. 141 ; topas

11. 199, 202; turmalin 11. 206,

209.

Szilänk, köszöriilesi forma I. 31.

Szileziai chrysoprasok I. 527.

Szimmetria a kristalyokon 11.30.

Szimmelriätlan kristalyok opt. ten-

gelykepe 11.87.
Szin 11. 90 ; hibai a drägaköveken

I. 109 ; täbläzata 11.

Szines iivegek I. 11

Szinjatek 11. ioi.

Szlnvältozäs 11.102.

Szivärvänyos achat 11. 138, 152
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chalcedon 11. 158, 147; quarz

11. i?8, 141.

Szövödes 11. 24, 26.

Szumatra gyemäntjai I. 185.
Szurkoskö 11.266.

Szurkosszen 11.263.

Table, täbla a brilliant formän I. 18.

Tafel, täbla a brilliant formän I. 18.

Tafelschnitt, täbläs forma I. 36.

Tafelstein, täbläs kö I. 32.

Tahoa-canga, gyemäntos konglo-
merät Braziliäban I. 160.

Taille, köszöriiles I. 45 ; ä degres,

soros forma I. 33 ; ä dentelle en

dessus, nyujtott brilliant forma I.

; ä doubles facettes, kettos

lapocskas forma I. ; ä etoile,
csillagos forma I. 27 ; ä facettes

dessus, vegyes formäju kövek I.

?4 ; ä table, täbläs forma I. 56 ;
ä table, tabläskö I. 52.

Tajtek I. 382, 384 ; 11.228.

Takarö, igen vekony täbläskö I. p.

Talizmänos kövek I. 90.

Taik 11.226.

Tallovv-topped, lapos forma I. 27.

Talp, a brilliant formän I. 19.

Talpas köszörulesi forma I. 52.

Tapadös pala 11. 168, 172.

Tapanhoacanga, gyemäntos konglo-
merät Braziliäban I. 160.

«Tarka kövek» az Uralban I. 2<o.

Tauriai topas 11. 199, 202.

Täbla, a brilliant formän I. 18.

Täbläs forma I. 36.
Täbläskö I. 32.

Täjas achät 11. ijB, 152.

Täbläzatok 11. 275,

Teljes tiikrözes 11.47.

Tejes quarz 11. ijB, 142.

Telerek 11.128.

Templet, oldali lapocska a bril-

liant formän I. 18.

Tengelykep, ketszimmetrias 11.85.
Termöhelyei az äsvänyoknak 11.

119 ; a drägaköveknek I. 157.

Textura, szövödes 11. 23,

Thetis-hajas kö I. 341.

Thoulet-fele oldat 11. 5, 10.

Tigrisszeme kö I. 3.11, 342 ; 11.

155, 243.

Tisztito por a drägakövekhez I. 70.

Titanit I. 357, 358 ; 11.257.

Tokaji hiuz sapphirja, obsidiän 11.

266.

Toll, a gyemänt hibäja I. 195.
Tollas (hibäs) kövek I. 110.

Tonnäskövek, borostyänkö fajta I.

369.

Topas I. 254; 11. 199; brilliant
formaban I. 25 ; braziliai, arany-

szinu särga I. 254 ; cseh, citrin

I. 310 ; 11. 138, 145 ; egetett 11.

200; fiistös, fustös quarz I. 310;
11. 138, 142 ; hamis,.citrin I. 310 ;
11. 138, 145 ; hamis, särga fluorit

I. 363 ; 11. 174 ; indiai, säfrän-

szinu särga I. 254; indiai, citrin

I. 310; 11. 138, 143; orientälis,
eleven sargaszinu korund I. 230,

240; 11. 161, 165 ; occidentälis,
citrin I. 310 ; 11. 138, 145 ; szäsz-

orszägi, halväny borszinu särga
I. 254; sziberiai, kekes feher-

szinu I. 234.

Topas-asteria, eleven sargaszinu
korund I. 230; 11. 161, 166.

Topasbrack, köszöriilesre hasznält

topas-töredekek I. 225.

Topas-sapphir, eleven, sargaszinu
korund I. 230; 11. 161, 165.

Topaz, topaze, topas I. 234.

Topazolith, gränät 11. 217, 223.

Tornatura, kimagaslo munka I. 53.
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«Toskäni» gyemänt leiräsa I. 209.

Tourmaline, turmalin I. 29^,

Többszinuseg, pleiochroismus 11.98.

Tömeges közetek 11. 123.
Töres 11. 24, 26.

Töresi mutatö 11. 43, 52.

Törmelekes achät 11. 138, 152.

Törmelekes könemek 11.127.
Török kincstär gyemäntjai I. 22?.

Törökorszägban a karat I. 76.
Törtenelemben a drägakövek I. 77.

Trap cut, Treppenschnitt, soros

forma I. 33.

Trilobitäk 11.269.

Trip, turmalin 11. 206, 210.

Tripel, simltö szer I. 50; 11. 168,

172.

Triplet, härmas kö I. 118.

Tripoli 11. 168, 172.

Turfa 11.264.

Turinban a karat I. 76.

Turkesztän drägaköve I. 142.

Turmalin I. 295 ; 11. 206; braziliai,
zöldszinu I. ; ceyloni, särga-
zöldszinu I. 295 ; sziberiai, vörös-

szinu I. 295.

Turquois, turquoise, tiirkisz I. 303

Turquoise de nouvelle roche 11.

195 ; de vieiile roche 11. 19?.

Tiikrözes 11.40.

Tiikrözes, teljes 11.47.
Tiirkisz I. 50$ ; 11. 19? ; fogböl

valo 11. 195 ; igazi 11. 19? ; occi-

dentälis 11. 195 ; orientälis 11. 19$.

Tus kö, zärvänyos hegyi kristäly
I. 510; 11. 158, 141.

Tiize a dragaköveknek 11.54.
Tuzkö I. ?ii ; 11. 1 ?8, 156.

Uj-Deli-Wales gyemäntjai I. 18^.
Ultramarin I. $5l.

Ungvärit, megismertetese I. 105,

Unio margaritifer 11.269.

Unterkörper, alsö resz a drägakö-
vek formäjän I. 18.

Ural drägakövei, I. 141 ; phenakit-

jai I. 279; «tarka kövei» I. 250;
turmalinjai I. 299; zirkonjai I.

283.

Utänzatok, iivegböi, jellemzese I.

116.

Utänzott drägakövek I. 125

Uwarowit, gränat 11. 217, 222.

Ures doublet I. 118.

Uveg megismertetese I. 114.

Valösägos drägakövek 1. 145

Varnish-stones, borostyankö fajta
I. 370.

Vaskos äsväny 11. 27.

Vasoxyd mint simitöszer I. 50.

Väjt dombos forma I. 37.

Varas acliät 11. 138, 152.

Väzas forma a brillianton I. 42.

Vegyes formäju kövek 1. 32, 34.

Vegyiiletei a dragaköveknek I. 137.

Vegyiiletek 11.112.

Velenczeben a karat I. 76.

Velenczei mozaik I. 400 ; smirgel
I. 49 ; vörös, simltö szer I. s°'

Venus haja, zärvänyos hegyi kris-

täly I. 310; 11. 138, 141.

Venus-hajas kö I. 341

Verde antico, märväny I. 391

Vermeille, gränät 11. 217, 220.

Vesuvian I. 357 ; 11.212.

Vesuvi gemma, megmunkält vesu-

vian I. 358; 11.212.

Vezertengely 11. 70.

Vezerszinek 11.100.

Vekonysäg, igen lapos täbläskö I. 32.

Vercsöpp, spinell 11. 186, 188.

Vereskö, heliotrop I. 311 ; 11. 138,

150.

Vesett munkäk I. 5 3 .
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Vesök, köbe I. 39.

Vilägossag hatasa a drägakövekre
I. 68 ; 11.119. .

Vilägossäg hatäsai 11.59.

Vilägszeme kö. vizben attetszöve,

szinekkel jätszöva valo opäl I.

; 11.168. 171.

Vintems, gvemäntot merö suly Bra-

ziliäban I. 202.

Virägok nyelve drägakövekböl I.

10v

Virgin pearl, leany gyöngy I. 408.
Viz, I’orient. a gyöngyök egyik

szepsegi jelzöje I. 405.

Vizcsöpp, viztiszta topas I. 254
11. 199, 201.

Vizes bänyäk, gyemänttermök Af-

rikäban I. 167.

Viz hatasa az äsvänyok eredesekor

11.121.

Vizi rakodäsok 11. 124

Viztiszta äsväny 11.91.

Viztiszta kövek 11. 287,

Vlacke Moderoozen, legegyszerubb
rözsa I. 50.

Vörösszinu kövek 11.289.

Vörösvägäs opalbänyäi I. 26}, 275,

Vulkani iiveg, obsidiän 11. 265, 266

Vysea, särgäs feherszinu indiai gye-

mant I. 154.

Westphal-fele merleg 11.7.

Wetterdeuter, chalcedon 11. 138,
147.

Zahlperlen, szämlält gyöngyök I
405.

Zeolith 11. 2

Zircon, Zirkon I. 285.

Zirkon I. 283 ; 11. 158
Zirkonier, zirkon 11.158.

Zodiakus kövei I. 104

Zöldszinu kövek 11.288.

Zsidö-törzsek kövei I. 103.

Zuisang, lapis lasuli a khinaiaknäl

I- Hh
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A TERMÉSZETTUDOMÁNYI

KÖNYVKIADÓ-VÁLLALAT

HETEDIK (1890, 1891 ES 1892. EVI) CZIKLUSÄBAN

a következö munkäk vannak könyvilletmenyekiil kiszemelve:

Az ällattan köreböl:

1. Entz Geza «Az ällatvilag häztartäsäröl», rajzokkal.

2. Graber «Az ällatok mechanikai muszerei»! szämos äbraval.

3. Brehm «Nepszeru elöadäsok», rajzokkal es mellekletekkel.

4. Michelet «A rovarok» (Giacömelli gyönyörti rajzaival).

A növenytan köreböl:
5. Istvanffy Gyula «A magyarhoni joiele, gyanus es merges gpnibak

könyve», megfelelö illuszträcziökkal.

6. Angyal Dezsö es MaGÖcsy-Dietz Sandor «A fäk szaporitäsäröl

es nemesiteseröl», rajzokkal.

7. Decandolle «Termesztett növenyeink eredete».

Az äsväny- es földtan köreböl:

8. Schmidt Sandor «A drägakövekröl», ket kötet (megjelent).

9. Reclus «Egy hegyseg törtenete», rajzokkal.

A fizika köreböl:

10. Heller Ägost «A fizika törtenete a XIX-ik szäzadban»

11. Bartoniek Geza «A hang es zene».

A technologia es chemia köreböl:

12. Wartha Vincze «Az agyagarukröl».

15. Gothard Jeno «A fotografozäs könyve», rajzokkal

A fiziologia köreböl:
14. Laufenauer Karoly «Az idegessegröl»

Utleiräs:

15. Herman Otto «Norvegiai utazäs», sok eredeti rajzzal.

16. Solymos Bela «A Szahara»

A\ aläiräsi di) evenkent: a Termes\ettudomänyi Tärsulat tagjai es

a

a mely öss\egbe mdr a bekövetes költsege is bele van crtve, s a mely

öss\egeri a Tärsulat a harani ev alalt 250 — 280 ivnyi
könyvillelmenyt s\olgältat ki.
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