Bestemmelse og vurdering af smykkesten



Afsnittene:

Er udarbejdet med hjelp, tilladelse og venlig bistand fra

Barbara Smigel, PhD, GG (GIA)
Professor Emeritus ved College of Southern Nevada

Afsnittene er bearbejdede oversattelser af Barbaras notater fra nogle af hendes mange
foredrag og kurser. Mange af billederne er ligeledes stillet til radighed af Barbara.

Stenguide — Gemmologi af Nette Design
Udgave 9.1

Copyright 2009
Tekst og foto: Ole Lianee
ESBN: 23004-101225-090241-92

www.NetteDesign.dk

Alle tekster og billeder er ophavsretsligt beskyttet og
ma ikke kopieres eller anvendes 1 kommercielt gjemed
uden skriftlig tilladelse fra Nette Design.







Indholdsfortegnelse

Hvad er en SMYKKESTEN.........coiuiiiiiieiieiieciee ettt e e et e e s e eabaeeee e 6
MiInNeralske SIMYKKESTEN......c..eiiiiiiieiii ettt ettt e sttt e st e e e s e e ebeesneeeenneee 6
OrganiSke SIMYKKESTON. .. ...ccuiiiiiiiiieiieiie ettt ettt e teestaeebeessseesseessseennsaeeeeenssseeeeennnns 6

Navngivning af SMYKKESIEN .......cccviiiiiiiiieiie et et e e e e 10
Handelsnavne og forkerte betegnelSer: ...........uoiuiiiiiiiiiii e e 12

FOrKerte Dete@nelSEr: ........couiiiiiii ettt sttt 13

Fysiske egenskaber ved SmyKKeSten........cc.covuiiiiiiiiiiieiieieeceeeeee e 15
AMOTTE SIMYKKESIOM. ...ttt ettt ettt e st eesbeestbeesbeessbeenseessseesennsseaesenssseeas 15
Krystallinske SMYKKESTEN ........cccciiiiiieiiiie ettt e et e et e e st ee e saeesssaaeeeaaeeeeennnnnnnees 17

Enkelt Krystal smykkesten (MakroKrystallinSKe)..........cccueevuieriieiiieniieiieniecieeece e 18
Aggregater (Sammensatte): Mikro- kontra Krypto-krystallinsk ...........ccccoeveiiieiiieeiiiiiiiecieeee. 20

Praeparering af SMyKKESteN ........c..oooiiiiiiiiiiiie et e e 21
Varmebehandling: ..........cccuieiiiiiiiiieie ettt ettt et e st e e e st e et eesnbeebee e esbbaeeeenraaeens 22
LB TS0 ¢ 1 11 0SSR UURPRR 30
VOKSTUIIIE! .ttt e e bttt e ae et e st e e ae e bt ea e e eh e e bt eateeb e e bt eatesb e e bt eatesatenbbeesabbeeenbeeeanneeen 34
FaTVIINE! ..ottt e et e e ettt e e e tb e e e taeeeabeeensaeeeasaeeensaeeantaeeanseeeasbaaeeeeaannnnnnees 34
2] (T4 111V OO PUSPOUPSUSRSRRPPPRPO 37
SEADIIISETINZ:  woeeiiiieeiiieeiieeetee et et e ettt e et e e etaeeeteeesstaeeassaaesssaeesssaeesssseesssaeanssaeanssaeansseeeesansssssnnneeeeens 38
Oliering 0Z FYLANING: ...oioiiiiiiiie ettt et e e et e sab e e seesabeenseessbeensaessseenseaeenns 38
L1011 1 LSRRI 39

Ferskvand Kulturperler ..........ooouiiiiiiiiiiccie ettt e e e e e e e 40
PIIET ZENETEIL ...ceeviiiiiiiii ettt ettt et e st e e e e s et e esbeeesbeenseesabeesbeeesbeeannsbeeeeannsreeas 40
QT80 Ey 0 1<) 1<) USRS 40
FerSKVANASPETLET ......oouviiiiiciieie ettt ettt st e et e e s e ebeeeabeesbeeenseeennsseeeeennnes 41
Kinesisk ferskvandSPerIer ..........coviiiiiiiiiie et et e e re e e e nnnnne s 41
Amerikanske ferskvandSpPerler...........civiiiiiiiiiii e 43
1] 500) 110) 1 11 SO OO TSSOSO UTU PSRRI 43
PraEPATCTING. ....ecuveeiieiieetie ettt ettt ettt et e ettt e bt e eateesbeessbeeseeeaseesbeessseenseesssaenseassseensaesnsbeeeeannrreeas 44
R 5B e 4 U1 00 U SSURPP 44
OPDEVATING OZ DIUE ....eonviiiiieiieeiteiee ettt ettt et et eeteeeabeesbeeesaeessaesaseesseessseensaessseesanssseessanssneaenns 45
AV (4 RSP P TSRO PUPROR 45

Saltvand KuIturperler .........oovviiiiiieceeceee et e 46
TTE MOVEALYPET ittt ettt et e et e e et e e bt e esaeenseesabeenseassseenseesssseeeeennsneaennns 47
PEIIE DISEEIS ...ttt ettt et ea e e bt e s he e e bt e e ae e e bt e e he e e bt e bt e e et e e e e e nneeeas 47

AKOYA PETLET ...ttt ettt ettt e et e et e s abe e beeenbe e e enntbeeeeenntbeeeens 48
TARIEL PETLET ...ttt ettt ettt e e s at e et esite e bt e e e eans 49
Sydhavs Perler (SOULRSEA) .......cccuiiiiiiiiiiiecii ettt ettt ettt et e et e e e enssaeeeeennns 49
BIISter Perler, 0Z MaDE ......ccuviiiiieeee ettt et et s e e e te e e st e e e sn st aa e e e e e e e e e ennnnnnnees 50
OPDEVATING OZ DIUE.....eeueiiiiiieiieeiieeite ettt ettt ettt e et estee e bt esbeeesbeesseesabaesseassseenseessseesannsseeeeanssseaesns 50
AV (¢ RO OO PSP PP 51
Optiske egenskaber ved SMYKKESIENE ........cccueeviiiriiiiiiiieeiiecie et 52
GIANS <.ttt et h e h e bttt e h e bttt e h e bt e bt e at e bt et e bt e e e baeeeenteeen 52

L€ e 10157 1015 e e 1 Ut AP PPPPRR 53
FATVE <.ttt ettt st ettt ettt et at e e bbb nane e 54
Idiokromatisk kontra ATOKIOMAtISK ........c.coiuiiiiiiiiiiiiiee et 56
[diokromatiske SIMYKKESTEN. ......ccuiiiuiiiiieiiieiieeie ettt ettt st e b e ssseeneees 56
Allokromatiske SMYKKESEEN ........eiiiiiiiiiieiiee ettt et e ettt e e s ta e e saeeesnteeesnsaeenssnaeeeeens 56
INAESIULIINZET ....ovviiiiieiiiee et ettt et et e et e st e e st e e s saeenbeessbeesseassaeenseessseenseansseensens 57
Farvebeskrivelser af Kul@rte SN .........coouioiiiiiiiiiie e 59
GIA Farvebeskrivelse / Grading SYSEIM ......cc.eiiiuiiiiiiiiieiieiie ettt ettt e saeeteesaeebeeseneeseeens 60
INUAIICE ettt ettt e s ab et e ea et e eab e e e at et e bt e e e bt e e eabb e e et bttt e e e e e e e aannneeee 60
TOMIE ettt ettt e h e et e bt et b ettt he e et e bt e beenaneeeaan 61



1Y B 513 01 2T OSSO UPUUPRUSPPPRRN 61

| )T R Ta b 3 (OO TP USRS PRRR 63

L BIYANINZEN. ..ttt et et e et b e et e e b e e ab e e bt e et e e bt e enbe e bt e sateennees 63

22 SPICANING. ...ecuviieiiieiieeiieetee ettt et e et e et e et e etteebeesteeesbeesseeesseeseessseeseessseesseeasseenseessseanseeesenssseeenans 63

3: Lys er pavirket af en smykkestens optiske egenskaber ..........cc.ccoooiiiiiiiiniiiiiie, 66

4: Pleochroism (Mange farver) DIiChroSKOP.........ccviiiieiiiiiiieiieiceiecee e 66

5: Lysets Polaritet og Optiske egenskaber 1 smykkesten...........cooceeriiiiiiniiiiiiiniieece e 68
Testning af Optiske EZENSKADET........cccuiiiiiiiiieiiece ettt s e e e s eebaeeeeenes 70
o) g ] (0] o USRS SUPR 70
Testning af Refraktivt INdeX (RI)......ccccuiiiiiiriiiiiieiecie ettt et e e s e e e e 73
TNEA VESKE....uttieeiiieeiiie ettt e ettt e et e e et e e sttt e et e e e taeeetaeesssaeesssseeassaaeassaeassaeassaeasssaeensseeensseesnseeennseeaaeans 73

MEd RETTAKEOMEGLET. ....c..eiuiiiiiiiiiii ettt sttt et e et e e ens 74

Test af absOTPIONSSPEKLIUML......ccuiiiiiiieciie e e et e et e e e e etaeeensaeesssaeesssaeenssaaens 76
SPEKEIOSKOP. ...ttt ettt et st e et e et et e e e at e et e e eabeebeeenbeenbeeesbeenseenabeennaes 76
Anvendelse af et Chelsea, smaragd eller jadeit filter. ..........ccvieeiiieeiiieiieeee e 77
Hardhed efter Mohs sKala..........cooouiiiiiiiiieee e 79
Y BRIy 4 16 LT SRR 80
HUISEOITEISE.....eeeeeiee et ettt e e st e e e stae e e e e e e e e s nssnaaaseeeaaaeeeennns 80
Kvalitetsgraduering af STENE:.........eiiicuiiiieiiecce et e e arae e e e e e e e e e eaas 80
Oversigt OVEr KVarts arten.........cccuieeiiiiiieiiieeiieeieeseeeee ettt e e e e e iaaeeeeeas 81
HandEISNAVIE. ......cc.viiiiiieecee et ettt e e et e e e et e e e e e e e e nataaanaaeaaaeeeeanns 82
QT I 110111 111 84
| 1S5 2110 USSP PPPPPPPRRR 86



Hvad er en smykkesten

Selv om du maske ikke vil vere i stand til at give en precis definition af en smykkesten, vil de fleste ikke
have nogen problemer med at anerkende, at billederne nedenfor er af smykkesten. De har alts egenska-
ber, der giver dig mulighed for intuitivt at genkende dem.

En smykkesten er et narurligt materiale, mineralsk eller organisk, som
har en betydelig skonhed, sjeeldenhed og holdbarhed.

Lad os tage hver af de gronne ord i denne definition og undersoge det:

Naturlig betyder, at materialet ikke er lavet af mennesker, og at de ikke har bistéet til fremstillingen. Det-
te betyder, at det ikke mé vere laboratorie skabt, syntetisk, dyrket cller menneskeskabt. Menneskeskab-
te smykkestene har alle de kemiske, optiske og fysiske egenskaber som det naturlige materiale de efter-
ligner, men de har ikke deres sjeldenhed eller veerdi.

Mineralske smykkesten

Et mineral kan beskrives som et krystallinsk fast materiale med en bestemt kemisk formel og et regel-
massigt tredimensionelt arrangement af atomer.

Et eksempel pa en mineralsk smykkesten er Iolit, som har en bestemt kemisk formel: Mg, Als Sis Oy og
et regelmaessigt arrangement af atomer, der placerer det i et krystal system, med andre mineraler 1 lignen-
de struktur.

Facetteret lolit og ra kvarts krystaller

Organiske smykkesten

En organisk smykkesten er en, der er fremstillet af levende organismer, nuvarende eller tidligere. Som
eksempel kan navnes perler, koraller, jet, elfenben, perlemor og rav. Sidanne materialer bestér af mole-
kyler dannet af organismer, selv om disse molekyler kan have varet udsat for @ndringer pa grund af tryk
eller andre geologiske eller kemiske kreefter.



Koraller,
rav med indeslutning af et insekt

Smykkesten som forstenet ben og andre fossile forsteninger klassificeres som mineralske og ikke organi-
ske, selv om deres oprindelse er organisk, er den oprindelige molekylare struktur for langst helt erstattet
af mineralske oplesninger som Silica. Denne falles geologiske proces kaldes forstening.

Ikke klassificeret som organiske smykkestene:
forstenet dinosaur knogle agat,
cabochon skdret af en forstenet koral koloni.

Ingen af molekylerne fra den levende organisme forbliver uandret. I visse smykkesten, s& som kalk ko-
raller, er de materialer de er sammensat af blevet udskilt af den oprindelige levende organisme. Ligeledes
er der sket geologiske @ndringer med Jet og Rav, men de bestar stadig primert af de oprindelige organi-
ske molekyler.

Disse betegnes som organiske:
kalkholdig "angel skin"' koral udskdrede perler,
udskarne Jet cabochon,

En smykkesten er smuk. Skenhed er naturligvis et subjektivt begreb med mange aspekter, og er forskel-
lig fra beskuer til beskuer, men generelt kan man sige om smykkesten, at vores opfattelse af skonhed om-
fatter farve, gennemsigtighed, glans, menster, optiske faenomener og i visse tilfeelde serlige indeslutnin-
ger.



Kunzit: farve, gennemsigtighed, glans,
Jaspis: farve, monster, glans

Rutilkvarts: gennemsigtighed, scerpreegede indeslutninger
En smykkesten er sjeelden. Der er to typer af sjeldenhed involveret: relativ sjeelden og yderst sjcelden.

Relativ sjelden: Mange smykkesten findes pd mange forskellige lokalisationer ofte i1 store mangder,
men dette har ikke nedvendigvis nogen betydning for stenens kvalitet.

Yderst sjeelden: Andre mineraler forekommer kun fa steder eller i meget smé mangder. Disse smykke-
sten er vardifulde alene ved deres begraensede mangde.

Rubin: en smykkesten med relativ sjeeldenhed,
Benitoit: en yderst sjeelden smykkesten

Minerallet korund (Hvoraf rubin er et eksempel), findes i1 sa store mangder, at lav-kvalitet korund
bruges i industrien til slibemiddel pa grund af sin hardhed (9 pa Mohs skala)



Pé den anden side findes Benitoit kun et enkelt sted pé jorden: San Benito River Valley i Californien.
Kun fa gram smykkesten bliver udvundet hvert ér, og dette i meget sméi storrelser. Alligevel er den blevet
udrabt som Staten Californiens smykkesten.

Tre aspekter af /ioldbarhed
1. Hardhed er evnen til at modsta ridser (Males normalt pa Mohs skala fra 1 - 10)
Talkum lavest (1) og Diamant hardest (10).
Blede smykkesten, dem med en hdrdhed under 7, vil vaere tilbgjelige til med tiden at blive kedeli-
ge grundet deres slid mod hérdere materialer og mister deres blanke overflade og skarpe kanter.
2. Sejhed er evnen til at modsta brud og skér. Denne egenskab er malt i relative normer i stedet for
pa en numerisk skala.
Sphalerit er skrobelig, diamant er moderat sej og jade er usedvanlig sej. Jo lavere sejhed en
smykkesten har, des mere modtagelig er den for skade ved slag og sted, som er uundgéelig ved
hyppigt slid og brug.
3. Stabilitet er modstand mod forandringer, der skyldes miljefaktorer som temperatur, kemikalier
og lys.

Apatit er temperaturfelsom, perler er kemisk folsomme og Kunzites farve er ustabil i staerkt lys.

Ustabile smykkesten udsattes for felles faktorer i det naturlige eller menneskeskabte miljo, og er
tilbgjelige til at bryde, a&ndre farve eller miste deres glans.



Navngivning af smykkesten

Ligesom organismer er navngivet i biologi, har hvert enkelt type smykkesten i geologi et artsnavn.

Art: Arten af en smykkesten er et mineral, der har en bestemt kemisk formel, og har en sarlig tredimen-
sional struktur. I forhold til denne struktur, kan smykkestene have en krystallinsk (meget regelmessig og
organiseret), eller amorf (mindre organiserede) struktur.

Et eksempel pa en art er kvarts. Alle kvarts, uanset deres gvrige egenskaber, har den samme
kemiske formel: Si O, og er medlemmer af det sekskantede krystal system.. Arten "kvarts"
omfatter mange meget forskelligt udseende smykkesten fra ametyst, citrin, agat og jaspis til
rutilkvarts og tigergje.

Et andet eksempel pa en art er korund (almindeligvis kendt som safir). Alle korund smykkesten
deler den kemiske formel: Al, O; og er medlemmer af det trigonale krystal system.

Sort: Smykkesten er ofte inddelt i undergruppe inden for deres art. Det kan vare de deler sarskilte og
bemarkelsesvardige kendetegn, sa som farve, grad af gennemsigtighed, indeslutninger eller optisk feeno-
mener, med andre af samme art. Ikke alle arter har flere sorter. For eksempel, er der ingen sarskilt sort
for arten peridot.

Art kvarts: Sorter: ametyst og agat

Ametyst er en gennemsigtig, krystallinsk, lilla kvarts. Agat er gennemskinnelig, normalt stribede
eller monstrede, mikrokrystallinsk kvarts (lavet af ultra-mikroskopiske krystaller). Ametyster
kommer i en vifte af lilla farver fra meget lys til mork, og agater kommer i en nasten uendelig
rekke af farver og menstre.
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Art korund: Sorter: rubin, gul safir og stjerne safir
Rubin er navnet pd sorten for red korund, gul safir er gul korund og stjerne safir er en gennem-
skinnelige til opak korund, der viser det optiske fenomen asterism (danner en stjerne figur fra re-
flekteret lys). Den eneste varietet af korund, som simpelthen hedder safir uden betegnelse, er bla
safir, alle andre farver har deres eget sortsnavn (som rubin) ellers bruges en beskrivelse som stjer-
ne, gul, pink, hvid, osv.



Grupper: 1 nogle tilfelde bliver et antal tet forbundne mineralarter placeret i en sterre, mere
rummelig kategori, der kaldes en mineral gruppe. Eksempler herpd er granat-gruppen og feldspat

gruppen.

De enkelte arter I en gruppe tilherer samme krystal system, men selv om de kemiske formler blandt grup-
pens medlemmer er meget ens, er de ikke helt ens 1 hele gruppen.

Granat gruppen: All granater, uanset deres individuelle art- og sort betegnelser, er alle medlemmer af
det isometriske krystal systemet og er et metallisk silikat mineral, som indeholder forskellige andele af
Ca, Fe, Mg, Al, Cr og Mn, der erstatter hinanden inden for enslignende kemisk formler.

Eksempel: den generiske formel for enhver granat er A; B, Si; Oy, hvor "A" position kan vare op-
taget af jern, calcium, mangan eller magnesium, og "B" position kan vere optaget af aluminium,
jern , titanium eller krom. Resten af formlen er standard for alle smykkestene kendt som granater.

Gruppe: granat, Art: Spessartit,
Gruppe: granat, Art: grossularit, sort: Tsavorit

Den orange sten ovenfor tilherer Spessartit* arter inden for granat-gruppen. (Spessartit er mangan
rig), og ingen enkelte sorter er udpeget inden for denne art. Den grenne sten ovenfor herer til de
calcium rige grossularit arter inden for granat-gruppen. Der er flere navngivne sorter af grossula-
rit, herunder en medium til merk gren sten farvet af sporm@ngder af chrom og vanadium, kaldet
Tsavorit*.

* Ndr art eller sort navne kommer fra egennavne som eksempelvis en person (som Kunzit, opkaldt
efter GF Kunz, eller Spessartit, opkaldt efter dens placering, Spessart i Tyskland), er de kapitalise-
ret (Stort begyndelsesbogstav). Ellers er anvendt smd bogstaver, som i grossularit, agat og ame-

tyst..
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Handelsnavne og forkerte betegnelser:

Ud over de officielle navne givet til smykkesten, er der ogsa et veld af firmanavne, varemarker og
forkerte betegnelser, der er i brug. I virkeligheden er der, ligesom det skete i biologiens historie, stor for-
virring over hvad mineraler eller smykkesten bliver kaldt, hvor, og af hvem. Dette har fort til udviklingen
af et internationalt navngivningssystem af mineraler og smykkesten. Selv om dette systemet benyttes af
bade fagfolk, studerende og serigse smykkestens entusiaster, er mange andre navne stadig i brug og ska-
ber forvirring. Handelsnavne:

I moderne tid er handelsnavne oftest udviklet, nar en ny smykkesten er blevet opdaget og skal
markedsfores pd en mdde, der romantiserer stenen. Lad os sige, du er i Tanzania, og du finder en kedelig
lys brun, gennemsigtig sten af mineralet zoisit. Du opdager, at varmebehandling vil @ndre den til en fan-
tastisk bla-violet farve. Den korrekte beskrivende vil vaere: opvarmet brun zoisit.

Hvem ville skynde sig at kebe det? Men hvad nu hvis du kalder denne smykkesten noget eksotisk der
vaekker associationer til dets udenlandske fundsted, som "Tanzanit" ... nu har du noget mere salgbart!

Opvarmet brun zoisit = Tanzanit

Nogle gange er det, der starter ud som et firmanavn blevet sd udbredt, at det hovedsagelig er vedtaget
som det officielle navn. Lige netop dette er sket i forbindelse med Tanzanit.

Af andre eksempler pd navne, som startede ud som markedsferings kneb og endte pé officielt anerkendte
lister kan nevnes: "Kunzit" for lysered spodumene, opkaldt efter den beromte opdagelsesrejsende og
forfatter, GF Kunz, og "Tsavorit" for gron grossular granat opkaldt efter sin oprindelige mine lokalisa-
tion (Tsavo National Park i Kenya).

Denne strategi virker ikke altid, og forsegte handelsnavne mislykkes somme tider. Der er talrige
eksempler pd, at varenavne blev anvendt i en periode, eller af bestemte selgere, men si enten forsvandt,
eller aldrig blev udbredt. En aggressiv kampagne for at fremlegge opvarmet bld zircon som "Starlit"
mislykkedes, og det samme gjorde en tilsvarende indsats for at markedsfore hej kvalitets Sugilit som
"Royal Azel".
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Stadig bare bld zircon og Sugilit

Forkerte betegnelser:

Forkerte betegnelser stammer ofte fra folkemunde fra tidligere tider, og er blevet videregivet til vores
tid. Nogle gange anvendes de af uvidenhed, men undertiden er de desverre brugt til at bedrage.

Forkerte betegnelser: "rag topas'', for rag kvarts, "hvid turkis' for howlit

En af de fa forkerte betegnelser, der undertiden stadig kan blive hert, selv blandt moderne smykkekunst-
nere og velrenommerede forhandlere, er reg topas. I mange 4r er dette navn blev brugt forkert for smyk-
kestenen reg kvarts. Sandsynligvis er det startet uskyldigt nok, da mange af disse navne skyldes en
oversattelsesfejl, eller en manglende evne til at rette identificerede arter. Dets anvendelse voksede imid-
lertid, selv efter den sande identitet blev opdaget. Topaz er en generelt mere verdifuld smykkesten end
kvarts, sd ved misvisende at kalde denne vifte af kvarts for topas, kan det undertiden vere solgt til uvi-
dende til en hgjere pris.

Eksempler kan ses i fejlidentifikation af nogle af historiens beromte smykkesten, sa som Kleopatras sma-

ragder (som sandsynligvis var peridot). Eller som i tilfeldet med "Black Prince's Ruby" i Englands
kronjuveler, der efter analysen viste sig at vaere en Spinel.
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Lister over disse forkerte betegnelser og folkenavne fylder databaser med tusindvis af artikler, hvoraf
mange stadig kan findes 1 brug flere forskellige steder. Forhdbentligt vil de fleste langsomt dropper ud af
cirkulation, da omfanget af geologi uddannelser og raffinement blandt bade kebere og s@lgere vokser,

Misvisende / Folkenavn Geologisk navn

Balas Rubin Red Spinel

Transvaal Jade Gennemsigtig Gren Hydrogrossular granat
Mexikansk Onyx Bandet Calcit Marmor

Swiss Lapis Farvet bla kalcedon eller Jaspis

Black Hills Rubin Pyrope granat

Ny Jade Bowenit eller Serpentin

En mere uddybende liste findes i afsnittet "Handelsnavne”

Du kan fra denne korte liste se, at nar en smykkestens navn bestér af en "fortegnelse" foran en anerkendt
smykkestens art eller sort, er det sandsynligt misvisende. Materialet er sandsynligvis noget andet, og
ikke smykkestenene (rubin, jade, onyx, lapis, m.m.) men normalt noget mindre verdifulde, dog med
overfladisk samme kendetegn.

Husk at skelne mellem en simulator og falske betegnelser. Serpentin solgt som imiteret jade eller efter-
lignet jade, er en simulator, Serpentin solgt som Ny Jade (hvilket indebcerer, at det virkelig er en type af
jade) er falsk, og navnet er misvisende.

I dagens konkurrencepraegede verden har markedsfering af smykkesten, der har en forkerte betegnelser
gjort noget af et comeback. Et eksempel: der kan i web-butikker, pa loppemarkeder, og selv i detailbutik-
ker ses betegnelsen hvidt turkis for mineralet howlit, som er cremet hvid med arer i merkere farve, der
lober gennem den. Geologisk er turkis defineret ved tilstedevarelsen af kobber 1 dens kemiske sammen-
setning. Kobberindholdet giver den nogle nuancer af bla eller gron. Sa hvid turkis er ikke alene misvi-
sende, men er et falsum.
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Fysiske egenskaber ved smykkesten

Alle egenskaber ved smykkestene (uanset om det er fysisk eller optisk) stamme fra den underliggende
tredimensionelle struktur og kemiske sammenscetning af stenen. Eller sagt pd en anden méde, kemiske
elementer, der udger stenen, og hvordan atomer af disse elementer er sat sammen for at skabe den indre
struktur, bestemmer alle de egenskaber, som vi kan se, fole og male.

Amorfe kontra Krystallinske: Den mest grundleggende forskel man kan iagttage, baseret pa interne
strukturer, er mellem sten der er amorf, og dem der er krystallinsk.

Amorfe smykkesten

Amorfe betyder egentlig uden form, men naturligvis har disse materialer en form. Den er bare ikke sar-
lig regelmaessig og forudsigelig. Nogle eksempler pa amorfe sten er de naturlige glasser: rav, jet, og
opal..

Naturlig glasser: De atomer, der udger et glas (enten fysisk eller menneskeskabte) har vaeret nedke-
let fra smeltet tilstand s& hurtigt, at de undlader at skabe et fast krystallinsk menster. Et vulkansk
glas, som obsidian skabes, hvis en vulkan frigiver lava i luft eller vand, s& det meget hurtigt atkelet.
Den selvsamme lava kunne, efter langsommere afkeling danner en krystallinsk materiale (som for
eksempel basalt).

Obsidian spander i farve fra lys gul gennem brunsort og kan vaere gennemskinnelig eller
uigennemsigtig (Opak). De af vores forfaedre, der levede 1 omrdder med vulkansk aktivitet, gjorde
klart brug af disse naturlige glasser.

Obsidian stykker

I nogle tilfeelde, pd grund af tilstedevarelsen af andre mineraler med forskellige krystallisations
temperaturer, kan der dannes krystaller med indeslutninger, nér det smeltede materiale koler. Dis-
se kan give obsidian et interessant monster eller pavirke strukturen pd en sdidan méde, at det ska-
ber et optisk feenomen, som irisering. Selv om de fleste obsidian er et ensfarvet materiale, kan
der opsta interessante og mere prangende former for dette vulkanske glas, som eksempelvis
Snowflake obsidian og flojls obsidian som vist nedenfor.
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Tektit: Endnu en gruppe af fysiske glasser, er ikke fundet i forbindelse med vulkanudbrud, men sna-
rere pd steder, som menes at have varet udsat for medteoriske nedslag. Den varme og kompression
af virkningerne menes at have smeltet kvartssand, og de smeltede stykker, som blev slynget ud i at-
mosfaren, blev hurtigt atkelet 1 deres glasagtige tilstand.

Tektit fra Kina

Selv om, som de fleste obsidian, forskellige typer af tektit har en kedelige farve som gren og brun,
er de stadig meget eftertragtede af smykkesten- og mineral samlere. Nogle tilskriver disse sten
mystiske egenskaber, méske péd grund af deres rejse 1 rummet.

Den mest almindeligt kendte tektit er en gron, tet gennemsigtige type, der findes 1 Moldova-
floddalen i @steuropa, kendt som Moldavit. En spendende lysegul form af naturligt glas er blevet
fundet 1 flere omrdder 1 den libyske erken, og til dato har de ikke vaeret forbundet med et meteor
nedslag, sa deres oprindelse er usikker.

Moldavit cabochonslebet, facetslebne Moldavit i smykke, libysk orken glas

Amorfe organiske: En rekke organiske materialer har en amorf struktur. Arter som rav og jet,
som er sammensat af organiske molekyler (henholdsvis de stedsegronne tre harpiks, og tre af
visse hrdttra sorter), som er blevet @ndret til et taet "plast” polymer tilstand ved geologisk
kraefter og tid, er eksempler.
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Negativ-udskaret rav cabochon, jet udskcering

Opal: er en af de mest forskelligartede smykkesten arter, med et stort antal navngivne sorter, der alle
deler en fzlles struktur. En elektron-mikroskopisk undersggelse af opal viser, at det er lavet af reekke ef-
ter rekke af stablede Silica kugler. Det ngjagtige arrangement, menster og sterrelse bestemmer grundfar-
ve, gennemsigtighed og graden af farvespil.

Opaler fra Australien og Etiopien

Krystallinske smykkesten

Den meget regelmassig, og undertiden forbleffende kantede form af nogle velformede krystaller kan
synes uhyggeligt malplaceret i naturens verden, med sine mere kendte svungne linier. Det er ikke s
merkeligt, at der findes en rig historie af mystiske og mytologiske overleveringer, i sameksistens med
dagens kemiske og fysiske forstaelse af krystalstruktur.

Forestil dig reaktionen fra vores forfaedre, si vant til formerne i strommende vand, belgende ild,
knudrede grene, buede muslingeskaller, rosenrade blomster og bugtede blade, da de s noget, der ligner
billederne nedenfor, maske i en bunke sten pa en bjergskraning, eller ved at flekke en almindeligt udse-
ende sten:

Naturlig pyrit terning krystal i en modersten, ametyst krystaller inde i en geode
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Enkelt Krystal kontra Aggregate smykkesten: Inden for mangden af krystallinsk materialer, er
den storste forskel mellem dem, som er sammensat af mikroskopisk synlige enkelt krystal

enheder og dem, der opstir som en masse af sammenlenkede mikroskopiske eller
submikroskopiske krystaller .

De pyrit og ametyster, afbilledet ovenfor, er eksempler pa én krystal sten. Men hvis du kan
forestille dig at krympe ametyst kvarts krystaller ned til et meget, meget lille omfang og skubbe
dem sammen i tilfaeldige retninger sddan, at du skulle bruge ultra-staerk forsterrelse for at se dem,
ville du have en idé om den interne organisation af en samlet sten, som eksempelvis kalcedon (en
samlet form af kvarts).

Béde ametyst og kalcedon tilherer samme art, nemlig kvarts, sa deres krystaller (uanset deres
storrelse) er af det trigonale system, og deres kemiske formel er SiO,, men forskellen i krystalstor-
relser og arrangement skaber iser nogle forskellige fysiske og optiske egenskaber i de to sorter.
For eksempel, ametyst og andre enkelt krystal kvartser er almindeligt gennemsigtige med en far-
ve, mens kalcedon, agat, og andre aggregate kvartser er gennemsigtige til uigennemsigtige og ofte
har komplekse farvemenstre. Skont enkelt krystal og aggregate typer af kvarts er lige hdrde er
aggregaterne serligt seje.

Enkelt Krystal smykkesten (Makrokrystallinske)

Enkelt krystaller kan vare store - indtil lastbil sterrelse eller maske endnu sterre. Jeg kan her
navne Crystal Cave i Put-in-Bay, South Bass Island, Ohio. Hulen, som faktisk er en enorm un-
derjordisk geode har vaegge og loft, der bestér af enorme celestit (eller Celestine) krystaller.

Celestit krystal klynge fra Ohio, i neerheden af Crystal Cave

Enkelt krystal stene vokse 1 klynger eller enkeltvis, og de kan dannes i eller er knyttet til et andet
mineral eller lgs, som sdkaldte "floater" krystaller. Enkelt krystaller kan vaere ganske smé, men de
vil stadig blive betragtet som enkelte krystaller (ikke aggregater), sa laenge de er store nok til at
blive synlige som separate enheder uden stor forsterrelse. "Drusy" stene bestdr af sddanne smé
enkelt krystaller, som er vokset pa en matrix (modersten).
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Lille enkelt krystal af uvarovit granat pd en matrix (drusy)
Det lille billede viser den med 20x forstorrelse
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Aggregater (Sammensatte): Mikro- kontra Krypto-krystallinsk

Mikrokrystallinsk aggregater: Aggregater med krystaller, der kan ses med et lysmikroskop kaldes
mikrokrystallinsk. Standard méden at se krystaller pa, er med en meget tynd skive af stenen, og
omkring 100 - 200x forsterrelse. Det mest almindeligt kendte materiale, der falder 1 denne kate-

gori, er jade.
\./
w- N \

Mikrokrystallinsk: Jadeit jade, Nefrit jade

Kryptokrystallinske aggregater: Aggregate kvarts, sdsom: agat, kalcedon, og Jaspis er generelt
betegnes som Kryptokrystallinsk (krypto, der betyder "skjult"). Dette skyldes, at krystallerne ikke
kan ses med et standard lysmikroskop, men kun kan ses med et elektron mikroskop eller ved
hjelp af specielt polariserende belysning, og meget hej forsterrelse.

Kryptokrystallinsk kvarts: agat, jaspis, kalcedon

For fuldsteendighedens skyld skal det n@vnes, at selv om langt de fleste af amorfe og krystallinske
smykkesten er sammensat af et enkelt mineral (andre end deres mindre indeslutninger), bliver et par
smykke materialer klassificeres som klippe. En klippe er en variabel blanding af to eller flere mine-
raler. Den maske mest kendte og vardifulde af klippe smykkesten er Lapis Lazuli, en blanding af
minerealerne: lazurit, Sodalit, Hauynite, Calcit og pyrit. Ogsa omfattet er Unakit (pink feldspat,
gron epidot og kvarts) samt kinesiske skrivesten (hvid feldspat krystaller i skiffer).

Unakit, Lapis Lazuli, og kinesisk skrivesten

-20 -



Preaeparering af smykkesten

er defineret som enhver form for forarbejdning (bortset fra at udforme), der forbedrer udseende eller
holdbarhed af en smykkesten.

Gor det noget, hvis en smykkesten er praepareret? Hvis behandlingen gor det smukkere, eller mere
holdbar, er det sa sa slemt, og hvorfor har vi overhovedet brug for at vide det? Her er nogle af de vigtig-
ste spergsmal at overveje:

* kan @ndre vardien af en smykkesten bade op eller ned. Hvis det gor et ubrugeligt stykke
materiale brugeligt, eller en grim sten smuk, sa har det oget vardien af det pdgeldende stykke. Pa
den anden side, pad markedet i dag er ubehandlet i sig selv en vardi. (Hvorfor det er sddan, har at
gore med béade sjeldenhed, og med en vis filosofisk verdi som mange elsker ved den uberorte
"Moder Natur".)

Tag to lige rene, naturlige rubiner af ngjagtig samme storrelse og farve. Den ene har den farve den
kom op af jorden med. Den anden er et stykke, der oprindeligt havde en mindre attraktiv farve,
men er blevet farvet ved opvarmning. P4 dagens marked vil den ubehandlede sten indbringe 10 til
20% mere pr. karat.

** [ dette tilfeelde er grunden til, at vi har brug for at vide det, bade okonomisk og filosofisk.

* Selv om mange prapareringer skaber varige @ndringer, er andre mere ustabile. De blegner, slides
vak, eller @ndrer sig med tiden grundet miljefaktorer. Den menneskeskabte iriserende topas, er et
godt eksempler herpa. Belagningen er mikroskopisk tynd, og man skal vere opmerksom pé at
passe s@rligt pd den. P& den anden side, er blafarvning ved bestraling og opvarmning af topaz
permanent og stabil, og disse sten kraver ikke anden behandling end naturligt farvede sten.

** [ dette tilfeelde er grunden til, at vi har brug for at vide det, praktiske grunde.
Den generelle mening blandt gemologiske og etiske perlehandlere er, at der ikke er noget galt

med nogen form for preeparering, sd leenge det er fuldt oplyst (herunder pleje anvisninger) og at
prisen afspejler denne behandling.
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Historiske eksempler pa praeparering af smykkesten:

Spergsmalet om at fa smykkesten til at se bedre ud, holde leengere, eller selge til en hejere pris, er ikke
noget nyt!:

e Sa langt tilbage som 2000 f.Kr. anvendte Minoerne (Kreta) et tyndt lag slaet bladguld pa
bagsiden af gennemsigtige sten for at gare dem mere reflekterende.

e Blandt de skatte der var begravet sammen med Tutankhamon, ca 1300 fKr, wvar
varmebehandlede karneoler.

e Plinius den ZAldre (23 til 79 e.Kr.) giver i sit beremte vaerk "Natural History" opskrifter pa
olieering og farvning af smykkesten.

e En tidlig "forbruger advokat", Camillus Leonardus, en italiensk fysiker og forsker, giver i sit
veerk, "Mirror of Stones” offentliggjort 1 1502, tips om, hvorledes man kan pavise prapare-
ring ved at bruge en fil til test for hardhed, og ogsé hvorledes man kan finder dets vagtfylde.

e 11932 blev et Gemologisk papir offentliggjort med en liste pa fjorten kendte opvarmnings
metoder.

Lige som det er sandt i dag, var nogle af motiverne for at praeparere en smykkesten haderlige, og andre
var ikke.
Primcere smykkestens preepareringer

Efterfolgende vises nogle eksempler (der er mange, mange, flere) pa nogle af de mest almindelige og
okonomisk vigtige smykkestens prapareringer. I nogle tilfelde er behandlingen lejlighedsvis, 1 andre er
det almindeligt, og 1 endnu andre er det standard.

Varmebehandling:

Den mest alsidige og udbredte behandling af smykkesten er opvarmning. Afhangig af stenen og den
onskede virkning, anvendes temperaturer varierende fra, ved at placere stenen i direkte sterkt sollys, til
nar smeltepunktet ved temperaturer pa 2000 grader C; Opvarmningen kan vare fra minutter til flere
dage, og ilt kan veere til stede eller udelukket fra opvarmnings atmosfaren.

Den atmosfeere, hvor en smykkesten er "bagt" er vigtig, da det vil pavirke, om dens ioner vinder eller
taber elektroner. Det vil sige, det afgor om eksempelvis en jern ion vil veere under forandring fra
Fe’* > Fe’* eller omvendt. En "reduceret” atmosfeere (det uden ilt), som enten kan leveres via en hojtek-
nologisk ovn, eller blot ved at placere stenen der skal behandles i en lukket beholder med treekul, far an-
tallet til at ga ned (fra for eksempel 3 til 2). I en "oxiderende" atmosfeere (ilt) stiger antallet.
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Varmebehandlet Rav:

Rav opvarmes af tre grunde: for at gore det morkere, for at fremhave det, og for bevidst at tilfoje
frakturer.

Ved opvarmning ved lave temperaturer vil overfladen af rav gradvist blive merkere med tiden.
Meget af den klare rav fundet i naturen har en lys gul til guld farve. Ved opvarmning kan opnas
nuancer fra tan, guld, til merk brun. Farven er normalt begranset til overfladen, og det sker der-
for ofte forst efter at smykket er blevet bearbejdet. Hvis det enskes, kan overfladelaget derefter
delvis poleres, og der kan laves udskaringer for at give kontrast eller skabe et design.

(Tilsvarende er opvarmning af elfenben ved lav temperatur blevet brugt, af uetiske antikvitets-
handlere, for at merkne overfladen og skabe en illusion af @lde). Lave temperaturer skal anven-

des pd disse smykkesten, som pé grund af deres organiske karakter, ellers ville smelte eller braen-
de!

I sin naturlige tilstand, er rav meget uklart eller malkehvidt, en effekt forarsaget af indesluttede
luftbobler. (Hvis du nogensinde har set pisket honning, er udseendet meget ens). Ved at varme
sadanne stykker i olie, kan man i stor udstrekning gere dem klare (faste indeslutninger, hvis de er
til stede, vil forblive som de er).

Endelig, ndr rav er opvarmet i olie og derefter hurtigt kastes ned i1 en kold vaske, vil der opsta
karakteristiske stress frakturer, der ligner flade tallerkner. Disse bliver kaldt "sol pailletter", og
efter nogles smag er dette en efterspurgt forbedring.

Brochen pa billederne nedenfor viser klar og uklar rav 1 forskellige farver. Udsk&ringerne viser
den oprindelige farve under den opvarmede (hvor noget af den er blevet fjernet ved udskeringen),
og narbilledet viser "sol pailletter" 1 et rav smykke.

Rav broche med en bred vifte af opvarmet og uopvarmet rav,
varmebehandlet rav udskcering,
""sol paillet" stress frakturer skabt ved afkoling af opvarmede rav
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Varmebehandlet Beryl:

To arter af beryl er ofte varmebehandlet. Akvamarin og Morganit forekommer naturligt 1 nuancer
af henholdsvis let gronlig-blé, og lidt gullig-rosa, men marked foretreekker, at farverne er rene nu-
ancer af bld og pink. Varme anvendes til at opnd disse foretrukne farver.

(Opvarmning er nodvendig for at fjerne gule toner, det gores ved at cendre jern ionerne i en
reduceret atmosfere, og derfor efterlader det generelt ingen tydelige spor) Man ber derfor
antage, at Akvamarin og Morganit med rene bld og lyserode farver er blevet opvarmet, med
mindre andet er angivet.

Andringerne er sma og svare at fange med et kamera, is@r i Morganit hvor farveendringen er sa
lille, men billederne nedenfor kan give et generelt indtryk af effekten.

Uopvarmet og opvarmet Morganit
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Varmebehandlet kalcedon:

Af de mange former for kalcedon er karneol den eneste, der sandsynligvis kan vere opvarmet.

Den orangebrune farve i karneol kommer fra jernoxid indhold, der, ndr den er uopvarmet, er
hydreret (kemisk, har det lost tilknyttede vandmolekyler bundet til sig). Denne form for jernoxid
er kendt som limonit og er fra gul til orange til brun 1 farven.

Mzangden af limonit vil 1 ubehandlede sten variere meget og gere naturlig karneol meget svin-
gende i tone og nuance. Ved varme fjernes det bundne vand fra limonit og konverterer det til en
uhydreret form.

Pa grund af den lave temperaturer der skal til (vore forfaedre satte det simpelthen 1 solen for at
bage), er det ikke muligt at skelne naturlig opvarmning, der kan opstd under jorden eller efter
sten- tilblivelsen, fra det som er menneskeskabt. Derfor skal man, selv om farven er vaesentligt pa
den rade side, veere varsom med at antage, at det er opvarmet af mennesker.

Karneol perler viser variation i naturlige farver pd grund af variable limonit indhold,
uopvarmet karneol cabochonslebet,
et par meget rode karneol stykker, der md antages at veere opvarmet
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Varmebehandlet korund:

Stort set alle korund smykkesten (safirer og rubiner) er blevet opvarmet. Der er mulighed for
mange forskellige resultater med varmebehandling, athangigt af temperatur, atmosfaere, og
kemien 1 det materiale der behandles.

Interessant ved opvarmning af korund:

* kan enten oge eller mindske farveintensiteten,

* det kan oplese rutil for at klare et stykke, eller

* tvinge den til at skabe eller fremhave chatoyance eller asterism.
* Den kan bruges til delvis at hele sprekker og ege klarheden.

Vi si tidligere, at opvarmning kan fjerne gule toner i Akvamarin, men ved at &ndre betingelserne,
kan det fremhave dem i safir. Ved at bruge hej varme og en oxiderende atmosfere, kan en bleg
gul safir opna en dybere, rigere farve.

Blélige toner i korund kan eges eller mindskes: hvilken vej det gar styres ved at andre
opvarmningen og de atmosfariske forhold. Hej temperatur og hurtig afkeling under reducerede
iltbetingelser kan @ndre ioner af jern og titanium 1 en lysebld safirer, s& den fér en sterkere bla
farve.

Pa den anden side har noget korund for meget bla farve — lige som visse helt lilla rubiner og
midnatbld safirer kan vaere sd morke, at de nasten ser sorte ud. Nogle af disse sten er modtageli-
ge for oxidering ved hej temperatur, som fjerner noget af det bla, hvilket gor dem langt mere at-
traktive og salgbare.

Forskellig farvecendring efter varmebehandling korund:
forbedret gul, forbedret bla, lysne bld, fjerne noget blit for derfor at cendre lilla til rod

Korund kan ogsa opvarmes for at @ndre dets klarhed. Dette gores pad to mader. Rutil er et
mineral, som, alt efter under hvilke betingelser stenen blev dannet, kan vare opleses 1 korund, og
derfor ikke er synlig for gjet, eller den kan have krystalliseret sig i korund som diskrete néle som
pavirker klarheden og skaber chatoyance fenomener. "Silky" korund kan opvarmes og afkeles
under serlige betingelser, som vil medfere, at rutilndlene vil opleses i korund og dermed i hgj
grad gor den klarere, eller omvendt, dog med betydelige mengder oplest rutil, kan stenen udsat-
tes for varme og temperatur betingelser, som tilskynder oplest rutil til at krystallisere til faste néle.

Smykkesten med betydelige brud, der forarsager tab af gennemsigtighed, kan udsattes for meget

hgj varme, der ved smeltning af tynde kanter af brudfladerne delvis kan fjerne disse, og derved
gore stenen klarere.
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En rubin, hvis oprindeligt beskedne stjerne potentiale blev forbedret ved kontrolleret opvarmning,
et par silkeblode bld safirer, gjort klarere ved opvarmning

Beviser for opvarmning af safirer omfatter: skarpt afgraensede stress frakturer, svedet (delvis
smeltede) overflade facetter, indre krystaller med afrundede, smeltede kanter.

Beviser mod opvarmning fremgar af intakt silke og meget kantede inkluderede krystaller, og
mangel pé afgrensede frakturer.

Opvarmning sikker: afgreensede brud i safir,
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Varmebehandlet kvarts:

Som med korund, kan varmebehandling af kvarts have forskellige effekter. Blid opvarmning af
merk eller mudret ametyst kan gore dem lysere lilla, og kan reducere uinteressante gra og rogfar-
vede toner. Ved hgjere temperaturer vil ametyst konvertere til gul eller orange citrin, eller sjel-
dent, en gul-gren prasiolit. Citrin forekommer naturligt, og i sa fald har naturen allerede leveret
varme, men generelt kan man sige, at naturlige farver 1 sten er lysere i tonen end dem, der produ-
ceres med menneskelig hjelp.

Roagkvarts kan, nér det opvarmes, blive gul og dermed skabe citrin, selv om dette er mindre
hyppigt anvendt end opvarmning af ametyst. Tigergje der normalt har en gylden gul farve vil bli-
ve red ved opvarmning.

Opvarmet kvarts: citrin fra opvarmet rogkvarts, forsteerkede rod tigeroje
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Varmebehandlet turmalin:

Opvarmning kan veare nyttigt til at lette farven ved nogle merke bld og grenne turmaliner, for
uden en saddan behandling, ser de nesten sorte ud. Desverre er det ikke alle morke sten, der re-
agere pa opvarmningen. Nogle rede turmaliner (rubellit) kan forbedres i farven ved opvarmning,
og skent det ikke er almindelig praksis, sker det undertiden.

Opvarmede bla og gronne turmaliner, lysnet nok til at veere attraktiv,
en rod turmalin, der muligvis kunne have veeret opvarmet

Temperaturen der anvendes ved turmalin er temmelig lav, sd der er fa varmeandrede
indeslutninger til at beviser det. S&danne sten kan imidlertid vaere kennere end uopvarmede.
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Hjeelp! Jeg vil ikke have mine smykkesten varmebehandlede!
Der er to store grupper af smykkesten, der ikke er varmebehandlet:

1) varme folsomme sten som opal, Apatit, perler og turkis, og
2) dem, for hvilke opvarmning ingen forbedring giver, eller ikke er ekonomisk, s& som granat,
Spinel, chrysoberyl, Iolit, peridot, Sunstone, manesten, jade, og de fleste samler sten.

Hvis uopvarmet er hvad du ensker, er det fint, men uden for de anferte grupper, kan du forvente at
betale en hgjere pris for uopvarmede varer, og nogle typer af sten som blé zircon og Tanzanit vil
veare helt udelukket.

Et andet punkt at huske pa er, at "uopvarmet", ikke betyder det samme som "ubehandlet",
selv om der er dem, der kan drage fordel af at antyde dette!

Jeg har set flere forhandlere pa hjemmesider, online auktioner, og pd smykkemesser, der stolt
annoncerer deres varer som "uopvarmede", nar deres varer er blevet farvet, overtrukket, bestralet,
olieret eller pa anden made behandlet. Naive keobere kan vare forledt til at tro, de har kebt en ube-
handlet sten.

Bestraling:
Efter opvarmning, er bestrdling den mest almindeligt anvendte praparering af smykkesten. Med nogle

vigtige undtagelser (som diamanter), kan behandlede sten normalt ikke skelnes fra ubehandlede, da
smykkesten ofte bliver udsat for lignende, men naturlig bestradling under og efter deres dannelse.

Der har veret forsegt mange former for bestriling. Nogle har vearet utilfredsstillende og er blevet
opgivet, mens andre stadig er i brug. De tidligste eksperimenter med bestraling af sten anvendte alfapar-
tikler (helium nucleii). Det virkede som ensket, men efterlod stenene med sterk og meget vedholdende
efterstraling. I dag anvendes beta partikler (elektroner), der genereres i line@re acceleratorer, neutroner
fra nukleare reaktorer, og gammastraler normalt fra radioaktive kobolt.

Selv. om bombardement med neutroner, og i1 hegjere grad, med elektroner, kan efterlade nogen
residualradioaktivitet, er dens varighed relativt kort. Regeringsorganer i USA, og andre smykke bestré-
lende nationer, har strenge regler for opbevaring og afprevning af bestralede sten for at sikre, at de ikke
er frigivet til offentligheden, for de er sikre at handtere og bare.

Som vi sé, var tilfeldet med opvarmning, kan forskellige typer og varigheder af bestraling give
forskellige resultater.
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Bestraling af Beryl:

Farvelos Beryl (sort = Goshenit) kan bestréles til stabile nuancer af gul til guld (sort = gyldne
beryl eller heliodor). Ubehandlede gyldne Beryl er ogsa almindelig, og det er naesten umuligt,
uden et stort Gemologisk laboratorium at skelne, om det var mand eller natur, der var skyld i den
farveproducerende bestraling.

Goshenit, gylden beryl
En broeler begéet pa det offentlige perlemarked for flere artier siden, bliver stadig husket af nogle
forsigtige forhandlere og kebere. Nogle beryl, med en usedvanlig kemi, @ndrede sig til en le-
vende og attraktivt bld, nér de blev bestrdlet. De blev hastet pd markedet med stor stdhej under
handelsnavnet "Maxixe" beryl. Skéret i gleeden var, at disse sten var ustabile i lys, og vendte til-
bage til deres oprindeligt farvelose tilstand forholdsvis hurtigt under normale brugsforhold.

Der ville ikke vaere megen mening i at bringe denne historie frem fra hukommelsen, hvis det ikke
var, fordi en opdagelsesrejsende i 2003 i Canada afslerede en lys bld deponeringen af beryl, der
minder om Maxixes farve. Dette materiale er farvet af jern (ikke bestréling), og farven er stabil.
Minedriftens bestrebelser har endnu ikke givet nogen rimelig kvalitet, men efterforskningen fort-
setter. Den eneste kendte fundsted er 1 gjeblikket ejet af "True North Gems", og deres materiale,
som allerede er populaert hos samlere, er blevet debt "True-Blue Beryl".

Ustabil bestrdlet "Maxixe” beryl,
naturlig farve, stabil, ”True-Blue Beryl”
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Bestriling af diamanter:

Som navnt i afsnittet om opvarmning, bestrdles diamanter til gron eller bla-gren. En anden farve,
der er almindeligt produceret via bestraling er "sort". Tja, faktisk er det ikke sort, men en meget,
meget, mork gron, og det visuelle indtryk er helt sort.

Diamanter forekommer naturligt i sort (hvis de er steerkt medtaget), men bestrdlede "sorte"
diamanter viser, nir de udsattes for en meget koncentreret lyskilde, lige som et fiberoptisk lys,
gron farve péd de yderste kanter, hvor beltet eller facetterne er tyndest, mens dette ikke er tilfeldet
for ubehandlede sorte diamanter. Stort set alle de sorte diamanter, der anvendes i smykker i dag
er af den bestréalede type.

Typisk bla-gron farve mange bestrdlede diamanter,
meget mork gron "'sorte' bestrilede rose cut diamant

Bestraling af perler:

Blandt en af de mange mulige forbedringsprocesser, der bruges til at skifte farve i dyrkede perler,
har anvendelsen af gammastraling forskellige virkninger pa fersk- og saltvand kulturperler.

Nér saltvandsperler, som Akoya, bliver bestrdlet, bliver perlens kerne merk (den er lavet af per-
lemor), Dette gor, at den, nar den ses igennem det updvirkede gennemsigtige Nacre lag, virker gra
eller maske gra-bla. I tilfeldet med kultiverede ferskvandsperler pavirker bestralingen faktisk Na-
cre lagene og skaber selv, guld, sort og sagar flerfarvede ofte metallignende farver.. (Forskellen
skyldes en lille kemisk forskel i Nacre skabt i ferskvand og saltvand)

Behandlingen er I begge tilfalde stabil. Med saltvandsperler er det faktisk muligt, under forster-
relse, at kigge ned igennem borehullet og se den morkere kerne. At identificere bestrélede fersk-
vandsperler (som normalt ikke har nogen kerne) er ret nemt, da det blot kraver, at man er bekendt

med den naturlige farveskala. Nar man forst har opnaet dette, vil de unaturligt lignende bestralede
perler simpelthen identificere sig selv.

Nt
et e

Bestralet ferskvands kulturperler
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Bestraling af kvarts:

Farveles kvarts, bjergkrystal, bliver bestrdlet for at fremstille rogkvarts i toner fra meget lyse- til
meget morkebrune eller gra-brune. Rogkvarts, der blev fundet for moderne strdlebehandling blev
opfundet, og meget af det rogkvarts der bliver minet i dag, kommer pre-stralebehandlet af moder
natur.

En relativt nyopdaget type bjergkrystal fra nogle miner I Brasilien giver et helt specielt resultat,
nar det bliver bestrilet. Dette materiale, kendt som henholdsvis neon-, lemon- og oro verde
kvarts, har en klar, nermest gron-gul farve. Grundet sine klare farver og billige store rene stykker,
er det blevet hojt vaerdsat af udskarere og stenfabrikker.

Med rogkvarts har vi et tilfelde, hvor det er vanskeligt eller n&ermest umuligt at fastsld dets oprin-
delse ud fra farven, og det er mest sandsynligt at antage, at det er blevet bestralet af mennesker, i
mangel af det modsatte bevis. Anderledes forholder det sig med det gule materiale, da det eneste
kendte materiale kommer fra bestrélings fabrikker.

Bjergkrystal: Krystal kvarts,
rogkvarts (kan veere naturlig farve eller bestrdlet),
"oro verde" kvarts (altid bestralet)

Gul scapolit,
bestralet lilla scapolit,
Kunzit (pink spodumene),
bestrdlet gron spodumene
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Voksning:

Nér overfladen pa en smykkesten er dekket af farveles voks (eller olie) kaldes processen voksning. Nor-
malt bliver denne behandling anvendt pd sten med en sarbar pores overflade, eller pd dem med
mikroskopiske skrammer 1 overfladen. Porest materiale som Turkis, der er blevet vokset, er dermed
delvis beskyttet mod at absorbere hudfedt og andre kemiske pavirkninger.

Det ser ud til, at smykkeindustrien har en tilgivende holdning til denne behandling. Der er bade en lang
tradition for denne behandling, og det er ret enkelt at efterbehandle en vokset sten. (Paraffin eller bivoks
er det mest almindelige materiale, og efterbehandling geres simpelthen ved at male smeltet voks pa ste-
nen og terre det overskydende af).

Det meste af verdens hejgraduerede Turkiser og Jadeit har formentlig fiet denne behandling. Den bliver
ogsé i serlige tilfelde anvendt pa Lapis Lazuli, Rhodocrosit, serpentin og Amazonit.

Persisk graduerede, voksede Turkis oreringe,
en ""A" gradueret jadeit, mos-i-sne cabochon,
vokset lavendel ""A" jadeit ring

Farvning:
Farvning er relativ nem proces med porgse sten og de krystaller der er aggregater. Porerne og mellem-

rummene imellem mikrokrystallerne tillader, at farven bliver optaget. Enkelt krystaller er imidlertid ikke
gode kandidater til farvning, da de kun vil optage farve hvor overfladen har frakturer.

Der er faktisk kun en situation hvor farvning er en accepteret industri standard og ikke har nogen betyd-
ning pa verdien, nemlig sort onyx.

Eksempler pd porese og aggregate smykkesten som ofte farves er: kalcedon, jade, koral, perler og
howlit.

Den normale made at pavise farvning pa er:

1) Ved mikroskopiske undersogelser: hvor der ses pa porer, borede perlehuller, og overflade fraktu-
rer, der kan indeholde farve.

2) Test med et oplesningsmiddel. En destruktiv test, ja, men en der normalt kan udferes pa et ikke
synligt sted pa stenen. Anvendte oplesningsmidler er acetone og denatureret alkohol, men ikke
alle farvestoffer er opleselige i disse, sa en negativ test er ikke endegyldig.

3) Ved at sammenligne med stenens normale farvepalet og vurdere tilgengelighed og pris. — Kal-
cedon i hot pink er naeppe sandsynligt, og naturen skaber ikke neongrenne perler.
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Farvede koral perler,
farvede ferskvands kulturperler

Typisk naturlig farve for en kalcedon,
typisk ikke naturlig farve opndet ved farvning

En af de oftest farvede sten pa markedet i dag er howlit, et billigt porest hvidt materiale med gré til sorte
arer. Det bliver anvendt til at efterligne Turkis, lapis, rhodonit og andre opakke smykkesten. Farven traen-
ger kun ganske lidt ind i stenen, sd skrammer og ridser er ret afslorende, men uskadt kan et stykke vare
ganske overbevisende og ligne det imiterede stykke.

Howlit i dets naturlige farve,
farvet for at imitere Lapis Lazuli

Nugget howlit farvet for at imitere Turkis,
oversavet for at vise det ufarvede indre af stenen
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Naér enkelt krystal stene skal farves, skal de forst have frakturer, for at gare det muligt. Den oldgamle me-
tode er "Dampet krakelering”. Dette gores normalt ved at opvarme dem for derefter at dumpe dem ned i
koldt vand, men kraftige ultralyds vibrationer er blevet anvendt for at opna det samme. Farve kan nu bli-
ve absorberet i frakturerne som, hvis der er nok af dem, vil give stenen en gennemfarvning.

[
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To stykker med “deempet krakelering” farvet bjergkrystal kvarts.
Den lyserade er vist i forstarrelse og viser tydeligt, at farven kun er i revnerne.

I de fleste tilfelde er farven kemisk eller et pigment af enten naturlig eller syntetisk oprindelse. Et
eksempel er anvendelsen af Sglvnitrat, et kemikalie som bliver merk nar det udsattes for lys, Dette har 1
mange ir varet anvendt pa perler.

Der er imidlertid et par interessante tilfeelde hvor der anvendes carbonization (forkulning). Den bedst
kendte er fremstillingen af sort onyx. Her er et af de tilfeelde, hvor man anvender et misvisende navn,
blot fordi det er velkendt og bekvemt. (Onyx har pr. definition farvede bénd, sa et ensfarvet sort materiale
findes simpelthen ikke). Der er 1 naturen fundet ganske smd mangder af sort kalcedon, men stort set alt 1
handelen er carbonized kalcedon.

Farvelgs til lysegra kalcedon bliver nedsanket i en sukkeroplesning indtil dets indre poper er fyldt med
det. Sa bliver det kogt I svovlsyre, hvilket forkuller sukkeret og ger det sort. Der er nu mikroskopiske
sma sorte pletter igennem hele stenen, hvilket giver den en ensartet og stabil sort farve. Da jeg startede
med at leere om sten, havde jeg svaert ved at fatte, at denne primitive metode, udviklet for hundreder af éar
siden, stadig er den foretrukne metode, ... men det er det!

¥Sort onyx” ring, teknisk en “carbonized kalcedon”

En lignende metode anvendes for at farve visse matrix opaler (specielt dem fra Australiens Andamooka
region). Deres matrix er meget lys, og giver derfor darlig kontrast til farvepladerne i opalen inden i ma-
trixen. Resultatet ved at merkne matrixen er en forbedring af kontrasten og fremhaver dermed farvespil-
let 1 opalen.

-36 -



Blegning:
Den formentlig hyppigst blegede smykkesten er perler. Historisk set, l&enge inden kulturperler blev op-
fundet 1 det tidlige 20. arhundrede, har perlefiskere bredt deres skatte ud i klart solskin og omhyggeligt

vendt dem med mellemrum. Dette har lysnet perlerne og gjort farven mere ensartet og samtidig dempet
nogle ugnskede meorke pletter. Lys anvendes stadig pa mange perlefarme.

Ud over at blege og udjevne farverne, er blegning en utrolig hjelp for fabrikanterne for at gere perlerne
ensartede. Dagens perleopkebere kraver, at alle perler i1 en streng har negjagtig den samme kuler — Moder
natur foretreekker at lave en bred vifte af kulerer, selv med den samme art af muslinger som lever i det
samme vandomrade.

Ud over lys anvendes ogsd kemikalier til blegning. Her kan navnes Brintoverilte (H,O,) og Klorin
(NaClO). Dette gor processen hurtigere, men med sarte organiske smykkesten som perler og koral skal
man anvende lave koncentrationer og vaere meget forsigtig

Blegning af perler i store meengder med kemikalier og under lys.
Billederne er lant fra www.man-sang.com
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Stabilisering:
Sten som jade og Turkis bliver ofte stabiliseret. Lav-gradueret pures Turkis, som kan have en smuk farve,
men som er meget skrebelig eller nesten umulig at polere, kan blive betydeligt forbedret ved stabilise-

ring med harpiks. "B" og "C" jade kan, efter at vaere syrebleget, f4 harpiks indlejret i de efterladte
hulrum. (Hvis harpiksen er farvet, betragtes stykket som farvet "C" jade).

Impreegnerede smykkesten: ammolit par, Turkis cabochon, "B" jade ring

Oliering og Fyldning:
Begge af disse to metoder gar ud pé at udfylde skrammer og hulrum i overfladen med farveles olie, har-
piks eller glas. De bliver begge udfert af samme grund, nemlig at gere en sten klarere ved at formindske

dets relief eller udskaring. Forskellen pa de 2 metoder athanger af, om udfyldningsmaterialet er en vee-
ske (olie eller uh@rdet harpiks) eller er en masse (herdet harpiks eller glas).

Af disse to metoder, er oliering den mest accepterede pd markedet og har ikke storre indflydelse pd pri-
sen. Selv om oliebehandlingen er midlertidig er den generelle holdning, at oliebehandling lnge har vee-
ret anvendt og at det nemt kan blive gentaget hvis nedvendigt. Stort set alle smaragder er olieret, nogle
som ré sten ved minerne, andre efter at de er blevet slebet. Hvis olien er farvet, betragtes smaragden som
farvet.

Smaragd: olieret for at fremme klarheden

Fyldte smykkesten er en anden sag. Selv om der kan argumenteres for, at fyldningen der er hardet, er
mindre tilbgjelig til at blive gdelagt ved rensning og brug, skaber mange faktorer et negativt indtryk af
disse stene, og har da ogsa stort negativ indvirkning pé prisfastsettelsen.

Den heerdede harpiks kan miste farven og blive mere opak med tiden, og da den ikke kan fjernes, vil den
permanent forringe smykkestenens udseende. Ret store omrader af stenen kan blive fyldt med materiale,
der er mindre sejt end vertsstenen, og derfor nemt kan blive skrammet og mat ved brug. Denne proces
anvendes primart pa rubiner og diamanter, begge meget verdifulde smykkesten, sa man skal ikke glem-
me, at denne tilforen glas eller plastic, faktisk ogsa tilforer vaegt. Dette skal forstds sadan, at forbrugeren
faktisk betaler en hej pris for billigt materiale.
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Coating:
Coatede smykkesten har féet en overfladebehandling som f.eks. lakering, bejdsning, maling eller palagt
folie, for at forbedre farve, udseende eller skabe effekter.

Coating har en lang historie lige fra anvendelse af guld-folie i antikken til bagside malede Rhinstene i det
19. drhundrede, og frem til nutidens iriserende metaloverflader. Coating er normalt ret nemt at pévise,
men kan snyde, hvis de kun er tilfgjet pa bagsiden af smykkestenen (som ved “foilback™) og smykkeste-
nens indfatning er fuldsteendig lukket. Coating med foilback kan vere grim og tydelig, eller sofistikeret
og godt skjult, som det ses nedenfor.

usmagelig foilback ring (glas med metallisk maling),
cirka 1910 haj-kvalitets Rhinstene broche (glas med metallisk maling)

Den maske mest svigagtige anvendelse af coating er et gammel (men stadig anvendt) trick med at putte
en lille drabe blat blek eller farve under indfatningen, som holder en farveles diamant. Indfatningen
skjuler den lille drabe farve for alle andre end det treenede oje. Effekten af lyset reflekterende fra dette bla
omrade blandet med det generelt gullige lys fra stenen, far stenen til at virke mere hvid.

Den mest almindelige coating 1 dag er metal damp-film, som skaber iriserende smykkesten.

Metallisk dampfilm skaber iriserende kvarts (aqua aura®),
forstorret billede af metallisk dampfilm ’mystic topaz”
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Ferskvand kulturperler

Perler generelt

Perler er unikke blandt @&delstene. Det er den eneste, der bliver fundet inden i et levende veasen, og den
eneste, der ikke kreever udformning (skaring eller polering) inden brug. Et andet serligt treek er det naer-
meste eksklusive brug af det ene ken. Selv om nogle har gjort en indsats for at markedsfere perle smyk-
ker til mand i de seneste ar, er perler fortsat den mest "feminine" af alle adelsten. Den er officielt udpe-
get som juni méneds fodselssten, men uofficielt er den nermest et krav fra brude.

Kulturperler

Kulturperler perler er dem, som skabes 1 visse bloddyr (esters og muslinger) med menneskers
indblanden. Bade fersk- og saltvands arter anvendes. En shellperle eller et stykke muskelvaev fra et andet
bleddyr bliver indsat i det indre af dyret. Denne operation skal ske af fagfolk, sa dyret ikke kun overle-
ver, men ogsa accepterer denne "kerne". Hvis det lykkes, tvinger denne proces dyret til at danne en "per-
lesak", hvis celler udskiller et lag af brunligt protein kaldet conchiolin, (kon-KY-o-lin) ud over det irrite-
rende fremmedlegeme. Dette bliver efterfulgt af udskillelse af mange mineralske lag Nacre (nej-ker), der
bestar af kalciumkarbonat (aragonit og / eller calcit) i tynde overlappende plader.

Indscettelse af fremmedlegeﬁce.
Billede venligst udlint af Dr. Jill Banfield

Sammens®tningen og strukturen i dette Nacre er vesentligt identisk med den, som danner under
naturlige forhold. Det tynde lag skaber en slags diffractionsrist, hvorigennem lyset kan passere. Dette
diffraktions feenomen er ansvarlig for overfladen skinnende glans, og hvis lagene er tilstreekkeligt tykke
og korrekt justeret, kan det resultere 1 den mest verdsatte af alle perle egenskaber, nemlig en irissering
eller changering. Hoj kvalitets perlemorsfarvet glans kan beskrives som satin skin eller gled, der gér
dybere end overfladen. Changering, ndr de findes, er umiskendelig og betagende: en forskydning af
overflade lag af spektrale farver fra subtile til dramatiske, athangig af typen og kvaliteten af perlen.
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Forstorret visning af overlappende Nacre plader.
Billede venligst udldnt af Joe Mirsky

Ferskvandsperler

Kulturprocessen med ferskvandsperler finder sted over en periode pa fra seks méaneder til tre ar eller
mere, athangig af betingelser, arten, og det enskede resultat. Det bleddyr der producerer ferskvandsper-
ler (bade natur-og kulturperler) er muslinger, der lever i floder og vandleb. I modsatning til, hvad der er
standard procedure for dyrkning af saltvandsperler, anvendes perler sjeldent til kernen. I stedet er langt
storstedelen af ferskvandsperler kun "vev kerneholdige". Dette betyder, at kun muskelvaev anvendes, og
at de fleste af de deraf folgende perler er sammensat af Nacre.

De forskellige arter af ferskvand muslinger er i stand til at producere en bredere vifte af naturlige farver
end de fleste saltvand bleddyr: fra hvid, creme, gul, guld selv, og brun til bld gra. De vokser ogsa hurti-
gere, og vil acceptere flere veev-kerner, séledes at en hast pa 30-40 perler fra et enkelt dyr i 2 &r ikke er
ualmindeligt. De langsommere voksende kerneholdige saltvandstyper giver generelt kun 1 eller 2 perler /
dyr. Det er nemt at se, hvorfor ferskvandstyper er sa meget billigere.

Primaere kilder til produktion af ferskvand kulturperler er Kina, Japan og USA. Processen med
kommerciel produktion af ferskvandsperler startede oprindeligt i Japan i slutningen af 1920's ved Lake
Biwa, men forskellige problemer sdsom forurening og virussygdomme har hemmet produktionen i de se-
neste dr. Der er sket fremskridt 1 at genoprette de okosystemer og avl-resistente bleddyr, s& vi kan godt
se en tilbagevenden af japanske perler pd en fremtraedende plads pd markedet i fremtiden, iser som folge
af den seneste produktion pd Lake Kasumiga af en dejlig lysered perle. Pa nuvarende tidspunkt, er den
primare kilde dog Kina.

Kinesisk ferskvandsperler

Selv om det opfattes som en ringere produkt, har fremskridt inden for teknik og marketing gjort dagens
kinesiske ferskvandsperle til en sand perle. Indtil 70’erne var de fleste kinesiske perler smé, rynkede og
flade. Dette gav dem det lidet flatterende, men snarere beskrivende tilnavn "ris krispies". Disse perler
var ikke, hvad man var vant til i form, men man matte beundre dybden af glans. Changering, der udeluk-
kende fremgar af finere kvaliteter af fersk- og saltvand kulturperler var relativt udbredt i disse sma skon-
heder.
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""Ris Krispie'" streng og ncerbillede

Billige og 1 sjove og fantastisk figurer, begyndte disse perler at fi en sterre og sterre andel af perle
markedet, der engang var domineret af saltvand Akoya perler.

Variation i farve og form i ferskvandsperler,
bemcerk den synlige changering og de barokke former

Efterhanden som vav kerneteknikker blev forbedret, resulterede det i storre og mere ensartet perler, ogsa
symmetrien blev forbedret, sa pare, oval og @®gformede perler fremkom. I dag er nogle typer meget tet
pa runde og sterre, saledes at deres udseende gor deres langt dyrere saltvand kusiner rangen stridig.

Symmetrisk ovale ferskvandsperler,
neesten runde 7,5 mm ferskvandsperler,
bemcerk dybde og glans
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I det smé er der sket en ny udvikling 1 kinesisk perleproduktion ved brugen af perle-kerne. For gjeblikket
er det meste sker i det uvisse og tys-tys, men der er steerke beviser for, at nogle af de sterste og rundeste
af perlerne er blevet kerneholdige med enten shell perler, som i saltvand perle produktion, eller med en
kerne lavet fra en anden ferskvandsperle. Om man kan lide denne type perle frem for de andre er en an-
den sag. De nye perler er store, meget runde, og n@sten ren Nacre. For mit vedkommende ville jeg gerne
eje en sadan (sa leenge dets oprindelse var ordentligt oplyst, og jeg har betalt en passende pris for den).

Amerikanske ferskvandsperler

Floderne 1 det ostlige centrale USA, iser Tennessee-floden, har lenge haft en serlig plads 1 perle
dyrkning. kernen, der anvendes i store mangder i saltvand produktionen kommer fra muslingerne, der
lever 1 disse floder. Selv om mange andre arter skaller, og ja, mange andre materialer har varet forsegt,
er disse stadig de mest anvendte.

USA indtager en betydelig og voksende andel af markedet med ferskvandsperler fra disse farvande,
navnlig igen i Tennessee River. | modsetning til de japanske og kinesiske ferskvandsperler, er de ameri-
kanske perler kerneholdige. Producenterne er meget forsigtige og lader Nacre lagene vokse i op til fem
ar, og producerer derfor en overlegen perle. De specialiserer sig i smarte og fantasifulde figurer sdsom
stokke, kors og vildt formede barokke. Smykkedesignere elsker de kunstneriske muligheder, med disse
unikke former, og perle kendere elsker den dybde Nacre, isar 1 krinkelkroge af de barokke hvor det ska-
ber intens changering. Hertil kommer, at af alle verdens kulturperler, er den amerikanske ferskvandsperle
den eneste, der ikke bliver behandlet, s& du kan forsta, hvorfor de er efterspurgte, selv med deres noget
hejere priser.

Amerikanske ferskvandsperler

Okonomi

Dyrkning af perler er en vanskelig proces, der ikke er sikker pa succes. Kun 25 - 30% af de behandlede
bleddyr overlever og producerer perler og generelt kun en lille procentdel af de hestede perler er af fin
kvalitet. Flere faktorer er bestemmende for, hvad perledyrker vil gore: Jo lengere tid perlen vokser, des
tykkere Nacre og des mere varige og potentielt smukke vil de blive, men pa den anden side vil leengere
dyrkning ege dedeligheden af dyrene og den procentvise andel af beskadigede og misdannet perler vil
stige. Fordi markedet for billige perler er sa stort, vil de fleste producere store mangder af de medium til
lavere klasse perler, medens bare en lille procentdel af dem har specialiseret sig i faerre, hgjere kvalitets
perler.
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Praeparering

Praparering er sa almindeligt, at medmindre det udtrykkeligt er angivet af s@lger, ber du antage at en
ferskvandsperle har vaeret mindst bleget for at fjerne merke pletter af conchiolin som viser gennem Na-
cre. De fleste er ogsa blevet tromlepoleret for at forbedre den skinnende overflade og fjerne sma buler.
Mere dramatiske teknikker s& som farvning eller bestraling producerer perler med eksotiske farver som
gron, sort, lys guld og lilla.

F. arved perler

Efterligninger

Falske perler har fandtes i lang tid, og kan bestd af en lang reekke materialer som glas, plast eller shell
med forskellige overflade behandlinger for at simulere perlens gled. Tidens standard materiale er en lak,
der indeholder en ingrediens fra fiskeskael kaldet "perle essens" eller "essens d'Orient".

Med ferskvandsperle priser pa historisk lavpunkt, er der ikke meget incitament til at kebe eller fremstille
efterligninger. En tommelfingerregel ved test af en mistenkt perle, er at gnide overfladen mod teenderne.
Perler med en Nacre overflade (natur-eller kulturperler) vil feles lidt ru, imitationer vil for det meste fole
glat.

Glas-perle med synlige skrammer i overfladebehandlingen,
plast-perle der viser stobemcerke
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Opbevaring og brug
Selv om perler er folsomme, har de med succes veret anvendt i smykker i tusindvis af 4r. Da de er
folsomme over for varme, kemikalier og slid, ber de opbevares i en stofpose eller i deres egen aske, vek
fra kontakt med andre materialer. De ber vare beskyttet mod kemikalier, sa som harlak, parfumer og kl-
orvand.

Perler kraever serlig pleje, fordi de indeholder kalk krystaller, der er folsomme over for kemikalier og sy-
rer. For at passe pa din kulturperler skal du undga at bruge parfume, hérspray, slibemidler, oplesnings-
midler og neglelakfjerner mens du baerer dem. Ligesom din hud, indeholder kulturperler vand og kan de-
hydrerer og knakke, hvis de lebende udsattes for terre forhold.

Aftorring med en fugtig klud efter brug, og lejlighedsvis rengering 1 mildt sebevand er alt hvad der er
nedvendigt. Under ingen omstaendigheder ber de anbringes i en ultralyds- eller damprenser. Er perlerne
indsat 1 fingerringe eller armbéand, ber de vare beskyttende, eller hvis ikke (som 1 mange perle fingerrin-
ge), ber de overvejende anvendes lejlighedsvis, snarere end dagligt slid.

Verdi

Ferskvandsperler er et godt keb. Dette er isa@r tilfeeldet ved en god kvalitet, de er langt billigere end
tilsvarende storrelse saltvandperler og har deres egen s@rpreg og skenhed.

Veardien af en perle er mest relateret til tykkelsen og kvaliteten af dens Nacre. En perle med tynd Nacre
kan ikke vare dybt skinnende eller have changering, men ikke alle tykke nacrede perler vil have disse
treek. Dens tykkelse, gennemsigtighed og tilpasning af Nacre pladerne bestemme dens kvalitet.

Dem med dyb glans og synlig changering er de mest enskelige. Andre faktorer omfatter storrelsen (iseer 1
runde), form og farve. Generelt hgjeste priser vil blive betalt for store, runde, god farve, ubehandlede
perler. Faktorer, der pavirker veerdien af et perlesmykke er generelt strengningens kvalitet og graden af
tilpasning i sterrelse og farve.
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Saltvand kulturperler

Selv om bade naturlige saltvand- og ferskvandsperler har varet meget eftertragtede, sjeldne, og
veerdifulde perler i hele menneskehedens historie, var saltvandperler de forste, der med held blev dyrket
af mennesker. Disse perler dominerede verden perlemarkedet fra begyndelsen af 1930'erne indtil for
omkring 30 ar siden, da de blev erstattet af ferskvand kulturperler.

Farmning og dyrkning af Perler

En rakke personer var vigtige i udviklingen og perfektioneringen af den perledyrkningsproces, der
anvendes i dag til saltvandsperler, men for at vere fair, skal hovedparten af aren gives til Kokichi Miki-
moto. Han var utrettelig, ikke kun inden for forskning og udvikling, men endnu vigtigere i markedsferin-
gen, og skabte accept af det feerdige produkt. Uden hans iver og vedholdenhed i kampen for udtrykket
"kulturperler", er det naesten uundgéeligt, at "syntetisk" eller "menneskeskabte" ville vaere den betegnelse
man i dag ville anvende for disse perler.

* Osters, enten indsamlet i naturen, eller som det er mere almindeligt i dag, er opdrattet i kontrol-
lerede faciliteter, bliver dbnet i et laboratorie for at fi indsat kernen af perlemor. Hejkvalificerede
"kirurger" udferer indsattelsen af perlen i muskelvavet pd dyret, idet man fremmer overlevelse
ved at minimere interne skader. I modsa&tning til ferskvand bleddyr, der accepterer snesevis af
implanteringer, kan de fleste saltvandsarter kun acceptere en eller to. Dette forklarer delvist pris-
forskellen.

En "kirurg" indscetter en kerne i en Akoya osters
Billede venligst udldant af www.pearl-guide.com

* Disse osters bliver genudsat i beskyttede omrdder inden for sazrlige fldder eller bure, sdkaldte
"perlegarde" for at producere Nacre lag, der deekker kernen og skaber en perle. Den nedvendige
tid varierer fra seks méneder til flere r ath®ngig af sterrelsen pd kernen, hvilke arter af gsters,
temperatur og andre miljemessige forhold 1 vandet, og kvaliteten af den perle man ensker. Nacre
er sammensat af mineralske krystaller lagdelte mellem et protein sekretion kendt som conchiolin.
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Billeder fra et af mine besog pd en perlefarm

Dodelighed fra kerne implanteringen og fra efterfolgende sygdomme, vandforurening og vejrkata-
strofer, gor succesraten forholdsvis lav, iser i forhold til ferskvandsdyrkning, hvor betingelserne
ngjagtigere kan styres.

* Perlerne hostes, renses og sorteres efter storrelse, kvalitet og farve. Farven afhenger af arter af
osters, storrelsen bestemmes af storrelsen af kerne som dyret kan acceptere, og kvaliteten er pri-
mert relateret til tykkelsen og strukturelle karakteristika. Generelt giver lengere tid i havet tykkere
Nacre, og kelige vandbetingelser giver mere ensartede krystaller. Athengig af producenten og ty-
pen af perle, kan der forekomme efterbehandling sdsom slibning, polering eller farvning .

Tre hovedtyper

Saltvandsperler varierer i storrelse, farve og geografisk placering, ath@ngig af hvor de kan dyrkes. Dette
skyldes forskelle imellem de forskellige typer, der kan anvendes til opdret.

(Ndr der skal katalogiseres, varierer antallet af forskellige typer fra fire eller fem til sd fa som to. Det
mest almindelige er, at hele gruppen er inddelt i tre kategorier: Akoya-, Tahiti- og Sydhavsperler
(Southsea), sd jeg vil holde fast i denne inddeling.)

Akoya, Tahiti og Southsea perleringe

Perle Osters

Med en enkelt undtagelse, tilhorer forskellige arter af osters, der producerer alle former for saltvandsper-
ler, slegten Pinctada. For eksempel: Pinctada imbricata, Pinctada margarifera, og Pinctada maxima.

(For dem, der ikke kender biologisk bestemmelse, betyder dette, at de er omtrent lige sd relateret til
hinanden, omend forskellige 1 deres ekologiske niche, storrelse og udseende, som eksempelvis Felix
Leo, Felix concolor og Felix domesticus (alle katte: Love, Puma og Huskat).
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I stedet for at bruge de omstaendige videnskabelige navne, vil jeg bruge de almindelige navne, som har
den yderligere fordel, at de give os god oplysning om farve, geografiske raekkevidde og / eller storrelse af
perlerne.

De er i rekkefolge: den japanske eller Akoya osters, den sortlaebede esters, og den selv- / guldleebede
osters. Udtrykket "lebe" refererer til den indre rand af skallen, som er mest karakteristisk for perlemors-
farven, og derfor sterst sandsynlighed for at vaere den farve, de dannede perler far.

(Et medlem af en anden slagt er lige begyndt at blive dyrket i Sea of Cortez, Pteria Sterna. Den bliver
almindeligvis kaldt regnbuelabe osters.

Forresten er ingen af de gsters, vi her har talt om, nart beslegtet med den spiselige osters, sd nyd dem for
deres smag eller neringsverdi, men forvent ikke en bonus af en "perle" som belenning.

Akoya Perler

Den japanske perle gsters, hjemmehorende 1 de kelige til tempererede have omkring Japan, med hvilken
Mikimoto begyndte datidens milliard industri, er ogsa kendt som "Akoya" gsters, og alle perler fremstil-
let af denne art, uanset om det er i Japan eller andre steder, kaldes Akoya perler.

Dyret er lille i storrelse, vokser langsomt, og har et lille muskelvaev, som kun vil acceptere en enkelt lille
perle kerne. Den ovre grense pd Akoya er omkring 8 mm, og de fleste er mindre. Deres naturlige farve-
skala er hvid, creme og meget subtile pastelfarver af sglv, tan og pink.

Selv om Nacre lagene generelt er forholdsvis tynd, (0,5 mm - 0,8 mm) er den lavet af yderst ensartede
mineral krystaller, som det sker i de kelige farvande, og giver denne perle en udsegt glans.

P& grund af den store variation 1 de ferdige perlers storrelse, glans og farve, kan faerdige strenge af hgj
kvalitet Akoya vaere meget dyrt, is@r i storre storrelser. "Mikimoto Company” bevarer fortsat sit ry for
kvalitet (og dets hgje priser), men mange andre selskaber udbyder Akoya 1 en raekke kvaliteter og priser.

Denne 18 tommer, 8 mm Mikimoto perlestreng ville scelges en detail for langt over Kr. 30.000,
Mindre kvalitet, 16 tommer ikke-Mikimoto Akoya streng med perler klassificering fra 6 mm til 3 mm
ville veere betydeligt billigere

"Det er deja vu forfra"

For mindst to artier siden, mistede ferskvands kulturperler industrien, som begyndte i Japan i Lake Biwa,
og som pa grund af forurening, sygdom, over hest, og andre problemer, den sterste del af markedet til
"nytilkomne" fra Kina. Det samme mareridt udspilles igen for de japanske Akoya perleavlere.

Hgoje lonomkostninger, darligt vejr, forurening og sygdom har sat de japanske Akoya perler markbart ho-
jere i pris end de nytilkomne perler produceret i kinesiske farvande. Den oprindelige kvalitetsforskel
gjorde, at Japan fastholdt sin dominans, men efterhanden som den kinesiske vare blev forbedret i kvalitet,
skete det uundgéelige.

I dag kommer storstedelen af alle solgte Akoya perler fra Kina, og selv fra anerkendte marker kan der
forekomme perlesmykker, der er fremstillet af perler, der kommer fra bdde japanske og kinesiske
farvande.
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Tahiti Perler

Produkter, fra den sortlebede osters, der vokser i et store omrader i Stillehavet, herunder Fransk
Polynesien og Mikronesien, er generelt storre end Akoya (10 mm er almindelig), og variere i farve fra
meget mork gré til lysere grd og selv, selv om de ofte bliver omtalt som "sorte perler".

Grundfarven kan vise overtoner af gron, pink, lavendel, bronze eller oliven, og de har ofte et staerkt irise-
rende visning. Arsagen til deres storre sterrelse skyldes det faktum, at denne esters i sig selv er storre, og
har et starre muskelvaev der vil acceptere en storre kerneperle end Akoya.

Det varme, rene vand, hj®lpe osters til at vokse relativt hurtigt og de kan hestes med en relativt hej suc-
cesrate. Nacre lagene er generelt meget tykkere end i Akoya, og de seneste ars drvagen indsats fra Tahitis
perle industrien til at hdndhave leengere voksetid og klassificeringsstandarder, har forhindret, at der blev
producere store mangder af tynde lag perler.

Mange Tahiti perler er barokke i form (som ses nedenfor), og kan vare relativt billigt, men runder, iser
store i matchede strenge er meget dyre.

Barokke Tahiti perler, der viser nogle af deres farveskalaer

Sydhavs Perler (Southsea)

Der er to underarter eller sorter af South Sea perle gsters: salviebe og guldieebe.

Det er den storste af alle perle esters og producerer perler pa 13 mm i gennemsnit, nogle meget storre. De
forefindes i1 udstrekning fra farvandene nord for Australien til de sydlige Kina, herunder Indonesien.

Steder for de sjeldneste gul/guld perler er centreret rundt om Indonesien, sa disse bliver ofte benaevnt
"Indonesiske" gyldne perler. Rent vand med rige forsyninger af plankton fremskynder hurtig veekst: efter
2 ar, kan der blive pélagt 2 - 6 mm Nacre.

De varme farver og satin glans give disse store skenheder en searlig tiltrekningskraft. Farveskalaen er
bred, herunder cremet hvid, tan, gra, gul og guld. En sjelden farver som en gren/guld kaldes ogsé
"pistacie" giver bonus.
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Naturlig farve South Sea perler:
gylden perle i designet 18k guld og iolit halskcede,
"sma'" 11 mm, gul guld runde,
"pistacie"’ perle pa designet Tektit nal

Blister Perler, og Mabe

Kultur blisterperler dannes, nar en kerne er knyttet til skallen pa esters (eller Seere) i stedet for implante-
ret i muskelvavet. Disse har en lang historie, og er faktisk blevet produceret som kuriositeter leenge for
Mikimotos dage. Nar en blister perle er blevet fjernet fra skallen, har faet hulrummet fyldes med en
epoxy harpiks, og féet et perlemorsunderlag, sa kaldes det en Mabe perle. Teknisk set er det et "samlet
kulturperle produkt", de er skinnende og kan dannes 1 mange interessante former.

T

P

Amerikansk Soore blister perle udskcering,
Mabe perle oreringe

Opbevaring og brug

Det er rigtigt, at perlerne er sarte, men de er mere holdbare end man umiddelbart skulle tro. Hardhed 3 og
folsom over for varme og kemikalier pd negativsiden er delvist opvejet af en overraskende god sejhed.
En perles evne til at modstd skar og brud skyldes Nacre belegningens "mursten og mertel" karakter. S&
med en saltvand kulturperler er Nacre tykkelsen ikke kun vigtig for skenheden, men ogsd for
holdbarheden.

Billig perler (iser Akoya), kan have ekstremt tynde Nacre lag (mindre end 0,5 mm) pa grund af meget
kort vaekstperiode. Selv om disse billige perler kan se temmelig godt ud, ndr de er nye, vil de hurtigt
forringes, nér det skrebelige Nacre lag bliver beskadiget, og den kedelige perlekerne nedenunder blottes.

Stor sterrelse i1 perler er en fristende, men den samme mangde penge brugt pd en mindre perle med en
tykkere Nacre lag, vil vaere den bedste investering 1 vedvarende skenhed.
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Perler bor afterres med en fugtig klud efter brug, og sjeldnere rengering i mildt sebevand er alt hvad der
er nedvendigt. Under ingen omstaendigheder ber de anbringes i en ultralyds-eller damprenser.

Perler bor have deres eget stofforede rum 1 et smykkeskrin, og ikke smidt i et virvar med farvede
smykkesten.

En perlekaede af betydelig penge-eller affektionsverdi ber, hvis den bliver anvendt ofte, strenges om
mindst hvert andet ar. Denne forsigtighed skyldes ikke primeert strengens svaekkelse og tilbgjelighed til at
kneekke. Bekymringen er mere, at efterhdnden som perlerne lgsnes pé strengen pa grund af straekning
(som er uundgéelig ved brug), vil knuderne blive lase og ikke leengere forhindre, at perlerne slider pa
hinanden.

Verdi

Jeg spekulerer, men jeg synes det er temmelig sikkert at sige, at selv om langt flere ferskvands- end
saltvand kulturperler salges, overstiger prisen pd saltvandsperler langt den man ma betale for fersk-
vandsperler.

Fra perledyrkningens tidligste dage ved starten af det 20. arhundrede, og i 60'erne da kultur fersk-
vandsperler forst begyndte at komme ind pa markedet, og stadig 1 dag, bliver saltvandsperler anset for at
vare finere kvalitet, og de er da ogsé de dyreste typer.

Sa mange faktorer indgér i1 vurderingen af saltvand kulturperler, at det er vanskeligt at foretage nogen
generalisering. Det er nok at sige, at jo mere skinnende, smukt farvede, store og hvis strengede, jo bedre
perlerne matcher, uanset hvilken art af gsters, der har produceret dem, jo mere de kommer til at koste.

Sjeeldne farver, tyk Nacre, iriserende overflade, undladelse af efterbehandling og usadvanlige sterrelser,
vil give en hgjere priser.
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Optiske egenskaber ved smykkestene
Optiske egenskaber er dem, der er relateret til lysets adfaerd, pa eller i en smykkesten.

Nogle af disse kan ses med det blotte gje. Tre sddanne karakteristika er: glans, gennemsigtighed og farve.
Studiet af disse faktorer, og deres anvendelse 1 Smykkestens identifikation, kaldes undertiden optisk
gemmologi.

Andre kendetegn afslares eller méles kun ved brug af specielle instrumenter. Nogle af disse omfatter
brydningsindeks, optik, dobbeltbrydning, reaktion pa ultraviolet lys og selektiv absorption.

Glans

Glansen af en smykkesten bestar af meengden og kvaliteten af lyset, der reflekteres fra overfladen. Der er
en mulig potentiel glans for hver art og sort af smykkestene. Den faktiske glans, pd en enkelt stykke,
kan dog vare nedsat pad grund af tilstedevaerelsen af indeslutninger, eller forskellige kemiske eller
fysiske @ndringer s som oxidering eller slitage, der kan pavirke overfladen.

Navne, som er blevet givet til de forskellig glan der ses i smykkesten, stammer fra deres lighed med
kendte overflader. (Forstavelsen sub- betyder " mindre end".) Nogen glans er s knyttet til en bestemt
sten, at dens ydre fremtoning er opkaldt efter stenen, som i tilfelde af Adamantine glans (Adamas =
graesk for diamant), og perlemorsfarvet glans.

Se pa billedet af ild agat nedenfor og sammenligne det du ser pd dens overflade med det, som du ser pa
et nyvasket og terret drikkeglas. Dette billede i1 tankerne ber vare en stor hjelp 1 forbindelse med
vurderingen glans af en smykkesten.

Pyrit: metal;
diamant: Adamantine (som diamant),
zircon: subadamantine;
ild agat: glasagtige

Fluorit: subvitreous;
nefrit Jade: fedtet,
rav: harpiksholdig
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Perle: perleagtig;
Tigergje: silkeagtig,
granit: kedelig

Gennemsigtighed

Gennemsigtighed i en smykkesten er en af de mest direkte observerbare og velkendte egenskaber.

Gennemsigtighed (eller mangel pd samme) er ath@ngig af, hvor meget lys der gér gennem stenen, og
pavirkes ikke kun af den kemiske og krystallinske egenskab, men ogsa af dens tykkelse og, som i tilfael-
det med glans, ved indeslutninger og overfladens tilstand. I diskussionen og eksemplerne, der folger ne-
denfor, vil vi se pa den potentielle storst mulige gennemsigtighed af en art i almindelighed, snarere end
den faktiske gennemsigtighed fra individuelle prover.

Nér lyset rammer overfladen af en smykkesten, er der kun tre muligheder (med hensyn til
gennemsigtighed). Enten bliver det reflekteret, absorberet eller transmitteret. Andelen i hver kategori

bestemmer gennemsigtigheden.
\ REFLECTION

><_
.

ABSORPTION

TRAMEMISEION

Tre muligheder for lys, som rammer en smykkesten: Det kan reflekteres (returneres) fra overfladen, eller
indvendigt kan det blive absorberet eller videresendt.

Refleksion: Lys er reflekteret, nar det rammer en udvendig eller indvendig overflade i en smykkesten og
bliver send tilbage, eller ud af stenen, i retning af observateren.

Absorption: Nar lyset kommer ind en smykkesten og ikke forlader den, siger vi, at det er blevet
absorberet. Lys er en form for energi, og energi forsvinder ikke bare, 1 stedet for det synlige lys er det
blevet konverteret til en ikke-synlig form for energi, i de fleste tilfelde varme.

Transmission: Lys, der gar gennem en smykkesten og forlader den i en anden retning end mod
observateren, siges at have varet videregivet.
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Spergsmalet om gennemsigtighed (med faktorerne, refleksion, absorption og transmission) er faktisk
mere kompliceret end det kan synes i forste omgang, fordi det er taet forbundet med en stens farveegen-
skaber. I gjeblikket vil vi vare tilfreds med folgende beskrivelse:

Opak: Intet lys transmitteres.
Gennemskinnelig: Noget lys transmitteres.
Transparent: En stor del af lyset transmitteres.

Udtrykket "semi" er undertiden tilfojet for at beskrive mellemtilstande, og giver yderligere kategorier til
de tre grundlaeggende.

Citrin: transparent,;
Prehnit: semi-transparent,
krysopras: gennemskinnelige,
Sugilit: uigennemsigtig

Inden for en bestemt art smykkesten, er det ofte de mest gennemsigtige stykker, der er de mest
veerdifulde. For eksempel, krysopras vist ovenfor, og som generelt er semi- til fuldt gennemsigtige,
man finder lejlighedsvis stykker, der er semi-transparente. Disse er meget beundret og scelge til hojere
priser. Det samme kan siges om nefrit og jadeit Jader hvor prisen (inden for samme farve) kan eskale-
re dramatisk baseret pa nuancer af gennemsigtighed. Ligeledes perler, der normalt er uigennemsigti-
ge, og Sugilit afbilledet ovenfor, findes der lejlighedsvis halvgennemsigtige til gennemskinnelige styk-
ker (kaldet ""gel sugilite"), der er hajt veerdsat.

Farve

Farven pa en smykkesten bestemmes ved selektiv absorption af nogle af lysets belgelengder. Vi ved, at
det der forekommer os som hvidt (eller farvelest) lys faktisk bestar af lys i forskellige farver. Isac
Newton var den forste til at demonstrere dette tilbage 1 det 17. arhundrede.

Infrated Tltrawolet

Forskere var 1 stand til at vise, at lysets farve er en funktion af dets bolgelengde. I ovenstiende diagram,
viser balge-formen belgelengden af de forskellige dele af hvidt lys. Bemerk, at afstanden pa disse eger
mod den rode ende af spektret og mindske mod den violette ende. Bolgelengder er meget sma, og vi har
ikke hverdagens malinger til at beskrive dem. En nanometer (nm) er en milliarddel af en meter, og er en
passende storrelse til dette brug. Ved at bruge denne terminologi, sd strekker den del af den
elektromagnetiske energi spektrum, som vores gjne og hjerne tolker som lys, sig fra omkring 700 nm pa
den lange (rede) ende til omkring 400 nm pa den korte (violette) ende.
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Synlige lysspektrum (nm)

e 700 til 630 =rod

e 630 til 590 = orange
e 590 til 550 =gul

e 5501t 490 = gron

e 490 til 440 =bla

e 440 til 400 = violet

Selektiv Absorption: Farven pa de fleste ting, altsd ogsa smykkesten, er et resultat af en proces, der kal-
des "selektiv absorption". Lad os tage et eksempel: Antag at du har en gul skjorte pa - Hvorfor er den
gul? Fibrene og farvestofferne i den absorberer kun nogle af belgelengderne i det hvide lys, der rammer
dem, primeert i den rade, orange, gron, bla og violette ende. De belgelengder, der er tilbage (det gule) er
reflekteret tilbage til gjet pa observateren, hjernen fortolker lysenergien af denne belgelengde, som det
vi kalder gul. Jeg er sikker pd, at du kan se, hvordan en skjorte kan vaere gulgron eller orangegul, hvis
belgelengder lidt kortere eller lengere end gul ogsa blev afspejlet, og red eller bl, hvis det havde et helt
anden menster af selektiv absorption. Med uigennemsigtig genstande, er det farven af reflekteret lys, vi
ser. Med gennemsigtige og gennemskinnelige bestér den farve vi ser af en blanding af belgelengder der
reflekteres og transmitteres.

Lad os se om vi kan samle oplysninger om en farves gennemsigtighed:

*  Gennemsigtighed vil athenge af den relative andel af lys, der reflekteres, transmitteres og
absorberes af en sten. Farven pa stenen, vil athenge af, hvad der reflekteres eller transmitteres
efter selektiv absorption har fjernet en del af frekvenserne.

* Huvis ingen af belgeleengderne optages: vil stenen vare farveles, hvis den er gennemsigtig, og
hvid hvis den er uigennemsigtig.

* Huvis lige mangder af hver belgelengde absorberes: vil stenen vaere gra.

* Huis alle belgelengder absorberes lige og fuldstendigt: vil stenen veare sort.

* I farvede sten: Vil vi se en blanding af belgelengder, der ikke absorberes, og som vil give os en
farvet transparent, gennemsigtige eller uigennemsigtige sten.

Atomerne (eller ioner), der skaber farve i en sten kaldes "chromophores”. Nogle af de mest almindelige
chromophores i smykkesten er atomer af titanium, vanadium, krom, mangan, jern, kobolt, nikkel, kobber,
kvealstof, og bor og deres forskellige ioner.

(Et nyt, udefineret udtryk "ion" har sneget sig ind her, s& lad os beskaftige os lidt med det). Atomer er
lavet af mindre partikler: protoner, neutroner og elektroner. Protonerne har en positiv ladning (+) og
elektroner en negativ (-). I atomer, som ilt, jern og andre, hvor antallet af protoner og elektroner er lige
store, vil gor dem samlet set til en neutral instans.

Det er tilstreekkeligt at sige, at kemiske og fysiske begivenheder forekommer og at disse kan tilfoje eller
treekke elektroner fra atomer, hvilket gor dem til negativt eller positivt ladede elementer kaldet ioner. Fe
er den kemiske betegnelse for en neutral jern atom, Fe? er en jern-ion (et atom af jern, som har mistet to
af sine elektroner), Cl = er en klor atom, der har fdaet en elektron , o.s.v. Det vigtigste punkt for dig at
forstd, er, at begivenheder, der opstar i "livet" af smykkestene og mineraler kan cendre deres ioniske til-
stand fra deres konstituerende atomer og ioner, og dermed pavirke deres farve.

Tilbage til det vasentligste punkt, tilstedevearelsen af forskellige chromophores, samt visse oplysninger
om den tredimensionelle struktur af selve materialet, forarsager selektive absorption, hvilket igen
forarsager farve. Sagt pd en anden made, bade tilstedevarelsen af bestemte atomer og ioner, samt
specifikke Krystal "fejl" sdsom manglende eller ekstra atomer, omrader med kompression eller ridser,
kan fungere som agenter for farve i smykkestene.
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Idiokromatisk kontra Allokromatisk

Med hensyn til kilden til deres farve, falder smykkesten i to kategorier: allokromatisk og Idiokromatisk.
Idiokromatiske stene far simpelthen deres farve fra kemien i deres grundlaeggende formel. P4 grund af
denne kendsgerning, vil sddanne stene altid optreder 1 forskellige nuancer af samme grundfarve. Den
anden gruppe (mere almindelige) er allokromatiske, hvilket betyder, at kemien i deres grundleeggende
formel, ikke forarsager selektiv absorption i ren form, de er hvide eller farvelese. I sten af denne art er det
sma spormeangder af urenheder, der fungerer som chromophores. Sddanne sten forekommer i farvelase
former, ligesom 1 en rekke andre farver, athaengigt af arten og sterrelsen af de "forurenende stoffer" 1
dem.

Jeg tror, du nok ville fi protester fra en person, der beundrende sin smukke bla safir, hvis du kalder
smd meengder af titanium og jern, som giver det pdageeldende farve, "forurenende stoffer”

Nogle eksempler pa idiokromatiske smykkesten er: peridot indeholdende jern, (Fe), rhodochrosite med
mangan (Mn) og cuprit og malakit der indeholder kobber (Cu).

Idiokromatiske smykkesten

Peridot (Fe™) rhodocrosit (Mn), cuprit (Cu™), malakit (Cu*?)

Hej vent et gjeblik, siger du - cuprit er red, malakit er gren, og begge indeholder kobber! Hvad vil det
sige? Velkommen til den vidunderlige verden af smykkestens farver!Det er ikke helt sd simpelt som:
dette element giver denne farve, og dette element giver en anden farve. Hver smykkestens farve
bestemmes af et samspil mellem dets kemiske sammensatning (herunder ionisk tilstand af chromop-
hores) og dets struktur.

For yderligere at uddybe dette: nogle Smaragder er grenne pd grund af kromindhold, mens andre far
deres gronne farve fra vanadium. S4, jern (som i peridot), krom, vanadium eller kobber kan hver for sig
veere ansvarlig for det gronlige i en sten. Men pé den anden side, i korund ger krom rubiner rade, og jern
1 kalcedon gor karneol orange, men 1 safirer giver det os gult. Desuden far grenne zirconer og grenne
diamanter deres farve ikke fra chromophores, men fra krystal defekter.

Allokromatiske smykkesten

Nogle eksempler pa allokromatiske smykkesten er: Beryl, korund, kvarts, grossular granat, turmalin,
topas, spinel og nefrit jade. I nogle tilfeelde er "rene" materiale de mest almindelige, og har derfor den
laveste 1 vaerdi (korund, kvarts, beryl og topas er i denne kategori), men 1 andre, i ren form er sa sjeldne
at de har en hej verdi som samlerobjekt . Dette gaelder isar i tilfelde af grossular granat, turmalin og
nefrit jade. Farvelos spinel er sd sjelden, at det bogstaveligt talt ikke er fundet 1 naturen, og vi ved, det
kan eksistere, fordi farvelose syntetiske spinel er lavet i laboratorier.

Et godt eksempel pa en allokromatisk smykkesten er arten korund. Ren Al,O; er farveles, som 1 hvid
safir, men hvis vi bare tilfejer en lille smule jern til blandingen sa far vi gult eller orange “fancy safir”.
Bland jern med en smule titanium, og vi far den kendte bla sten, og hvis krom er chromophor, si er
korunden red og hedder Rubin.
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Allokromatiske smvykkesten (i deres rene tilstand)

Farvelos Beryl (Goshenite) "hvid" safir,
farvelos kvarts (bjergkrystal);
farvelos grossular granat (leucogarnet)

Allockromatiske smykkesten (i deres urene tilstand)

Beryl: Smaragd (krom eller vanadium) korund: safir (titanium og jern), kvarts: karneol (jern), granat:
Spessartite (mangan)

Andre farvekilder: Nogle smykkesten fir deres farve (eller den tilsyneladende farve) fra synlig til mi-
kroskopiske indeslutninger af andre mineraler. Et af de smukkeste af alle kalcedoner, ofte kaldet "perle
silica", men mere korrekt kaldet "chrysocolla kalcedon" har en levende blagren farve. Kvarts krystaller er
faktisk farvelese, men i blandt dem er sma krystaller af det blagrenne (meget blade) mineral, chrysocolla.
Helhedsindtrykket, 1 de bedste prover, er en gennemskinnelig farvet chrysocolla men med kvarts
holdbarhed.

I sorterne kendt som jordber- og hindbarkvarts, vil synlige partikler i red eller red-orange hamatit 1 den
farvelose kvarts, skabe en lyserad, orange eller rod smykkesten, atha@ngig af mangden af partikler.

Indeslutninger

Chrysocolla kvarts, jordbeer kvarts
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Monstre i farve: bind / zoneinddeling

En af de mest almindelige egenskaber i nogle af de aggregate smykkestene er tilstedevaerelsen af
menster. Da disse stene er dannet af meget sma enkelt krystaller, kan vi nemt forestille os tilstande, hvor
forskelligt farvede puljer eller partier af bittesma krystaller indgdr som bénd, prikker eller andre menstre.
Agater og Jaspis er de mest almindeligt kendte stene med staerke menstre.

Det ofte sker, at enkelt krystal stene udsettes for skiftende vilkér i lobet af deres vaekst. Disse kan ogsd
vise band eller zoner af forskellige farver eller nuancer af samme farve. Nér disse er dramatiske og
attraktive er de meget eftertragtede, men langt mere almindeligt er det at stene af denne type har
ubestemmelige, pletvis, eller udlagte farve, og anses for ringere end mere jevnt farvede stykker.

Aggregater med menster

Zebra agat, billede jaspis, Mookaite jaspis, karneol, lavendel agat, dalmatiner jaspis, regnskov jaspis

Enkelt krystal smykkesten med flotte farvezoner

Ametrine, multi-farve turmalin, vandmelon turmalin
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Farvebeskrivelser af kulorte sten

Der er tre aspekter til en formel farvebeskrivelse af kulerte sten: nuance, tone og meetning. Ved hjelp af
disse tre, kan man lave en meget detaljeret og nuanceret farvebeskrivelse, der kan kommunikeres mellem
gemmologer, guldsmede og smykkestens opkebere. Lad os tage dem en ad gangen:

Nuance: Farven pé en sten er dens grundleeggende placering i farvespektrum: red, orange, gul, gren, bla
eller violet - men det omfatter ogsa alle mulige mellemstader som svagt gulligt orange eller moderat
blalig-grenne.

Tone: Tonen 1 en sten, er dybest set, hvor lys eller mork farven er, uathengig af dets nuance, og gér fra at
vare sé lys at den nasten er farvelos, til s& mork at den nasten er sort.

Metning: Det mindst hyppigt anvendte aspekt af en smykkestens farve er "matning", som er et mal for
renheden af farven, d.v.s. den relative tilstedevarelse eller fraver af gra eller brune nuancer. Det viser
sig, at i de fleste tilfeelde, sd leenge nuance og tonen er rimeligt paene, er det graden af maetning af farve,
der satter den primeare verdi af smykkestenen.

Du kan sperge, hvorfor farven beskrivelse skal vere s formaliseret? De vasentligste arsager er angivet
nedenfor:

* Smi farveforskelle betyder mange penge! I den ophgjede verden af smykkesten og
smykkekendere, kan nuller fgjes til priser baseret pa, hvad der ligner sma forskelle i farve for re-
sten af os.

* Almindeligt anvendte adjektiver er subjektive og kulturelt baserede: Uden nogle system med at
legalisere farve beskrivelser, er det meget vanskeligt at kommunikere farveoplysninger effektivt.

* For eksempel: Giv tre af dine venner et umarket farvekort og bed dem om at vise dig "kongebla"
eller "limegren", eller medium orange. Jeg kan garantere dig for at du far tre markant forskellige
farvevalg fra hver af dem. Derudover behover limefrugter ikke vere en velkendt frugt i det land,
hvor du ensker at kebe en smykkesten, eller kongelig der kan vere forbundet med gul, og ikke
bla.

* Farve hukommelse er notorisk updlidelig. Uden et system, hvor pracise farvekoordinater kan
registreres, er der ringe chance for at gore et godt stykke arbejde der matcher en ny brik til en ek-
sisterende.

* Et par simple gvelser kan verificere dette udsagn: Du har en dejlig solrig gul maling 1 kekkenet,
men noget af det er hugget ud og skal repareres. Du gar til malerforretningen og finder farven fra
et malerkort, der matcher farven fra din hukommelse - Hvor stor er chancen for at du har faet den
rigtige farve? Eller lad os sige, at du ensker at kabe en ny skjorte, der matcher dine yndlings bru-
ne bukser: Held og lykke, hvis du ikke tager bukserne med dig, nir du gér pd skjorte indkeb!
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GIA Farvebeskrivelse / Grading System

Et veludfert, og udbredt system til farvebeskrivelse er udviklet af GIA (Gemological Institute of
America). Selv om det ikke er universelt, er det velkendt pd verdensplan, og grundlaget for de fleste
formelle smykkestensbeskrivelser og evalueringer i USA og Europa.

Da bolgelengderne péd farver graduerer ind 1 hinanden i forsvindende smé @ndringer, er der et uendeligt
antal nuancer, der potentielt kunne beskrives. De fleste af disse nuancer ville kunne skelnes fra hinanden
for vore gjne, s& GIA har lavet en gruppe af 31, som mennesker med normalt farvesyn (og nogen
treening) kan skelne. Settet af plastik perler pd nedenstdende model er en reprasentation af disse 31.
(Det skal bemarkes, at GIA har taget nogle friheder med det traditionelle "Roy G. Biv" spektralfarver, de
har slette indigo, og tilfeje lilla efter violet. I sattet nedenfor skal du se rad, orange, gul, gron, bla, violet
og lilla. Mellemfarverne er beskrevet ved ord som let, moderat og staerkt til at angive en spektral nuance
modifikation til forskellige grader pd hver side af dem pa spektret. Det anerkender ogsé nuancer, som er
ngjagtig 50/50 blandet s& som red-orange og bld-grenne.

Nuance

Gia's 31 grundleggende smykkestens nuancer

Nuance bestar af de centrale (eller spektral) farver plus adjektiver, der beskriver nuancen og graden af
den sekundere farve, hvis nogen. For eksempel: en anelse lilla red, symboliseret ved "sl p R" (sl for
grad, p for den sekundzre nuance (lilla), og store bogstaver R for den primare nuance, (red):. Beskri-
velsen sterkt gulgrent "st y G "skal afkodes efter samme logik.

Hvis du synes, at det ser ud som om der er flere trin i den bld og gronne i displayet ovenfor, end i de
andre farver, har du ret. Det menneskelige oje er bedre til at kende farveforskelle i den del af spektret,
som dette system netop tager hensyn til.
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Tone

Hver af de 31 nuancer findes i en reekke af toner fra nasten farvelgs til naesten sort. GIA marker tonerne
som 0 - 10. 0 (vises farvelgs), 1 (ekstremt lys,) 2 (meget lys), 3 (lys), 4 (medium lys), 5 (medium), 6
(medium merk), 7 (merk), 8 (meget morke ), 9 (meget meorke), 10 (vises sort).

Nedenstaende figur repraesenterer den 2-8. del af dette interval, der i langt de fleste tilfaelde er intervallet

for omsaettelige farvede smykkesten. For de fleste arter ligger de mest vaerdifulde toner indenfor 5-6 pa
skalaen.

20600066

GIA's tone skala fra 2 (meget lys) til 8 (meget mork)

Mztning

Endelig er det tid til at gennemgéd de mest subtile aspekt af farver, farvemaetning: i en vis forstand kan
man sige, at det er i hvor hej grad de ovrige spektralfarver mudrer en nuance op. Tenk péd en dase ren
rod maling og begynde at tilfoje forskellige mengder af alle de andre farver - jo mere du tilfejer af de
andre spektrale nuancer, des brunere vil den rede farve blive. Nu gor du det samme med en dése af ren
bla: Jo mere du tilfejer des mere gré vil den bld blive. Varme farver bliver mere brunlige, mens kolde
farver bliver mere gra. Derfor skelner GIA's system mellem kolde og varme nuancer.

Varm nuancer = gron gennem rode (desaturerede til brun)
Kolde nuancer = lilla gennem bla (desaturerede til gré)

Seks grader indregnes fra: 1 (brunlig / grélig), 2 (let brunligt / graligt), 3 (meget let brunligt / graligt), 4
(moderat sterk), 5 (staerk), 6 (levende)
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I tallene nedenfor kan du fa en bedre idé om meetningen effekt ved at se pd den flade ende af plast
perlerne, snarere end perle enden.

@

Al

GIA's seks grader af kold farvemcetningsforogelse

Nar man skal gives en smykkesten en formel farvebeskrivelse med ord, s kan smykkestenen nedenfor

siges at vaere: medium mork, let gralig, bla-violet. Det lyder mere naturligt at s@tte tonen, farvematning
og farveglad i nevnte reekkefolge.

I en numerisk beskrivelse, som kreves 1 officielle perle sorterings dokumenter, ville rekkefolgen dog
vaere: farvetone, tone og matning, siledes: BV 6 /2

lolit: i ord: medium mork, let grdlg, bla-violet = officielle grade: BV 6/ 2
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Lysets adfserd

1: Brydningen
Vi ved alle, at lysets hastighed anvendes i kosmiske malinger. Nér vi taler om lysets hastighed i astro-

nomiske sammenheng taler vi om lysets hastighed i et tomrum (vakum), men lysets hastighed nedsettes,
nar det bevager sig igennem stof der er tykkere end vakum.

Luft er ikke et vacum, sé lysets hastighed bliver altsd nedsat nar det fra det ydre rum gar igennem vores
atmosfaere. P4 samme made taber lyset hastighed nar det gér igennem et materiale tykkere end luft, og
dette geelder ogsa vore smykkesten. Hvis en lysstrale rammer smykkestenen fra en hvilken som helst
vinkel bliver den bgjet af samtidig med, at den taber hastighed. Hvor meget hastigheden bliver nedsat
atheenger af smykkestenens tethed, og hvor meget den bliver afbgjet afhenger bade af tethed og dets
indfaldsvinkel.

Forholdet mellem lysets hastighed i luft, til lysets hastighed i en smykkesten, kaldes stenens bryd-
ningsindekset eller RI. Den adskiller sig, til tider dramatisk, mellem stenarter, og er en af de mest nyttige
kriterier til stenidentifikation. I naturlige sten varierer det fra omkring 1,2 til 2,6 og kan i de fleste
tilfeelde, méles med et instrument kaldet et refraktometer.

REFRACTION: SLOWING

REFRACTION

. .Y

'

Ndr en lysstrdle rammer en smykkesten, vil den fd nedscettelse af hastighed og normalt ogsd fa en
afbojning.

2: Spredning
Spredning, er adskillelsen af hvidt lys 1 dets spektrale farver. Det kan vise sig som pletter af red, blé eller
gron, der flimrer nér stenen drejes.

Arsagen til dette fznomen er den differentierede brydning (bejning) af de forskellige belgeleengder af
lys, ndr de gir gennem en sten. Rod (lang belgelengde) bgjer mindre, violet (kortere belgelengde)
bejninger mere. Dette bevirker, at farverne bliver adskilt. Selv om spredning, teoretisk, forekommer i alle
smykkestene, athenger graden af materialets RI.

De ngojagtige tal for spredning kan omhyggeligt méles i laboratoriet ved hjelp af sarligt udstyr, og
derefter beregnet som forskellen mellem RI af radt og violet lys. Spredning i smykkesten varierer fra
0,007 til 0,280.

Uden for laboratoriet, kan spredningen generelt bedemmes visuelt, uden instrumenter, blot som: let,
moderat, sterk eller meget sterk. Graden af synlige spredning er pavirket af materialet (pa grund af RI),
men ogsa farve og eventuel tilskaering.

Generelt, jo tattere en sten er, des storre spredning. Lyse farver, og stejle vinkler eger visningen, mens
morke farver og flade vinkler aftager den.
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WHITE LIGHT ENTERS

P

DISPERSES ASIT
REFRACTE, THROUGH
AMNGLED SURFACE

AEFLECTS

Spredning af hvidt lys, nar det forlader en smykkesten

Eksempler pa smykkestene med mindre sprednings potentiale: Fluorit (0,007), almindeligt glas (krone el-
ler silica glas) (0,010), og kvarts (0,013). Uanset farve eller snit, vil disse stene ikke give synlige
spredning, da effekten er for lille.

Dem med moderat potentiale til spredning omfatte: turmalin (0,017), korund (0,018) og spinel (0,020).
Sadanne stene viser sjeldent synlig spredning, men med lyse eksemplar af betydelig storrelse med meget
stor vinkel, kan det lade sig gore.

Eksempler pa det kraftigste spredning er: zircon (0,038), diamant og Benitoite (begge 0,044), og cubic
zirconia (en syntetisk), (0,066). Stene i denne serie vil normalt vise spredning. Undtagelser kan vare de
meget morke farver, eller sma stykker skaret med forholdsvis lav krone vinkel.

Af meget sterkt spredning kan navnes: sphalerite (0,156), strontium titanite (en syntetisk) (0,190) og
syntetisk rutil (0,280). Der ville veere meget fa tilfeelde, hvor en sten i denne gruppe ikke udviser bety-
delig spredning.

Benitoite og sphalerite, begge med slibninger og farver,
der giver mulighed for, at deres spredning kan ses.

Diamant en smykkesten beundret for sin spredning.
Diamant er den mest kendte smykkesten, der viser spredning, og det er et af denne stens mest tiltalende

egenskaber. Succesen for enten en fysisk eller menneskeskabte diamant efterligning, athenger 1 hej grad
af, hvor godt den efterligner diamantens egenskaber.

- 64 -



For de sene 1950'ere da de forste syntetiske diamanter kom pd markedet, var valget begrenset til glas,
folie-backed glas, eller blandt krystallinsk smykkestene: hvid safir, hvid Beryl, hvid topas eller hvid zir-
kon. Af denne gruppe, var zircon den bedste efterligning pa grund af dens spredning, der var meget
teettere pa diamanten end nogen af de andre.

En hel del syntetiske sten er fremstillet siden da, men kun én er lige tilpas, og det er cubic zirconia. Selv
om dens sprednings tal er lidt for hejt, er forskellen 1 smé storrelser ikke indlysende. YAG pa den anden
side er uden merkbar spredning og ser meget "glasagtig" ud, mens syntetisk rutil og strontium titanite
har alt for meget spredning til at se overbevisende ud.

Det forste sat billeder nedenfor viser henholdsvis de to mest overbevisende naturlige og menneskeskabte
efterligninger. Det andet sat viser en gruppe pa tre midlertidigt populere, men ikke overbevisende
syntetiske.

Succesfulde efterligninger: hvid zircon (naturlige) og syntetiske cubic zirconia -
neesten den rigtige meengde af spredning

lkke overbevisende efterligninger: YAG, (for lidt) syntetisk rutil og strontium titanite (for meget)

- 65 -



3: Lys er pavirket af en smykkestens optiske egenskaber

Der er to grupper af smykkestene med hensyn til lysbrydning, de siges at have en "optik karakter": SR
eller DR.

SR stér for (Single refractive) enkelt brydning. I sddanne materialer, forbliver en enkelt lysstrale der
treenger ind 1 stenen som en enkelt lysstrdle med et enkelt brydningsindeks (rejser med samme hastig-
hed), uanset retningen, hvorfra den kom ind. I denne gruppe finder vi alle amorfe smykke materialer,
sésom opal, glas, rav, osv. samt alle krystallinsk smykkestene tilherende cubic (isometriske) systemet. De
hyppigst forekommende stene af det kubiske systemet er: diamant, granat og spinel.

Smykkesten, hvis optiske karakter er SR: diamant, granat og spinel (cubic system), opal (amorf)

DR (double refractive) star for dobbelt brydning. I sddanne stene, vil en enkelt lysstrale, ndr den rammer
stenen, blive opdelt i to separate straler, som derefter rejser vinkelret pa hinanden. Hver af disse lysstraler
tager en anden vej gennem krystallet og har dermed sit eget tempo. Sddanne stene har to RI, en for hver
halvdel af den oprindelige strale. I denne gruppe er alle stene af det ikke-kubiske krystal system.

DR smykkesten: amblygonite (triclinic), citrin kvarts (trigonal), perle (orthorhombic), scheelite
(tetragonal)

Vigtig note!

Hver DR sten, baseret pa oplysninger om deres krystalstruktur, har en eller to retninger, i hvilke lys, der
kommer ind opferer sig. Disse retninger er kendt som "optiks akse". Arter med en enkelt akse er kendt
som "enaksede" og dem med to, er logisk kaldet "biaksiale".

4: Pleochroism (Mange farver) Dichroskop

Som vi ved, deler DR smykkestene lys i to vinkelrette straler, der hver tager forskellige veje gennem
krystallet. Et resultat af dette er dobbeltbrydning, en anden er pleochroism, der er en egenskab ved DR
smykkesten, som resulterer i, at de viser forskellige farver eller forskellige nuancer af samme farve, nér
de ses 1 forskellige krystal akse retninger.

Hvordan kan det vaere? Taenk igen pa krystalgitteret hos en DR sten, lavet af ngje fastlagte atomer, med
fast afstande og teethed, der kan variere athengigt af retning. Hvis to straler af lys tage en forskellig vej
gennem dette gitter, kan de blive pavirket forskelligt af selektive absorption og fremkomme med
forskellige farver.
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Denne effekt kan vere svag, moderat eller sterk, athengigt af arten af smykkesten, de involverede
farver, og ogsé stykkets farvetone. Et meget let stykke af arten pleochroic vil vise effekten mindre ty-
deligt end et mere farvestrdlende stykke. Med mindre effekten er ekstrem (som det er i iolit og Anda-
lusit). Man ser det generelt ikke i tilslebne sten, fordi bgjningen og blandingen af lys forarsaget af interne
refleksioner fra facetter og kanter blander farverne sammen og tilslerer det .

Dichroic smykkesten (som korund) viser to forskellige farver, mens trichroic sten (som iolit) viser tre.

Pleochroism vil ikke ske i SR sten, heller ikke i DR smykkestene, nar man ser gennem en optisk akse ret-
ning.

I de fleste tilfelde kan pleochroism bedst ses ved hjelp af et instrument kaldet en dichroskop. Dette
dygtigt lavede lille veerktej bruger et stykke farveles calcit til at opdele det indkommende lys i to straler,
der bliver fanget af sma spejle placeret indeni, sa de reflekterer hver af de to straler ved siden af hinanden
i visningsvinduet. Denne placering giver seeren mulighed for samtidig at se lys, der har rejst to
forskellige veje gennem stenen eller krystallet, der vises. Alt hvad der behoves for at bruge dette in-
strument er en god lyskilde, og en gennemsigtig til gennemskinnelig smykkesten.

Nedenfor kan du se en dichroskop (6 cm. lang), og et simuleret billede af en rubin, som det ser ud
gennem dichroskopet. For tydelighedens skyld har jeg fremhaevet farveforskellene, men de er ikke helt s&
tydelige i virkeligheden. Rubin har en orange-red farve akse, og en lilla-rad farve akse.

Calcit dichroscope, simuleret billede af en rubins karakteristiske pleochroism som det ser ud gennem et
dichroskop

Man ber se den smykkesten der testes med dichroskopet fra flere forskellige retninger, fordi:

1. Nogle retninger vil vare i en optisk akse retning, hvor der ikke vil blive vist nogen pleochroism,
selv om stenen var pleochroic. S& hvis du bygger din konklusion pa én retning, ville der vere en
stor risiko for fejl

2. Kun to farver bliver vist ad gangen, sd selv om dichroisme kan spores fra en enkelt retning,
kreever det mere end én retning for at se alle tre farver i en trichroic sten.

Steerk pleochroism kan komplicere orienteringsprocessen for en stensliber og give en guldsmed pro-
blemer nar han skal indfatte stenen. Stensliberen ensker, at den mest attraktive farven skal der vises, nar
man ser igennem stenen. For eksempel har iolit en dejlig bla-violet akse, en der er grd, og en tredje, der
er en ner farveles, lys gul. Fa kebere er interesseret 1 en gra eller nasten farvelgs iolit.

Et stort antal af turmaliner har en akse, som er uigennemsigtig sort! De andre retninger kan vise en dejlig
gron eller pink, men hvis stenen ikke er slebet sd den forhindrer lys 1 at hoppe fra den sorte retning ind 1
den grenne eller lyserede, vil farven i det ferdige sten se forfardeligt ud - en mudret brun. For at
forhindre dette, er en sarlig "turmalin cut" blevet udviklet, hvor siderne af de uenskede aksen er skaret
sa stejl (ca. 70 grader), at lyset fra dem er forhindret 1 at afspejle sig tilbage i stenen. Dette efterlader en
smykkesten med proportioner, der ikke passer ind i standard indfatninger. Smykkekunstnere har vaeret
nedt til at udarbejde en sarlig "turmalin montering" (som ses nedenfor) til at holde sddanne stene.
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Pleochroic smykkesten: en iolit der viser en masse af sine uonskede gra akser, en iolit orienteret til at
vise en neesten ideel bld-violet, en "turmalin slebet" sten monteret i en "turmalin montering"

Tanzanit sten, som rd er trichroic, men efter deres standard opvarmnings proces far de en bld og en lilla
akse. Bla sten har en hgjere per karat verdi end lilla, men desverre kreever krystalgitteret, at det storste
udbytte kommer ved at skare en lilla smykkesten. Stensliberen méa s& skabe balance mellem disse to
faktorer og forsege at orientere stenen for at skabe den storste, bedste farve, og mest verdifulde sten ud
fra et individuel stykke ré sten.

I nogle sten, is@r Andalusit er alle farverne attraktive (brunlige nuancer af gront, redt og gult) og
blandingen af dem i den feerdige smykkesten anses for enskvaerdigt.

Pleochroic sten: en Tanzanit med den lilla farve dominerende, en Tanzanit med den bld farve
dominerende, Andalusit med alle dens farver.

5: Lysets Polaritet og Optiske egenskaber i smykkesten

Lysstraler fra omgivelserne eller fra standard menneskeskabte kilder vibrerer i alle retninger vinkelret pé
deres individuelle udgangspunkt. De siges at vaere ikke-polariseret. Med hensyn til denne vibration, kan
lys blive pavirket af smykkematerialer, som det rammer, pa to forskellige mader:

Med DR materiale, hvor hver af de to lysstraler, der skyldes opsplitningen af en oprindelig stréle, nu
vibrerer i kun ét plan: de siges at vaere "plan polariseret". Lys gér ind i en sten ikke-polariseret og
kommer ud polariseret. (Undtagelsen er lys, der beveaeger sig gennem en sten i en optisk akse retning.)
Nar vi taler om sadan et par polariserede straler, er det praktisk at kalde den ene E / W strilen (@st / vest)
og den anden N / S strilen (nord / syd).

SR materialer har ikke en sadan virkning, lyset forbliver ikke-polariseret, nar det gar gennem en sten. Det
vil sige, lys gar ind og kommer ud af smykkestenen ikke-polariseret. Man kan ogsé sige, at lyset kommer

ind 1 smykkesten vibrerende i alle retninger og kommer ud pa samme made.

Denne egenskab er en, der er nyttige i sten identifikation og let kan pavises med et instrument kaldet en
polariskop.
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Light vibrates in all
directions perpendicular
o its direction of travel

As light enters a DR gem, like sapphire
the beam is split and each part is “plane
polaiized”: il now vibrales in only one plane
either “N/S" or “EM"

When light enters an SR gem,
like garnet, it remains unsplit and
unpolarized

Kort opsummering af SR kontra DR smykkesten

1 enkelt brydning (SR) smykkestene, forbliver lys der kommer ind som ikke-polariseret, og rejser i alle
retninger gennem krystaller med samme hastighed. Der er et brydningsindeks (RI), ingen dobbelt-
brydning og ingen pleochroism. SR-sten kan veere amorf eller fra det kubiske krystal-systemet.

I dobbelt brydende (DR) smykkestene, bliver lys spaltet i to vinkelrette polariserede strdler. Hver strdle
rejser med sin egen hastighed og har en separat RI som afhcenger af retningen. Sadanne smykkestene
har dobbeltbrydning og kan vise pleochroism. En DR sten kan tilhore enhver krystal system, bortset
fra kubiske. Alle DR-sten har enten en (enaksede) eller to (biaksiale) optiske akse retninger, i hvilken
de vil optreede som SR.

Tip: nér det drejer sig om krystallinsk smykkestene, hvis du husker diamant, granat og spinel som
SR, sé er stort set alle andre krystallinske smykkestene du sandsynligvis er stedt p4, DR. Sa hvad
er de optiske egenskaber for topas? ametyst? enstatite? diopside? osv. osv. Det er let: Er de dia-
mant, granat eller spinel - Nej, si er de en DR!.
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Testning af optiske egenskaber

Forskellige modeller af et polariskop.

Polariskop

Den nemmeste made at teste en sten for optiske egenskaber er ved hjelp af et polariskop. Det er sam-
mensat af to polariserende linser med en lyskilde under dem. Hver linse overferer kun lys, der vibrerer 1
en enkelt plan, enten N/ S eller E/ W.

Nar lyset 1 bunden er tendt, vil der blive produceret normalt upolariseret lys, som bliver polariseret, lad
os sige N / S, nar den passerer gennem det nederste linse. Den egverste linse kan drejes frit. Hvis den
overste linse er parallel med den nederste (ogsd N / S), sd vil lyset trenge gennem det, og vi ser en tendt
felt. Billedet nedenfor er et billede som er taget igennem den gverste linse som netop beskrevet.

Polariskop i "aben filter" position
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Hvis den gverste linse bliver drejet 90 grader, vil det N / S polariserede lys fra den nederste linse blive
blokeret af den nu E / W position i den gverste linse. Et kig i et polariskop 1 denne "kryds filter" position
er vist nedenfor:

Polariskop i "kryds filter" position

DR Reaktion: Forestil dig at tage et DR sten og placer den oven pa den nederste linsen, nar filtrene er 1
krydset position. Da vil DR stenen faktisk fungerer som en lille polariserende linse - Den bliver nu en
tredje eller midter polarisator. For hver 90 graders vi drejer stenen, andres polariteten af det lys, der gar
igennem den, E/ W til N/ S, og omvendt. Med en 90 graders drejning vil lys, der for blev blokeret, nu
komme igennem, og vi ser stenen lyse. Drej den 90 grader mere - stenen blinker merkt, da det nu
producerer lys af den modsatte polarisation. Denne reaktion, merk, lys, merke, lys er det, der er
karakteristisk for DR sten.

SR Reaktion: Meget mindre imponerende, men lige sé sigende er reaktionen fra en SR sten. Placer en
SR sten pa bundfilteret (med polariskopet i den krydsede filtre stilling) og det er morkt. Drej stenen 90
grader - stadig merkt. Uanset hvilken retning du vender den, er den altid merkt. Denne type materiale
virker ikke som en polariserende linse, og @ndrer derfor ikke polaritet af det lys, der gar igennem den.

Det er logisk for dig at forvente, at eftersom en polariskop forteller en stens optiske karakter, skal det
vise enten en reaktion pa SR eller DR, nar en sten testes. Bdde SR og DR afla@sninger er mulige, som
beskrevet ovenfor, men der er ogsa en tredje mulighed. Visse smykkestene vil, nar de testes som beskre-
vet ovenfor, hverken blinker mork eller lys, eller forblive merke. De er lyse fra begyndelsen og forbliver
lyse uanset hvordan de er vendt! ... Hvad sker der? En sten med denne reaktion er en aggregat.

(Husk, en aggregat er en sten, der bestar af mikroskopiske til sub-mikroskopiske krystaller alle blandet
sammen. Eksempler er forskellige kalcedoner og jade).

AGG Reaktionen: Alle gengse aggregater er DR, det vil sige de bitte sméd enkelte krystaller de er
bygget op af er DR. Men disse smé krystaller er tilfaeldigt orienterede inden i1 et materiale, sa det er li-
gegyldigt hvilken vej du vender dem. Omkring halvdelen af dem er i deres E / W orientering og resten i
deres N / S orientering. Sé drejning af stenen har ingen virkning, da en stor mengde lys gér igennem dem
1 enhver position. Denne reaktion kaldes AGG.

Alle ovenstdende eksempler er langt sverere at sette ord pa, eller at laese og forstd, end det er at ob-
servere og genkende. Lad os gere nogle forseg. P4 billedet nedenfor er tre stykker sten materiale. En er
kvarts, en er glas, og en er kalcedon. Vi iagttage deres reaktioner under polariskopet og se hvad vi kan
konkludere.
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Sten til test: en kalcedon, glas og en kvarts

Preve # 1: Det forste stykke, der skal testes, er den farvelese overst til venstre. Se dens reaktion ne-
denfor: ( Bemark, at du, ved at se pa dens form, kan se hvilke af de tre stykker det er, og at det har veret
drejet cirka 90 grader i det andet billede)

Prove #1 under "krydset filter" i 2 positioner

Preve # 2: De naste stykke, der skal testes, er den lyslilla gverst til hgjre.

Prove #2 under "krydset filter" i 2 positioner

Prave # 3: Det sidste stykke der skal testes, er den lysebrune i bunden.

~ )

Prove #3 under "krydset filter" i 2 positioner

Hvis du husker, at glas er amorf og derfor SR, kvarts er DR og kalcedon er en samle krystal (aggregat),
er det helt klart, hvad der er hvad.

(Hvis du ikke kan se det, er det pa tide, du laeser dette afsnit igen).

-T2 -



Testning af Refraktivt Index (RI)

med vaeske

Anvendelse af vaesker med Kendte RI:. Til denne teknik, der kaldes "Relativ Brydning" bruges vaesker,
hvis RI er kendt. Néar en gennemsigtig sten bliver nedsaenket i en (farveles) flydende vaeske, athaenger det
af stenens RI 1 forhold til vaeskens RI, hvor tydeligt vi kan se detaljerne i stenen. Vi siger, at en sten har
en hgj relief, nér den fremstar skarpt og tydeligt i veesken, og lav relief, hvis den ikke gor. Jo hegjere RI en
sten har 1 forhold til den vaske den er neds@nket 1, des hgjere relief.

1) En sten, der er neds@nket 1 en vaske, hvis RI er et godt stykke under stenens, viser hej relief, stenen
og dens detaljer er klart synlige

2) En sten, der er nedsanket i en vaske, hvis RI er moderat til lidt under stenens, viser moderat til let
relief, de indvendige detaljer og omrids af stenen er svarere at se.

3) En sten, der er neds@nket i en vaske, hvis RI er den samme eller hgjere end stenens, viser ingen relief,
ingen kanter eller indvendige detaljer er synlige. Stenen, hvis farvet, ser blot som et taget farvet omrade i
vasken, og hvis det er farveles, ser den nasten ser ud til at forsvinde!

Ved brug af denne grundleggende idé, kan vi sammenligne relief af to forskellige sten i samme vaske,
eller vi kan teste den samme perle i forskellige vasker. Hver teknik vil give os oplysninger om det
relative brydningsindeks hos stenen.

Tre almindeligt brugte vaesker, der anvendes 1 denne form for testning er: vand (RI = 1,33), et produkt
kaldet "Refractol" (RI = 1,56) og Methyl iodid (RI = 1,74).

veeske der scelges kommercielt til relativ brydning test: RI = 1,56

For vi fortsetter yderligere, s& lad os se en demonstration: nedenfor er en flaske "Refractol" og stenen
petalite. RI af petalite er mellem (1,50-1,51). Se hvad der sker:

Hist, pist veek
Lag marke til synlige refleksioner og detaljer, nir stenen er i luften sammenlignet med, nér det er
nedsanket i vaesken. I Refractol, synes den at forsvinde. Du kan se, at der er noget i kaeberne pa pin-
cetten, men du kan ikke skelne nogen form for detalje.
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Dette skete, fordi stenens RI (1,50-1,51) var lavere end vesken (1,56). Hvis jeg ikke allerede havde
vidst, at stenen var en petalite, men i stedet forseggte at identificere en ukendt sten, ville denne test have
elimineret en lang reekke muligheder.

En anden grund til at sten undertiden nedscenket i sadanne veesker er, at ved at formindske relief og
refleksioner, vil interne egenskaber som farve zoneinddeling, brud og indeslutninger undertiden
fremstd mere klart.

Hvis du nogensinde besoger en butik, hvor de scelger rd sten, kan du se potentielle kobere dyppe de
uslebne sten i vand som forhandleren har stillet frem. Dette for bedre at kunne se det indre af stenen.

med Refraktometer

Brug af refraktometer til at teste RI: Den mest udbredte type af refraktometer kan méle RI af
smykkestene, hvis verdier ligger mellem 1,30 og 1,80. Dette deekker ikke hele spektret af smykkestene,
hvis verdier ligger mellem 1,20 og 2,60.

Hvis der ikke kan afleeses nogen vaerdi (naesten altid fordi stenens RI er over 1,80), siges aflaesningen at
vere "OTL", eller over graenserne, hvilket i sig selv, ofte er en nyttig oplysning med henblik pa
identifikation.

Forskellige refraktometre

Dette er et leekkert stykke udstyr, som dog har mange begransninger, og er vanskeligt at leere at bruge
ordentligt, men det er stadig det absolut mest nyttigt redskab for gemmologer der skal identificere
smykkesten. Den vigtigste del af enheden er en blyholdig glas "hemicylinder", pa hvilken man placerer
stenen hvis RI skal leses. En drébe af meget hoj RI kontaktveske (Methyl iodid mattet med oplest
svovl, plus 18% tetraiodoethylene), er placeret pa hemicylinder for at sikre, at der ikke er luft mellem den
og stenen.

Et system af interne spejle reflekterer lyset, som er blevet bgjet 1 en bestemt vinkel mod stenen, sa det
falder, som en skygge, pé en skala synlig for iagttageren.
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RI Aflaesning:

Kan foretages pa en transparent, gennemsigtige eller uigennemsigtige sten.
* Er bedst fra en flad poleret overflade s& som:

* pa facetterede sten
* ra sten med mindst en poleret overflade
» flade polerede omrader af udskaringer eller ornamenterede stykker.

* Er mest pracise, ndr en monokromatisk lyskilde anvendes.
(kun én belgelengde)
« Dbliver foretaget med stenen i otte forskellige positioner.

Et refraktometer som er klar til at foretage en aflesning

P& billedet ovenfor, er en lyskilde sat til, og den rengjorte sten pd hemicyclinderen med en drébe kon-
taktvaeske er pa plads. Billedet nedenfor viser, hvordan en séddan lesning kan se ud. Lasningen vist er
mellem 1,56 og 1,57. I praksis er det muligt at vaere meget pracis og anslé en tredje decimal.

Pé grund af den differentierede brydning af de forskellige farver i1 hvidt lys, kan aflaesninger opndet med
hvidt lys (som vist ovenfor) vare noget uklar. Ved hjelp af en enkelt belgelengde kilde (normalt gul),
producerer meget skarpere skygger. En SR sten vil give den samme RI lesning i alle otte stillinger da
den ikke har nogen dobbeltbrydning, men en DR sten vil give forskellige RI i forskellige stillinger. Ved at
trekke den laveste fra de hejeste, kan stenens BR beregnes.
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Test af absorptionsspektrum

Spektroskop

Et spektroskop indeholder en prisme (eller en diffraktion rist), som tjener til at sprede indkommende lys.
Lyset der er blevet reflekteret fra stenen og ind i spektroskopet, er blevet spredt for at vise et regnbue
spektrum gennem okularet. Hvis en betydelig selektiv absorption har fundet sted, sa vil visse dele af dette
spektrum mangle eller vare reduceret. Sort eller morke linjer eller bind, indikerer hvilke belgelengder
der er blevet absorberet af stenen. Linjerne kan vare meget forskellige og ganske skarpt angivet, for at
vise at stenen har absorberet meget kraftigt 1 et mindre omrade af spektret, eller bred og utydelig angiver
en mere generel absorption over et bredere band af belgelengder.

Héndholdte modeller er relativt billige, men svert at leere at bruge effektivt, og give en passende be-
lysning. Spektroskopet bruges sammen med en handbog med spektre til sammenligning. Store
laboratorier har hgjteknologiske versioner der anvender speciel belysning (eller andre energikilder, sasom
infrarad eller rontgen), saerlige koling (flydende kvalstof), osv.

1 2 3
Sdledes anvendes et spektroskop

Forskellige modeller af spektroskop

Ved at sammenligne de to spektre nedenfor, er det let at se, hvor karakteristisk et absorptionsspektrum
kan vere. | sddanne tilfeelde kan spektret veere péavirket af arter, farvestof eller endog placering af stenen.
Mindre end 25% af alle stenarter viser dog, klare og utvetydige absorptionsspektre som disse.

zirkon spektrum

almandite granat spektrum
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Anvendelse af et Chelsea, smaragd eller jadeit filter.

Placer stenen pa en hvid papir. Brug en klar lyskilde. Placer filteret tet pa gjet. Filteret kan vaere meget
nyttigt, ndr du bliver konfronteret med mange sten, is@r hvis du har en masse smé sten at kontrollere. Re-
sultaterne med Chelsea, smaragd og jade filter mé ikke anses for at veere afgerende. Brug dette verktoj i
kombination med andre tests. Prov at bekrafte hver enkelt resultat med andre mélemetoder.
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Materiale under Test

Udseende gennem et Chelsea, smaragd eller
jadeit filter. Alt er mork olivengren med
undtagelse af nogle sten indeholdende krom eller
kobolt.

Gren sten

Gron jadeit

Matgron

Jadeit - visse gron farvet enheder

Kan have en rad eller pink farve

Gront glas Mest kedelig gron, et par har redligt sker
Farvet gron agat Radlig til pink eller gron
Demantoid og tsavorite granat Lyserad til lys red

Smaragd - naturlige eller syntetiske farvestoffer krom

Klart rede eller pink til grenlig

Smaragd - naturfarvede vanadium

Matgron

Tourmalin farvet krom

Lys red

Bla sten

Akvamarin

Grenlig-bla

Blat glas farvet kobolt

Dyb red til lysered

Bl safir - naturlige og syntetiske

Mest morkegron

Bla spinel - syntetisk farvet kobolt

Steerk red, orange-pink eller lyserad

BIl4 topas

Gulligt eller i nerheden af farvelost

BIl4 topas

Lys kedfarvet, eller tilsyneladende farveles

Lapis efterligning sinter spinel

Lys red

Red til lyserod sten

Granat - pyrope - almandine

Mork grélig til merk red

Radt glas Morkerad eller inaktive
Red spinel Red
Rubin - naturlige eller syntetiske Rade til meget lys rod

Pink safir

I Mork
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Hardhed efter Mohs skala

Hardhed | Materiale Absolut hardhed
1 Talkum, Svovl 1

2 Gips, Rav 3

3 Calsit, Koral 9

4 Fluorit, Malakit, Rhodocrosit 21

5 Apeatit, Lapis Lazuli, Turkis 48

6 Feltspat, Amazonit, Pyrit, Hematit, Unakit, Epidot 72

7 Kvarts-gruppen 100
8 Beryl, Topas, Spinel 200
9 Corundum, Rubin, Safir 400
10 Diamant 1500

Absolut hardhed

Nogle eksempler fra hverdagen:
En fingernegl har en hardhed pa 2,
en kobberment omkring 3,

et knivblad 5,

vinduesglas 5,5

og en stélfil 6,5.

Mohs hardhedstest saet
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Massefylde

masse
massefylde = ———

rumfang

Eksempel: En 10 mm. Onyx streng vejer 60 g og har et rumfang pé 23 cm’

massefylde = % =2,6

Hulsterrelse

Nedenstaende tabel viser storrelsesforhold imellem runde stene samt normal hulsterrelse i mm.
For ovale og flade sten regnes med det mindste mal.

Diameter 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Sten 05 06 0.8 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,0
Lava 0,6 0.8 1,2 1,2 1,2

Koral 05 05 08 1,0 1,5 1,5 1,5 2.0 2,0
Ferskvand 04 0,5 0,75 0,75 0,75

SouthSea 0,8 1,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Shell

Kvalitetsgraduering af stene:

Da der rundt om i verden pa stensliberier og hos forhandlere anvendes forskellige skalaer til
kvalitetsbestemmelse af stene, har jeg udarbejdet min egen skala, som jeg anvender i mine beskrivelser, hvor det
er relevant.

Kvalitet Beskrivelse
AAA Fejlfri, ensartet farve og smukt boret. Flot kvalitet og generelt meget sjeldne.

AA Neasten fejlfri, jeevnt god farve og smukt boret.
A Overvejende fejlfri, god farve og meget paent boret.
B Nogle fejl, men generelt en pan kvalitet med god farve og jevnt boret.
C Fejl maerkbare og maske ikke sé jevne farver

eller boret en smule off-center.

D Meget markant fejl og ujevn eller darlig farve

eller dérligt boret eller off-runde.
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Oversigt over Kvarts arten

Kvarts

510 -5ilicon Dioxide

Hardhed: ;
Massefvide: ~ 2.63
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Handelsnavne

Handelsnavn
Accabar
Achrite

African jade
Almandine spinel
Amazon jade
Arkansas diamond
Atlas pearls
Beccarite
Bishop stone
Black amber
Black Jack
Canary stone
Canary diamond
Cape chrysolite
Cape emerald
Cape ruby
Ceruline
Cinnamon stone
Colorado ruby
Coral agate
Craquelees
Cross stone
Cymophane
Danburite
Daourite
Disthene
Ditroite

Dust pearls
Edinite
Enhydrus

Eye stone
Feather gypsum
Flame spinel
Flash opal
Giogetto
Girasol
Goldfluss

Gold opal
Green starstone
Greenstone
Hawaiite
Heliocite
Iceland agate
Imperial jade
Inca stone

Geologisk navn

Sort Koral

Dioptas

Greon Grossular Granat
Naturlig lilla Spinel

Gren microcline Feldspat
Bjergkrystal

Perler af hvid satin Spar
Greon Zirkon

Ametyst

Jet / Antracit

Sphalerite

Gul Karneol

Gul Diamant

Prehnite

Prehnite

Pyrope (Granat)

Kalsit med/Malakit/Azurit
Hessonite Granat (Kanelsten)
Pyrope (Granat)

Agat pseudomorph
Krakeleret Bjergkrystal
Staurolit dobbelt krystal
Chrysoberyl Kattegje
Syntetisk red Corundum
Red Turmalin

Kyanit

Sodalit

Ris Perle

Prase

Chalcedon med vandindslutning

Thomsonit

Satin spar

Naturlig orange Spinel
Opal med énfarvet skin
Sort Perle

Fire Opal

Aventurin Glas

Ild Opal

Chlorastrolit
Nephrite/Chlorastrolit
Peridot fra Hawaii
Aventurin Feldspat
Obsidian

Fin Kinesisk Jade
Pyrit
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Handelsnavn
Indian jade
Indian topaz
Jacinth

Jet stone

Kidney stone
Korea jade

Lynx eye

Lynx sapphire
Maiden pearl
Malacon
Manchurian jade
Maori stone
Mexican onyx
Montana jet
Montana ruby
Nassau pearl
New Zealand greenstone
Oriental alabaster
Oriental amethyst
Oriental cat's eye
Oriental topaz
Oriental emerald
Ox eye

Paris pearls

Paste

Pigeon blood agate
Pipe stone

Prase opal
Rainbow agate
Red sea pearls
River agate

River pearl

Rose kunzite
Rubicelle
Rubolite

Ruby balas, ruby spinel
Schmelye
Schnide

Shell marble
Starlite

Star topaz
Trainite
Vesuvian garnet
Vienna turquoise
Volcanic glass
Wild pearl

Yu

Zunite

Geologisk navn

Gron Aventurin Kvarts
Gul Safir

Reod Zirkon & Hessonit Granat
Sort Turmalin

Nephrit

Almandine Granat
Labradorit med gront skeer
Tolit

Urort Perle i skal

Brunlig Zirkon

Saebesten, talg

Nephrit

stalagmitic Calcit (cave)
Obsidian

Reod Granat

Lyserod konkylie perle
Nephrite

stalagmitic calcit

Violet Safir

Chrysoberyl Kattegje

Gul Safir

Gren Safir

Labradorit Feldspat
Imiteret Perle

Imitation af glas

Karneol

Pibeler

Plettet gron Opal

Agat med gaslommer
Koral perler

Vand eroderet Agat smasten
Ferskvandsperle

Syntetisk lysered Safir
Orange-red Spinel

Red almindelig Opal

Reod Spinel

Glas

Bl4 skinnende almindelig Opal
Lumachella

Bla Zirkon

Gul stjerne Safir

Béandet Variscit

Leucite

Imiteret Turkis

Obsidian

Naturlig Perle (Saltvandsperle)
Jade

Arizona Jaspis
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Kvarts Synonymer

Engelsk




Engelsk Fransk Tysk Spansk Dansk
Jasper Jaspe Jaspis Jaspes Jaspis
. . : Cuarzo Lechoso
Milky Quartz Quartz Laiteux |Milchquarz Mzalkekvarts
Cuarzo Blanco
Morion Morion Morion Cuarzo Morion Morion
Mossy Agate
Midge Stone Agate mousse |Moosachat Mosagat
Mocha Stone
Mountain Crystal  Cristaux de . . .
Bergkristall Cristal de Roca Bjergkrystal
Rock Crystal Roche
Onyx Onyx Onyx Onice Onyx
Opal Opal Opal Opalo Opal
Phantom Phantom
Fantome : Cuarzo Fantasma Fantomkvarts
Ghost Quartz Geisterquarz
Pink Quartz Rosa Quarz
Cuarzo Rosado Rosa Kvarts
[Rose Quartz] [Rosenquarz]
Plasma Plasma Plasma Plasma
Prase Prase Prasem Cuarzo Prasio Prasem
Prasiolite Prasiolite Prasiolith Prasiolit
Rainbow Quartz Regenborgen-Quarz .
) ; Cuarzo Arco Iris Regnbuekvarts
Iris Quartz Irisquarz
Rose Quartz Quartz Rose  |Rosenquarz Cuarzo Rosa Rosenkvarts
Sard Sardoine Sarder Sardo Sard
Sardonyx Sardonyx Sardonice Sardonyx
Scepter Quartz uartz- Szepterquarz
pter Q Q B Cuarzo Cetro Septerkvarts
<Telescope Quartz> sceptres Zepterquarz
Smoky Quartz Quartz Fumé Cuarzo Ahumado
: . | Rauchquarz Ragkvarts
Cairngorm Quartz Enfumé Cuarzo Negro
Tiger Eye
Tiger's Eye Oeil de Tigre | Tigerauge Ojo de Tigre Tigergje

Crocidolite Quartz

Makrokrystallinsk variant

Mikrokrystallinsk variant

Groform

Opal Variant
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