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VORWORT. 

der Verfasser im letztvergangenen Winter aufge
fordert wurde, einen der alljahrlich zum Besten 
der Miinchener Frauenarbeitsschule im Liebig-Saale 
gehaltenen popular-wissenschaftlichen Vortrage zu 

iibernehmen, wahlte derselbe als Thema :odie Edelsteine« und 
suchte an der Hand farbiger Abbildungen, welche ein befreun
deter Kiinstler entworfen hatte, den ZuhOrern die natiirlichen 
Krystallformen der bekanntesten Schmucksteine, ihre sonstigen 
Eigenschaften und ihr Vorkommen zu erlautern. Die hier
bei gegebenen Andeutungen tiber die mannigfaltigen Mittel, 
welche die neueren Fortschritte der mineralogischen Wissen
schaft uns an die Hand gegeben haben, um die verschiedenen 
Edelsteine bestimmen und unterscheiden zu konnen, und welche 
his jetzt noch so wenig in der Praxis benutzt worden sind, 
veranlassten von den verschiedensten Seiten kommende Auf
forderungen an den Verfasser, seinen Vortrag durch Ausein
andersetzung jener Methoden zu einem popularen Leitfaden 
der Bestimmung und Unterscheidung der verschiedenen Edel
steine zu erweitern. Dieser Anregung verdankt das vorliegende 
kleine Buch seine Entstehung. 

Dasselbe zerfallt in zwei Theile, deren erster die allge
meine Besprechung derjenigen physikalischen Eigenschaften 
~nthalt, welche dazu dienen konnen, einen Edelstein zu be
stimmen. Bei der wichtigen Rolle, welche in neuester Zeit 
die Mode den farbigen Sclimucksteinen zugetheilt hat, und bei 
dem Umstande, dass Mineralien von sehr verschiedenem Han
delswerth in vollig iibereinstimmender Farbe vorkommen und 
geschliffen auch von dem besten Kenner im Ansehen nicht 
unterschieden werden konnen, ist es recht auffallend, dass 
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die eieganten Hiilfsmittel zur Unterscheidung der Mineralien, 
welche uns deren optische Eigenschaften darbieten, den Tech
nikern wie den Liebhabern der Edelsteine noch so gut wie 
unbekannt sind. In Rucksicht darauf, dass die vorliegende 
Schrift sich an den weiten Kreis der AngehOrigen und der 
Freunde des Kunstgewerbes richtet, hat der Verfasser nicht 
nur versucht, jene wichtigen, bisher noch in keinem populiiren 
W erke besprochenen Method en in moglichst allgemein ver
stiindlicher Weise auseinanderzusetzen, sondern auch eine An
leitung zur praktischen Anwendung derselben gegeben und 
zu dem Zwecke den Mechaniker Herrn F u e s s in Berlin ver
anlasst, ein einfaches und billiges Instrument zur optischen 
Untersuchung der Steine zu construiren, durch dessen An
schaffung namentlich Juweliere sich Ieicht in den Stand setzen 
konnen, selbst die erforderlichen Bestimmungen vorzunehmen. 

Der zweite Theil behandelt die einzelnen Edelsteine in 
Bezug auf ihre Eigenschaften, ihr Vorkommen, ihre Bearbeitung 
und ihre Werthverhiiltnisse, welche letztere allerdings nur in 
ganz allgemeiner Weise gegeben werden konnten, da sie, wie 
bekannt, fortwiihrenden Schwankungen unterworfen sind. Den 
Schluss bildet eine Uebersichtstabelle, welche die praktische 
Anwendung der zur Bestimmung geschliffener Edelsteine an
gegebenen Methoden wesentlich erleichtern dlirfte. 

Fur mannigfache freundliche Mittheilungen hat der V er
fasser Herrn von Kokscharow in Petersburg, Herrn Pro
fessor V. von Zepharovich in Prag, Herrn Edelsteinhiindler 
und Schleifereibesitzer H. S tern in Oberstein u. A. zu danken, 
besonders aber Herrn 0 . Seitz, Professor an : der hiesigen 
Kunstakademie, welcher fUr die farbige Ausfti.hrung der von 
Herrn Dr. Grlinling, Assistent der mineralogischen Samm
lung unserer Universitiit, freundlichst construirten Figuren der 
Krystallformen seine werthvollen RathschHige ertheilte und 
dadurch die Herstellung einer Farbentafel ermoglichte, welche 
dem kleinen Buche zur Zierde gereichen dlirfte. Mit · Dank 
muss der Verfasser endlich auch die Mlihe und Sorgfalt an
erkennen, welche die V erlagshandlung der Ausstattung der 
Schrift hat zu Theil werden lassen. 

Mlinchen, Januar i887. P. Groth. 
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PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN. · 

Gro th, Edelateinkunde. 
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Specinsches Gewicht. 

•

u den wichtigsten Eigenschaften der festen Ktirper 
gehtirt die . einem jeden derselben eigenthtlmlich~ 

Dichte, vermtige deren gleich grosse GegensUinde, 
a us verschiedenen Stoffen bestehend , ein v e r

schiedenes Gewicht besitzen, der eine leichter, der andere 
schwerer ist. Man bestimmt die Dichte eines Ktirpers, indem man 
angiebt, wie viel mal so schwer er ist, als diejenige Menge reinen 
(destillirten) Wassers, welche denselben Raum einnimmt, wie 
der Ktirper; diese Zahl nennt man das specifische Gewicht 
des Ktirpers. 1st z. B. das Gewicht eines Sttlckes von einem 
bestimmten Mineral 7 Gramm, das Gewicht einer Wassermenge, 
welche genau denselben Raum erftlllen wUrde, wie das Mineral, 
gleich 2 Gramm, so ist das letztere 7 : 2 d. i. 31 h mal so schwer 
als Wasser, sein specifisches Gewicht betr~gt 3,5. 

Ftlr die Unterscheidung der Edelsteine ist nun die genaue 
Bestimmung dieser Zahl eines der wichtigsten Httlfsmittel, weil 
verschiedene, im geschliffenen Zustande ein ganz gleiches Aus
sehen besitzende Mineralien sehr merklich in ihrem specifischen 
Gewichte von einander abweichen , und weil die Bestimmung 
des letzteren sich ohne die geringste Verletzung der Steine vor
nehmen l~sst. Dieselbe kann nach verschiedenen Methoden aus
gefuhrt werden: 

4* 



Bestimmung des specifischen Gewichtes. 

4) Bestimmung des specifischen Gewichtes durch 
die hydrostatische Wage. Diese Methode beruht auf der 
Thatsache, dass ein KHrper, welcher in Wasser aufgehlingt wird, 
von seinem Gewichte so viel verliert, a.ls -das Wasser wiegt, wel
ches er verdrangt, d. h. so viel als diejenige W assermenge, welche 
genau denselben Raum einnimmt, wie der KHrper selbst. Fig. t 
zeigt die Veranderung, welche man mit einer Wage der gewHhn
lichen Construction vomehmen muss, urn dieselbe in eine »hydro
statische« zu verwandeln: An Stelle der einen Schale wird eine 

Fig. 1. 

solche mit kurzem BUgel angebracht, an deren Unterseite der zu 
wligende KHrper an einem dunnen Draht aufgehlingt werden 
kann, so dass er in ein untergestelltes Glas mit destillirtem 
Wasser eintaucht und frei darin schwebt. Man hat nun zwei 
Wagungen auszufUhren : einmal bestimmt man das Gewicht des 
KHrpers in der Luft, indem man ibn auf die obere W agschale 
legt und nur den leeren Draht in das Wasser eintauchen llisst; 
das andere Mal wird der KHrper am Draht befestigt. W enn es 
sich, und dies ist bei Edelsteinen ja meistens der Fall, urn einen 
KHrper von geringem Gewicht handelt, so verflihrt man am 
besten folgendermaassen: Auf die Iinke Wagschale wird ein be-
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Iiebiges Taragewicht von etwa 5 his -1 0 Gramm gelegt und dieses 
bleibt unveriindert wiihrend der ganzen Operation; auf die ver
kttrzt aufgehiingte Schale kommt der zu wllgende Stein und 
ausserdem so viele Gewichte . aus einem sehr genau justirten 
Gewichtssatze, his die vor der Sllule herabgehende Stahlnadel 
genau auf die Mitte der an jener angebrachten Theilung zeigt, 
resp. Schwingungen ausftlhrt, welche nach rechts und links 
gleich weit reichen. Nun wird der Stein mit einer Pincette 
fortgen<:Jmmen und so lange weitere Gewichte zugelegt, his die 
Wage wiederum sich im Gleicbgewicht befindet. Betragen z. B. 
die vorher aufgelegten Ge
~ichte 4,327 gr (4 Gramm, 
3Decigramm,2Centigramm 
und 7 Milligramm', die nach , 
W egnahme des Steines auf
gelegten 4,985 gr, so ist 
das absolute Gewicht des 
letzteren gleich 4,985-
4.,327 = 0,658 gr ; wird 
nunmehr der Stein am 
Draht befestigt und in das 
Wasser eingetaucht , so 
mtlssen mehr Gewichte auf Fig. 2. 

die obere Schale aufgelegt werden, als das erste Mal, z. B. 
4,523 gr; in diesem Falle hat der Stein also im Wasser an Ge
wicht verloren : 4,523- 4,327 = O,i 96 gr; sein specifisches Ge
wicht ist sonach 0,658 : O,i 96 = 3,36. Aus der weiterhin S. i 4 
mitgetheilten Tabelle ist zu ersehen, dass die gefundene Zahl 
dem Chrysolith entspricht, dessen specifisches Gewicht zwischen 
den Grenzen 3,34 und 3,37 liegt; nur 'venig niedriger, his 3,30 
reichend, ist jedoch die Dichte eines anderen Minerals von iihn
licher (grtlner) Farbe, des Diopsid; will man diese heiden sicher 
unterscheiden, so ist es daher nothwendig , jene Zahl his auf 
die 2. Decimalstelle genau zu bestimmen. Dies ist bei kleinen 
Steinen nur moglich, wenn man sich einer sehr empfindlichen 
Wage bedient. 

In Fig. 2 ist eine solche, fttr sehr feine Wllgungen ge
eignete Wage abgebildet, wie sie z. B. von C. Gerhardt (Firma: 
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Marquart's Lager chemischer Utensilien) in Bonn a. Rh. fttr den 
Preis von ~ 60 Mark geliefert wird. Dieselbe befindet sich, urn 
jede Storung der Schwingungen zu vermeiden, in einem Mahagoni
und Glas-Geh:luse und besitzt bei einer Tragkraft von 50 gr eine 
Empfindlichkeit von 1/ 10 mgr. Fur die Bestimmung so kleiner Ge
wichte benutzt man hierbei einen von aussen verschiebbaren »Rei
terce, d.i. einen Draht von ~ Omgr Gewicht, welcher; auf die verschie
denen Theilstriche des W agebalkens aufgesetzt, verschieden wirkt, 
z. B. wenn er in die Mitte zwischen die mit 5 und 6 bezeichneten 
Striche gebracht wird, wie ein Gewicht von 5,5 mgr u. s. f. Zur 
Schonung derartiger, zu wissenschaftlichen Zwecken construirter 
Wagen ist es durchaus erforderlich, niemals ein Gewicht aufzu
legen oder abzunehmen, ohne vorher den Wagebalken arretlrt zu 
bah en ; auch die heiden Schalen konnen durch eine eigene Ar
retirung festgehalten werden. Hat man eine solche Wage mit, 
wie aus der Figur ersichtlich, Uber den Schalen weit auseinander
gehenden Metallbugeln zur Verfttgung, so kann man dieselbe 
oboe Aenderung zu den genauesten Bestimmungen des specifi
schen Gewichtes anwenden, indem man ttber die rechte Scbale 
einen klein en holzernen Schemel, welcher noch eine freie Be
wegung der Schale gestattet, und auf diesen das W asserglas 
stellt, welches natttrlich kleiner sein muss, als der Raum zwischen 
den Metallbugeln. Die Aufhiingung des zu wiigenden Korpers 
geschieht an dem klein en Hiikchen , welches si'lb an dem V er
einigungspunkte der heiden BUgel hefindet; will man mehrere 
Steine von geringer Grosse zusammen wiigen, so vertauscht man 
vortheilhaft den einfachen Platindraht mit einem solchen , der 
unten ein kleines, aus dem gleichen Materiale geflochtenes Korbchen 
triigt, in das die Steine gelegt werd'en und welches in Wasser 
getaucht die Schwingungen der Wage nicht verhindert. Die 
Steine, ehenso wie der Draht, mttssen eine gereinigte Oberfliiche 
haben, namentlich letzterer nicht mit fettigen Pingern heruhrt 
worden sein *), dam it dieselben vom Wasser vollkommen benetz
har sind; anbiingende Luftblasen mttssen sorgfll.ltig vermieden 
werden, da sie einen hetriichtlichen Fehler der Wll.gung bedingen 

*) Die Reinigung geschieht am besten durch Eintauchen in starke 
Soda!Osung und Absptilen mit reinem Wasser. 
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wtlrden. Das Verfahren ist genau dem vorher heschriebenen 
entsprechend: zuerst wird der Stein auf die unter dem Schemel 
hefindliche Schale gelegt und sein Gewicht in der Luft hestimmt, 
wohei man den Draht mit dem leeren Ktlrhchen genau ehenso 
in das W assergefass eintauchen lllsst, wie hei der darauf folgen
den Wllgung des Steines in Wasser; hierauf nimmt man den 
Ietzteren von der Schale und hringt ibn vorsichtig in das Korh
chen ; die nunmehr erfolgte Wagung liefert, wenn aile genannten 
Bedingungen erfttllt sind, ein Gewicht, welches genau urn so viel 
kleiner ist, als das hei der Luftwagung gefundene, wie das von 
dem Stein verdrllngte Wasser wiegt. Durch Division dieses 
Gewichtsverlustes , den er im Wasser erleidet, in sein wahres 
Gewicht erhalten wir also sein specifisches Gewicht, und zwar 
kann hei Anwendung einer Wage von der angegehenen Empfind
Iichkeit und hei Innehaltung aller Vorsichtsmaassregeln die Be
stimmung jener Zahl sogar his auf die dritte Decimalstelle genau 
erreicht werden. In den meisten Fllllen genttgt jedoch zur Unter
scheidung ll.hnlich aussehender Steine eine geringere Genauigkeit, 
nllmlich his auf die zweite Decimalstelle, so dass man gewohn
lich auch mit einer etwas weniger feinen Wage oder durch eine 
der folgenden Methoden zum Ziele gelangt. 

21 Bestimmung des specifischen Gewichtes mit dem 
Pyknometer. Mit dem letzteren Namen hezeichnet man ein 
Glll.schen von der in Fig. 3 dargestellten 'Form, 
welches durch einen durchhohrten und einge
riehenen Stopsel von Glas geschlossen ist. Urn 
dasselbe zu der vorliegenden Aufgahe henutzen 
zu ktlnnen, muss man sowoltl das Gewicht des 
leeren, als auch dasjenige des mit Wasser ge
fttllten Pyknometers kennen. Gieht man nun 
die zu untersuohenden Steine in das vollkom
men reine und trockene Glll.schen und wll.gt 
es mit diesen, so gieht olfenhar das gefundene 

Fig. 3. 

Mehrgewicht gegentther dem Gewichte des leeren Gefll.sses an, wie 
vie I die eingehrachten. Steine wiegen. Wird hierauf das Flll.schchen 
mit Wasser gefttllt, so fasst es, wie Ieicht einzusehen, urn so viel 
weniger davon, als der Raum hetrll.gt, welchen die darin hefind-
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lichen Steine einnehmen. Wllgt man also jetzt das Gll1schen, so 
findet man ein Gewicht, welches sich von dem Gesammtgewicht 
des nur mit Wasser gefullten Pyknometers plus dem der Steine 
durch das Gewicht eben jener Wassermenge unterscheidet; diese 
Differenz in das Gewicht der Steine dividirt giebt das specifische 
Gewicht derselben. 

Bei diesem Verfahren ist besonders zu beacbten, dass die 
Fttllung des Flllschchens eine vollstllndige · sei, d. h. dass sich 
weder an dm Stein en, noch an der Unterseite des Sttlpsels 
Luftblasen befinden, und dass die FlUssigkeit jedesmal his zum 
oberen Rande der Durchbohrung des Jetzteren reiche. 

Was die Genauigkeit der Resultate betrifft, so hllngt . diese 
nattl.rlich ebenfalls von der Grtlsse der zu· untersuchenden Steine 
und von der Empfindlichkeit der angewendeten Wage ab, sie ist 
aber in allen Fllllen nur dann eine befriedigende, wenn bei der • 
Ausftl.hrung der Operationen grosse Sorgfalt angewendet) d. h. 
diese von . einem geUbten Beobachter vorgenommen werden. 

3) Bestimmung des specifischen Gewichtes mit der 
Fed e r wag e. Weniger genau, als die bisher beschriebenen 
Methoden, fur die praktischen Zwecke der Juwelenbestimmung 
jedoch in vielen Fallen ausreichend, vor Allem aber rascher und 
bequemer auszufUhren ist die Bestimmung des specifisch~n Ge
wichtes mit der von J o 11 y erfundenen Federwage, welche in 
Fig. 4 abgebildet ist. Dieselbe besteht aus einem Trl:iger A, 
dessen Vorderseite einen Spiegelglasstreifen mit eingeritzter 
Millimetertheilung trllgt, und aus einem zweiten, in dem ersten 
verschiebbaren, Trllger C. An dem oberen Ende des letzteren 
befindet sich ein Stift a, von welchem ein spiralftlrmig gewun
dener Draht, die Feder a b, herabhllngt, an deren unterem 
Ende zwei W agschalen c und d befestigt sind, von welchen die 
letztere in ein auf dem Brettchen B aufgestelites Glas mit Wasser 
eintaucht. Zwischen heiden Schalen befindet sich eine Marke 
m, welche zur Ablesung der durch ein Gewicht bewirkten Sen
kung mittelst der Millimeterskala dient, und zwar wird als solche 
der obere Rand einer den Draht umgebenden weissen Perle be
nutzt; urn diese Ablesung recht exact auszufuhren, hebt und 
senkt man das Auge, bis das im Spiegelglasstreifen sichtbare 

' .,. 
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Bild des oberen Randes der weissen Marke sich genau mit 
dem direct gesehenen oberen Rande deckt. Das Verfahren, 
welches man einzuschlagen hat, um mit diesem Apparate das 
specifische Gewicht eines Steines zu bestimmen, ist nun das 
folgende: 

Der Trnger C wird so weit aus A herausgezogen, dass die 
Marke m sich ungefnhr am oberen 
Ende der Theilung befindet; hie
rauf wird der am' Stativ ange-
schraubte Trnger B mit dem da-
rauf stehenden W asserglase so weit 
in die Hohe geschoben, dass die 
untere Wagschale d wieder voll
standig in die Flt1ssigkeit einge-
taucht ist (ohne aber den Boden 
des Gefnsses zu bert1hren), und in 
dieser Hohe wieder am Stative 
angeschraubt. Diese Stellung der 
unbelasteten Wage liest man nun 
an der Millimetertheilung in der 
angegebenen Weise ab und notirt 
dieselbe mit Angabe der Millimeter 
und der nach dem Augenmaasse 
geschntzten Zehntel derselben, z. B. 
4,2. Nunmehr belastet man die 
obere Schale mit dem zu bestim
menden Steine, wodurch eine mehr 
oder weniger betrlichtliche Deh
nung der Spiralfeder bewirkt wird, 
welcher man durch eine Senkung 
des Trligers B so weit folgen muss, 
his die untere W agschale wieder 
genau so tief in das W asserglas ein
getaucht ist, wie vorher. Dei der 
nunmehrvorgenommenen Ablesung 

c ' 

der Hohe der Marke im Vergleich Fig. 4• 

b 

c 

zu der Theilung moge erhalten worden sein: 245,3 mm. Hat 
man diese zweite Ablesung notirt, so nimmt man den Stein mit 
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einer Pincette von der oberen Schale und briogt ibn in die 
untere, wodurch, da die Substanz in Wasser weniger wiegt, eine 
geringere Dehnung der Spiralfeder hervorgebracht wird, welcber 
man wieder mit dem TrMger B, diesmal nacb aufwarts, folgt, his 
die untere Schale von Neuem genau in derselben Weise einge
taucht erscheint, wie vorher. Die jetzt erbaltene Ablesung mDge 
160,8 sein. Man hat nun Nichts weiter nDtbig, als die Differoenz 
der ersten und dritten Ablesung zu bilden und diese durch die 
Differenz der zweiten und dritten zu dividiren. In unserem 
Beispiele ist 215,3- 4,2 = 2H ,1 Millim. die gesammte Deh
nung, welcbe dem Gewichte des Steines in der Luft entspricbt; 
2f5,3 -160,8 = 54,5 Millim. ist die Zahl, welche angiebt, urn 
wie viel weniger die Dehnung betrtlgt, wenn sich das Mineral 
im Wasser befindet; diese Zahl entspricht aber dem Gewicbte 
des von ibm verdrtlngten W assers, dividirt man dieselbe also in 
die gesammte Dehnung, so erhlilt man das specifische Gewicht 
des Steines, bei dem von uns gewtihlten Beispiele 2H:f: 54,5 
= 3,87. 

Die Jolly'scbe Federwage ist von dem Mechaniker des pb)
sikaliscben Institutes in Mtlncben Berberich ftlr den Preis von 
27 Mk. zu beziehen und werden derselben drei Spiralfedem, 
eine fur Belastungen unter einem Gramm, eine zweite fur Wli
gungen von 1-5 gr (welche beide, in je zwei Exemplaren ge
lieferte Fedem sonach bei Juwelen meistens ausreichen) und 
endlich eine stlirkere ftlr noch grussere Belastungen beigegeben. 

Betreffs der Benutzung des Instrumentes mag noch bemerkt 
werden, dass die Fedem wowDglich stets aufgeblingt hleiben 
sollen, da dieselben, wenn sie zusammengerollt aufbewahrt und 
erst kurz vor dem V ersuche aufgebtlngt werden, in der ersten 
Zeit noch Unregelmtlssigkeiten in der Dehnung zeigen. Ja selbst 
an durch ltingere Zeit hindurch aufgebtlngten Fedem beobachtet 
man oft noch kleine Verschiedenheiten in der Einstellung bei 
gleicher Belastung , welcbe naturlich Differenzen in den gefun
denen Zahlen ftlr das specifische Gewicbt bervorbringen, welche 
um so grDsser sind, je kleiner der untersuchte Stein ist. Es 
empfieblt sich daber, bei geringen Belastungen den Versucb,· wo
muglich nach V erlauf einiger Stun den, zu wiederholen; a us der 
Vergleichung der das eine und das andere Mal erbaltenen W erthe 



Bestimmung des speciflschen Gewichtes. ·H 

ersieht man dann, welche Differenzen in dem vorliegenden Faile 
durch die Ungenauigkeit der Methode bewirkt werden k<Jnnen, 
und welche Abweichung die gefundene Zahl von der in der 
Tabelle der specifischen Gewichte aufgeftlhrten zeigen kann. 
Dass die Bestimmung namentlich bei kleinen Steinen sehr falsch 
ausflillt, wenn man nicht das Anhllngen von Luftblasen an den 
in das Wasser. eingetauchten Theilen sorgfiiltig vermeidet, ver
steht sich von selbst, daher diese <Jfters in Sodal<Jsung getaucht 
und in Wasser abgesptllt werden sollten, urn ganz frei von 
fettigen Stellen und daher gut benetzbar erhalten zu werden. 
Durch recht sorgOOtige Beachtung aller genannten Vorsichtsmaass
regeln gelingt es nach einiger Uebung wohl, mit der Federwage 
an nicht zu kleinen Steinen das specifische Gewicht his auf 
einige Einheiten der zweiten Decimalstelle genau zu bestirumen. 

4) Bestimmung des specifischen Gewichtes durch 
schwere Flttssigkeiten. Namentlich durch den franz<Jsischen 
Mineralogen Thoulet ist in neuerer Zeit eine Methode in die 
Wissenschaft eingefuhrt worden, welche darauf beruht, dass in 
gewissen, sehr schweren Flttssigkeiten Mineralien von geringerem 
specifischen Gewichte schwimmen , wllhrend die schwereren 
untersinken, solche dagegen, deren specifisches Gewicht genau 
gleich dem der Flussigkeit ist, frei schweben, ohne zu steigen 
oder zu sinken. Besonders :vortheilhaft hat man solche Flttssig
keiten angewendet , urn Gemenge verschiedenartiger Mineral
partikel von einander zu trennen, indem die Theil chen des 
schwereren Minerals in der Flttssigkeit niedersinken, die aus 
einer leichteren Substanz bestehenden Partikel dagegen an die 
Oberflllche steigen. Diese Methode gestattet auch in einzelnen 
Fllllen eine ausserordentlich rasche und einfache Unterscheidung 
gewisser Mineralien und durfte sich namentlich da empfehlen, 
wo es sich urn Bestimmung minderwerthiger Schmucksteine 
handelt, bei denen sich eine sorgfllltige Untersuchung jedes ein
zelnen auf sein specifisches Gewicht nicht verlohnt. So finden 
sich z. B. im Handel als unechte Diamanten, meist in Brillant
form geschnitten, drei Arten farbloser Steine: der Bergkrystall 
(Quarz) mit dem mittleren specifischen Gewichte 2,65; der Phe
nakit, welcher geschliffen dem Diamanten im Glanze am llhn-
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lichsten, aber von allen dreien bei weitem der seltenste ist, mit 
dem specifischen Gewicht 2,99; endlich der Topas, dessen spe
cifisches Gewicht 3,53 betragt. Wirft man nun eine Anzabl der
artiger Steine, von denen man wissen will, welchen der genannten 
Mineralien sie angehuren, in ein Glas mit Methylenjodid: einer 
organischen Flussigkeit, deren specifisches Gewicht = 3,30, so 
fallen nur die Topase zu Boden, die Quarze und etwa vorhandene 
Phenakite schwimmen oben auf. Entfernt man ietztere mit der 
Pincette und bringt sie in eine Quantitat derselben Flussigkeit, 
welche man durch Verdunnen mit einer leichteren, Xylol oder 
Cumol, auf das specifische Gewicht 2,80 gebracht hat, so 
schwimmen nur noch die Bergkrystalle oben ; der Pbenakit 
fal1t nieder. 

Diese mechanische. Trennungsmethode lll.sst sich aber nur 
anwenden his zu dem specifischen Gewichte 3,30, dem des reinen 
Methylenjodids, weil diejenigen Fltlssigkeiten, welc:he eine noch 
grUssere Dichte besitzen, also z. B. zur Trenriung von Rubin und 
Spinell (Rubinbalais) u. s. w. benutzt werden kUnnten, wegen 
ihrer giftigen und atzenden Eigenschaften, sowie wegen der 
Leichtigkeit, mit welcher sie sich an der Loft verll.ndern, sehr 
schwer zu behandeln und daher wenig zu allgemeiner Vern·en
dung geeignet sind. 

Die heiden oben genannten Flnssigkeiten, das reine und das 
verdtlnnte Methylenjodid von den an!l;egebenen specifischen Ge
wichten, liefert die chemische Fabrik von Dr. Th. Schuchardt 
in GUrlitz in zwei Glasern von je 100 Gramm Inhalt, ''"elche 
mit breitem eingeriebenem Sttlpsel versehen und in einem eigens 
dazu gefertigten Kastchen angebracht sind: fur den Preis von 
20 Mk. Will man dieselben benutzen, um behufs der Bestim
mung eines vorliegenden Edelsteins zu untersuchen, ob sein 
specifisches Gewicht unter 2,80, zwischen diesem Werthe und 
3,30 oder endlich uber der letzteren Zahl liege, so bringt man 
ibn vermittelst der beigegebenen Pincette auf die Oberflache des 
reinen Methylenjodids; sinkt er bier unter, so ist er specifisch 
schwerer als dieses, kann also keinem der ersten 4 0 Mineralien 
in der auf S. 4 4 folgenden Tabelle atlgehUren. Man entfernt 
nun den Stein wieder aus der Flttssigkeit, entweder indem man 
ibn mit der Pincette herausnimmt, oder, wenn dies nicht gelingt, 
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indem man die Flussigkeit in ein bereit stehendes, reines und 
trockenes Becherglllschen abgiesst, den zurtlckbleibenden Stein aus 
der Flasche entfemt, das Methylenjodid sofort wieder in die letztere 

· zurtlckgiesst und sorgfaltig mit dem zugehtlrigen eingeriebenen 
GlassWpsel schliesst. Der Stein wird alsdann in Spiritus abge
spUlt und mit einem Tuche abgetrocknet. - War er nicht unter
gesunken, so nimmt man ibn einfach mit der Pincette wieder 
von der Oberflllche der Flussigkeit ab, schliesst die Flasche so
fort, und .giebt nun den Stein in die zweite, das verdUnnte 
Methylenjodid enthaltende, nachdem man ibn vorher in Spiritus 
abgespUlt und sorgfllltig abgetrocknet hat. Schwimmt derselbe 
auch bier, so kann er nur einem der drei ersten Mineralien der 
citirten Tabelle angehUren; sinkt er u~ter, so ist sein specifisches 
Gewicht zwischen 2,80 und 3,30. 

W enn man, wie angegeben, lllngeres Offenstehen der Flaschen, 
durch welches Verdunsten des Methylenjodids eintritt, sowie jede 
Verunreinigung desselben sorgfil.ltig vermeidet, so kann man die 
heiden genannten Flussigkeiten beliebig oft zu diesem Verfahren 
verwenden, da dieselben sich auch nach Jahren, wenn sie nicht 
unnuthig dem Sonnenlichte ausgesetzt werden, nicht verllndem. 

Im Folgenden sind die specifischen Gewichte derjenigen Mi
neralien zusammengestellt, welche als Schmucksteine Verwendung 
finden und bei denen eine Bestimmung jener Eigenschaft in der 
Praxis mit Vortheil zur Erkennung und Unterscheidung dienen 
kann; die in den meisten Fallen angefuhrten doppelten Zahlen 
geben an, zwischen welchen Grenzen der Werth des specifischen 
Gewichtes in Folge kleiner Verschiedenheiten der chemischen 
Zusammensetzung bei denjenigen Varietllten schwankt, welche 
ihrer Beschaffenheit nach Uberhaupt zum Schleifen geeignet sind. 
Man ersieht aus dieser Tabelle, dass man mit dem verdunnten 
Methylenjodid die ersten drei Mineralien von allen Ubrigen, mit 
der reinen Flussigkeit von der Dichte 3,30 auch noch die sieben 
fol~nden von . allen Ubrigen zu trennen im Stan de ist. 
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Tabelle 

ter speeiflsehen Gewichte dnrehsichtiger Edelsteine. 

Cordierit . . . . . . . . . . . 2,60 - 2,66 
Quarz (Bergkrystall und Amethyst) 2,6, - 2,66 
Beryll und Smaragd . 
Phenakit ..... . 
Rother Turmalin . . . 
Grttner und blauer Turmalin 
Andalusit 
Hiddenit . 
Diopsid . 
Axinit .. 
Chrysolith 
Topas .. 
Diamant . 
Rother Spinell (Rubinbalais). 
Kaneelstein (Granat) 
Cyanit ........ . 
Chrysoberyll . . . . . . 
Pyrop (btlhmischer Granat) 
Staurolith . . . . . . . 
Demantoid (grttner Granat) 
Edler Granat vom Cap . 
Rubin und. Sappbir 
Almandin (Granat). 
Hyacinth ..... 

. 2,63-2,76 

. 2,98-3,00 

. 2,9,- 3,08 

. 3,11-3,16 
3,17 

. a,15- 3,19 

. 3,27-3,30 

. 3,29-3,30 

. 3,3,- 3,37 

. 3,50-3,56 

. 3,50-3,57 

. 3,59-3,60 

. 3,60-3,63 

. 3,66-3,68 

. 3,69-3,78 

. 3,70-3,72 
3,H 

. 3,83- 3,8, 
3,86 

. 3,99 ·- ,,08 

. ,,11- ,,22 
. ,,6·1 - ,,82 
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Spaltbarkeit und Harte. 

ll ie grosse Mehrzahl aller Edelsteine gehtirt der Klasse 
der krystallisirten Ktlrper an; nurwenige, wiez.B. 
derOpal, sind am o rp h (gestaltlos) d. h. nicht im Stande, 

=====" regelmnssige, ·von ebenen Flnehen begrenzte Formen, 
wie sie die Krystalle besitzen, anzunehmen. Befindet sich ein 
fester Ktlrper in krystallisirtem Zustande, so hat dies zur Folge, dass 
derselbe zwar in allen gleichen Richtungen genau ttbereinstim
mende Eigenschaften besitzt, dass jedoch verschiedenen Richtungen 
in uemselben ein verschiedenes Verhalten zukommen kann. So 
giebt ~s in jedem Krystall gewisse Richtungen, in welchen die Co
harenz seiner Theil chen am geringsten ist, lnngs deren sonach clie 
letzteren am leichtesten von einander getrennt werden ktinnen. In 
Folge dessen findet bei einer Zertrtlmmerung des Krystalls durch 
Schlag oder Stoss am leichtesten eine Theilung nach Flnchen 
von ganz bestimmter Richtung statt, und diese Eigenschaft ist 
es, welche man Spaltbarkeit nennt. Manche sprode krystalli
sirte Korper besitzen dieselbe in so hohem Grade, dass schon 
bei den geringsten Stossen oder Erscht1tterungen ein Zerfallen 
nach ebenen Trennungsflachen erfolgt, oder wenigstens im Innern 
derselben gradlinige Sprtlnge entstehen, welche durch ihre Licht
reflexion sichtbar werden - wahrend bei anderen Mineralien 
die Spaltbarkeit so unvollkommen ist, dass die beim Zerschlagen 

• 
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eines Krystalls sicb bildenden Bruchlllchen ein muscbeliges An
sehen , ahnlich wie bei dem amorpben Glase , zeigen. Ein 
amorpber K{Jrper besitzt niemals Spaltbark.eit, und das Yorhanden
sein einer solcben an einem Mineral ist daher ein sicherer Be
weis dafur, dass dasselbe kryst;llisirt,jst. 

Die Kenntniss dieser Eigenschaft bei den einzelnen Arten 
der Edelsteine ist nun deshal~ von grosser praktischer Wicb
tigkeit, weil sie uns Uber den seringeren oder liuberen Grad 
von Verletzbark~it eiii.es Steines befehrt, ferner weil bei der Her
stellung der Schliffe vielfach .auf die Spaltungsrichtungen Rucksicbt 
genommen werden muss, \md endlicb: weil die Existenz von 
Spaltungsrissen im Innern eines Steines wichtige Anhalts)Jlnkte 
zur Bestimmung des Minerals, welchem er angehurt, liefern kann. 

Mit der Spaltbarkeit der Krystalle in nahem Zusammenhange 
stebt eine andere Eigenschaft, di~ Harte, d. h. der Widerstand, 
welchen dieselben dem Ritzen durch einen anderen KHrper ent
gegensetzen. Man bezeichnet von zwei KHrpern denjenigen als 
weniger hart, welcher von einer spitzen Ecke des andern geritzt 
wird, ohne dass er seinerseits im Stande ist, den zweiten zu 
ritzen. Um den Grad der Harte kurz bezeichnen zu kHnnen, hat 
man in der Mineralogie eine Harteskala aufgestellt, welche aus 
zehn verschiedenen Mineralien besteht, und bestimmt nun jene 
Eigenschaft durch Vergleichung mit dieser Skala. So bedeutet 
z. B. »Harte 5'/2<<, dass die Harte des betreffenden Minerals un
gef!lhr in der Mitte zwischen 5 und 6 stehe, d. h. das Mineral 
von Nr. 6 der Skala ungef!lhr ebenso stark geritzt werde, als 
es selbst das Mineral 5 der Skala ritzt; 11Harte 71/ 4« wurde 
heissen, da.ss die Harte naher an 7, als an 8 liege, d. h. dass das 
Mineral die Nr. 7 der Skala deutlich, aber schwach ritze, da
gegen viel · starker von 8 geritzt werde. 

Die Harteskala besteht aus folgenden Mineralien: 
4. Talk : lasst sich mit dem Firigernagel schaben. 
2. ·Gyps: kann mit dem Fingernagel nur noch geritzt 

werden. 
3. Kalkspath: kann mit dem Fingernagel nicht mehr ge

ritzt werden; sehr Ieicht mit dem Messer zu schaben. 
4. Flussspath: lasst sich schwer mit dem Messer schaben, 

aber von einer Stablfeile Ieicht feilen. 
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5. Apatit: Uisst sich mit dem Messer noch deutlich ritzen; 
wird vop der Feile stark angegriffen. 

6. Feldspath: ritzt das Glas, wird vom Messer. nur schwer 
geritzt, von der Feile aber noch angegriffen. 

7. Quarz: ungefuhr die Harte des Stables; ritzt das Glas 
sehr stark. 

8. Topas: greift die Feile an. 
9. Korund: ritzt aile Mineralien mit Ausnahme des Diamant. 

~ 0. Diamant: das harteste Mineral. 
Nach diesen Angaben kann man, auch oboe eine Harteskala, 

durc~ das Verbal ten eines Minerals gegent1ber dem Glase, na
mentlich aber durch Probiren init einer Feile, statt deren m~ 
bei geschliffenen Steinen besser eine Spitze von Stahl anwendet, 
weil mit dieser weniger Ieicht grtsssere Verletzungen erfolgen, 
angenlihert den Hartegrad angeben. Die Methode mit der Stahl
spitze ist es, welche im Juwelenhandel meistens angewendet 
wil·d, um die aus Glasfl11ssen bestehenden Edelstein-Imitationen, 
welche wegen ihrer geringeren Hlirte sammtlich vom Stahl ge
ritzt werden, zu erkennen. 

In der folgenden Tabelle sind die wichtigeren Schmuck-
steine nach ihrer Hlirte geordnet: 

Diamant . . . . . . ~ 0 Cordierit 
Korund (Rubin, Sapphir) 9 Turmalin 
Topas . . . . . . . 8 Axinit 
Spinell. . . . . . . 73/4 Granat . 
Chrysoberyll (Alexandrit) 73/4 Vesuvian 
Phenakit • . . . 73/4 Chrysolith 
Zirkon (Hyacinth) . 71/ 2 Tttrkis . 
Euklas . . . • . . . 7'12 Cyanit . 
Beryll und Smaragd 7'12 Edler Opal 
Staurolith 7•!2 Nephrit . . 
Andalusit. . . . . 71/ 4 

. 7'/4 

. 7-7'/ .. 

. 7 . 

. 7 

. 7 
• 63/4 
.6 
. 5-7*) 
. 5'/2-6 
. 53/4 

*) Bei diesem, tibrigens nur selten als Edelstein verwendeten Minerale 
erreicht die bei Krystallen allgemein vorhandene Verschiedenheit der Hll.rte 
nach verschiedenen Richtungen ibren grossten Werth, indem sogar auf ein 
und derselben Flll.cbe, derjenigen der vollkommensten Spaltbarkeit, der 
Stein nach einer Richtung geritzt die Hll.rte 5, nach der dazu senkrechten 
geritzt die Hll.rte 7 zeigt. Man nennt das Mineral deshalb auch »Disthen" 
(mit zweifacher Hll.rte). 

Groth, Edelateinkunde. , 
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Diopsid . . . . . . . 53;4 Malachit . . . . . . . 31/2 

Lasurstein . . . . . . 51/ 2 Bernstein . . . • . . 9.tj2 

Wie man hieraus ersieht, sind fast aile eigentl~chen >>Edel
steineu hurter als der Quarz (7), weil nur bei so hoher Htlrte 
diejenige Widerstandsfithigkeit gegen Verletzungen des Schliffes 

· und der Politur vorhanden ist, welche fur einen Schmuckstein 
eine der Bedingungen seines Werthes darstellt. 

Urn zwei Mineralien von Uhnlichem Aussehen im geschliffenen 
Zustande - wobei die grijsste Vorsicht gegen Verletzungen an 
solchen Stellen, welche durch die Fassung nicht verdeckt werden, 
geboten -ist - Ieicht unterscheiden zu ktlnnen, muss die Ver
schiedenheit ihrer Htlrte schon eine betrtlchtliche sein. 1st da- · 
gegen der Unterschied nur ein geringer, so wird die Bestimmung 
vor Allem dadurch unsicher, dass die Harte eines Krystalls nach 
verschiedenen Richtungen keineswegs dieselbe ist, sondern dass 
er sich in der Richtung von Spaltfltlchen Ieichter ritzen lttsst, 
als quer gegen letztere; an einem geschlitfenen Steine ist daher, 
weil man nicht weiss, wie die Fltlchen des Schliffes gegen die 
der Spa~tung gerichtet sind und wie also der hervorzubringende 
Ritz gegen die letzteren liegt, eine sehr genaue Bestimmung des 
Htlrtegrades nicht ausftlhrbar. Man kann aus diesem Grunde 
die in Rede stehende Eigenschaft in den meisten Fallen nur 
dazu verwenden , sehr harte Edelsteine von sol chen erheblich 
geringerer Hlirte und namentlich von den stets viel weicheren 
Imitationen zu unterscheiden, indem man sich tlberzeugt, dass 
sie vom Stahl nicht angegriffen werden, oder dass sie selbst den 
Quarz resp. den Topas zu ritzen vermtlgen. Man benutzt in 
letzerem Faile eine mtiglichst scharfe Ecke oder Kante ·des ge
schlilfenen Steines, welche sptlter durch die ·Fassuns verdeckt 
wird, und versucht, mit derselben auf einer mtiglichst glatten und 
ebenen Bruchflliche von Quarz und, wenn dies von Erfolg war, 
auf einer ehenen Spaltungsflliche von Topas einen Ritz hervorzu
bringen, welcher auch nach dem Abwischen der Stelle mit dem 
Finger noch als feine Linie sichtbar bleiben muss. Ganz anders 
Iiegt die Sache, wenn man es mit rohen Steinen zu thun hat, 
wo man nach mehreren Richtungen zu ritzen im Stande ist und 
daher eine genauere Bestimmung der Htlrte durch Vergleichung 
mit den Mineralien der Skala ausfuhren kann. 

I_ 



Optlsche Eigenschaften. 

Reftexion nnd Brechnng des Lichtes. 

II11DIIie Strahlen des Liehtes werden an d., Oherllaohe 
[ eines Ktlrpers, auch wenn derselbe, wie die meisten 
1 Edelsteine , durchsichtig ist, theilweise zuruckge-
--- worfen (reflectirt), und zwar urn so vollkommener, 
je ebener die Oberfll!che. In Folge dieser Eigenschaft sind die 
polirten, d. h. sehr eben geschliffenen FUichen der gescbnittenen 
Schmucksteine, wie die vollkommensten Krystallfll!chen der roben 
Steine s pie g e In d, d. h. sie werfen das Bild der gegenttber
liegenden Gegenswnde in das Auge des Beschauers. 

Ein Theil der auffallenden Lichtstrahlen dringt dagegen in 
das Innere des Ktlrpers ein und erleidet hierhei eine Aenderung 
seiner Rich tung, eine Erscheinung, welche unter dem 1'\amEm 
llBrechung des Lichtes« hekannt ist. Auf der Kenntniss des Ge-

. setzes, nach welcbem diese Brechung erfolgt, beruheri nun nicht 
allein verschiedene optische Methoden, die zur Bestimmung und 
Unterscheidung der Edelsteine von praktischer Wichtigkeit sind, 
sondern aucb die Form derjenigen Schliffe, welche allein.im Stande 
sind, die Schtinheit durchsichtiger Mineralien, namentlich des Dia
manten, vollkommen zur Geltung zu bringen. Wir haben uns 
deshalh an dieser Stelle mit dem erwl!hnten Gesetze nl!her he
kannt zu machen. 

I 

I~ 
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Fig. 5 se1 em kugelfl:lrmiges Gefllss, zur Hillfte mit Wasser 
gefullt. Tritt in dieses ein Lichtstrahl in der Richtung A C ein, 
so wird derselhe in C, an der Grenze von Luft und Wasser, 
gehrochen und pflanzt sich nun in der Richtung C E fort. Den 
Winkel, welcben der Strahl A C in der Luft mit der punktirten 

Fig. 5. 

senkrecbten Linie, dem ·sogenannten 
»Einfallsloth«, hildet, nennt man den 
>>Einfallswinkel« des Strables, den
jenigen Winkel, wei chen der ge
hrocbene Strahl C E mit der Fort
setzung derselhen Linie nacb unten 
einscbliesst, den >>Brecbungswinkel<,. 
Denkt man sicb nun von dem Punkte 
A eine horizontale. Linie his zum 
Einfallsloth, d. b. his · a.n den Punkt 
B, ehenso. von E aus eine Horizon
tale his D gezogen, so werden die 

heiden Lilngen A B und D E offenhar um so mehr verscbieden 
von einander sein, je kleiner der Brechnngswinkel gegenuher 
dem Einfailswinkel, d. h. je stlirker die Brechung ist. Fur d~·'· 
Brechung des Lichtes an der Grenze zweier hestimmter Sub-:..·: 
stanzen, wie in dem angegehenen Beispiele an der Grenz-e· von 
Luft und Wasser, gilt nun das Gesetz, dass das Verliahniss 
dieser heiden Liingen A B und DE, unte(welchem Winkel 
aucb der Licbtstrabl auf die Grenze auffalle,, 'stets· ein und 
dasselhe ist [in der Figur ist dafur der'Werth ·2: ~ angenom
men *), d. b. die Strecke A B ist :~enau doppelt so lang, · •Is DE]. 
Diese Zahl nennt man das >>Btechimgsverhll.ltniss<' der das Licht 
hrecbenden Suhstanz, in unserem Beispiel also des W assers, und 
durch die Kenntniss derselhen sind wir .im Staude, fur jed en 
Einfallswinkel zu hestimmen, in welcher Weise die Brechung 
der Lichtstrahlen erfolgt. Zu dem Zwecke hahen wir, um vor
liiufig hei dem gewl1hlten Beispiele zu hleihen, nur ntltbig, die 
neue Richtung AC (unter kleinerem oder grtlsserem Winkel) ein-

*) In Wirklicbkeit ist die Brecbung an der Grenze von Luft und Wasser 
keine so grosse; es wurde das Verhii.ltniss t: 4 bier nur der Einfacbheit 
und Deutlichkeit wegen angenommen. 

--- ----
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zuzeicbnen und die Lini'e .4 B zu construiren; die Hll.lfte von 
deren Lange liefert uns die Lllnge von D E, und mit dieser 
kUnhen wir den Punkt E, also aucb die Ricbtung C E des ge
brochenen Strables, finden. 

In dem betracbteten Faile, in welcbem das Brechungsver
hll.ltniss grUsser als t ist, muss also immer der Brechungswinkel 
kleiner sein, als der Einfallswinkel, der Lichtstrahl wird sonach 
stets · dem Einfallslotbe z u gebrochen. Man nennt die Substanz, 
in welcher der Strahl den kleineren Winkel mit dem Lotbe 
bildet, das l>Optiscb dicbtere«; es ist also Wasser optiscb dicbter 
als Luft. Aus einem optisch dunneren Medium, wie die letztere 
es ist, kann nacb dem Gesagten ein Licbtstrabl unter allen Um
stiinden in das optiscb dicbtere sicb fortpflanzen, denn wenn 
wir uns denselben auch unter sebr grossem Einfallswinkel, d. b. 
fast horizontal, auf die Grenzflll.cbe beider Medien auffallend 
denken, so wird der Winkel desselben mit dem Lotbe in dem 
zweiten Medium ja immer ein spitzerer sein, also der gebrocbene 
Strahl zwar nicbt eine so steile Richtung hesitzen, wie in der 
Figur, aber doch nocb . immer unterbalb der borizontalen Grenz
flllche liegen. 

Ganz anders ist es, wenn wir uns den Lichtstrahl umge
kebrt sicb fortpflanzend depken in der Richtung E C, d. h. im 
Wasser, und seinen Austritt in die Luft betracbten. Hier wird 
derselbe so gebrocben, dass er sicb von dem Einfallslotbe en t
fernt, und zwar gilt dabei das gleicbe Gesetz, nur mit dem 
Unterscbiede, dass das Brecbungsverbll.ltniss das umgekebrte, 
also t: 2, ist; d. b.: zu jedem Strahle im Wasser, z. B. EC, 
finden wir den zugehurigen gebrocbenen Strahl in der Luft, in
dem wir ED construiren und dessen Lll.nge verdoppeln; dadurcb 
ergiebt sicb die entsprechende Lll.nge . .4 B und aus dieser die 
Ricbtung des Strahles CA. Bei der Brecbung aus einem optiscb 
dichteren Stoffe in ein dunneres ist also stets der Brechungs
winkel in einem bestimmten Verhllltnisse grUsser als der Ein
fallswinkel. Denken . wir uns nun den letzteren in dem in Fig. 5 
gewllhlten Beispiele so gross, dass die· Linie DE gerade balb so 
lang wird, wie C F, d. b. wie der Halbmesser des kugelfUrmigen 
Gefltsses, so flillt offenbar bei der Construction des gebrochenen 
Strables die Lltnge B .4 mit C F zusammen, denn jede uber C F 
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liegende horizontale Llnie zwischen dem Loth und dem Umfang 
des Kreises wllre ja kleiner als das Doppelte von D E. Hieraus 
folgt aber, dass in diesem Faile der gebrochene Strahl sich· von 
C aus in der Richtung nach F bin fortpflanzt, d. h. dass der
selbe nicht mehr aus dem Wasser in die Luft austreten kann. 
Am leichtesten ist dieses Verh!lltniss aus Fig. 6 zu ersehen, 
welche eine grUssere Zahl von Strahlen, von einem Punkte A im 
lnnern einer Flttssigkeit ausgehend, nebst den zugehtlrigen, in 
die Luft austretenden Strahlen darstellt. Man sieht, wie die 

Fig. 6. 

letzteren sich ~ei zunehmender Neigung der ersteren der hori
zontalen Grenzfl!lche nllhern; zwischen dem 6. und 7. Strahle 
(von dem senkrechten mittelsten ab gerechnet) wttrde der oben 
erwllhnte Fall eintreten, in welchem der gebrochene Strahl sich 
in horizon taler Richtung fortpflanzt; ttberschreitet der Einfalls
winkel diese Grenze, so kann ein Austritt des Lichtes in die 
Luft nicht mehr stattfinden, die Strahlen werden an der Grenz
flache reflectirt, wie es Fig. 6 zeigt. Diese Erscheinung nennt 
man die totale Reflexion des Lichtes, welche sonach nur 
eintritt, wenn die Lichtstrahlen sich in einem optisch dichteren 
Medium his zur Grenze gegen ein optisch dttnneres fortpflanzen; 
der Einfallswinkel, von welchem ab das Licht total reflectirt 
wird, heisst der J>Grenzwinkel«. Es leuchtet ein, dass die Grtisse 
desselben ein einfaches Mittel darbietet, urn das Brechungsver-
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hl!ltniss zu bestimmen, denn das Letztere · ist ja nichts Anderes, 
als das Verhaltniss der zu jenem Grenzwinkel gehtlrigen Unge 
ED zu dem Halbmesser des Kreises CF (vergl. Fig. 5). 

Das im Vorhergehenden auseinander~;esetzte Brechungsgesetz 
und die daraus gezogenen Folgerungen gelten nun fur aile Sub
stanzen, auch fUr feste Ktlrper, welchen im Allgemeinen ein 
grtlsseres Brechungsvermtlgen, d. h. ein grtlsseres Brechungsver
hl!ltniss, als dem Wasser, zukommt. Da dieses Verhaltniss aber 
ft1r jede Substanz einen bestimmten Werth besitzt, so kann man 
aus der Grtlsse desselben bei einem Mineral auch auf dessen 
Natur schliessen. 

Als Werth des Brechungsverhllltnisses giebt man einfach die 
Zahl an, welche aussagt, wie viel mal so gross die Lllnge A B 
(Fig. 5) ist, als die Lllnge DE; in dem der cit. Figur zu Grunde 
liegenden Beispiele wt1rde man also statt 2 : 4 einfach schreiben: 
2, oder, um anzudeuten, dass das Brechungsverhaltniss auf zwei 
Decimalstellen genau bestimmt ist : 2,00. In dieser Weise sind 
im Folgenden die Mittelwerthe der Brechungsverhll.ltnisse einer 
Reihe von Substanzen aufgefuhrt, nllmlich der wichtigsten Edel
steine, des Flintglases, von welchem sehr verschiedene Sorten 
mit verschiedener Brechbarkeit existiren, weil dasselbe gef!lrbt 
zu den Imitationen der Edelsteine dient, femer des Canada
balsams, eines fltlssigen Har~es, von dessen Lichtbrechung weiter
hin ein praktischer Gebrauch gemacht werden soU, endlich zum 
Vergleich dasjenige des W assers. 

Diamant 
Zirkon . 
Spin ell 
Flintglas . 
Granat. 
Korund (Rubin und Sapphir) 
Chrysoberyll (Alexandrit) . 
Chrysolith . , . . . 
Topas . . . . .. . 
Beryll und Smaragd . 
Quarz . .. . 
Canadabalsam . 
Wasser .. . 

2,it 
4,9i 
4,81 
4,80-4,60 
4,77 
4,77 
4,75 
4,68 
4,62 
4,57 
4,55 
4,5i 
4,33 
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Vermittelst der Ahlenkung der Lichtstrahlen vermag man 
· diese Grussen weit genauer, als bier angegehen, zu hestimmen, 

aber man sieht aus ohiger Zusammenstellung, dass schon die 
Kenntniss derselhen his auf zwei Decimalstellen genUgt, urn die 
meisten der aufgezllhlten Suhstanzen durch diese Eigensehaft 
unterscheiqen zu kunnen. 

Ein kleines, sebr hequemes Instrument zur Messung des 
Brechungsvermugens , welches auch hei der Bestimmung ge
schliffener Edelsteine recht werthvolle Dienste zu Ieisten vermag, 
hat E. Bertrand in Paris neuerdings construirt. Dieser »Re
fractometer« (zu Deutsch: Brechungsmesser) hesteht aus einem 
5 Centimeter Iangen Metallrohre, in welchem ein zweites mit 
einer Linse in derselhen Weise verschiehhar ist, wie das Ocular
rohr eines Perspectivs; das andere Ende ist scbief ahgeschnitten 
und mit einer Metallplatte geschlossen, in deren Mitte eine Glas
Iinse eingesetzt ist. Auf diese hringt man einen Tropfen Me
thylenjodid (s. S. 42), drttckt eine polirte Flllche des zu unter
suchenden Steines an dieselhe mit mltssigem Drucke an und 
blickt nun durch das Ocularrohr, wllhrend man das Instrument 
gegen das Fenster richtet. Man sieht alsdann in demselhen den 
oheren Theil des Gesiebtsfeldes dunkel, den unteren hell, weil 
von den durch eine matte Glasplatte von ohen einfallenden 
Liehtstrahlen die naeh. ahwltrts gerichteten auf die Grenzflltche 
zwischen der Glaslinse und dem aufgeklehten Steine unter 
grtisserem Winkel auffallen und in Folge dessen total reflectirt 
werden, vorausgesetzt, dass der Stein optisch dunner ist als die 
Linse und die zwischen heiden hefindliehe Flttssigkeit. Man 
nimmt aus diesem Grunde fur die Anfertigung der Linse ein sehr 
stark hrechendes Flintglas und als Flussigkeit, wie erwilhnt1 das 
Methylenjodid, dessen Brechungsverhllltniss ein ungefllhr ehenso 
grosses ist, nllmlich 4 ,74. Je mehr sich nun das Brechungs
vermtlgen des untersuchten Steines dieser Zahl nllhert, d. h. je 
grUsser es ist, desto mehr dehnt sich der dunkle Theil des Ge
sicbtsfeldes aus, desto mebr rttckt demnach die Grenze gegen den 
hellen Theil naeh unten. Fur eine hestimmte Glassorte der 
Linse kann also aus der Stellung der Grenze zwischen den heiden 
Theilen des Gesichtsfeldes direct auf die GrUsse des Brecbungs
vermUgens des untersuchten Steines gesehlossen werden. Zu dem 
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Zwecke befindet sich in dem Instrmnente eine feine Theilung, 
an welcher man jene Stellung abliest (wobei man durch Ver- · 
schieben des Ocularrohres die Grenze mt!glichst scharf zu stellen 
hat); vom Verfertiger des Ins~rumentes wird demselben eine 
Tabelle beigegeben, aus welcher man unmittelbar zu ersehen 
vermag, welches Brechungsverhllltniss der gefundenen Ablesung 
an der Theilung entspricht. Die Bestimmung dieser Grtlsse kann 
auf dem beschriebenen W ege his zu einer Genauigkeit von zwei 
Decimalen erreicht werden, doch ist. naturlich die Methode nur 
auf solche Mineralien anwendbar, deren Brechbarkeit nicht 
griisser ist, als die der Linse und des Methylenjodids, also etwa 
4 , 7; bringt man einen Stein von griisserem Brechungsverhll.ltniss, 
z. B. einen Diamant, auf das Instrument, so findet keine Total
reflexion an demselben statt, es ersf;lheint in Folge dessen auch 
keine Grenze im Gesichtsfelde. 

Aus den bisherigen Auseinandersetzungen geht hervor, dass 
die in einen durchsichtigen Ktlrper eingedrungenen Lichtstrahlen, 
wenn sie auf eine zweite Aussenflll.che desselben unter spitzerem 
Winkel auffallen, als es der Grenzwinkel der total en Reflexion 
ist, wieder in die Luft austreten ktlnnen. Lll.sst man in dieser 
Weise Licht durch einen Ktlrper hindurchgehen und zwar so, 
dass die Ein- und die Austrittsflll.che desselben nicht parallel sind, 
so beobachtet man, dass die erfolgte Aenderung der Richtung der 
Strahlen, d. i. ihre Brechung, nicht genau gleich gross ist, wenn 
die Farbe des einfallenden Lichtes eine verschiedene ist. In 
Folge dieses Umstandes wird das zusammengesetzte, sogenannte 
weisse Licht, wie dasjenige des hellen Himmels, das einer 
leuchtenden Flamme u. s. w., bei der Brechung in diejenige Reihe 
von Farben zerlegt, deren Pracht wir in dem ebenfalls durch 
Lichtbrechung (in den in der Luft schwebenden Wassertheilchen) 
entstehenden Regenbogen bewundern. Die geringste Brechung 
erleidet das Roth, eine etwas grtlssere das Orange, hierauf 
folgen Gelb, Grun, Blau, und am meisten abgelenkt wird das 
am wenigsten intensive Violett. In Folge dieser Verschiedenheit 
in der Brechbarkeit der Strahlen verschiedener Farbe sehen 
wir durch zwei schrll.g gegen einander geneigte Flachen eines 
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durchsicbtigen Steines helle GegensUinde, z. B. eine in e.ruger 
Entfemung aufgestellte Kerzenflamme oder dergl., nicht nur ab
gelenkt, d. i. in anderer Richtung, sondem auch mit einem regen
bogenfarhenen Saume. 1st die . »Zerstreuungskraft« (Dispersion) 
des Steines gering, d. b. ist sein Brecbungsvermi:lgen fUr die ver
schiedenen Farben nur wenig verschieden, so sind jene farbigen 
Saume nur schmal ; mit steigender Dispersion des Steines werden 
sie hreiter und farbenprlichtiger. 

Da jedem Stoffe, ebenso wie ein bestimmtes Brechungsver
mi:lgen, auch ein bestimmtes, gri:lsseres oder kleineres Zerstreu
ungsverml:lgen fur die Strahlen des Licbtes zukommt, und da 
diese Eigenscbaft an durcbsicbtigen geschliffenen Stucken des
selben durcb einfaches Hindurchblicken gegen eine helle Flamme 
oder dergl. erkannt werden kann, so ist dieselbe init Vortheil bei der 
Bestimmung eines Steines zu Rathe zu ziehen. Es sollen des
halb im speciellen Theile fur die wicbtigeren in Betracht kom
menden durchsichtigen Mineralien die Brechungsverhaltnisse fttr 
die verscbiedenen Farben des Licbtes angegeben werden, um da
raus nicht nur ersehen zu ki:innen, ob das Bre1:hungsvermi:lgen 
ttherhaupt ein grosses oder geringeres , ob das Mineral also die 
Bilder der Gegenstande beim Hindurchsehen stark oder nur 
wenig verschiebt, sondem auch, wie gross ihr Zerstreuungsver
mi:lgen ist, d. h. ob sie starke oder scbwache Farben an den 
Rlindern der Bilder zeigen. Besitzt ein Mineral sowobl ein 
starkes BrecbungsvermUgen, als auch grosse Zerstreuungskraft, 
so werden in einem passend gescbliffenen Stucke desselben von 
den an der Oberseite einfallenden Strablen viele an den unteren 
Facet~en total reflectirt, und bei dem Wiederaustritt a us dem 
Steine vermuge der hierbei eintretenden Brechung lebhafte Farben 
erzeugt; bei keiner Substanz trifl\ Dies in h<lherem Maasse zu, 
als beim Diamant, daher das schUne Farbenspiel desselben in 
.denjenigen Scbliffen, welche, wie der Brillantscbliff, so ge
staltet sind, dass eine hit ufige Totalreflexion und Brechung der 
Lichtstrahlen stattfinden muss. 
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Einfache nod doppelte Strahlenbrechnng. 

Die Krystalle zerfallen nach ihrem Verhalten gegenuher 
einem hindurchgehenden Lichtstrahle in zwei Klassen, die der 
einfach hrechenden und diejenige der doppelthrechenden 

Ein Krystall der ersten Art, zu welcher unter den Edelsteinen 
z. B. der Spinell gehtlrt, hewirkt eine Brechung des Lichtes 
und Zerstreuung der Farhen in genau derselhen Weise, wie ein 
amorpher Ktlrper, z. B. Glas oder eine Flussigkeit, d. h. so, wie 
es im vorigen Ahschnitt heschriehen wurde. 

Die Krystalle der zweiten Klasse dagegen bewirken die Zer
legung eines jeden in das Innere eines solchen eintretenden 
Lichtstrahles in zwei Strahlen, welche alsdann auch heim Aus
tritt aus dem Krystall eine verschiedene Brechung erleiden. 
Durch einen solchen doppelthrechenden Krystall mit schrllg ge
neigten Flllchen hetrachtet, erscheint also eine entfernte Flamme 
doppelt. Es muss aher hemerkt werden, dass hei den meisten 
Mineralien die Verschiedenheit der Brechung der heiden Strahlen 
so gering ist, dass die heiden Bilder der Flamme sich grossen
theils decken und daher wie ein einfaches Flammenhild erscheinen. 
Andererseits erhlickt man durch einen geschliffenen Stein hin
durch stets zahlreiche Bilder eines entfernten Gegenstandes, weil 
das Licht durch verschiedene Facetten des Steines eintritt, an 
jeder derselhen eine andere Ahlenkung erfll.hrt, ehenso aher 
auch durch verschiedene Facetten, also verschieden gehroehen, 
wieder austreten und in das Auge gelangen kann. Bei dem Ver
suche, durch das Auftreten zweier Bilder die Doppelhrechung 
des Minerals zu erkennen, ist man daher Ieicht grossen Tllu
sehungen ausgesetzt. Da jedoch die Erkenriung der einfachen oder 
doppelten Strahlenhrechung eines der wichtigsten Mittel zur Be
stimmung eines Minerals ist, muss man zu einer Methode greifen, 
welehe diese Unterscheidung in einfacher Weise ermtiglicht und 
keinerlei lrrthum gestattet. 

Eine diesen Anforderungen entsprechende Methode hietet 
uns die Anwendung des sogenannten »polarisirten« Lichtes. 
Die heiden Strahlen, welche durch die Zerlegung eines einzigen 
in einem doppelthrechenden Krystalle entstehen, besitzen nllm
lich von den en des· gewtihnlichen Liehtes ganz verschiedene Eigen-
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schaften, welche man am besten studiren kann, wenn man beide 
Strahlen so von einander trennt, dass nur einer derselben zur 
Beobachtung gelangt. Man hat zu diesem Zwecke aus einem 
durchsichtigen doppeltbrechenden Minerale, dem Kalkspath, eigen
thUmliche Prismen construirt, nach ihrem Erfinder »Nicol'sche 
Prismen« genannt, in deren Innerem durch eine schrlige Schnitt
flliche der eine der heiden Strahlen seitlich reflectirt wird. 
Blickt man durch ein solches, gewllhnlich in einem Messingrohr 
in Kork gefasstes, Prisma hindurch gegen den Himmel, so sieht 
man einen hellen Rhombus, und das durch diesen hindurch ge
gangene Licht scheint sich in Nichts von dem gewllhnlichen, durch 
irgend einen anderen . farblosen und durchsichtigen Kllrper, etwa 
ein Glasprisma, hindurchgegangenen Lichte zu unterscheiden. 
Sobald wir aber vor unser Auge noch ein zweites derartiges 
Kalkspath-Prisma hal ten und durch. beide hindurchsehen, zeigt 
sich eine ganz eigenthUmliche Erscheinung: Das aus dem ersten 
Nicol'schen Prisma austretende Licht geht durch das zweite vor 
das Auge gehaltene Prisma nur dann hindurch, wenn letzteres 
eine ganz bestimmte Stellung hat, wenn nlimlich der rhombische 
Umriss desselben parallel dem gleichgestalteten des ersten ist. 
Drehen wir das zweite Prisma zwischen den Fingern um seine 
Axe, d. h. um die Richtung, in welcher wir hindurchblicken, so 
llisst es immer weniger v'on dem eingetretenen Lichte hindurch, 
und wenn wir um einen rechten Winkel gedreht haben, so ver
lllscht es das letztere vollstlindig, das Prisma erscheint dunkel; 
bei weiterem Drehen wird es wieder hell, am hellsten, wenn 
wir von Neuem um einen rechten Winkel gedreht haben, 
dann wieder dunkel u. s. f. Lichtstrahlen, welche sich einem 
Nicol'schen Prisma gegenuber derart verhalten, nennt man 
»polarisirte«, und es geht aus dem Gesagten hervor, dass die 
durch Doppelbrechung in einem Krystall, wie der Kalkspath, ent
stehenden Strahlen nicht mehr aus gewllhnlichem, sondem aus 
11polarisirtem« Lichte bestehen. 

Diese Umwandlung des gewtihnlichen in polarisirtes Licht 
kann man aber auch durch Reflexion bewirken, wenn man das 
von dem hellen Himmel ausgesandte gewllhnliche Licht unter 
einem bestimmten Winkel zuruckwerfen llisst von einem Spiegel, 
welcher aus einer Anzahl dunner, uber einander geschichteter 
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Glasplatten obne Metallbelegung besteht, einem sogenannten »Glas
satz«. Blickt man schr!lg nach diesem in der Weise bin, dass 
er vom hellen Himmel beleuchtet erscheint, und hlilt dann vor 
das Auge ein Nicol'scbes Prisma so, dass der Rhombus desselben 
aufrecbt steht, d. h. dass die kurze Diagonale (die Verbindungs
linie der heiden stumpfen Ecken) horizontal gerichtet ist, so sieht 
man aucb jetzt noch den Spiegel erleuchtet. Dreht man aber 
das N i co 1 ' sche Prism a wie vorhin angegeben, so wird der Spiegel 
immer dunkler und erscheint nach einer Drehung um einen 
rechten Winkel am meisten verdunkelt, dann wieder bell u. s. f. 
Das von dem Spiegel zuruckgeworfene Licht des hellen Himmels 
ist also »polarisirt<c, wie das a us einem Nicol ' schen Prisma aus
tretende. 

Fugt man nun in den Gang solcher polarisirter Lichtstrahlen 
einen einfachbrechenden durchsichtigen KDrper ein, und betrachtet 
denselben durch ein Nicol'sches Prisma, welches man so weit 
gedreht hat, dass vollst!lndige Ausluschung erfolgt, so lindert der 
einfachbrechende KDrper hieran Nichts, die durch ibn hindurch
gegangenen Lichtstrahlen werden ebenso verlDscht, wie die da
neben vorbei gegangenen, der KDrper erscheint ebenso dunkel, wie 
seine Umgebung, und das gleiche Verhalten zeigt er, in welcher 
Richtung wir auch das Licht durch ibn hindurchgehen lassen, ob 
wir ibn dreben, wenden u. s. w. 

Ganz anders ein doppeltbrechender Krystall, der unter den
selben Umstlinden im polarisirten Lichte betrachtet wird. Dieser 
erscheint nor in ganz bestimmten Stellungen dunkel; sobald wir 
ibn drehen, wird er hell, nimmt nach einer Drehung um einen 
halben rechten Winkel seine grDsste Helligkeit an, wird bei 
weiterem Drehen wieder we niger hell, nach einer solchen um 
einen rechten Winkel von Neuem dunkel u. s. f., d. h. bei einer 
vollst!lndigen Umdrehung wechselt im Krystall viermal Hell und 
Dunkel. 

Das .soeben beschriebene V erhaJten der doppeltbrechenden 
Krystalle im polarisirten Lichte bietet nun ein ausserordentlich 
bequemes Mittel dar, um dieselben von einfachbrechenden zu 
unterscheiden. Man benutzt zu diesem Zwecke einen sogenannten 
»Polarisations-Apparat«, wie er in Fig. 7 a. foJg.S. in 1/ 3 natUr
licber Gri5sse dargestellt ist, und zwar in derjenigen vereinfachten 

-~ 



30 Optische Eigenscbaften. 

Fig. 7. 

Form, in welcber er speciell fur die Zwecke der Juwelenbestim
mung nach den Angaben des Verfassers von dem Mecbaniker 
R. Fuess in Berlin SW., alte Jakobstr. 108, construirt wurde und 
von Letzterem ftlr den Preis von 70 Mark zu bezieben ist. 

Die Abbildung zeigt zunacbst zwei Spiegel, a und b, von 
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denen der erstere, ein gewtihnlicher Glasspiegel mit Metallbe
legung, beweglich ist und daher unter verschiedenen Winkeln 
gegen den zweiten gestellt werden kann. Letzterer besteht da
gegen aus einem sogenannten >>Glassatz(( (s. S. ~9) und ist fest 
mit dem Stativ des Instrumentes verbunden und zwar ist ibm 
hierbei diejenige Stellung gegeben, in welcher er die Lichtstrahlen, 
welche er von a empfllngt und senkrecht nach oben reflectirt, 
am vollstllndigsten ill. polarisirte Strahlen umwandelt. Ueber 
demselben hefindet sich ein ringftirmiger Messingtrllger c, auf 
welchem der drehbare »Ohjecttisch<< d sitzt, eine kreisftirmige 
Metallplatte mit weitem Ausschnitt in der Mitte; in das RohrstUck, 
mit welchem sich d im Trllger c dreht, ist das in einem kurzen 
Messingrohr e befindliche, sogenannte »Sammellinsen-System(( ein
geschoben und kann Ieicht durch vorsichtiges Ausziehen nach 
unten daraus entfernt werden. Ein dritter Messingtrllger f mit 
einem aufsitzenden geschlitzten Rohre F enthltlt nun das frei 
mit der Hand auf und nieder verschiebbare, vernickelte Rohr 9~ 

an dessen unterem Ende sich das aus zwei Glaslinsen bestehende 
»Objectivsystem(( o befindet, welches ebenfalls, wie das Sammel
linsen-System, durch einfaches Auszieben nach unten entfernt 
werden kann. Es bleibt alsdann im . lnnern des Rohres 9 nur 
die Ocularlinse zurtlck, welche man mittelst zweier, an der 
Aussenseite des Rohres angebracbter Kntipfchen (von denen einer 
in der Abbildung sichtbar ist und welche durch zwei gegentlber
stehende schmale Schliize mit dem Innern des Rohres in V erbindung 
stehen) auf und nieder schieben kann, urn ihr diejenige Stellung 
zu geben, in welcher der Beobachter die im Instrumente wahrge
nommenen Erscheinungen. am scbllrfsten sieht. Das Rohr 9 trlfgt 
ausserdem ein aufgeschraubtes viereckiges Plllttchen, welches in 
den breiten Schlitz von F hineinpasst und dadurch eine Drebung 
von 9 verhindert; das vernickelte Rohr kann daher nur auf und 
nieder geschoben, nicht gedreht werden. Am oberen Ende 
desselben befindet sich endlich das N i co I' sche Prism a, von oben 
durch eine Glasplatte geschtltzt und in einem Rohr befindlich, 
welches in den cylindrischen Ansatz h eingeschoben ist und in 
demselben mittelst des oben vorspringenden, gerippten Metall
randes, welcber die schutzende. Glasplatte umgiebt, gedreht 
werden kann. Diese Drehung hat aber zwei um einen rechten 

• 
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Winkel von einander abstehende Anschllige, Uber welche hinaus 
sie nicht fortgesetzt werden kann; ist der eine erreicht, so steht 
das Nicol'sche Prisma so, dass es das vom Spiegel b gelieferte 
polarisirte Licht vollstlindig hindurchllisst, und alsdann zeigt 
ein auf dem festen Ansatz h aogebrachter senkrechter Strich auf 
H (Stellung auf Hell); wird dagegen das Nicol'sche Prisma nach 
der andern Seite his zum Anschlag gedreht, so verltlscht es das 
vom Spiegel b polarisirte Licht am vollstlindigsten, der feste Strich 
zeigt auf D (Stellung auf Dunkel). Den Trliger des ganzen In
strumentes bildet eine starke Messingsllule S, welche mit einem 
cylindrischen Fortsatze in eine entsprechende Oeffnuog des unter
stehenden Kastens passt; zieht man denselben oach oben hera us 
und klappt den Spiegel a, soweit mtlglich, mit b zusammen, so 
kann man das ganze Instrument in den als Untersatz dienenden 
Kasten legen und so gegen Staub gesehutzt aufbewahren. 

Das Verfahren in dem Falle, dass man einfachbrechende und 
doppeltbrechende Steine von einander unterscheiden will, ist nun 
das folgende: . 

Man stellt das Instrument so auf, dass die in der Abbildung 
nach vom gerichtete Seite dem Fenster, welchem man sich mtlg
lichst nllhert, zugekehrt ist, entfemt das Sammelliosen-System e 
durch Ausziehen, ebenso das Objectivsystem o (wozu man am 
besten das Rohr g ganz herauszieht und nach der Beseitigung des 
Theiles o wieder in der Weise in F einschiebt, dass das ange
schraubte viereckige Pllittchen in dessen Schlitz einpasst); end
lich wird das Nicol'sche Prisma durch Drehen auf H gestellt. 
Nunmehr blickt man von oben in den Apparat hinein und stellt 
deb beweglichen Spiegela so, dass das Licht des hellen Himmels, 
von a auf b geworfen, von letzterem senkrecht nach oben reflectirt 
wird, was man dadurch erkennt, dass der Rhombus, in welcher 
Form beim Hineinblicken das Nicol'sche Prisma erscheint, voll
stllodig erhellt gesehen wird. 1st dies der Fall, so legt man die 
zu untersuchenden Krystalle, deren man bei geringer Grtlsse eine 
Anzahl gleicbzeitig. prufen kano, auf eine dem Instrumente bei
gegebene kreisrunde Glasplatte und schiebt diese auf den Ob
jecttisch d, so dass siedessen Ausschnitt verdeckt. Beim Hioein
blicken in das Instrument sieht man nun die Krystalle; erscheinen 
ihre Umrisse nicht vollkommen scharf und deutlich, so hat man 

• l 

j 
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nur nHthig, die heiden gegenuberstehenden KnHpfcheri an dem 
Rohre g mit zwei Fingern anzufassen und mit deren HUlfe die 
Ocularlinse im Innern herauf- oder herabzuschieben, bis die ge
wUnschte Deutlichkeit des Sehens der Objecte erreicht ist. Als
dann dreht man das Nicol'sche Prisma auf Dunkel (D). Sind 
die auf dem Objecttisch befindlichen Steine einfachhrechend, 
so werden sie jetzt sl:immtlich gleichzeitig mit' dem Ubrigen Ge
sichtsfelde dunkel. Urn sich jedoch ganz sicher von ihrer ein
fachen Brechbarkeit zu Uberzeugen, muss man sie in verschiedenen 
Stellungen betrachten, was am einfachsten dadurch geschieht, 
dass man den Objecttisch d, welcher zu dem Zwecke mit einem 
gekerbten Rande versehen ist, dreht, indem man ibn mit zwei 
Fingern am Rande erfasst. Hierauf nimmt man die Glasplatte 
ab, legt jeden der Steine in einer andern Richtung, also mit 

. einer anderen Flache, auf, schiebt ·die Platte wieder vorsichtig 
auf den Objecttisch und dreht diesen wieder einige Male urn 
beliebige Winkel. Bleiben die Steine bei allen diesen V ersuchen 
vollkommen dunkel, so ist mit Bestimmtheit nachgewiesen, dass 
sie einfachbrecheud sind. 

Zu dieser Anweisung des Verfahrens muss indess bemerkt 
werden, dass ein Dunkelbleiben bei jeder Drehung eines einfach
brechenden Steines nur fUr diejenigen Strahlen gilt, welche durch 
die horizontale Flache, auf welcher der Stein aufliegt, eintreten 
und ibn auch durch eine 'nahe horizontalliegende obere Facette, 
d. h. oboe erhebliche seitliche Brechung und oboe Retlexion, 
wieder verlassen. W enn also derselbe auf einer grossen Flache 
aufliegt, und sich oben nur eine sehr kleine Facette befindet, 
so darf man lediglich auf das aus der letzteren austretende Licht 
achten. Das seitlich davon durch den Stein hindurchgehende 
erleidet, sobald derselbe eine einigermaassen grosse Zahl von 
Facetten und namentlich solche besitzt, welche bei der ibm er
theilten Lage sich in sehr steiler Richtung befinden, so vielfache 
Retlexioneu und Brechungen, dass man beim Drehen auch eines 
einfachbrechenden Steines die einzelnen Facetten fortwahrend 
hell nnd wieder dunkel werden sieht. Um sich von diesen 
sWrenden Ll~hterscheiuungen, welche natUrlich mit der einfachen 
oder doppelten Strahlenbrechung des Steines Nichts zu thun haben, 
jedoch den Ungetlbten sehr Ieicht tauschen kHnnen, mHglichst 

Groth, Edelsteiokunde. 3 
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zu befreien, empfiehlt es sich, jeden zu untersuchenden Stein 
einzeln zu betrachten und ihn dabei nicht auf die erwl1hnte 
Glasplatte, sondern auf eine, ebenfalls dem. Instrumente bei
gegebene mattschwarze Metallplatte zu leg en, welche in der 
Mitte eine Einsenkung zur Aufnahme des Steines und in deren 
Centrum eine k.leine kreisrunde Oeft'nung besitzt. Alsdann gehen 
nl1mlich nur durch die letztere Lichtstrahlen in das Innere des 
Steines, und man erhl1lt meist gar keine seitlichen Reflexe mehr, 
namentlich wenn man ausserdem wl1hrend der Beobachtung die 
eine Hand (die andere braucht man zur Drehung des Objecttisches) 
so vor das Instrument hll.lt, dass damit die etwa von oben auf 
den Stein fallenden Strahlen abgeblendet und zugleich das Auge 
gegen das von vorn eintretende Tageslicht geschutzt wird. Ge
braucht man diese Vorsichtsmaassregeln, so vermag man selbst 
bei einem sehr facettenreichen, tief gefl1rbten Steine nach einigem 
Hin- und Herdrehen des Objecttisches mit voller Sicherheit zu 
beurtheilen, ob das senkrecht hindurchgegangene Licht darin in 
jeder Stellung ausgeltischt oder ob es in gewissen Stellungen 
wieder hergestellt wird, d. h. ob der Stein einfach- oder doppelt
brechend ist. 

Man nennt die vorbeschriebene Methode die »Untersuchung 
im par a II e I en polarisirten Lichte«, weil die von dem Spiegel 
in das Instrument reflectirten Strahlen einander parallel sind 
und man daher den Krystall jedesmal nur in einer Richtung, 
derjenigen jener Strahlen, zu untersuchen im Stande ist. 

Unter den durchsichtigen Edelsteinen zeigen die einfache 
Lichtl}rechung, also das Dunkelbleiben beim Drehen in jeder 
Stellung des Steines, nur der Diamant, der Spinell und die 
verschiedenen Varietl1ten des Granat; ausserdem sind aber ein
fachbrechend, und dies ist praktisch von besonderer Wichtig
keit, slimmtliche Glassorten und somit alle aus Glasfltissen her
gestellten Imitationen von Edelsteinen, welche ihrerseits von den 
genannten Mineralien Ieicht durch ihre geringere Hlirte (s. S. 4 7) 
unterschieden werden ktinnen. 

Alle Ubrigen Edelsteine gehtiren der Klasse der doppelt
brechenden Krystalle an und zeigen demnach, wenn sie in der 
angegebenen Weise untersucht werden, beim Drehen des Object
tisches einen regelml1ssigen W echsel von Hell und Dunkel, und 
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zwar viermal, jedesmal nach einer Drehung um einen rechten 
Winkel, vollstlindige Ausluschung des Lichtes. Auf die Regel
mll.ssigkeit dieser AuslUschung an allen Stellen der FU.I.che, mit 
welcher ein Stein nach oben gekehrt ist und aus der also das 
Licht austritt, ist desbalb besonders aufmerksam zu macben, wea 
bei einigen Krystallen aus der Klasse der einfachbrechenden 
sich Sturungen der norm~len Structur finden, durch welcbe die
selben an einzelnen Stellen doppeltbrechend erscheinen. Diese 
zeigen daher auch beim Drehen einen W echsel von Hell und 
Dunkel, aber stets nur an gewissen Stellen oder wenigstens 
nicht an allen Stellen gleichmltssig; auch ist die Ausluschung des 
Lichtes in den Stellungen grusster Dunkelheit gewUhnlich keine 
vollstltndige. Durcb diese Unregelmlissigkeiten lassen sich daber 
die in Rede stebenden sogenannten »anomalen(( Krystalle von 
denjenigen mit normaler Doppelbrechung unterscbeiden, welche 
sich an allen Stellen genau gleich verbalten. Einige fur die 
Praxis wichtige Fltlle derartiger optiscber Anomalien werden im 
speciellen Theile unter »Diamant(( und »Granat(( erUrtert werden. 

Optische Ein- nnd Zweiaxigkeit. 

Die Klasse der doppeltbrecbenden Krystalle zerfltllt ibrer
seits wieder in zwei Unterabtheilungen, welche sich dadurch 
von einander unterscheiden, dass diejenigen der ersten in einer 
einzigen Richtung, welche man ihre »optische Axe<< nennt, keine 
Doppelbrecbung zeigen und deshalb »optisch einaxige<< genannt 
werden, wlihrend die Krystalle der zweiten Abtheilung zwei solcher 
Ricbtungen besitzen, in denen sie sich wie einfachbrechende Kur
per verbalten, daher ihre Bezeichnung als llOptisch zweiaxige<<. 

W enn man einen Krystall auf . die im vorigen Abschnitt be
scbriebene Weise nach und nach in allen mug lichen Richtungen 
im polarisirten Lichte untersuchen wurde, so gelltnge es wohl 
endlich, wenn auch meist nur nach llingerer MUhe: die Richtung 
einer solchen Axe zu finden; man wurde dieselbe daran er
kennen, dass der Krystall beim Drehen urn diese Axe, statt 
zwischen Hell und Dunkel zu wechseln, stets dunkel bleibt. Das 
Letztere ist aber nur dann der Fall, wenn ibn lediglich Strahlen 
parallel jener Axe durchsetzen , denn aile schrlig geneigten, 

3* 
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welche bei dem beschriebenen Apparate nicht fernzuhalten sind, 
erfahren eben eine Doppelbrechung im Krystall, und hierdurch 
wurde die Aufsuchung einer optischen Axe im paralleleD polari
sirten Lichte noch mehr erschwert. 

Dieselbe wird aber zu einer sehr leichten Aufgabe, wenn 
wir an dem auf S. 30 abgebildeten Instrumente das vorhin be
seitigte Rohr e mit dem Sammellinsen:. System in den Triiger c 
und ebenso das Objectivsystem o in den unteren Theil des 
Rohres 9 wieder einschieben, das Instrument also in diejenige 
Form bringen, in welcher es in jener Figur dargestellt ist. Nun
mehr werden die von dem Spiegel b ungefiihr paraUel und senk
recht nach oben geworfenen, polarisirten Lichtstrahlen von den 
in e enthaltenen Glaslinsen in einen Kegel vereinigt, dessen 
Spitze sich unmittelbar uber dem Ausschnitte des Object
tisches d befindet. Bringt man also den zu untersuchenden 
Krystall dorthin und zwar genau in die Mitte des Objecttisches, 
so wird er von Lichtstrahlen verschiedener Richtung durchlaufen, 
welche sich in einem Punkte schneiden und jenseits desselben 
wieder auseinander gehen. Niihert man nun das Objectivsystem o 
durch vorsichtiges Herabschieben des Rohres 9 so weit als mog
lich dem auf d befindlichen Krystall, so werden die aus dessen 
oberer Flliche divergent austretenden Strahlen von den Objectiv
linsen aufgefangen und wieder vereinigt. Man kann also nun 
in dem Instrumente die Wirkung des Krystalls auf die in ver
schiedenen convergenten Richtungen durch ibn hindurchge
gangenen Strahlen beobachten und bezeichnet deshalb diese 
Methode als die »Untersuchung im convergenten polarisirten 
Lichte«. 

Das V erfahren bei der Anwendung dieser Methode ist das 
folgende: Das Instrument wird aufgestellt, wie bei der Unter
suchung im parallel en Lichte, das N i co I 'sche Prisma auf H ge
dreht und nun das Auge an das Instrument gebracht. Man er
blickt jetzt in demselben ein kreisfiirmiges Gesichtsfeld, welches 
man durch Neigen des Spiegels a so hell als m<Jglich beleuchtet; 
ist dies nicht in der ganzen Ausdehnung des Gesichtsfeldes 
m<Jglich, d. h. erscheinen rechts und links dunkelblaue Flecken 
in demselben, so war man mit dem Rohre 9 etwas zu tief herab
gegangen und hat nur ntlthig, dasselbe durch vorsichtiges Heraus-
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ziehen ein wenig btlher zu stellen, urn jene dunklen Flecke zum 
V erschwinden zu bring en. 1st dies geschehen und das ganze 
kreisformige Gesichtsfeld gleichmiissig hell, so verdunkelt man es 
durch Drehel;l des Nicol'schtm Prisma auf D und kann nun die 
Beobachtung beginnen. Zu dem Zwecke bringt man den zu 
untersuchenden Krystall auf der dem Instrumente beigegebenen 
kreisformigen Glasplatte so auf die Mitte des drehbaren Tisches d, 
dass das Licht von unten durch eine horizontale Flache desselben 
ein- und durch eine eben solche oben austreten kann. Urn sich 
zu Uberzeugen, dass die obere Fliiche genau in der Mitte des 
Objecttisches liegt (worauf sehr viel ankommt) , geht man mit 
dem oberen Rohre so weit in die Hohe, his man den .Krystall 
in der Mitte deutlich sieht, und nahert nun durch langsames 
Niederdrucken jenes Rohres das Objectiv wieder der Oberfll:iche 
desselben, wl:ihrend man fortwlihrend in das Instrument blickt; 
liegt der Krystall richtig in der Mitte, so gehen hierbei die Um
.I'isse seiner Oberfll.iche nach allen Seiten gleichml.issig auseinan
der (zugleich werden sie undeutlicher), und wenn derselbe so 
klein ist, dass man das Objectiv dem Objecttisch auf einige 
Millimeter nllhern kann, so verschwinden sie ganz in den Rand 
des frtther erwiihnten runden Gesichtsfeldes hinein *) und man 
erblickt nun durch den Krystall hindurch (welchen man selbst 
nicht mehr wahrnimmt) gleichsam eine runde Oeffnung. Diese 
wird beleuchtet von all den Strahlen, welche durch die in e be
findlichen Sammellinsen in einen Kegel vereinigt wurden, und 
zwar so, dass die senkrecht den Krystall durchsetzenden die 
Mitte der hellen Oeffnung beleuchten und die am stl.irksten 
geneigten den Rand derselben. Da das Nicol'sche Prisma auf 
D gestellt ist, wurde nattl.rlich die ganze Oetfnung dunkel er
scheinen, wenn sich kein Krystall zwischen den Linsen e und o 
befande; letzterer bewirkt nun aber eine Doppelbrechung und 

*) Bei grossen Steinen ist dies, weil man das Rohr g nicht so weit 
senken kann, nicht vollstandig der Fall ; alsdann gelten die folgenden Be
trachtungen nur fi.ir den von den erweiterten Umrissen der oberen. Facette 
eingeschlossenen Theil des Gesichtsfeldes , dessen Randtheile nun von be
Jiebigen Seitenfacetten des Steines erhellt werden und deshalb ganz un
regelmiissige Erscheinungen zeigen. 
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damit eine Aufhellung der in verschiedeneo Richtungen dnrch 
ibn hindurchgegangenen Strahlen. Es entsteheo in Folge dessen 
in dem Gesichtsfelde des Instrumentes Farbenerscheinnngen, mit 
denen wir nus nunmehr naher besc'haftigen mussen, da dieselben 
uns in den Stand setzen, einen optisch einaxigen Krystall von 
einem zweiaxigen zn nnterscheiden. 

1st der auf dem lnstrumente befindliche Stein einem ein
axigen Mineral angehtlrig nod liegt er so, dass seine optische 
Axe in eine der Richtungen f1lllt, welche den aus den Sammel
linsen austretenden Strahlenkegel bilden, gelangen also die ibn 
in der Richtung der Axe dnrchsetzenden Strahlen in das Ge
sichtsfeld des Instrumentes, so erscheint an der betreffenden 
Stelle des letzteren ein schwarzes Krenz, dessen vier Arme nach 
aussen immer verwaschener werden, nod dessen Mitte umgeben 
ist von nahezu kreisftirmigen , farbigen , hellen und dunklen 

Fig. 8. Fig . 9. 

Ringen, wie es in Fig. 8 dargestellt ist. Durch l'ieigen des 
Krystalls vermag man dann die seiner optischen Axe entsprechende 
Richtung in eine senkrechte Lage und das Bild dadnrch in die 
Mitte des Gesichtsfeldes zu bringen , wo alsdann die Arme des 
Kreuzes vollkommen SJmmetrisch und die Ringe genau kreis
ftlrmig erscheinen, wie es Fig. 9 zeigt. Beide Figuren stellen den 
Fall dar, dass der Krystall eine starke Doppelbrechung besitzt, 
d. h. dass die heiden durch die Zerlegung des Lichtes in dem
selben entstehenden Strahlen eine sehr verschiedene Brechnng 
erleiden; alsdann beginnen namlich die Ringe sehr nahe an dem 
Kreuzungspnnkte der dunklen Buschel, sind sehr schmal nod 
liegen sehr eng an eioander. Wahrend die inneren scharf be
grenzt und lebhaft bunt gefarbt sind, werden sie nach aussen 
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immer matter und in einer gewissen Entfernung verlieren sie 
sich allmllhlich in das grauliche Weiss, welches den llusseren 
Theil des Gesichtsfeldes zwischen den vier Kreuzesarrnen hildet. 
Ehenso enge Farhenringe liefert aher auch ein Krystall von 
schwacher Doppelhrechung, weon er nur so dick ist , dass 
die geringe Verschiedenheit in der Brechharkeit der heiden 
Strahl en, welche durch die Doppelhrechung in demselhen ent
stehen, ausgeglichen wird durch den lllngeren W eg, welchen sie 
im Krystall zurtlckzulegen hahen. Allgernein werden hei jedern 
einaxigen Krystalle die Farhenringe urn so enger, je dicker der
selhe ist, urn so weiter: je dunner er ist. Bei gleichern Durch
messer zweier Steine hllngt die W eite der Ringe von der Starke 
der Doppelhrechung ah; der Krystall mit der grUsseren Ditferenz 
der Brechungsverhll.ltnisse zeigt die engeren Ringe, derjenige mit 
der schwilcheren Doppelhrechung die wei
teren. Bringen wir also von einem Mineral, 
in welchem die heiden doppeltgehrochenen 
Strahl en nurwenig verschiedenes Brechungs
vermUgen hahen, eine mtlssig dicke Krystall
platte in das Polarisationsinstrument, so er
scheinen die Ringe sehr weit (s. Fig. 1 0) 
und dehnen sich unter Umstanden Uher 
das ganze Gesichtsfeld aus. Dieselhe Er Fig. 10. 

scheinnng kann man aher auch mit einem doppelthrechenden 
Mineral hervorhringen: wenn man nur von demselhen ein recht 
dttnnes Plattchen herstellt. Wtlhrend die · vorige Figur einem 
Zirkon, der in der Richtung der optischen Axe eine Dicke von 
etwa 4 Millim. hesitzt, entspricht, wurde die letztere, urn von 
dernselhen Minerale hervorgehracht zu werden, eine sehr dUnne 
Platte desselhen, ntlrnlich von weniger als einem Millimeter er
fordern; dagegen entspricht Fig. 1 0. einem Beryllkrystall von un
gefahr 3 Millirn. Durchrnesser. 

W esentlich ahweichend sind die Erscheinungen, welche ein 
optisch z wei ax i g er Krystall unter denselhen Umstllnden im 
Polarisationsinstrumente zeigt. Fallt die Richtung der einen seiner 
heiden optischen Axen innerhalh des von den unteren Linsen 
gehildeten Strahlenkegels, so erscheinen an den hetreffenden 
Stellen des Gesichtsfeldes zwar auch ahnliche farhige Ringe, aher 
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dieselben werden nicht von einem schwarzen Kreuze , sondern 
von einem gekrUmmten dunklen Barren, welcher gleichsam nur 
zweien gegenUberliegenden Armen jenes Kreuzes entspricht, 
durchschnitten; derselbe ist ebenfalls in der Mitte des Ring
systems schmal und scharf, bier aber gewtshnlich nicht einfach 
schwarz, sondern farbig gesllumt, wllhrend er nach heiden Enden 
bin breiter und verwascbener wird. Die Farbenringe unter
scheiden sich von denen der einaxigen Krystalle dadurch, dass 
sie, auch wenn durch Neigen des Krystalls das Bild in die Mitte 
des Gesicbtsfeldes gebracht wird, niemals genaue Kreis form 
annebmen, sondern immer mehr oder weniger elliptisch bleiben. 

Fig. 11. Fig. 12. 

Fig. •I ·I entsprieht auch bier wieder dem Bilde, welches durch 
einen dicken Krystall oder durch einen solchen von starker 
Doppelbrechung hervorgebracht wird. Nimmt man statt dessen 
einen dttnneren Krystall oder ein Mineral von schwacher Doppel
brechung, so tritt die V erschiedenheit der Erscheinung von der
jenigen der einaxigen Krystalle noch mehr hervor, indem dann 
die llusseren Ringe in eine schleifenartige Form ttbergehen (s. in 
Fig. 4 2 recbts unten), und neigen wir nun den Krystall auf dem 
Objecttrllger so, dass die Kreuzungsstelle der Farbenstreifen in 
die Mitte gelangt, so tritt ein zweites llhnliches Ringsystem in das 
Gesichtsfeld. Bei noch weiterer Neigung, falls der Stein geeignet 
liegende Flitch en hat, welche alsdann dem Lichte den Austritt 
gestatten, vermtsgen wir auch von diesem das Centrum in das 
Gesichtsfeld zu bringen und erblicken bier nun ganz iibnliche 
geschlossene Ringe und einen ebensolcben, aber entgegengesetzt 
gekrttmmten dunklen Barren, wie er in Fig. 4. 4 und 4 2 darge
stellt ist. Wir haben alsdann die Richtung der zweiten optischen 
Axe des Krystalls in den Kegel der convergirenden Lichtstrahlen 
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gehracht; Bei gewissen Mineralien ist der Winkel, welchen die 
heiden optischen Axen mit einander hilden, so spitz, dass es 
leicht gelingt, heide Richtungen gleichzeitig in jenen Kegel zu 
hringen, uod alsdann erhlickt man, wenn man die Mittellinie der 
heiden Axen gerade senkrecht gestellt hat, wenn also die letz
teren symmetrisch nach rechts und links geneigt sind, das in 
Fig. ·13 dargestellte, vollstlindige Axenhild. Es ist hierhei ange
nommen: dass der Stein so auf dem Ohjecttische liege, dass die 
V erhindungslinie der heiden Ringsysteme nur wenig von der 

. horizontal en Linie ahweicht ; dreht man den Ohjecttisch ein 
wenig nach rechts, so dass die heiden optischen Axen des Kry
stalls genau in die von rechts nach links 
gehende Ehene fallen, so erscheinen die 
heiden Ringsysteme genau in gleicher Hohe 
im Gesichtsfelde und die dunkeln Barren 
vereinigen sich in der Mitte zu einer Art 
von Krenz; dreht man urn einen halhen 
rechten Winkel, so dass z.. B. ein Ring
system rechts ohen, das andere links 
unten erscheint, so Jiegen ·die dunklen 
Buschel zu den Ringen so, wie es Fig. .J 2 
darstellt. 

. Fig. 13. 

fur das eine System 

Der Ahstaud, welchen die heiden von den dunklen Bt1scheln 
durchschnittenen Ringsysteme in einem solchen Bilde hesitzen, 
l!Ungt von dem Winkel zwischen den optischen Axen ab und ist 
ft1r jedes Mineral ein ganz hestimmter, ehenso die W eite der 
Ringe fur eine hestimmte Dicke des Steines, . endlich auch die Art 
und die Lehhaftigkeit der· Farhen, welche die dunklen Buschel an 
ihren engsten Stellen, in der Mitte der Ringe, umsliumen. Alle 
diese Eigenschaften konnen also als wichtige Merkmale zur Er
kennung des Minerals, aus welchem ein untersuchter Stein he
steht, dieneu und werden deshalh im speciellen Theile hei der· 
Beschreibung der einzelnen Mineralien mit angefuhrt werden. 

Die Hervorhringung aller im Vorhergehenden heschriehenen 
Erscheinungen im convergenten polarisirten Lichte erfordert, dass 
an dem untersuchten Steine naturliche oder geschliffene Fllichen 
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vorhanden sind, welche ungefll.br senkrecht zu den Richtungen 
der optischen Axen liegen, weil sonst diejenigen Lichtstrahlen, 
welche die beschriebenen Axenbilder liefern, wegen des schrll.gen 
Austrittes aus den Flll.chen eine so starke Brechung erleiden, 
dass sie bedeutend nach der Seite abgelenkt werden und nicht 
mehr in das Gesichtsfeld des Instrumentes gelangen, bei noch 
grtlsserer Schiefe sogar im Innern Totalreflexionen erleiden und 
somit gar nicht aus dem Steine austreten ktlnnen. Ausserdem 
muss auch der Krystall in der betreffenden Stellung an der 
Unterseite genugend Licht einlassen, urn deutliche Axenbilder 
hervorzubringen, und dies ist wiederu·m nicht der Fall, wenn 
die nach unten gekehrten Facetten sehr steil sind, wenn also 
auch bier eine starke seitliche Reflexion des Lichtes stattfindet. 
Diese Uebelstll.nde treten nun bei geschliffenen Steinen, namentlich 
der Brillantform, so bll.ufig ein, dass sie in der Mehrzabl" der Flllle 
es unmtlglich machen, die Axenbilder ohne W eiteres in denselben 
zu beobachten. Man kann dieselben aber dadurch verhindern 
oder auf ein geringeres Maass zurUckftthren, dass man den Stein 
mit einem sUirker brechenden Medium, als Luft, umgiebt, z. B. 
mit Canadabalsam (einem bei jedem Droguisten klluflichen, durch
sichtigen weichen Harze, von welchem eine geeignete Qualitllt in 
einem Glase dem Polarisationsinstrumente beigegeben wird), weil 
alsdann die Brechung an der Grenze des Krystalls gegen seine 
Umgebung weit geringer ist und die Totalreflexion im Innern 
desselben erst unter grtlsserem Einfallswinkel stattfindet. Man 
hringt zu diesem Zwecke mit einem Glasstll.bchen auf die dem 
Polarisationsapparate beigegebene runde Glasplatte einen Tropfen 
des dicken zll.ben Harzes, drt1ckt den Stein in der Stellung, in 
welcher man ibn prufen will, in jenen hinein bis zur Beruhrung 
mit der Glasplatte, giebt dann auf die Oberseite desselben einen 
zweiten Tropfen und druckt auf diesen ein kleines Deckglll.schen 
(ebenfalls dem Instrumente beigegeben) sehr vorsichtig so an, 
dass es der die Unterlage bildenden grtlsseren Glasplatte parallel 
ist. Nun schiebt man die letztere auf den Objecttisch des 
Apparates auf und verfiihrt, wie S. 37 angegeben. Will man 
darauf den Stein in einer anderen Rich tung untersuchen, so 
muss man ibn vom Objecttisch herunternehmen, das Deckglas 
abheben, den Stein bis zur gewunschten Stellung wenden und 
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dann wieder mit Canadabalsam und der kleinen Glasplatte be
decken. Um den Stein und die Glasplatten von dem Harze zu 
reinigen, hat man nur nothig, sie einige Minuten in Spiritus zu 
legen und dann mit einem trockenen Tuche abzureiben. 

Erheblich bequemer und in den meisten Fallen schon zum 
Ziele fUhrend ist es, wenn ·man nur die Unterseite des Steines 
in einen, auf die kreisrunde grossere Glasplatte gebrachten, dicken 
Tropfen Cana4abalsam einsenkt ~nd die Oberseite frei lasst. Am 
besten verfahrt man hierbei so, dass man den spitzesten Theil 
des Steines nacb unten und die grosste Tafelflache so nacb oben 
kehrt, dass sie horizontal gerichtet ist. Durcb jedesmaliges ein
faches Bertlhren mit dem Finger kann man dann den Stein so 
neigen, dass jedesmal eine andere derjenigen oberen Facetten, 
welche die Tafelflache unter stumpfem Winkel umgeben , hori
zontal wird (naturlich muss fur die Beobachtung die betreffende 
FlMche durch V erschieben der Glasplatte jedesmal in die Mitte 
des Objecttisches gebracht werden). Hat man durch ·keine dieser 
Flachen einen Axenaustritt beobachtet, so nimmt man den Stein 
aus dem Canadabalsam heraus; reinigt ibn und versenkt ibn in 
einen neuen Tropfen, aber so, dass nun eine der spitzen Facetten 
der Unterseite oben horizontal liegt. Handelt es sich urn die 
Prttfung einer Anzahl Steine aus der gleichen Quelle, so genUgt 
es naturlich meist, nur von einem Theil derselben sicher nach
zuweisen, dass sie dem bezeichneten Minerale angehoren; man 
findet dann wohl immer schnell eine Anzahl heraus, welche 
schon beim Einsenken des spitzen Endes ein Axenbild sichtbar 
werden lassen, und ist dies in allen beobacbteten Fallen so be
schaffen, wie es dem bezeichneten Minerale entspricht, so kann 
man die richtige Bestimmung ft1r den ganzen Vorrath mit grosser 
W ahrscheinlichkeit annehmen. 

Es ist natt1rlich nur ein besonders gUnstiger Zufall, wenn 
· man bei der ersten Beobachtung durch irgend eine Flache des 
Steines sogleich ein Ringsystem im Gesichtsfelde erblickt. Mei
stens sieht man nur, wenn man den Objecttisch des Apparates 
dreht, einen W echsel von Hell und Dunkel. Beobachtet man 
statt dessen einen verwascbenen dunklen BUschel, welcher beim 
Drehen des· Objecttisches durch das Gesichtsfeld lMuft, so deutet 
dies auf einen, allerdings noch ausserhalb des Gesichtsfeldes 



Optische Eigenschaften. 

fallenden Axenaustritt bin, welcber nach derjenigen Seite geneigt 
ist, an welcber der dunkle Btlschel die kleinere Bewegung aus
fuhrt. Man bat also dann die Stellung des Steines so zu andern, 
dass cine nach jener Seite bin mllssig geneigte Flllche horizontal 
wird. Diese Bewegung fUhrt man womuglich so aus, dass man 
wllhrend derselben das Auge am Instrumente behlllt und sicb 
ttberzeugt, dass durch dieselbe der eng ere Theil des Buschels 
in das Gesichtsfeld gebracht wird. Bei einiger Uebung wird es 
bald gelingen, in solchen Fllllen· das zugehurige Ringsystem voll
stllndig in das Gesichtsfeld zu ftthren und dadurch zunachst zu 
erkennen , ob man es mit einem ein- oder einem zweiaxigen 
Krystalle zu thun babe. Aus der Vergleichung der Weite der 
Ringe mit der ungefllhren Dicke des Steines in verticaJer Rich
tung ist weiter zu entnehmen, ob der Krystall starke oder 
scbwache Doppelbrechung besitzt. 

Im Faile eines einaxigen Krystalls kann man an dem im 
convergenten polarisirten Lichte entstehenden Bilde noch eine 
weitere Beobachtung vornehmen, welche ein wichtiges Kenn
zeichen zur Unterscheidung gewisser Mineralien liefert. Schiebt 
man ein dunnes Glimmerblattchen, welches zwischen Glasplatten 
eingelegt dem Apparate beigegeben ist, durch den im oberen 
Rohre g befindlichen horizontalen Schlitz i (s. Fig. 7) ein, so be-

Fig. 14. Fig. 15. 

obachtet man eine eigenthtlmliche Verllnderung der Farbenringe: 
zwei gegentlberliegende Viertel derselben erscheinen erweitert, 
die heiden anderen verengt; das schwarze Kreuz verschwindet 
und an seine Stelle treten im innersten Ringe zwei dunkle 
Flecke. Je nach dem vorliegenden Minerale treten aber nun 
zwei verschiedene Falle ein, welche in Fig. i 4 und ·15 darge-
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stellt sind (die punktirten Linien deuten den Umriss der Glimmer
platte an, welche also in heiden FMllen mit ihrer Ll!.ngsrichtung 
von rechts ohen nach links unten eingeschohen ist): 1) die heiden 
dunklen Flecke · erscheinen links ohen und rechts unten, und in 
denselhen Vierteln werden auch die Ringe erweitert {Fig. 4 4); 
solche Krystalle nennt man positiv doppelthrechend ; 2) die 
dunklen Flecke und die Erweiterung der· Farhenringe treten 
rechts ohen und links unten ein (Fig. 4 5); alsdann hat der unter
suchte Krystall negative Doppelhrechung. 

Diese heiden Arten von einaxigen Krystallen unterscheiden 
sich dadurch von einander, dass das Brechungsverhi!.ltniss des 
Lichtes, wenn seine Strahlen sich in der Richtung der optischen 
Axe durch den Krystall fortpflanzen, in dem · einen Falle den 
kleinsten, im andern Falle · den gri5ssten Werth gegentiher den 
anderen Richtungen hesitzt. Von den heiden durch die Doppel
hrechung entstehenden Strahl en hat der eine nl!.mlich, in welcher 
Richtung er sich auch in dem Krystall fortpflanze, stets denselben 
Werth, und dieser wird in der im nachsten Ahschnitt folgenden 
Tahelle der Brechungsverhi!.ltnisse (s. S. 4 7) mit o hezeichnet werden; 
der andere hat in der Richtung der Axe den gleichen Werth (daher 
bier keine Doppelhrechung), in anderen Richtungen dagegen eine 
verschiedene, mit der Neigung des Strahles zur Axe sich Mndernde 
Gri5sse des Brechungsverhtlltnisses ; der fur senkrecht zur optischen 
Axe gerichtete Strahlen gtiltige, in der Tahelle mit e hezeichnete 
Werth ist von o am meisten verschieden. Bei den positiven 
Krystallen ist nun e gri5sser, hei den negativen kleiner, 
als o. 

Auch hei optisch zweiaxigen Krystallen kann man mit Ht1lfe 
des erwl!.hnten Glimmerhlattes eine der ohen heschriehenen ent
sprechende Verlinderung im Axenhilde hervorrufen, · wenn es ge
lingt, die Ringsysteme heider Axen in das Gesichtsfeld zu hringen, 
also die Erscheinung Fig. 13 zu heohachten, wo dann ehenfalls 
nach Einft1gung der Glimmerplatte die dunklen Barren verschwin
den und eine ganz ahnliche Erweiterung resp. V erengerung der 
Farbenringe eintritt. Die W ahrnehmung dieser Veranderung ist 
sonach nur mi5glich, wenn der Winkel zwischen den Richtungen 
der heiden optischen Axen ein sehr spitzer ist. In den meisten. 
Fallen kann man jedoch nur ein Axenhild in das Gesichtsfeld 
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bringen, vermag sich aber wohl durcb vorsichtige Bewegungen des 
Krystalls zu Uberzeugen, wie man die Ricbtung desselben andern 
muss, urn die zweite zu finden, und kann daraus schliessen, ob 
die heiden Axen einen mittleren oder einen sehr gross en Winkel 
mit einander bilden, womit, im Zusammenhange mit der W eite 
der Ringe, den Farbensaumen der dunklen Bttschel u. s. w., 
schon eine Reibe wichtiger Kennzeichen fur die Bestimmung des 
vorliegenden Steines gewonnen ist. 

Aile in diesem Abschnitte bescbriebenen Erscbeinungen der 
Krystalle im convergenten polarisirten Lichte haugen lediglicb 
von der Ric btu h g ab, in welcher die Strablen den Krystall 
passiren, nicht von der Stelle desselben, an welcher dies ge
scbieht. W enn die Licbtstrablen also bei der Beobachtung einer 
solchen Erscheinung aus einer verhaltnissmlissig grossen Flllche 
des Steines austreten, so ist es gleicbgUltig, welcbe Stelle dieser 
Flliche in die Mitte eingestellt ist; das Bild tlndert sich nicht, 
wenn wir den Krystall sich selbst parallel verscbieben, so lange 
nur das Licht nocb immer aus der gleichen Facette austritt und 
so lange wir die Orientirung des Steines nicht verandern; es 
werden dann zwar andere Stellen desselben von dem Lichte ge
troft'en, aber in der gleicben Ricbtung, und alsdann bringen sie 
das gleicbe Bild bervor, wenn der Krystall homogen ist. Anders 
verbalt sich jedocb die· Sache, wenn der letztere, wie es S. 35 
erwlihnt wurde, SWrungen seiner normalen Structur besitzt. 
Alsdann ist er an verscbiedenen Stellen nicht gleicb bescbaft'en 
und zeigt Abweichungen vom normal en V erbalten: Die Farben
ringe sind gesWrt und in ihrer Form verzerrt; bei einaxigen 
Krystallen (s. im speciellen Theile unter >lKorund«) Uffnet sicb 
das dunkle Krenz beim Drehen des Objecttisches nnd die Er
scheinung gleicbt vollkommen der eines zweiaxigen Krystalls mit 
sehr nahe an einander liegenden Axen. Einen solchen anormalen 
Krystall kann man aber von einem regelmassig zweiaxigen da
durch unterscheiden, dass er sicb an verschiedenen Stellen nicht 
gleich verhalt; durch kleine Verschiebungen desselben auf dem 
Objecttisch des Instrumentes wird man Ieicht eine Stelle heraus
finden, in welcher er das normale Axenbild der einaxigen Kry
stalle erkennen lasst. 
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Zusammenstellung der Brechungsverhllltnisse 
durchsichtiger Edelsteine. 

Einfacbbrechende. 

Das Brechungsverhaltniss ist ftlr jede Farbe nur ein ein
ziges und wird mit n bezeicbnet. Die Angaben beziehen sich 
bier auf mittlere Farben - also auf denjenigen Werth der in 
Rede stehenden Zahl, welcben man mittelst des Bertrand'scben 
Refractometers (~. S. 24.) im gewUhnlichen weissen Tageslichte 
erh~lt - ausgenommen da, wo nur das Licht einer bestfmmten 
Farbe durch den Krystall hindurchgeht, wie beim rothen Granat. 

Diamant . . . n = 2,4-2 
Rother Granat .... ~,77 (ftlr Roth) 
Spinell. ...... ~,7~ 

Alle diese Mineralien haben demnach ein so hohes Brechungs
verhaltniss , dass sie im Refractometer keine Grenze mehr 
liefern. 

Optisch einaxige. 

Hier sind das grUsste und das kleinste Brechungsverh~ltniss 
einzeln angegeben (vergl. S. 4.5). 

Zirkon . o = ~,924. • e = t ,968 (positiv) 
K o rund . ~ ,769 ~ ,760 (negativ) 
Vesuvian ~,722 ~,720 (negativ) 
Phenakit t,67~ ~,696 (positiv) 
Turmalin ·1,637 ~,6~9 (negativ) 
Beryll . . ~,570 ~,566 (negativ) 
Qua rz . . ~ ,5U ~ ,553 (positiv) 

Auch bier sind die ersten drei Mineralien so stark brechend, 
dass sie im Refractometer keine Grenze mehr geben; die tlbrigen 
lassen sich aber durch die Bestimmuns des Brechungsverhalt
nisses von einander und von den ersteren unterscbeiden. Die 
aufgeftlhrten Mineralien sind oben nach der GrUsse ihres Brechungs
vermugens geordnet; eine ganz andere Reihenfolge erhalten wir 
dagegen, wenn wir sie nach der Starke der Doppelbrechung, 
durch welche es bestimmt wird, wie eng die Farbenringe im 
Axenbilde erscheinen, in eine Reihe ordnen; diese ist n~mlich: 
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Differenz der heiden Brechungsverbaltnisse : 
Z i rkon. . O,OH 
Phenakit 0,0:25 
Turmalin 0,018 
Quarz . 0,009 
Korund . . . 0,009 
Beryll . . 0,004 
Vesuvian . 0,002 

Optisch zweiaxige. 

Die Angaben beziehen sich bier ebenfalls auf das grosste und 
das kleinste Brechungsverhiiltniss, welche mit n a, resp. nc be
zeichnet sind: 

Diopsid . . na = 
Cbrysolith. 
Axinit .. 
Euklas .. 
Andalusit 
Topas .. 
Cordierit 

1,703 
1,697 
1,685 
1,671 
1 ,6.&.3 
1,621 
1 ,5.&.3 

1,680 
1,661 
1,676 
1,652 
1,632 
1,612 
·1,537 

Die Zusammenstellung derselben Mineralien nach der Starke 
der Doppelbrechung ergiebt: 

Chrysolith 
Diopsid .. 
Euklas .. 

na - nc = 0,036 
0,023 
0~019 

Andalusit. O,OH 
Topas. . . 0,009 
Axinit . . 0,009 
Cordierit . 0,006 

Daraus geht hervor, dass bei gleicher Dicke der Chrysolith . 
die engsten, der Cordierit die weitesten Farbenringe liefert. 

Glanz, Durchsichtigkeit und Far be. 

Die Stl!.rke des Glanzes einer Fliiche, d. h. die Menge des 
reflectirten Licbtes, hangt davon ab, wie eben jene ist, bei ge
schliffenen Edelstein en also von dem Grade ihrer Politur, die 
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Art des Glanzes dagegen von der Natur des Steines selbst. Die 
Mehrzahl der Edelsteine besitzt sogenannten »Glasglanz<<, d. h. 
denselben, welchen spiegelnde Glasflllchen zeigen; einigen dagegen, 
denen nllmlicb, welche ein besoriders hobes Brecbungsverrni:igen 
haben, ist eine Art des Glanzes eigenthttmlich, welcbe, trotzdem 
sie mit vollkommener Durchsicbtigkeit verbunden ist, an den Glanz 
metallischer K<>rper erinnert. Diese Eigenschaft besitzt unter 
allen Edelsteinen im h<>chsten Grade das bei weitem am stllrksten 
brechende (vergl. die Tabelle im vorigen Abscbnitt) Mineral, der 
Diamant, daher man diese Art des Glanzes auch als »Diamant
glanz« bezeichnet. Dem Diamanten am nll.chsten kommt in dieser Be
ziehung der Zirkon, welcher aber meist our in gefllrbten Exem
plaren vorkommt (selbst durch Erhitzen wird er nicht vollkommen 
farblos), wllhrend aile eigentlich farblosen Steine sich in Bezug 
auf die Art ihres Glanzes so bedeutend vom Diamant unter
scheiden, dass bei einiger Uebung der letztere schon durch dieses 
Kennzeichen von allen sonst Uhnlich aussehenden Steinen unter
scbieden werden kann. 

Zu den Anforderungen, welche man an ein Mineral stellt, 
wenn dasselbe als kostbarer Edelstein betracbtet werden soli, 
geh<>rt auch eine vollkommeneDurcbsichtigkeit, welche natttr
lich ihren b<>cbsten Grad erreicht, wenn die Substanz zugleich 
farblos ist. Nur wenn der Schliff aus einem einbeitlicben Kry
stalle des betreffenden Minerals hergestellt wurde und dieser 
Krystall in seinem Innern keinerlei Inhomogenitllten besass, wird 
der geschliffene Edelstein jener Anforderung gentlgen. 

Die Homogenitllt und damit die Durcbsichtigkeit eines Steines 
kann gest<>rt werden 1 ) durch Einschlusse fremder fester K<>rper, 
d. h. Partikel anderer Mineralien, welche bei der Bildung des 
Krystalls von demselben umhilllt wurden. An diesen findet 
eine Reflexion des Lichtes und daher ein geringerer Durchgang 
desselben . statt. 1st die eingeschlossene Mineralsubstanz durch
sichtig und ihr Brechuogsverm<>gen wenig · von . dem des um
scbliessenden Krystalls verscbieden, so ist die Reflexion des 
Lichtes an der Grenze beider tlhrigens eine geringe und die 
Einschlttsse entgehen Ieicht der Beobachtung: sie treten aber 
so fort sebr deutlich hervor, wenn sie, und dies ist bei den 
meisten Mineralien der Fall, doppeltbrecbend sind, so bald man 

Grot b, Edelsteinkonde. 4 
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. den omscbliessenden Stein im parallelen polarisirten Lichte be
tracbtet. ond ibn dabei in die Dunkelstellong bringt; da die 
letztere ftlr die eiogeschlossenen fremden Krystalle im All
gemeinen eine andere ist, so treten :sie in jener Stellong hellt 
oft mit leochtenden Farben, aos der donklen, sie . omschliessen
den Grundmasse hervor. Gewisse Edelsteine finden sich nor 
sebr selten frei von fremdartigen Beimengungen; so entb!llt der 
Smaragd in grtlsseren Exemplaren fast immer dunkle Bllittchen 
von Glimmer, aosserdem zahlreiche kleine Risse. 2) Ausser durch 
feste Ktlrper, kann die Homogenit!lt eines Steines auch gesttlrt 
sein dorch Flussigkeits- ond Gaseinschlusse, welcbe ebenfalls 
w!lhrend der Bildung des Krystalles entstanden. Besonders 
hll.ufig sind feine Poren, die in Schlieren zusammengehll.oft den 
Krystall dorchziehen und welche einzeln oft so klein sind, dass 
man sie selbst mit der Lope nicht isolirt zo erkennen vermag, 
sondern ihre Anwesenheit nor aos dem weisslichen Scbimmer 
der betreffenden Schicht, welcher dorcb Reflexion des Lichtes an 
ihnen entsteht, zu schliessen im Stan de ist. Solche Schlieren, 
im Edelsteinhandel »Fahnen« genannt, setzen den Werth eines 
Steines bedeotend herab , daher es bei der Schll.tzong eines 
solchen ntlthig ist, das lnnere desselben sorgf!lltig mit der Lope 
zo betrachten und dabei den Stein mtiglichst nach allen Seiten 
zo drehen, da derartige Unvollkommeoheiten oft nor bei ge
wisser Richtong des einfallenden Lichtes sichtbar werden. End
lich kann der Dorchgang der Lichtstrahlen dorch einen Edelstein 
in erheblicher Weise gehindert ond somit der Werth desselben 
beeintrllchtigt werden dorch Risse ond SprUnge im Innem, wie 
sie beson<l.ers Ieicht nach den Spaltungsflllchen entstehen ond 
zwar nicht selten aoch in solchen Steinen, welche im rohen Zo
stande vollkommen fehlerfrei waren, dorch die beim Schleif en 
ond Poliren onvermeidlichen mechanischen Erschtltterungen oder 
dorch die zorn Aofkitten ntithige Erw!lrmong. Je vollkommenere 
Spaltbarkeit daher ein Mineral besitzt, desto vorsicbtiger mussen 
die geschliffenen Steine desselben gegen Stoss und Erwllrmong 
geschUtzt werden, urn nicht Sprtlnge zo erhalten, welche sich 
Ubrigens durch ihre helle, manchmal mit Farbenspiel verbondene 
Reflexion des Lichtes im Allgemeinen viel Ieichter erkennen 
lassen, als die sogeoannten »Fahnen«. 
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Besteht ein Stein nicht aus einem einheitlichen Krystall, · 
sondern aus einem Aggregat mehrerer, so findet an der Grenze 

. je zw.eier, in verschiedener Orientirung befindlicher Partikel jedes
.mal eine theilweise Reflexion des Lichtes statt, und ein solches 
Aggregat kann daher nicht vollkommen durchsichtig sein, urn so 
weniger, je kleiner die dasselbe zusammensetzenden Partikel, je 
hl1ufiger also jene Reflexionen des Lichtes sind. So bildet der 
in einheitlichen Krystallen vollkommen wasserhelle Quarz sehr 
feinkUrnige Aggregate, welche nur noch durchscheinend sind; 
diese sogenannten >>Chalcedone« gehUren mit zu den Bestandtheilen 
des aus verschiedenen Lagen zusammengesetzten Achats. Noch 
dichter und darum ganz trttbe und undurchsichtig sind die Aggre
gate desjenigen Minerals, welches, wenn es schUn blau gefarbt ist, 
den Namen Tttrkis ftthrt. Beim Vorhandensein einer bestimmten 
Structur kUnnen derartige krystallinische Aggregate jedoch An.:. 
lass geben zu gewissen optischen Erscheinungen, welche den 
betreffenden Mineralien einen Werth als Schmucksteine verleihen. 
Hierher sind die sogenannten »Katzen- und Tigeraugen« zu 
rechnen, deren eigenthttmlicher Schimmer durcb eine fasrige 
Textur der Masse hervorgebracht wird. 

W enn die in einen, an sich farblosen Krystall eingemengten 
fremden Mineralpartikel eine lebhafte Farbe besitzen und recht 
klein sind, so scheinen sie dem Krystall selbst ihre Farbe zu 
verleihen. So sehen viele Bergkrystalle grttn aus durch zahl
reiche eingestreute Chloritschuppen, welche man jedoch schon 
mit freiem Auge oder mit einer schwachen Lupe in der farb
losen Quarzmasse unterscheideu kann ; so ist der rothe Carneol 
nichts Anderes, als farbloser Quarz mit un~lthligen rothen Eisen
glanztltfelchen, welche aber so klein sind, dass sie erst unter dem 
Mikroskope sichtbar werden; in heiden Fl1llen ist also der Quarz 
selbst nicht farbig. 

Im Folgenden soli nun von der Farbe eines Steines nur 
dann gesprochen werden, wenn dieselbe ibm eigenthttmlich an
gehUrt, d. h. der . fl1rbende Stoff chemiseh mit der Substanz des 
Minerals verbunden oder derart in derselben aufgelUst ist, dass 
er unter keiner VergrUsserung im Miskroskope unterschieden 
werden kann, sondern mit dem Mineral ein bomogenes Gauze 
bildet. Nur in diesem Faile ist mit einer selbst noch so tiefen 

4* 
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Farbe auch vollstllndige Durchsichtigkeit verbunden. Wir werden 
nun im speciellen Theile sehen, dass ein und dasselbe Mineral 
in dieser Weise sehr verschiedene Flirbungen in sich aufnehmen 
kann, wllhrend andererseits genau die gleicbe Nuance bei den 
verschiedensten Mineralien vorkommt, so dass also die Farbe 
selbst in vielen Flillen keinerlei Mittel zur Erkennung eines 
Minerals bietet. 

Trotzdem zeigen gerade die farbigen Mineralien eine Eigen
schaft, welche uns ein neues Mittel zur Unterscheidung derselben 
auf optischem W ege gewllhrt. Gehl>rt nllmlich ein Krystall zu 
der Klasse der einfachbrechenden, so ist seine Far be in allen 
Richtungen die gleiche, sobald man durch gleich dicke Schichten 
hindurchblickt; ist der Krystall aber ein doppeltbrechender, so 
zeigt er auch bei gleicher Dicke der vom Lichte durchstrahlten 
Schicht nach verschiedenen Richtungen verschiedene Farben
nuancen , und da letztere in gewissen Fiillen zwischen zwei 
Extremen sich bewegen, so nennt man solche Krystalle »dichroi
tische<< (zweifarbige), die Erscbeinung selbst Dichroismus. 

Besonders auffallend wird diese V erschiedenheit der Fllrbung 
doppeltbrechender Krystalle, wenn man sicb bei der Beobachtung 
des polarisirten Lichtes bedient und die bei verschiedenen Dreh
ungen eines vorgehaltenen Nicol' schen Prisma durch den Krystall 
hindurchgegangenenLichtstrahlen direct beobacbtet. Daman jedoch 
hierbei nl>thig hat, verschiedene, nicht gleicbzeitig, sondem nach 
und nach erscheinende Far ben mit einander zu vergleichen, so 
konnen geringere Differenzen derselben der Beobachtung Ieicht 
entgehen und die Vermuthung erregen, dass man es mit einem 
einfachbrechenden Krystall zu tbun babe, dessen Fiirbung sich 
im polarisirten Lichte beim Drehen des Nicol'schen Prisma nicht 
ilndert. Mancbe, selbst lebhaft geflirbte Krystalle besitzen nur 
einen so gering en Grad von Dichroismus, dass die Verschieden
heiten ihrer Fllrbung nur dann zu erkennen sind, wenn man sie 
gleicbzeitig und unmittelbar neben einander erblickt und zu ver
gleichen im Staude ist. Urn dies zu erml>glichen, benutzt man 
ein kleines Instrument, das »Dicbroskop<< oder die »dicbroskopische 
Lupe« oder endlicb, nach ihrem Erfinder, die »Haidinger'scbe 
Lupe« genannt, welches ebenfalls von dem Mecbaniker R. Fuess 
in Berlin zu bezieben ist. Den wesentlicbsten Theil desselben 
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. hildet ein doppelthrechendes Kalkspathprisma, welches sich in 
einem vorn durch eilie Glaslinse, hinten durch eine Messingplatte 
mit einem kleinen quadratischen Ausschnitte geschlossenen Rohre 
hefindet. Richtet man diese Lupe gegen den hellen Himmel und 
hlickt auf der Seite der Glaslinse hinein, so sieht man von jener 
kleinen viereckigen, nunmehr erhellten Oeffnung ein doppeltes 
Bild, welches so erscheint, dass die heiden Quadrate desselhen 
einander mit einer Seite herUhren. Wilt man jetzt vor diese 
Oeffnung einen durchsichtigen und farhigen, doppelthrechenden 
Krystall, so erscheinen die heiden Bilder ungleich gefllrht und 
nur in gewissen Stellungen des Krystalls werden sie gleich. Da 
man hei zuflilliger Wahl einer sol chen Stellung das Mineral irr
thttmlicherweise fttr ein einfachbrechendes halten kunnte, so 
muss man dasselhe vor der Oeffnung des Instrumentes drehen. 
Dies wird sehr einfach dadurch ermUglicht, dass auf die dichro
skopische Lupe eine Ieicht drehbare Metallkappe aufgesetzt ist, 
welche einen kreisfurmigen Ausschnitt von gr<lsserem Durchmesser 
besitzt; auf dieser Kappe hefestigt man den Krystall mit etwas 
Wachs so, dass er gerade vor die viereckige Oeffnung zu stehen 
kommt, und dreht nun die Kappe, und dadurch den Krystall: 
mit den Fingern der einen Hand, wllhrend man mit denen der 
andern das Rohr der Lupe selbst unverlinderlich vor das Auge 
hlllt. Verflihrt man mit einem doppelthrechenden Krystalle in 
der angegehenen Weise, so heohachtet man, wenn man die Kappe 
einmal rings herum gedreht hat, viermal eine Gleichheit" der 
Fiirhung heider Hilder und in den vier Zwischenstellungen die 
gr<lsste Verschiedenheit derselben, wobei aher zweimal ein Um
tausch der Farhen in heiden Bildern erfolgt. Einaxige Krystalle 
zeigen nur in einem Falle keine Aenderung heim Drehen, wenn 
nilmlich die Richtung, in welcher bei dem Versuche die Licht
strahlen den Stein passiren und die ja heim Drehen der Kappe 
nicht verllndert wird, mit der optischen Axe des Krystalls zu
sammenflillt. Da man alsdann den Dichroismus des Krystalls 
nicht erkennen und letzteren fttr einfachbrechend halten wttrde, 
so ist es hei dieser Methode erforderlich , den Stein mehrere 
Male in anderer Stellung auf die Kappe aufzukleben und jedes
mal zu drehen, his der grusste Farhenunterschied zum Vorschein 
kommt. 
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Die Vergleichung dieser Unterschiede, wie sie sich hei ver
schieden gerichtetem Steine ergehen, lassen sogar einen einaxigen 
Krystall von einem zweiaxigen unterscheiden. Ersterer zeigt, 
wie hereits angegehen, in einer Stellung, wenn namlich seine 
optische Axe mit der Richtung der Strahlen zusammenflillt, keinen 
W echsel der Farhe heim Drehen; hefestigt man nun den Krystall 
so, dass die Strahlen etwas (gleichgultig nach weleher Seite) 
geneigt zur Axe hindurchgehen, so erscheint hei Einstellung der 
grHssten Ditferenz das eine Bild in derselben Farhe, wie vorher, 
das andere wenig ahweichend, z. B. das erste zinnoherroth, das 
zweite ehenso, aher mit einer Beimengung von etwas Blau. Je 
mehr nun durch Aenderung der Stellung des Krystalls die Nei
gung der Strahlen gegen seine OP.tische Axe zunimmt, desto mehr 
steigt die Beimischung von Blau in der Nuance des zweiten 
Bildes, desto verschiedener werden also heide Farhen, und 
wenn der Krystall endlich so aufgekleht ist, dass die Licht
strahlen ibn senkrecht zur. Axe durchsetzen, so erscheint das 
zweite Bild mit dem Maximum des heigemischten Blau, nll.mlich 
violett, wll.hrend das erste immer seine zinnoherrothe Farhe he
hlllt, vorausgesetzt, dass man jedesmal durch Drehen der Kappe 
die Stellung grosster Verschiedenheit eingestellt hatte. Nach 
welcher Seite man hei diesem Versuche auch die Axe neigt, im
mer liegen die heobachteten Farhen in dem gewahlten Beispiele 
zwischen den heiden Extremen Zinnoherroth und Violett. Diese 
ll.ussersten Farhen sind es also, welche den Dichroismus des 
Minerals characterisiren, und diese werden daher im speciellen 
Theile stets angegehen werden. Aus dem soehen Gesagten geht 
somit hervor, dass man diese heiden Hauptfarhen nur dann he
ohachtet, wenn man die optische Axe des Krystalls quer gestellt 
hat, wahrend man sonst nur eine derselben und als zweite Farhe 
eine zwischen heiden liegende Nuance heohachtet. Ein Urtheil 
Uher die Starke und die Art des Dichroismus kann man daher 
nur gewinnen, wenn man einen Krystall in einer Reihe ver
schiedener Stellungen untersucht, was jedoch hei der ll.usserst 
einfachen Handhahung der Haidinger'schen Lupe nur wenig 
Aufwand an Zeit kostet. 

W eit verwickelter sind die Erscheinungen hei einem zwei
axigen Krystall. Hier ll.ndern sich die Farhen nicht, "ie hei den 
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einaxigen, in der gleichen Weise, nach welcher Seite auch von 
einer Richtung ausgehend man sich entfernt, sondern nach ver
sehiedenen Seiten in verschiedener Weise. Untersucht man einen 
derartigen Krystall in ml:lglichst verschiedenen Richtungen, natur
Iich indem man jedesmal durcb Dreben die maximale Farhen
verschiedenbeit einstellt, so sieht man bald, dass alle im Dichro
skop heohacbteten Nuancen zwischen drei Extremen liegen (daber 
bat man die farhigen, optiscb zweiaxigen Krystalle aucb »trichroi
tiscbe« genannt), dass also, hei gewissen Neigungen des Steines, 
zu den heiden Farhen noch Beimiscbung einer dritten in einem 
der heiden Bilder hinzutritt, his man endlich diese dritte ·aiiein 
und mit ihr eine der heiden zuerst gesehenen in dem Instrumente 
beohacbtet. Kennt man also hei einem hierher gebl:lrigen Minerale 
diese drei extremen Hauptfarhen (und diese werden hei den im 
speciellen Theile hescbriehenen Mineralien angegehen werden), so 
kennt man aile im Dichroskop erscheinenden Nuancen , denn es 
kl:lnnen nur Miscbungen derselben, also Zwischennuancen, oder, 
in ganz hestimmten Stellungen, je zwei davon rein vorkommen. 

Bei mancben farhigen Mineralien ist der Dichroismus so stark, 
dass er obne die Haidinger' sche Lupe, im gewl:lhnlichen Tages
lichte, dadurch erkennhar wird, dass der Stein, einfach gegen 
den bell en Himmel gehalten, nach verscbiedenen Ricbtungen 
deutlich verschiedene Farhe zeigt. So sind gewisse hlaue Tur
maline in der Ricbtung der optiscben Axe tief indigohlau, senk
recht zur Axe weit heller und mehr grauhlau durchsichtig, und 
diese letztere Farhe llndert sicb nicht, wenn man den Krystall 
urn die optische Axe dreht, da der Turmalin optiscb einaxig ist 
und sich deshalh rings urn die Axe gleich verhlllt. Der zwei
axige Cordierit zeigt in einer Richtung ebenfalls eine dunkelhlaue 
Farhe, senkrecbt dazu eine hellhlaue ; dreht man ibn aher urn 
die erstere Richtung, so wird er bellbraun durcbsichtig und ist 
somit durch diese Verschiedenheit nacb drei zu einander senk
recbten Richtungen nicht nur Ieicht vom hlauen Turmalin zu 
unterscbeiden, sondern auch ohne Anwendung irgend eines In
strumentes als ein optiscb zweiaxiger Krystall zu erkennen. 
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bgesehen von dem edlen Opal, welcher eine amorphe 
glasige Masse darstellt, sind alle Edelsteine im rohen 
Zustande krystallisirt. Die Formen, welche die
selben zeigen, sind von eben en Fliichen begrenzt, 

welcbe bestimmte Winkel mit einander einschliessen, und diese 
Winkel sind es, welcbe die Krystallform eines Minerals characte
risiren, nicht die Grtisse der einzelnen Flll.chen. So ist der 
»WUrfel« oder das »Hexai!der((, Fig. 16, ein von sechs, auf 
einander genau senkrecbten Fllichen begrenzter Ktirper; aber es 

· ist nicht ntithig, dass diese, wie in der 
..-"!!!!!!"""""~..._~ Figur, gleich gross sind und also die Gestalt 

von Quadraten besitzen; vielmehr kann bei 
der Entstehung des Krystalls in einer 
Ricbtung mehr Stoff sich angesetzt haben, 
und dadurch das Hexai!der in jener Rich
tung verlll.ngert, die Fllichen demnach als 

Fig. 16. Rechtecke, statt als Quadrate, erscheinen. 
Ein derartig verHingerter Wurfel besitzt 

natUrlich nicht mehr sechs gleich grosse Flll.chen, und da es nur 
von der zuflilligen Anlagerung von mehr oder weniger Stoff beim 
Aufbau des Krystalls abhilngt, welche Grtisse die eine und die 
andere Flll.che desselben erreicht, so ist die Ausdehnung und die 
Gestalt der Flll.chen bei den Krystallen keine bestimmte. Gesetz-
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m1lssig hestimmt sind nur die Winkel, welche die FlMchen mit ein
ander bilden, z. B. beim WUrfel sind diese stets, er mag verl1ingert 
sein, wie er wolle, genau rechtwinkelig zu einander. W enn wir 
uns aile Fl1icben einer Krystallform von gleicher Gri:isse und 
Gestalt denken, wie es bei der Figur des Hexaeders der Fall 
ist, so erhalten wir gleichsam das Ideal der Gestalt, welcher 
sich die Form der natUrlichen Krystalle urn so mebr nMhert, je 
gleicbmassiger ihr Aufbau stattgefunden hat. An dieser Ideal
gestalt treten uns nun gewisse SymmetrieverhMltnisse entgegen, 
und nach letzteren werden die Krystalle in sechs Abtheilungen, 
Krystallsysteme, eingetheilt. 

1. Regulares (oder tesserales) Krystallsystem. 

Die wichtigste Gestalt dieses Systems, dessen Form en den 
hi:ichsten an Krystallen mi:iglichen Grad von Symmetrie besitzen, 
ist das Oktaeder, Fig. 17. Denken wir uns in diesem die obere 

Fig. 17. 

• . 
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Fig. 18. 

mit der unteren Ecke, die recbte mit der linken und die vordere 
mit der hinteren durch gerade Linien verbunden, so erhalten 
wir die drei aufeinander senkrechten Hauptaxen. Der hohe Grad 
von Regelmassigkeit der Form wird nun dadurch hedingt, dass 
diese drei Axen vollkommen gleichartig sind; die Gestalt bleibt 
dieselhe, wenn statt der oberen Ecke die rechte oder die vordere 
oder endlich die untere nach oben gekehrt wird, sie ist nach 
vorn und hinten, rechts und links, oben und unten absolut gleich 
beschaffen. Das Gleiche gilt fur die zweite Form, das bereits 
in Fig. 16 abgebildete Hexa!:!der. 

Vergleicht man mit diesen heiden Gestalten die in Fig. 18 
dargestellte Krystallform, so sieht man, dass bier das Okta~der 
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vorliegt, dessen Ecken jedoch abgestumpft sind durch sechs 
Flllchen, welche genau den Wurfelflllchen parallel laufen; man 
nennt eine solche Form eine ))Combination des Okta~ders mit dem 
Hexa~der<<. 

Eine dritte wichtige Form des regulllren Systems ist das 
Dodeka~der (Zwi:;Jftlachner), Fig. -1 9, welches mit dem Okta~der 
eine Combination von dem Aussehen. der Fig. 20 bilde.t, an wel
cher die Kanten des Okta~ders abgestumpft erscheine~. 

Noch tlachenreichere Formen dieses Systems werden wir im 
speeiellen Theile beim Diamant kennen lernen. 

Zuweilen bilden zwei Krystalle eine regelmll.ssige Verwaehsung, 
einen sogenannten l>Zwilling<<. So stellt Fig. 21 einen Zwilling 
zweier Okta~der dar, welehe mit einer Okta~derflache verbunden 

• .... · .. ···~.; y/ 
. /"-;;. ... /. 

··.; 

Fig. 19. Fig. 20. Fig. 21. 

sind, ein Gesetz der V erwachsung, welches besonders hllufig bei 
einem bekannten Edelstein, dem Spinell, vorkommt und deshalb 

. auch das >>Spinellgesetz<< genannt wird. Wie die Figur zeigt, ist 
jedes Okta~der gleichsam nur zur Hlllfte ausgebildet, d. h. es ist 
tafelformig nach derjenigen Flllche, mit welcher die heiden 
Krystalle an einander gewachsen sind; diese Art der Ausbildung 
ist oft eine derartig dominirende, dass Zwillinge dieses Gesetzes 
als dttnne dreiseitige Tafeln erscheinen, an deren Ecken nur 
ganz kleine einspringende Winkel sichtbar sind; ja letztere kl:lnnen 
auch durch grossere Ausbildung der benachbarten Flllchen ganz 
zum Verschwinden gebracht worden sein, wie es besonders beim 
Diamant vorkommt. 

Di~ Krystalle des reguli!.ren Systems bilden zugleich die 
Klasse der einfachbrechenden. Sobald wir also in der S. 33 
beschriebenen Weise erkannt haben, dass ein Mineral einfach
brechend ist, so hahen wir damit zugleich erkannt, dass seine 
Krystalle dem regulllren System angehoren. 
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2. Quadratisches Krystallsystem. 

Die wichtigste Form dieses Systems ist die quadratische 
Pyramide, Fig. 22, welcbe sich vom Oktai:!der dadurch unter
scheidet, dass bei ersterer nur die vordere und hintere Ecke 
mit der rechten und linken gleicb beschaffen sind, daher nur 
ihr Querscbnitt durch die vier borizontalen Kanten ein Quadrat 
darstellt, wabrend die obere und die untere Ecke von jenen 
verschieden sind (in dem abgebildeten Faile sind sie offenbar 
spitzer). Denken wir uns die heiden letzterwllhnten Ecken durch 
eine senkrechte Linie verbunden, so erhalten wir die Ricbtung der 
Hauptaxe; die Verbindung der rechten mit der linken, sowie der 
vorderen mit der hinteren Ecke liefert uns die heiden horizon-

Fig. 22. Fig. 23. Fig. 24. 

talen Nebenaxen, welche unter einander gleich, aber von der Haupt
axe verschieden sin.d. Bei einer spitzen Pyramide, wie sie Fig. 22 
darstellt, ist die Hauptaxe grl:lsser als die Nebenaxen; gilt das 
Umgekebrte , so ist die betreffende quadratiscbe Pyramide eine 
stumpfe, wie Fig. 23. 

Sind an einer Pyramide dieses Systems die ohere und die 
untere Ecke durch je eine ho
rizontale Flllche, deren U mriss 
natttrlich ein Quadrat darstellt, 
abgestumpft (s. Fig::U), so nennt 
man diese Form die Combination 
einer Pyramide mit der »Basis«. 
Vier senkrecbte Flll.chen hilden Fig. 25. Fig. 26. 

das quadratische »Prisma«, welches in Fig. 25 mit einer flachen 
Pyramide combinirt gezeichnet ist, wllhrend es in Fig. 26 an 
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derselben Pyramide our als untergeordnete Abstumpfung der 
.horizontalen Kanten erscheint. 

Die quadratischen Krystalle sind optiscb einaxig, und 
ihre optiscbe Axe hat genau dieselbe Richtung, wie die Haupt
axe; ein quadratiscber Krystall zeigt also stets die S. 38 be
scbriebene Erscbeinung im convergenten polarisirten Lichte, wenn 
seine Hauptaxe senkrecbt gestellt wird, d. b. wenn die Licbt
strablen durcb die Basis oder durcb Schlifffll!cben von abnlicber 
Lage ein- und austreten konnen. 

3. Hexagonales Krystallsystem. 

Die Formen dieses Systems unterscbeiden sicb von denen 
des vorigen dadurcb, dass ibr borizontaler Querscbnitt nicbt die 
Gestalt eines Quadrates, sondern die eines regelmassigen Secbs
eckes (Hexagons) besitzt. Denken wir uns durcb die Mitte der 
»bexagonalen Pyramide(( Fig. 27 eine borizontale Ebene gelegt 

Fig. 27. Fig. 2S. Fig. 29. 

und die gegent1berliegenden Ecken des so entstehenden Sechs
eckes paarweise durch gerade Linien verbunden, so erhalten wir 
die Richtungen der drei »Nebenaxen((, wlihrend die Verbindung 
der oberen mit der unteren Ecke uns die senkrecbte Hauptaxe 
liefert, genau so wie bei der quadratischen Pyramide. Je nacb 
dem Langenverbaltniss der Hauptaxe zu den Nebenaxen sind die 
bexagonalen Pyramiden spitzere oder stumpfere. 

Der »Basis(( · der quadratiscben Krystalle entspricbt aucb bier 
eine horizontale Endfll:lcbe, die bexagonale Basis, welche naturlicb 
stets die Gestalt eines regelmassigen Secbseckes besitzt, wenn 
sie mit einer bexagonalen Pyramide combinirt erscbeint. S,ind 
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die horizontalen Kanten einer hexagonalen Pyramide durch senk
rechte Fl:ichen abgestumpft, so bilden die letzteren ein sechs
seitiges Prisma, wie es in Fig. 28 in Combination mit der Basis, 
in Fig. 29 (bier sind seine Flacben durch die Buchstaben 9 be
zeichnet) in Combination mit einer Pyramide dargestellt ist. 

Das hexagonale System bietet sonach in den Symmetrie
verhaltnissen der Formen eine grosse Analogie mit dem quadra
tischen dar, und hiermit im Zusammenhange steht eine Ueber
einstimmung in physikalischer Beziehung : Die hexagonalen Kry
stalle sind, wie die quadratischen, optisch einaxig, und ihre 
Hauptaxe ist die optische Axe; es gilt also fur dieselben das 
beim vorigen Krystallsystem Gesagte betretfs ihres optischen 
V erhaltens. 

Zu d~n hexagonalen Formen gehtiren ausser den beschrie
benen noch sogenannte JJbemiedrische«, welche sich von den 
Pyramiden dadurch ableiten, dass nur die Halfte d~r Flachen 
zur Ausbildung gelangt. Denkt man sich (s. Fig. 30) an einer 

Fig. 30. Fig. 31 . Fig. 32. 

hexagoualen Pyramide nur die FHichen r, t und -u nebst den 
dazu parallelen der Hinterseite ausgebildet, so entsteht das in 
derselben Figur durch seine Kantenlinien, in Fig. 31 fttr sich 
dargestellte »Rhomhol:!der<(. Die Gestalt eines solchen Rhombol:!ders 
besitzen die Spaltungsformen des Kalkspaths, welche wegen ihrer 
starken Doppelbrechung zu den Nicol'schen Prismen (s. S. 28) 
verwendet werden. Fig. 32 zeigt die Combination eines solchen 
Rhombol:!ders mit dem hexagonalen Prisma. 

4. Rhombisches Krystallsystem. 
Die Grundform dieser Abtheilung, die rhombische Pyramide: 

Fig. 33, unterscheidet sich von dem Oktai:!der (Fig. 17) und der 
quadratischen Pyramide (Fig. 22) dadurch, dass keiner ihrer drei 

• 
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Durchschnitte durch die Kanten mehr die Gestalt eines Qua
drates besitzt, sondern stets diejenige eines Rhombus, aber jedes
mal von anderer Gestalt, wenn wir einen anderen Durchschnitt 
betrachten. Construiren wir also die drei »Axen« der Pyramide, 

indem wir einmal die vordere Ecke mit 
der hinteren, das andere Mal die rechte 
mit der linken, endlich die obere mit der 
unteren verbinden, so erhalten wir drei 
verschiedene Lllngen. Die Pyramide hat 

Fig. 33· also drei ungleichartige Axen, welche man 
nicht, wie die drei Ax en des Oktatlders, beliebig mit einander · 
vertauschen kann, ohne die Form zu lindern. 

Denken wir uns vier Kanten einer solchen Pyramide abge
stumpft, so erhalten wir ein )Jrhombisches Prisma«, so genannt, 
weil die Gestalt seines Querschnittes stets die Gestalt eines 

Rhombus besitzt, dessen Winkel bei den verschie
denen , rhombisch krystallisirten Mineralien ver
schiedene, spitzere oder stumpfere, sind. Fig. 34 
zeigt das Prisma des Topas, combinirt mit der 
rhombischen Basis, nach welcher das genannte 
Mineral sehr vollkommen spaltet, welche aber an 

Fig. 3t. demselben nicht selten auch als Krystallflliche 
auftritt. 

Die rhombischen Krystalle sind optisch z wei ax i g, und zwar 
liegen ihre optischen Axen so, dass sie stets gleiche Winkel mit 
den geometrischen Axen der Krystallform bilden. In einer 
basischen Spaltungsplatte von Topas z. B. erscheinen die heiden 
Axenbilder rechts und links gleich weit von der Mitte des 
Gesichtsfeldes und zwar in einer Linie, welche dem kurzen 
Durchmesser des von der Basis gebildeten Rhombus genau 
parallel ist. 

5. llonosymmetrisches Krystallsystem. 

Wahrend die rhombischen Krystalle nach jeder der drei 
Ebenen, welche man sich durch die Kanten der Pyramide gelegt 
denken kann, symmetrisch sind, d. h. die rechte Hlilfte des 
Krystalls dieselbe Gestalt hat, wie die Iinke, die obere wie 
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die untere, die vordere gleich der hinteren ist, gilt dies nicht 
mehr fur die Formen des ft1nften Systems , denn diese besitzen 
eine Symmetrie nur nach einer einzigen· Ebene. Fig 35 zeigt 
eine sehr einfache, hierher geMrige Combination, niimlich ein 
Prisma, dessen vordere Kante durch die 
Fliiche a abgestumpft ist, JDit der schiefen 
Endflllche c. Denkt man sich die Form 
durch eine , der Flllche a paralle\j, der 
rechten und linken scharfen Prismenkante 
entlang gehende Ebene durchschnitten, so 
sind die vordere und die hintere Hlllfte 
vollkommen gleich gestaltet; nach jener Fig. 35. 

Ebene ist die Form also symmetrisch, aber 
auch nur nach dieser einen, nicht nach irgend einer anderen, 
z. B. der horizontalen Ebene, denn rechts liegt z. B. oben eine 
spitze Ecke, unten rechts dagegen eine stumpfe, u. s. f. 

Auch die monosymmetrischen Krystalle sind optisch zwei
axig, aber ihre optiscben Axen zeigen in Bezug auf ihre Lage 
zur Krystallform jene gering ere Symmetrie, welche auch die 
Form selbst characterisirt. Nur zu der in Fig. 35 mit a be
zeichneten Ebene liegen sie symmetrisch, indem sie entweder 
in dieselbe fallen oder in einer dazu senkrechten Ebene liegen, 
deren Richtung jedoch keinein allgemeinen Gesetze unter
worfen ist. 

6. Asymmetrisches Krystallsystem. 
Die Krystalle der letzten Abtheilung sind nach keiner Ebene 

symmetrisch, wie a us der beistehend abgebildeten Form des 
Axinit, Fig. 36, hervorgebt ; die Flllche u 
bildet mit l einen andern Winkel, als p, 
r mft s einen andern als s. mit u, u.s. f. 
Die Form ist daher weder oben und unten 
gleich , noch ihre rechte Seite gleicb der 
linken , noch endlich ihre vordere gleich 
der hinteren. Trotzdem sind die Winkel Fig. as. 
eines solchen Krystalls gewissen Gesetzen 
unterworfen, welche jedoch fur die vorliegenden praktischen 
Zwecke nicht in Betracht kommen. 
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Diesem h<Schsten Grade von Unregelmlissigkeit, welcher ttber
haupt unter den Krystallen vorkommen kann, entspricht auch 
ihr optisches Verhalten, indem die optischen Axen dieser eben
falls zweiaxigen Krystalle eine Lage haben, welche ft1r jedes 
Mineral eine ganz bestimmte ist, aber nicht fur alle einem ge
meinsamen Gesetze unterliegt, wie es beim rhombischen System 
und in beschrlinkterer Weise auch noch beim monosymmetrischen 
der Fall ist. 
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Diamant. 

Eigenschaften. ller llEdelstein par excellence«, wie man den Diamanten 
wobl bezeicbnen darf, ist das einzige unter den als 
kostbare Schmucksteine verwendeten Mineralien, 

----- welches einen chemisch einfacben Kl:lrper, ein so
genanntes llElement«, darstellt. Derselbe besteht niimlich nur 
aus reinem Kohlenstoff im krystallisirten Zustande. 

Die Form der Diamantkrystalle ist entweder die des Okta~
ders, Fig. 17 (s. S. 57), welche namentlich an den Steinen vom 
Cap und von Ostindien vorherrscht, oder diejenige des Dode
ka~ders Fig. 19 (S. 58}, wie die meisten brasilianischen Krystalle 
sie zeigen, oder endlich noch fliicben-
reichere Formen. Besonders biiufig 
sind Gestalten, welcbe auf den ersten 
Anblick Dodeka~dern gleichen, bei ge
nauerer Besichtigung jedoch auf den 
anscheinend gerundeten und gewl:llbten 
Flllchen jener Form deutliche Kanten 
erkennen lassen , durch welche jede Fig. 37. 

der zwl:llf Rhombusflllchen wieder in 
vier Felder zerlegt wird, so dass ein sogenannter »Achtund
vierzigflllchner« (Fig. 37) entsteht. Die Flllchen. derselben Ge
stalt, ebenfalls mit der fur diese Form des Diamanten charakte-

5* 
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ristischen · Krtlmmung , erscheinen an den Krystallen vom 
Cap sehr hltufig untergeordnet an den Ecken des vorherr
schenden Oktat!ders. Diamantkrystalle von oktal!driscl)er Aus
bildung sind oft nach einer Flllche tafelfurmig und stellen 
dann gleichseitig dreieckige Platten dar, deren Spitzen .oft ein
springende Winkel zeigen, zum Beweise, dass solche zusammen
gesetzt sind aus zwei regelmiissig verwachsenen Platten nach 
demselben Gesetze, wie es in Fig. 24 (S. 58) erlllutert wurde, 
nur mit dttnnpiattenfUrmiger Ausbildung der heiden Krystalle. 
Mit einer Zwillingsbildung scheint auch das an Diamant-Oktal!dern 
nicht seltene Auftreten von Rinnen an Stelle der Kanten zusammen
zuhilngen, denn zuweilen ist diese Erscheinung so regelmllssig, 
dass die betreffenden Krystalle gleichsam Durchkreuzungen zweier 
darstellen, welche scharfe einspringende Kanten mit einander 
bilden. 

Nur selten begegnet man unregelmlissigen Verwachsungen 
mehrerer grusserer Krystalle, dagegen hllufiger krystallinischen 
Aggregaten, welche aus kleinen unregelmllssigen Diamantpartikeln 
bestehen, liusserlich eine Kugelform mit rauher Oberflllche besitzen 
und zuweilen beim Zerschlagen im Innern eine radialfasrige 
Textur erkennen lassen * j . Aile .derartige Aggregate entbebren 
natttrlich der Durchsichtigkeit und werden daher nur als Scbleif
mittel benutzt; man bezeicbnet dieselben als »Boort« . 

. Die rohen Krystalle unseres Minerals zeigen zwar silmmtlich 
den im allgemeinen Theile S. 49 erwtlbnten, sogenannten Diamant
glanz, aber die Stllrke desselben ist hilufig eine geringe, ja 
manchmal sind die Krystalle, besonders wenn ibre Flllchen die 
recht haufige Erscheinung einer dichten Streifung zeigen, so matt, 
dass sie ganz trube erscheinen, namentlich gilt dies von den 
ttbrigens nicht hl1ufigen und meist nur l!:leinen wtlrfelfurmigen 
Krystallen, welche aus Brasilien stammen. Am. glattesten er
scheinen gewtlhnlich die FHichen des Okta~ders an den Diamanten 
vom Cap und aus Indien, hltufig aber sind sie durch kleine, regel
mltssig drcieckig gestaltete Einsenkungen unterbrochen, eine 

*) Eigenthi.imliche Gebilde find en sich zuweilen unter den Capdiamanten: 
eine rauhe Kugel, · deren Oberflliche von zahllosen winzigen Krystallecken 
gebildet wird, umschliesst einen wasserklaren gri5sseren Krystall . 
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Erscheinung, durch welche man am sichersten eine natttrliche 
Okta~derflliche von einer durch Spaltbarkeit hergestellten zu 
unterscheiden vermag. 

Die letzterwiihnte Eigenschaft ist bei dem Diamanten ib 
hohem Grade vorhanden; trotz seiner ausserordentlichen Hiirte 
spaltet derselbe verhiiltnissmiissig Ieicht nach den Fliichen des 
Okta~ders, und diese entstehen als spiegelnde Ebenen, sobald 
ein Krystall auf einer harten Unterlage zerschlagen wird, wozu 
in Folge der betriichtlichen Sprodigkeit desselben keineswegs 
eine grosse Kraft erfordert wird; es Iii sst sich daher der Diamant 
auch im Stahlmorser stossen und pulverisiren. Dass die Hiirte 
an einem Krystall nach verschiedenen Richtungen Abweichungen 
zeigt , wurde bereits im allgemeinen Theile (S. ~ 8) erwiihnt; 
nach den Aussagen der Diamantschleifer zeigen aber auch die 
verschiedenen Exemplare dieses Minerals Differenzen der Hiirte, 
welche wohl von nichts Anderem herrtthren konnen, als von einem 
grosseren oder geringeren Grade der Homogenitiit, d. h. dem 
Vorhandensein mikroskopisch feiner Hohlrllume u. dergl. 

Auf dieselben Ursachen dttrften auch zurttckzuftthren sein 
die kleinen Schwankungen im specifischen Gewichte, welche selbst 
anscheinend homogene Krystalle zeigen. Bei den reinsten Exem
plaren betriigt das specifische Gewicht im Mittel 3,52. Am 
weitesten weichen hiervon ab die krystallinischen Aggregate, der 
sogenannte >>Boort«, welcher durchweg eine niedrigere Dichte 
besitzt. 

Das Brechungsverhiiltriiss des Diamanten betrllgt: 
ftlr Roth: 2,i43 

>> Gelb: 2,ii 9 
» Grttn: 2,'-28 

In Folge dieser ausserordentlich starken Brechbarkeit konnen 
Strahlen, welche nicht unter einem sehr klein en Einfallswinkel, also 
fast senkrecht, auf die Flllchen auffallen, aus dem Innern eines 
Diamanten nicht austreten, sondern werden total reflectirt (s. S. 22). 
Dies ist die Ursache der vielfachen inneren Reflexe in den Brillant
scbliffen, in welchen man alle diejenigen Facetten der Hinterseite, 
welche so gerichtet sind, dass sie das von vorn einfallende Licht 
total reflectiren, silberweiss gliinzend erblickt; drebt man den Stein, 
so treten an die Stelle jener Facetten fortwllhrend andere, welche 
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nunmehr in die zur Totalreflexion erforderliche Richtung gelangen. 
Mit der hohen Brechbarkeit hangt auch der starke Glanz der 
Oberfll:l.che eines geschliffenen Diamanten zusammen, denn schief 
auffallende Lichtstrahlen werden um so vollstl:l.ndiger von der 
Oberflll.che eines Korpers reflectirt, je hoher das Brechungs
verhiiltniss desselben ist. Erhoht wird die Lichtwirkung ge
schliffener Diamanten endlich noch · dadurch, dass das Mineral 
nicht nur ein so hohes Brechungsvermtigen, sondern von allen 
Edelsteinen auch das stiirkste Dispersionsvermogen besitzt; die 
Differenz des Brechungsverhll.ltnisses zwischen dem l:l.ussersten 
Roth und dem liussersten Violett betrll.gt O,OU. Diese letztereEigen
schaft bewirkt das sogenannte »Farbenspiel« der geschliffenen 
Diamanten: jeder Strahl weissen Lichtes, welcher gebrochen aus 
einer Facette des Steines austritt, wird dabei in die Farben des 
Spectrums zerlegt, und diese verlassen die Flll.che unter so. ver
schiedenen Winkeln, dass sie getrennt in's Auge und daher zu 
lebhafter Wirkung gelangen. Diese durch Brechung erzeugten 
Farben haben natUrlich Nichts zu thun mit der dem Steine selbst 
etwa eigenthttmlichen Fiirbung. 

In absolut reinem Zustande ist der Diamant vollkommen 
farblos, und die so beschaffenen Steine sind es, welche als 
diejenigen erster Qualitll.t gelten; man bezeichnet sie als Steine 
»ersten Wassei'S« oder, zum Unterschied von den weit hll.ufigeren 
gelblichen, als >)blauweissecc. Die von einer ll.usserst fein ver
theilten Beimengung herrUhrende gelbliche Farbe ist oft so 
schwach, dass sie bei greller, namentlich bei kunstlicher Be
leuchtung*) gar nicht zu bemerken ist und nur im zerstreuten 
Tageslichte und durch Vergleichung mit einem ganz farblosen 
Steine auf weisser Unterlage erkannt werden kann. Derartige 
schwach gelbliche Steine bilden den grossten Theil der im euro
pll.ischen Diamantenhandel befindlichen. Diejenigen dritter 
Qualitll.t zeigen die gelbliche Farbe nun so deutlich, dass sie 
selbst der UngeUbte zu erkennen vermag, und solche Steine 
stehen denen erster und zweiter Qualitll.t an Werth betrachtlich 
nach. Selten sind tief gelb gefll.rbte Diamanten. Die bll.ufigsten 

*) Ausgen9mmen bei electrischem Lichte, in welchem sich die gelbe 
Fa.rbe von der weissen ebenso deutlich unterscheidet, wie im Tageslichte. 
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Fllrbungen nach der blassgelben sind Grttn, und zwar meist 
das sogenannte »Oelgrttn«, ein schmutziges Gelbgrttn, und Braun; 
Krystalle dieser Art werden im Allgemeinen nicht geschliffen, 
da die Schtsnheit des Minerals durch jene Farben allzusehr be
eintrllchtigt wird und die Fllrbung auch hllufig eine recht ungleich
mllssige ist. Nur wenn das Braun einen schtsnen und zarten 
Ton besitzt und mit vollkommener Durchsichtigkeit des Steines 
verbunden ist, wird letzterer geschlltzt; mehr noch ist dies der 
Fall bei den seltenen tiefgelben Diamanten, wenn dieselben eine 
wirklich schtsne Nuance des Gelb zeigen. Den htschsten Werth, 
einen weit htsheren als die absolut farblosen sogar, hesitzen die 
ausserordentlich selten vorkommenden lebhaft blau oder roth 
gefllrbten Steine. Das Blau, dem des Sapphir llhnlich, findet 
s.ich von ganz hellen Nuancen his zu ziemlich tiefem Ultramarin, 
wenn auch letzteres bisher nur in wenigen Exemplaren beobachtet; 
das Roth meist als Rosa, wllhrend tiefes Rubinroth, wenn tlber
haupt vorkommend, wohl die seltenste aller Fllrhungen des 
Diamanten sein dttrlte. In den letzteren Fllllen handelt es sich 
um Raritllten, welche so gut wie niemals in den Handel gelangen 
und daher auch keinen bestimmten Preis haben ktsnnen. 

Alle aufgeftlhrten Fllrhungen des Diamanten rtthren wahr
scheinlich von der Beimengung organischer, also kohlenstoff
haltiger Ktsrper her, und zu der Klasse der kohligen Substanzen 
gehtsrt zweifellos auch diejenige, welcher der sogenannte »Carbo
n adO<< seine Farbe verdankt. Man bezeichnet mit diesem Namen 
vollkommen schwarze, bisher nicht in ausgebildeten Krystallen, 
sondem nur in eckigen Stttcken von portsser~ feinktsmiger Textur 
aufgefundene Diamanten aus Brasilien , welche ein bedeutend 
niedrigeres specifisches Gewicht, nllmlich 3,15-3,30, besitzen. 
Dieselben finden nur als »Boort« zum Schleifen anderer Diawanten 
Verwendung und sollen nach den Aussagen der Steinschleifer 
noch hllrter sein, als wasserklare Diamanten. U.ebrigens kommen 
auch, obgleich selten, schleitbare schwarze Krystalle von Diamant 
vor, sowohl arn Cap, als in Brasilien. Neuerdings fand man in 
letzterem Lande ein schwarzes Oktal!der, welches sich beim 
Schleifen als im Innem durchsichtig erwies und bier ausser 
kohligen Einschlttssen ein regelmllssiges Krenz mit schwarzem 
Umriss zeigte. Eine kleine Diamantplatte in der mineralogischen 
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Staatssammlung zu Mtlnchen zeigt drei rauchgraue Sectoren und 
dazwischen drei farblose in sternftlrmiger Gruppirung ; einige 
ahnliche Exemplare besitzt auch das naturhistorische Museum in 
Paris. Rauchgraue Farbung, entweder gleichmllssig verbreitet oder 
auf die Ecken beschrankt, kommt nicht selten an Krystallen vom 
Cap vor, und diese sogenannten »smoky stones« sind es, welche 
die eigenthtlmliche Eigenschaft zeigen, einige Zeit nachdem sie aus 

• dem Boden genommen sind, ohne aussere V eranlassung Sprunge 
zu erhalten und manchmal sogar in zahlreiche Bruchsttlcke zu 
zerfallen. · 

W eit hllufiger als die eben beschriebenen regelmassig ver
theilten sind unregelmllssige E ins chI t1 sse. Meist sind es mehr 
oder weniger grosse, mannigfach gestaltete schwarze oder braune 
Partikel von kohleartigem Ansehen; von derartigen Einschltlssen 
der Capdiamanten hat Prof. Cohen nachgewiesen, dass sie aus 
Eisenerzen bestehen. .Auch grtlne Einschltlsse, vielleicht von 
einer Kupfer- oder Eisenverbindung heruhrend, kommen vor. 
Von den dunklen Flecken im Innern von Diamanten sind viele 
nur Hohlraume, welche durch · die Totalreflexion des Lichtes 
so erscheinen, wie eingeschlossene dunkle Ktlrper, wahrend von 
anderen nachgewiesen worden ist, dass sie wirklich aus einer 
verbrennharen, kohligen Substanz bestanden. 

Da der Diamant dem regulllren Krystallsystem angebtirt, sollte 
derselbe einfache Strahlenbrechung besitzen und daher, im Po
larisationsinstrumente nach der S. 33 f. auseinandergesetzten 
Methode untersucht, in jeder Stellung dunkel erscheinen. Dies 
ist nun aber nur bei wenigen Exemplaren der Fall; die meisten 
Diamanten zeigen vielmehr erhebliche Sturungen ihrer normalen 
Structur und in Folge dessen eine Aufhellung des polarisirten 
Lichtes, welche aber stets an verschiedenen Stellen eines Steines 
verschieden ist, so dass es niemals gelingt, durch Dreben eine 
vollstandige Dunkelstellung des ganzen Steines zu finden. 

Besonders kraftige Doppelbrechungserscheinungen beobachtet 
man in der unmittelbaren Umgebung vonEinschlussen: wahrend 
der ubrige Stein ziemlich dunkel oder nur schwach blaugrau 
erscheint, tritt dort lebhafte Helligkeit, zuweilen sogar mit An
deutung von Farben hervor, und diese helle Partie wird zu
weilen von einem intensiven dunklen Kreuze durchschnitten, 
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' 
dessen Mitte genau dem im Diamanten eingeschlossenen Ktlrper 
entspricht. 

Die optische Methode zur Unterscheidung einfachbrechender 
.und doppeltbrechender Krystalle, welche bei anderen Mineralien 
so wichtige Dienste zu leis ten im Stan de ist, kann also beim 
Diamanten our unter gewissen Voraussetzungen angewandtwerden. 
Sie wird bier auch noch durch einen .andern Umstand erschwert, 
welcher mit der hohen Brechbarkeit des Minerals zusammenblingt. 
-Bringt man nlimlich einen geschliffenen Stein in das Polari
sationsinstrument, so erscheint derselbe, auch wenn man das 
N i co I' sche Prisma auf »Hell« gestellt bat, gewtihnlich ganz dunkel 
und undurchsichtig, wlihrend einzeln.e FacetteD beim Drehen 
vortlhergehend hell beleuchtet werden; das Ansehen des Steines 
ist ganz das eines undurchsichtigen metallischen Ktlrpers \md 
lihnelt am meisten dem von polirtem Stahl. Nur wenn sich unten 
und oben je eine Facette in horizontaler Lage befindet, also our 
durch zwei gegenuberliegende parallele ebene FH1chen gehen 
die senkrechten Lichtstrahlen hindurch. Will man z. B. einen 
Brillant auf Doppelbrechung prufen, so ist dies our in der Weise 
mtiglich, dass man die grosse Tafelflliche horizontal stellt und 
nach oben kehrt ; man erblickt dann durch diese hindurch in 
der Mitte die kleine Parallelflliche, welche unten das spitze Ende 
des Steines begrenzt (s. Fig. 4-0 und 4-~, S. 83), und nur inner
halb dieser kleinen Flliche vermag man das optische Verhalten 
des Steines wahrzunehmen. Dass alles Uebrige ringsherum gleich
sam undurchsichtig erscheint, rUhrt davon her, dass die vom 
Spiegel des Instruments her seitlich von jener kleinen .Flliche 
auf den Diamanten auffallenden Strahlen schrligeFacetten desselben 
treffen und hierbei der grusste Theil ihres Lichtes reflectirt wird; 
denn das Eindringen eines Lichtstrahles in einen Kurper findet 
unter allen Umstlinden nur theilweise statt, und dieser ein
dringende Theil des Lichtes ist um so geringer, je stllrker die 
Brechbarkeit des Ktirpers ist. Die bier also schon geringe Menge 
des Lichtes tritt aber nun oben aus einer Flliche a us, welche 
mit der Eintrittsflliche einen Winkel bildet, beide Ebenen wirken 
also gleichsam wie ein Prisma und lenken die Strahlen seitlich 
ab, so dass in der Richtung senkrecht nach oben, d. h. durch 
das Nicol'sche Prisma in das Auge des Beobachters, kein Licht 
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sich · fortzupflanzen vermag. In allen seinen Theilen kann man 
daher einen Diamanten nur dann optisch prUfen, wenn er tafel
ftlrmig ist, d. h. zwei grosse parallele Flachen besitzt, wie ge
wisse alte Schliffe oder wie die tafeligen. natttrlichen Zwillinge. 

Vorkommen. 
Der Diamant gehort ursprunglich denjenigen Gesteinen an, 

welche man in der Geologie als die krystallinischen bezeichnet, 
weil dieselben aus Gemengen krystallisirter Mineralien , beson
ders Quarz, Feldspath und Glimmer, bestehen. Mit zum Theil 
massiger, zum Theil schiefriger Structur bilden diese Gesteine 
(Granit, Gneiss u. s. w.) in machtigen Ablagerungen den inner
sten Kern der meisten grossen Gebirge der Erde; alle ttbrigen 
Bildungen, auch die der altesten geologischen Period en, ruben 
auf ihnen und sind demnacb spater entstanden. Oft aber sind 
letztere durch Hebung geborsten, und jene altesten Gesteine 
treten in den htJchsten Centralketten der Gebirge an das Tages
licht, fortwahrend benagt von dem zerstorenden Einflusse der 
Atmosphllrilien. Wasser und die in demselben aufgeltlste Kohlen
saure sind es, welche allmahlich den Feldspath der krystalli
nischen Gesteine zersetzen, so dass er sich in eine weiche, Ieicht 
zerfallende Masse verwandelt. Hierdurch wird der Zusammen
hang der ursprttnglicb so festen Felsmassen gelockert, und das 
entstehende Ger<:Hl kann vom Regenwasser herabgeftthrt werden 
in die Thll.ler. Der einzige Bestandtheil jener Gesteine, welcher 
allen atmospharischen Einflttssen gegenttber unverandert bleibt, 
ist der Quarz; seine aus dem verwitternden Mineralgemenge 
herausfallenden Korner werden wohl durch die mechanische 
Wirkung des W assers abgerieben und gerundet, aber niemals 
chemisch zersetzt. A us ihrer Anhaufung entstehen Sand- und Gerl)ll
schichten, und solche waren es, in denen man zuerst den Diamanten 
in Indien entdeckte; derartige »secundll.re Lagerstll.tten<< sind es 
auch allein, welche eine lohn(mde Gewinnung des kostbaren 
Steines gestatten, denn wir finden in diesen Sanden die Diamanten 
wegen ibrer Harte und Unzersetzbarkeit sll.mmtlich woblerhalten 
und zwar angehiluft in gewissen, oft nur sehr wenig machtigen 
Lagen, in welchen die specifisch schwereren Bestandtheile unter 
den losen Zersetzungsruckstanden der krystallinischen Gesteine 
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gleichsam durch einen natUrlichen Schlemmprocess vereinigt 
wurden. 

Erst in allerneuester Zeit ist eine unzweifelhaft ursprungliche 
Lagerstl:itte der Diamanten nachgewiesen worden durch den 
Bergingenieur Chap e r, welcber auf einer wissenscbaftlichen 
Reise. in Indien, und zwar in der Nahe von Bellary, in der Prii
sidentschaft Madras , das Vorkommen von Diamanten in einemt 
Einlagerungen im Gneiss bildenden, krystallinischen Feldspath
gestein beobachtete. Den dortigen Eingeborenen war allerdings 
dieses Vorkommen schon seit lange bekannt, denn dieselben 
sammelten in jedem Jahre unmittelbar nach der Regenzeit, wenn 
wieder neue Massen des stark verwitterten anstehenden Gesteines 
herabgeschwemmt worden waren, Diamanten in diesen losen 
Schuttablagerungen am Fusse der Felsen. 

W enn somit auch kein Zweifel Uhrig bleibt , in welch en 
Gesteinen wir die Heimath des Diamanten zu suchen haben, 
so sind wir doch dadurch der Erkenntniss seiner Entstehung 
nicht viel naher geruckt, denn gerade jene sogenannten >>krystal
linischen« oder llUr-Gesteine« sind uns in Bezug auf ihre Bildung 
noch ein fast ungelostes Rllthsel. Wie abweichend von den 
spllteren Formationen muss die Entstehung derjenigen Gesteine 
gewesen sein, in denen, wie die neueren mikroskopischen Unter
suchungen gelehrt haben, in zahlreichen Poren Kohlensllure in 
flussigem Zustande enthalten ist, eineni Zustande, den dieses Gas 
bei gewohnlicher Temperatur erst unter einem Drucke von 3& 
Atmosphllren annimmt l 

Diesen allgemeinen Bemerkungen Uber das Vorkommen des 
Diamanten mag nun eine kurze Uebersicht der einzelnen Lager
stlltten folgen: 

In Indien sind solche seit dem Alterthume bekannt. Sie 
befinden sich am Ostabfall ·des Dekhan. Die sudlicbsten sind 
diejenigen der jetzt verlassenen Gruben von Golkonda, in den.en 
die Mehrzahl der bekannten grossen Diamanten gefunden wurde; 
dieselben kamen bier in einem z. Th. ziemlich festen Gesteine 
vor, welches aus erhllrtetem thonigen Material und BruchstUcken 
iilterer Gesteine hestand. Zwischen dem Mahanadi und dem 
Godavari sind es besonders gewisse Sandschichten der FlussHiufe, 
in welchen Diamanten gewonnen werden. Weiter nordwestlich 
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endlich bei- Punnab in Bundelcund bestebt die diamantftl.brende 
Scbicbt, welcbe unter ~ 3 Meter mll.cbtigen Ablagerungen von , 
Gneissgrus lagert, aus einem rotben Thon mit zablreicben Brucb
sttl.cken von Quarz, Jaspis u. a. Mineralien. In dem letzteren 
Bezirke findet zur Zeit nocb die erbeblicbste Ausbeute (~-2 Mill. 
Mark jll.hrlicb) von allen indiscben Fundorten statt und werden 
die werthvollsten Exemplare gewonnen, welcbe aber nur selten 
auf den europliischen Markt kommen, da bier die Diamantpreise 
niedriger stehen als in Indien. Die Gewinnung ist eine sebr 
primitive: die Diamanterde wird durcb kleine Scbacbte entbltlsst, 
ausgegraben, gescblammt und der RU.ckstand mit den Handen 
durchsucbt. Wll.hrend frtl.her die indiscben Diamanten meist in 
robem Zustande ausgeftl.hrt worden, befinden sicb jetzt in Punnah 
selbst Scbleifereien, in welcben dieselben Formen, wie in Europa, 
aber gewtlhnlich in einfacherer Ausfu.brung, d. b. mit einer weit 
geringeren Zahl von Facetten, hergestellt werden. 

In Brasilien worden , die ersten· Diamanten urn ~ 725 im 
Sande der FJusslll.ufe in der Gegend des jetzigen Diamantina von 
Goldsuchern gefunden, und wenige Jahre darauf begann an einer 
Anzahl von Orten eine regelmll.ssige Ausbeute der Lagerstll.tten, 
welche noch jetzt fortwahrend durch die Entdeckung neuer ver
mehrt werden. Es sind besonders die Provinzen Minas Geraes 
und Bahia, und in diesen die Flusslll.ufe, wie der Jequetinhonha 
und dessen Nebenfltl.sse im Districte Di!imantina, welche sich durcb 
ihren Reichthum an Diamanten auszeichnen. Zum Zwecke der 
Gewinnung wird in der trocknen Jabreszeit der Fluss auf eine 
bestimmte Strecke abgeleitet oder in einen gezimmerten Canal 
geftl.hrt und nun in dessen trocken geJegtem Bette die obere, 
gewtlhnlich keine Edelsteine enthaltende Sandschicht entfernt, 
urn die darunterliegende, vorwiegend aus Quarzbruchsttl.ckchen 
bestehende Scbicht der »Cascalbos«, welche die Diamanten, neben 
ihnen auch Gold und stets Eisen- und Titanerze ftlhrt, zu ge
winnen. Die Cascalbos werden nun durch Waschen, tbeils in 
flachen Schlll.mmkll.sten, theils einfach in geeigneten W asserlll.ufen, 
von den erdigen Bestandtheilen gereinigt und aus den Uhrig blei
benden Kieseln alsdann die Diamanten ausgelesen. Der weggeftl.brte 
feinere Sand wird zuweilen noch einem zweiten W aschprocesse 
unterworfen. Aile Arbeiten werden von Negern ausgefu.hrt. 
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Aeltere Lagerstatten des Diamanten , als die der FlusslMufe, 
bilden die Sandschichten der ht!her gelegenen Plateaus, . welche 
aber im Allgemeinen weit weniger reich sind, als die ersteren. 

. Die oft sehr machtigen, uber dem Sande lagernden Thonschichten 
mussen durch Wasserkraft entfernt werden, urn die diamant
fUbrenden Sande frei zu legen. An einzelnen Fundorten sind die 
ursprt1nglich losen Gerollmassen durch ein eisenschUssiges Binde
mittel zu einem ziemlich festen Gestein (»Tapanhoa-canga« ge
nannt) \rerkittet. Endlich wird der Diamant noch in jedenfalls 
weit Mlteren Gesteinen gefunden, n!imlich Sandsteinen, welche 
aus Quarzkornern, mit hellgrunen Glimmerblattchen gemengt, 
bestehen und zuweilen in dunnen Platten eine gewisse Biegsam
keit besitzen, daber »biegsamer Sandstein« oder nach dem Vor
kommen J>ltacolumit« genannt. Nordlich und westlich von 
Diamantina wechsellagern . diese Sandsteine mit Thonschichten, 
welche neben viel Quarz auch die, fur die zuerst beschriebenen 
LagerstMtten so charakteristischen, Eisen- und Titanverbindungen 
fuhren. Letztere .Schichten sind es besonders, welche zur Zeit 
auf Diamanten ausgebeutet werden. Trotz ihres verhaltniss
massig hohen Alters durften aber auch diese LagerstMtten als 
secundare zu betrachten sein. Sehr neuen Datums ist die Ent
deckung ausgezeichnet schoner Diamanten in dem Boden unter 
den UrwMldern von Salobra, Prov. Bahia. Der schwarze Carbo
nado findet sich nur in den Sanden von La Chapada (in derselben 
Provinz) in zuweilen ziemlich grossen, unregelmassig geformten 
Stuck en. 

Charakteristisch fur Brasilien ist das verhliltnissmassig weit 
seltenere Auftreten grosserer Diamanten im Vergleich mit den 
indischen Lagerstatten, in den en weit mehr grosse Steine ge
funden worden sind. Immerhin ist aber der Reichthum des 
Landes an .diesem Edelstein ein so bedeutender, dass dasselbe 
weit mehr davon liefern konnte, wenn die Gewinnungsmethoden 
verbessert und bequemere Handelswege geschaffen wlirden. 
Man schlitzt die Ausbeute Brasiliens seit der Entdeckung his 
zum Erscheinen der Capdiamanten auf dem europaischen Markte 
( ~ 811) zu ungefahr 400 Millionen Mark. Rio-de-Janeiro und Bahia 
sind die MMrkte fUr die rohen Steine, welche frtther · direct in 
die Schleifereien von Amsterdam gingen. Spater wurden dieselben 
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auf Grund eines Vertrages in London verkauft; nach dessen 
Ablauf haben die Pariser Grossbltndler angefangen, direct in Rio 
und Bahia aufzukaufen, und so wurde der Markt fur die brasilia
nischen Diamanten nach Paris verlegt. 

Die Existenz von Gesteinen, welche dem ltacolumit lihnlich 
sind, in anderen Llindern, wie z. B. im Ural, haben dazu gefuhrt, 
auch dort nach Diamanten zu suchen, ohne dass es jedoch ge
lungen wllre, eine die Ausbeutung lohnende Lagerstatte aufzu
finden. Auch die nordamerikanischen Funde ·sind unsi~her, zum 
Theil sogar bestimmt als betrtlgerische erkannt worden. Anders 
in Australien, wo namentlich in den goldftlhrenden Sanden 
von Mudgee, Neu-~tld-Wales, seit etwa 1 0 Jahren eine immer
hin schon betrlichtliche Zahl von Steinen gefunden worden ist. 
Reicher scheinen die Lagerstlttten der Sundainseln, namentlich 
die von Borneo, zu sein, welche mit denen Brasiliens grosse 
Aehnlichkeit besitzen, und von welchen die von Landak auf 
Borneo den grl5ssten his jetzt bekannten Diamanten geliefert 
haben. 

In Sudafrika fand man die ersten Diamanten 1867 und 
1869 in den Flussablagerungen des Vaal in Griqualand West, 
und in den Jahren 187 0 und 187 i vereinigten sich dort zahl
reiche »Diggers« zur Ausbeutung der neu entdeckten Lagerstlttten, 
welche denen Brasiliens sehr lthnlich sind. Es wurden bier 
zwar ausgezeichnet schHne Diamanten und unter ihnen auch 
zwei (der »Stern von Sudafrika« und der »Stewart«) von unge
wHhnlicher Grl5sse gefunden, aber im Ganzen waren die Lager
stlttten doch nicht reich genug, urn dauernd eine grosse Ausbeute 
zu lief ern, und bald wurden sie fast ganz ·verlassen, als im 
Sommer ·1871 die »Dry Diggings<< entdeckt wurden, jene durch 
ihren immensen Reichthum und durch die Art ihrer geologischen 
Bildung von allen andern verschiedenen Lagerstatten. In einem 
schmalen Striche, nahe der Grenze von Oranje-Freistaat und Griqua
land West, befinden sich auf einem Plateau, welches a us horizontal 
liegenden Schichten von Schiefern, Sandsteinen und basaltischen 
Gesteinen zusammengesetzt ist, kraterartige Einsenkungen von 
200-300 Meter Durchmesser und zur Zei~ unbekannter Tiefe. 
Diese sind vollstll.ndig ausgefullt durch eine von den angrenzen
den Felsmassen ganz verschiedene, dunkelblltulich graue, sehr 

1 
I 
I 
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feste Masse, welche einem vulkaniscben Tuff gleicht und zahl
reiche grHssere und kleinere Bruchst11cke der benachbarten Ge
steine umschliesst. Nahe der Oberflache ist die Masse, offenbar 
durch eingedrungenes Wasser, verwittert und mUrbe; sie wird, 
wie auch das benachbarte Plateau, bedeckt von einer dttnnen 
Ablagerung von Kalktuff und roth em Sand, so dass ausserlich 
von dieser eigenthtlmlichen Bildung Nichts wahrzunehmen war, 
his sie durch die Aufgrabungsarbeiten blossgelegt wurde. Diese 
tuffilhnliche Masse ist es nun, welche jenen so enormen Reich
thorn an Diamanten birgt, dass sie in wenigen Jahren mehr von 
diesem kostbaren Steine lie(erte, als die brasilianischen Lager
stMtten in anderthalb Jahrhunderten. Nach den Untersuchungen 
von Professor E. Cohen, dessen Darstellung wir bier folgen, 
ist das diamantftthrende Gestein ein Product vulkanischer Thatig
keit und gelangte in Form ei\}er durchwasserten Asche zur 
Eruption. Das Material dazu lieferten in der Tiefe liegende 
krystallinische Gesteine, und diesen gehHrte unzweifelhaft ur
sprttnglich auch der Diamant an, dessen Krystalle, theils voll
kommen erhalten, theils in Bruchstttcke zersprengt, mit den 
Zerreibungsproducten seines Muttergesteins durch die vulkanischen 
Krafte in den vorhin beschriebenen Krateren in die HHhe be
fHrdert worden sind. Das Mineral stammt also auch bier aller 
W ahrscheinlichkeit nach aus ahnlichen alteren Gesteinen, wie an 
allen·ubrigen Fundorten, nur die Art seiner »secundllren« Lagerstlltte 
ist eine ganz andere, da es sonst ttberall das Wasser war, durch 
welches er aus seinem ursprtlnglichen Muttergesteine entfernt 
und anderswo abgelagert wurde. 

Da die Capdiamanten in den oberen Partien der Lagerstlltte 
lose in einer lockeren Masse lagen, so war die Gewinnung 
anfangs eine sehr einfache. Der mit einer Spitzhacke losge
brochene Diamantboden wurde mit einer hOlzernen Keule grtib
lich zerkleinert, das feinste und grtibste Korn durch zwei Siebe 
getrennt und der Rest ausgebreitet und durchsucht. Aus dem 
ursprttnglich auf die Halden geworfenen Materiale wurden :;pllter, 
bei . besserer Verarbeitung, noch viele Diamanten gewonnen. In 
den folgenden Jahren begann man die Diamanterde durch W aschen 
zu behandeln und 1876 wurde hierfur Maschinenbetrieb ein
geftlhrt, so dass bald tilglich 1/ 2 Million Kilo derselben ver-
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arbeitet und auch die kleinsten Diamanten daraus gewonnen 
werden konnten. Da der Tuff in der Tiefe zu fest ist, urn sofort 
gewaschen zu werden, wird derselbe Monatelang ausgebreitet 
der Witterung ttberlassen, ehe er in die W aschmaschine ge
bracht wird. 

Was die Eigenthumsverhrutnisse betrifft, so war die Oberflllche 
jeder Laget:stlltte anfangs in eine gewisse Anzahl »claimS« einge
theilt, deren Inhaber aber bald wieder Antheile derselben an Andere 
zur Bearbeitung abtraten. Als man in der reichsten der Gruben, der 
»Kimberley-Mine«, mit dem Ausgraben zu einer etwas erheblicheren 
Tiefe vorgedrungen war, und dies war schon 187 4 der Fall, so 
begannen die sehr lockeren Schiefermassen, welche die Grube um
gaben, das sogenannte »reef«, in diese hineinzufallen und einen 
Theil der »claims« zu verschtltten. Es wurde nun eine besondere 
BeMrde (Mining Board) eingesetzt, welche die Herausscbaffung des 
»reef<< und des mit der Tiefe ebenfalls sich einstellenden W assers 
Ubernahm und daftlr Beitrllge von den einzelnen »claimholders« 
erhob. Durch immer neue Einsturze von ))reef« stiegen jedoch 
die Kosten dieses Untemehmens in's Ungeheure ( 1882 betrugen 
dieselben 10 Millionen Mark, und es musste dreimal so viel 
))reef<< gefordert werden, als Diamantboden), so dass dasselbe seit 
·1 883 vollstllndig aufgegeben wurde. An Stelle der Einzelunter
nebmer, deren Arbeit bei zunehmender Tiefe natUrlich ohnehin 
immer schwieriger geworden, waren inzwischen mebrere Actien
gesellschaften getreten, welche nach und nach einen Theil der 
))claims« vereinigt batten (jetzt sind es deren vier), und diese 
hrachten nun, theils durch die mllchtigen oberen Ablagerungen 
von reef, theils neben der Grube Schilchte nieder, welche letztere 
durch Stollen mit derselben verbunden worden, drangen so 
wieder bis zu dem verschutteten Diamantboden vor und begannen 
denselben in bergmllnnischer Weise abzubauen. Natttrlich ist 
unter diesen Umstllnden der Betrieb ein theurer und die Aus
beute nicht mehr eine so grosse, wie in den ersten Jahren. In 
Folge dessen haben die . drei anderen im · Betriebe befindlichen 
Gruben, llDutoitspan« (welche von allen die beste Qualitlit von 
Diamanten liefert und in der 1885 ein Stein von 404 Karat ge
funden wurde), »De Beer's« und »Bultfontein«, wlihrend des Jahres 
·1885 grossere Ausbeuten geliefert, als »Kimberley«. Wie gross 
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indessen die anfangs in letzterer gewonnene Menge ist, kann 
man daraus ersehen, dass die gesammte his Ende 1885 darin 
gefundene QuantiUlt Diamanten auf 3500 Kilo im W erthe von 
400 Millionen Mark geschlitzt wird. 

Der durchschnittliche Werth eines Karats roher Diamanten 
hetrligt hiernach nur wenig mehr als 20 Mark, ein Umstand, 
welcher daher ruhrt, dass in den Lagerstlitten am Cap unver
hliltnissmllssig viel Steine geringeren W erthes gefunden werden. 
>>Ersten WasserS<< ist nur ein sehr kleiner Procentsatz, diese 
Steine stehen aber denen anderer Fundorte weder in Qua
litlit, noch im Preise nach; etwas hliufiger ist das >>Capweiss«, 
d. i. diejenigen Steine, welche einen sehr schwachen Stich in's 
Gelhliche baben (vergl. S. 70); die Hauptmasse der schleitbaren 
W a are hilden die deutlich gelhlichen Steine, nehen denen auch 
tiefgelhe his orangefarhene vorkommen, welche fruher ehenso 
selten waren, wie rotbe oder hlaue Diamanten. Diese _ Hllufigkeit 
gelher Steine ist charakteristisch fur die Diamantfelder am Cap 
und hat hewirkt, dass der Werth derselhen so ausserordentlich 
gesunken ist, wlihrend derjenige der Steine »ersten Wassers« 
durch die Entdeckung dieser reichsten unter allen Lagerstlitten 
verhlHtnissmlissig weniger alterirt worden ist. 

Ein grosser Theil der am Cap gefundenen Diamantel\ be
sitzt Einscblusse nnd andere Fehler; recht hllufig sind ferner 
Zwillingskrystalle, Boort (s. S. 68), und scllarfkantige Bruch- und 

. Spaltungsstttcke; endlich sind auf diesen Fundort heschrlinkt die 
S. 72 erwlihnten »smoky stones«. Von allen andern Lagerstlltten 
unterscheiden sich ausserdem noch die am Cap durch die ver
hltltnissmllssig sehr grosse Zahl von Steinen hedeutenderer Di
mensionen, denn daselhst wurden in der kurzen Zeit ihrer Aus
heutung mehr grosse Diamanten gefunden , als aile Uhrigen 
Fundorte im Laufe der Zeiten zusammen geliefert hahen. 

Die gesammte hisherige Production Sttdafrikas an Diamanten 
kann auf 600 his 800 Millionen Mark veranschlagt werden, also 
fast auf den doppelien Betrag der Production. Brasiliens wtihrend 
mehr als 150 Jahren. Dieser enormen Ausheute ist es haupt
slichlich zuzuschreihen, dass im letzten Jahrzehnt an den Haupt
pllltzen des Diamantenhandels, London, Paris und Amsterdam, ein 
jlihrlicher Umr.atz his zu 100 Millionen Mark stattfand. 

Groth, Edelsteinkunde. 6 
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Bearbeitnng des Diamanten. 

Die Alten verwendeten unverllnderte natttrliche Krystalle oder 
nur unvollkommen angeschliffene und polirte Steine, die lnder 

· noch in verhrutnissmlissig neuer Zeit namentlicb tafelfurmige 
Zwillingskrystalle fast obne Bearbeitunp;, wie solcbe besonders 
zahlreich in den 1878 in Paris ausgestellten Schlitzen des Prinzen 
von Wales zu sehen waren. Okta~der, an welchen nur die na
tttrlicben Fllichen unvollkommen polirt sind, findet man vielfach 
an mittelalterlichen Schmuckgegenstlinden; · man bezeichnet die
selben als »Spitzsteine<(. Erst urn die Mitte des 15. Jahrhunderts 
wurde die Kunst erfunden, den Diamanten mittelst seines eigenen 
Pulvers zu schneiden und dadurch in beliebige Formen zu brin
gen, und zwar wird Berquem diese Erfindung und der Schliff 
zweier bertthmter grosser Diamanten, des »Sancy« und des »Flo
rentiner's« zugeschriehen. Jedenfalls datiren erst aus dem ge
nannten Jahrhunderte die ersten erfolgreichen Versuche, diesem 
Edelsteine Formen zu geben, welche geeignet sind, die optischen 
Eigenschaften desselhen in Wirksamkeit treten zu lassen, wlih
rend die frttheren Schliffe, abgeseben von ihrer geringeren Voll
kommenheit, im W esentlichen nur auf Herstellung einer gewissen 
Regelmlissigkeit der Form, unter mHglichst geringem Gewichts
verluste des Steines, gerichtet waren. 

Die damals geschliffenen Diamanten sind im W esentlichen 
sogenannte »Rosette n (< oder »Rauten((' _ eine Form, welche man 
jetzt fast nur noch fur kleine, zur Einfassung bestimmte Steine 

verwendet. Dieselbe entspricht im W esent
~ichen einer P)'Tamide mit gerader Unterfllicbe 

- (vergl. Fig. 38), ttber welcher sich eine oder 
mehrere Reihen von dreieckigen Facetten er-

Fig. 38. heben, wlihrend zu oberst die sogenannten 
»Sternfacetten((, gewi>hnlich sechs, in eine 

tlache Spitze zusammenlaufen; der Umriss ist entweder kreis
rund oder llinglich. »Briolettes« oder »Pendeloques(( nennt man 
Steine, welche die Gestalt zweier an der Grundtl:iche vereinigter 
Rosetten haben; solche Doppelrosetten sind die vorber erwlihn
ten grossen Diamanten, der »Saucy« und der »Florentiner((, 
Manche natttrliche Zwillingskrystalle haben die Form tlacher Ro-

• 
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setten von dreieckigem Umriss und bedurften daher nur der 
Umwandlung ihrer matten Krystallflll.chen in spiegelnde Facetten 
durch den Schliff; solche meist re~ht unregelmll.ssig facettirte 
Steine findet man ofter in ll.lteren Schmuckgegenstll.nden gefasst. 

Zur Zeit Mazarin's wurde in Frankreich diejenige Form 
des Schliffes erfunden, welche die optischen Eigenschaften des 
Diamanten am meisten zur Geltung zu bringen im Staude ist, 
die des Brillanten (Fig. 39). Dieselbe besteht aus zwei abge
stumpften und an ihrer Grundflliche vereinigten Pyramiden, deren 
obere, »Ohertheil« oder »Krone«, ein Drittel, deren untere, »Unter
theil<< oder »Pavilion« genannt, zwei Drittel der ganzen Hohe 
einnehmen soll; die obere Tafelflliche soU 4/9 des Durchmessers 
der »Rundiste<< d. i. des zorn Fassen bestimmten Randes, an 
welchem der Stein den grtlssten Durchmesser hat, besitzen. Je 
nachdem sich zwischen Tafel und Rundiste zwei, drei (wie in der 
Figur) oder mehr Reihen von Facetten befinden, unterscheidet 
man »zwei-, drei- und mehrfache Brillantencc. Die unter steilem 
Winkel geneigten Facetten des Untertheils werden durch eine 

Fig. 39. 

stets nur kleine Tafelflll.che, die »Kalette« oder »CU.lasse«, abge
stumpft. Die Umrissfonn der Rundiste kann eine quadratische 
(Fig. 40*)), oder eine mehr kreisrunde (Fig. 41) sein; letztere 
Form wird jetzt allgemein vorgezogen; endlich kann sie auch 
eine rectangullire oder ovale sein, doch werden die letzteren 
Abweichungen von der Normalform nur da geschnitten, wo an
dernfalls zu viel von dem Steine verloren gehen WU.rde. 

Die sogenannten »Dicksteine« oder »indischen Schnitte« haben 
die allgemeine Form des Brillanten, aber ohen und unten nor 

*) Wahrend Fig. 38 und 39 die betretrenden Formen von der Seite ge
sehen darstellen, erscheinen sie in Fig. 40 und 4t von oben und so, dass 
man auch die Facetten der Unterseite (mit feineren Linien) wahrnimmt. 

6* 
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je vier .Facetten, den FHlchen des Okta!!ders entsprechend. Sehr 
flaehe Steine .oder Spaltungsstttcke findet man zuweilen in der 
Form von »Tafelsteinen« geschliffen, d. h. mit grosser Kalette und 
wenigen Facetten (besonders flache derartige Diamanten werden 
»Dttnnsteine« genannt). llKappgut« sind Steine mit unregelmassiger 
Facettirung, welehe gewuhnlich nur den allerkleinsten Diamanten 
ertheilt wird. 

Aile zuletzt erwahnten Arten des Schliffes stehen in Bezug auf 
Schtinheit des Glanzes und Farbenspiel dem Brillantschliff so sehr 
nach, dass man letzteren jetzt in allen Fallen anwendet, in denen 
die Form des rohen Steines nur einigermaassen dazu geeignet ist, 
d. h. wo der Verlust an Material nicht ein allzu grosser werden 
wttrde. Es betrifft dies nur ganz flache Steine, welche am ge
eignetsten zu Rosetten verarbeitet werden. 

Wahrend somit die jetzt gebrauchlichen Formen der Schliffe 
dieselben sind, welche man schon seit Jahrhunderten anwendet, 
sind die Fortschritte grtissere gewesen in den Methoden der Be
arbeitung. 

Im ~ 5. und 16. Jahrhundert befanden sich die geschicktesten 
Diamantschleifer in Antwerpen, und ohgleich diese lndustrie sich 
alsdann vorwiegend nach Amsterdam wandte, waren jene noch 
so gescbatzt, dass man ihnen urn 1780 den erneuten Schliff der 
Diamanten der franztisischen Krone anvertraute. Nach langerer 
Unterbrechung wurden die Betriebe daselbst wieder aufgenommen 
:und jetzt existiren in Antwerpen fttnfzehn Schleifereien, welche 
besonders durch die schtine Herstellung ·kleiner Rosetten renom
mirt sind. Der Hauptsitz der Industrie ist aber, namentlich seit 
der Entdeckung der brasilianischen Diamanten, Amsterdam ge
worden und ist es noch heute. Wahrend anfangs das Schleifen 
lediglich mit Menschenkrllften betriehen wurde und die Fertigkeit 
in demselben nur das Eigenthum weniger Personen und Familien 
war, hefinden sich jetzt in Amsterdam neunzehn grosse Fabriken 
mit Dampfbetrieb, deren grtisste, der Genossenschaft der Dia
mantschleifer angehtirig, 450 Schleifmtthlen besitzt und mehr als 
tausend Arbeiter beschaftigt. Nachdem bereits in den vierziger 
Jahren der Betrieb mit Dampfmaschinen eingefuhrt worden war, 
namentlich in der ~ 852 von C_os ter gegrttndeten Fabrik, uatirt 
der grosste Aufschwung dieser Industrie von der Entdeckung 
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und massenhafteu Ausbeutung der Capdiamanten (vergl. S. 78), 
und seitdem beschliftigt dieselbe an diesem Orte allein wohl 
8-t 0 000 Menscben. Nach verschiedenen missglUckten fruheren 
Versuchen sind in neuerer Zeit auch in Frankreich erfolgreiche 
Anstrengungen gemacht worden, die Diamantschleiferei in diesem 
Lande ebenfalls heimisch zu machen, und die im Jahre t 878 auf 
der Ausstellung in Paris im Gange vorgeftlhrten Arbeiten be
wiesen, dass die franz<Jsische Industrie, namentlich in Folge von 
Verbesserungen an den Mascbinen, mit der Zeit woh .. im Stande 
.sein durfte, der holliindischen Concurrenz zu machen. 

Was das Verfahren zur Herstellung eines Diamantschliffes 
betrifft, so ist dasselbe im Wesentlichen Folgendes: 

In allen Fiillen, in denen der robe Diamant nicht die deru 
Brillant zu Grunde liegende regelmnssige oktaadrische Form be
sitzt oder, wie es sehr h:tufig ist, fehlerbafte Stellen im Innern 
zeigt, welche im geschliffenen Steine vermieden werden mtlssen, 
ist die erste Arbeit das Spalten, durch welcbe die geWUnschte 
Form hergestellt und in letzterwithntem Faile die feblerbaften 
Theile des Steines entfernt werden. Zu dem Zwecke wird der
selbe mit einer Mischung von Colophonium und Mastii mit sehr 
feinem Sande in einer MetallhUlse mit h!Jlzernem Griffel (dem ))Kilt
stock«) eingekittet und mit ebenso eingekitteten, scharfkantigen 
DiamantstUcken so lange gerieben, bis eine Rinne entstanden ist; 
in diese wird dann ein Messer eingesetzt und durch einen kurzen 
Schlag auf dessen RUcken der Diamant gespalten. Da es sich 
fur die Herstellung der gesuchtesten Form, des Brillanten, darum 
bandelt, ans einem vorliegenden Steine ein mtiglichst grosses, 
vollkommenes Oktaader zu spalten und m<Jglichst wenig un
brauchbare Abfalle zu erhalten, so erfordert diese Arbeit voll
stltndige Kenntniss der Krystallform und sehr grosse Uebung. 
Zuweilen, namentlich hei sehr kostbaren, grossen Steinen, wird 
sie durch das freilich fur den Diamanten gefahrlose, aber weit 
mUbsamere Absllgen mittelst eines mit Boortpulver bestrichenen 
Drahtes ersetzt. 

Die Spaltung fallt nur dann weg, wenn der Krystall ur
sprunglich schon die Form eines Oktaaders in genUgender Regel
massigkeit und ohne erhebliche Fehler im lnnern zeigt, in welchem 
Falle sogleich mit der zweiten Arbeit, dem Grauen, begonnen 



86 Diamant. 

wird. Diese besteht darin, dass zwei in Griffeln eingekittete 
Diamanten Iangsam, aber krll.ftig an einander gerieben werden, 
his sie anniihernd die schliesslich zu erzeugende Form haben. 
Das hierbei abfallende Pulver nimmt die sogenannte »Schneide
btlchse« auf, ein offener kleiner Kasten, auf dessen mit Metall 
beschlagenen oheren Rand die heiden Kittstucke wll.hrend dieser 
Arbeit gelegt werden, und zwar dienen denselben zwei an diesem 
Rande befindlicbe Stahlstifte als Halt. Wll.hrend das Grauen bei 
flach dreieckigen SpaltungsstUcken, welche zu Rosetten verarbeitet 
werden sollen, darauf beschrll.nkt wird, die Ecken abzurunden, 
ist es bei der Herstellung der Brillanten eine sebr mtlhsame und 
fur das Gelingen des Schliffes sehr wicbtige Arbeit. 

Der eigentliche Schliff und die Politur der Facetten wird 
schliesslich bewirkt auf ll.usserst rasch rotirenden, feinkornigen, 
eisernen Schleifscheiben, auf welche Diamantpulver mit Oliven<H 
aufgetragen ist. Hierzu werden die Abfll.lle vom Spalten und 
Grauen, ferner zum Schleifen ganz unbrauchbare Krystalle, natur
licher Boort (s. S. 68} oder Carbonado (s. S. 71) genommen, 
nachdem daraus durch Stossen im Stahlmorser gleicbmll.ssig feines 
Pulver bergestellt ist. Der zu schleifende Diamant wird mittelst 
eines Lothmetalles in der halbkugelformigen Hoblung eines Griffels 
befestigt, welcher in eine Art Zange so eingespannt wird , dass 
man ibm verschiedene Stellungen zu geben im Stande ist. Es 
wird diesem Griffel nun eine bestimmte Orientirung ertheilt und 
durch ein belastendes Gewicht der an seinem Ende befindliche 
Stein gegen die rotirende Scheibe gedrttckt; . ist bierdurch in der 
betreffenden Richtung eine Facette von der erforderlichen Gr<lsse 
bervorgebracht worden, so giebt man dem Griffe} eine andere 
Stellung und schleift eine henachharte Facette u. s. f. , bis das 
aus dem Metall herausragende Ende des Steines seine Facetteh 
erhalten hat. Alsdann wird das Loth erwl!rmt, der Diamant in 
einer andern Stellung darin festgekittet und so fortgefahren, his 
der Schliff auf allen Seiten vollendet ist. 

Werth des Diamanten. 
Den Gewichtsbestimmungen des Edelsteinhandels liegt noch 

immer eine besondere Einheit zu Grunde, das Karat, welches 
sogar in verschiedenen Lll.ndern nicbt genau gleich gross ist, 
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denn· das indische ist gleich 207 Milligramm, das englische 205 
u. s. w. Erst in neuester Zeit ist auf Vorschlag des Syndikats 
der Pariser EdelsteinhMndler das Gewicht von 205 Milligramm 
fast allgemein angenommen worden. Ein Karat entspricht. also 
ungefMhr einem Funftel Gramm. Wie gross ein Brillant :von ~ , 

2•;2, 5 und 10 Karat Gewicht, von oben gesehen, erscheint, mag 
aus den unten stehenden Abbildungen derselben in n~turlicher 
Grtlsse ersehen warden; die Figuren 40 u. 4·1 entsprechen Steinen 
von ungefllhr 36 Karat. 

Bei der W erthbestimmung geschnittener Steine - und our 
von diesen soH bier die Rede sein, da robe Steine immer our · 
in grossen Partien verkauft werden - hat man zunllchst die 
Schnittform in's Auge zu fassen. Den htlchsten Preis erhlllt stets 
ein Brillant, welcher genau die von der Regel vorgeschriebene 
Form besitzt; Abweichungen von dieser, d. h. geringere Htlhe, 
oder lllngliche Form, andere Anordnung der Fl\cetteri u. dergl. 
werden meist our dann vorgenommen, wenn Fehler des Steines 
beseitigt oder verdeckt werden sollen, daher die Schliffe im Allge
meinen urn so mehr an Werth verlieren, je mehr sie von der Regel 
abweicheil. Was die Farbe betritlt, so sind, abgesehen von den 
sehr seltenen scbtln gefarbten Diamanten, weitaus am tbeuersten 
die vollkommen wasserhellen, diejenigen llersten Wassers«, welcbe 
man als llL Qualitllt« bezeichnet, wenn sie gllnzlicb frei von 

1 Karat. 2'/2 Karat. 5 Karat. 10 Karat. 

Fig. 42. 

Fehlern im lnnern sind; die 2. Qualitat bilden die sehr schwacb 
gelblichen oder farblose mit geringen Feblern; die 3. und 4. Qua
litllt die deutlich gelblich gefllrbten oder farhlose mit grtlberen 
Feblern. 

Nimmt man den Preis eines vollkommenen Brillanten erster 
QualiUl.t von genau ~ Kar. Gewicht, und dieser (natUrlicb fort
wahrenden Schwankungen unterworfene) Preis ist im Grossbandel 
jetzt ungefithr 300 Mk., als Einbeit an, so betrllgt der Werth eines 
gleich grossen Brillanten zweiter Qualitat etwa % davon, einer 
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Rosette erster QualiUit etwa 4/ 5 , einer solcheu zweiter Qualitl:it 
etwa 3fs. 

Fruher waren nun die grossen Steine so selten, dass man 
eineri Stein von 2 Karat mit dem 4 fa chen (2X2), einen von 3 
Karat mit dem 9 fachen (3X3), einen von 4 Karat mit dem 16-
fachen (4X4) Preise des Karatsteines taxirte. Seit aber die 
massenhafte Ausbeute der Capdiamanten auch eine verhll.ltniss
mll.ssig bedeutende Zahl ziemlich grosser Steine geliefert hat, 
ist diese Regel hinfll.llig geworden, und grosse Diamanten haben 
jetzt kaum die Hll.lfte des Werthes, . welchen man fruher fur 

• dieselben annahm. Urn einen Begriff davon zu geben, wie sich 
seither die Steigerung des Preises mit dem zunehmenden Gewichte 
der Steine gestaltet hat, mag im Folgenden ein Auszug aus der 
Preistabelle gegeben werden, welche von Vanderheym auf
gestellt wurde und auf der Ausstellung 1878 in der Vitrine der 
Pariser . Syndikatskammer der Juweliere mit den zugehUrigen 
Brillanten enthalten war: 
Gewicht : Preis des Paares in Franks: 

Karat. ~. Qualitat. !!. Qual. 3. Qual. 4. Qual. 
1 220 180 150 120 
2 700 600 480 400 
3 1250 1020 780 660 
4 1950 H40 H20 960 
5 2750 1900 1500 1250 
6 3700 2340 1920 1620 
7 5000 2765 2310 1995 
8 6700 3240 2800 2360 
9 8500 3735 3330 2700 

10 10300 4250 3800 3050 
H 12500 4840 4290 3465 
12 15000 5400 4800 3900 

Man ersieht hieraus, dass ·der Preis der Steine ersten W assers 
auch jetzt noch mit dem Gewichte sehr stark ansteigt und sich 
dadurch immer mehr von demjenigen der Steine zweiter und 
dritter Qualitll.t entfernt; diese waren es nll.mlich, · welche in 
verhliltnissmll.ssig grosser Zahl in SUdafrika gefunden wurden 
und deren Preis daher am meisten gegen fruher gesunken ist. 

1st scbon die Preisbestimmung eines gewUhnlichen Diamanten 

. 
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in Folge der Rucksicht auf Form, Glanz u. s. w. grosser Willktlr 
unterworfen, so ist d.ies noch mehr der Fall bei den seltenen 
farbigen, wie aus folgenden Beispielen hervorgeht : Bei dem Ver
kauf der Diamanten des Marquis de Dree wurden bezablt : 

ftlr einen grttnen Diamanten von 2 Karat: 900 fr. 
fur einen goldgelben . . von 2'/2 K. 600 -
ftlr einen rosarothen von 23/~ K. 2000 -
fur einen byazinthrotben . von 33f4 K. ~ 560 -

Znsammenstellnng der berfthmtesten Diamanten. 
Der grHsste Diamant gehHrt dem Rajah von Matam auf Borneo; 

derselbe wiegt 367 Karat und ist noch ungeschlitfen; er wurde 
bei Landak (auf derselben Insel) gefunden. 

Der Nizam, 340 Karat, im KHnigreicbe Golkonda gefunden, 
gehHrt dem dortigen Rajah. 

Der Gross-Mogul, 280 Karat, im ~6. Jahrhundert ebenda
selbst aufgefunden, soU rob 780 K. gewogen baben; er ist in 
Form einer sehr hohen Rosette geschlitfen und befindet sich jetzt 
im Besitze des Schab von Persien. 

Der 0 rloff, am russischen Reicbsscepter angebracht, wiegt 
~ 93 K. und hat die Form einer unregelmllssigen Rosette. 

Der Florentiner, der grHsste Diamant des tisterreichischen 
Kronschatzes, ~ 39'/2 K., ist zwar von gelblicher Farbe, aber von 
scbtiner Form, derjenigen einer eiftirmigen, an einer Seite spitz 
zulaufenden Doppelrosette (vergl. S. 82). 

Der Regent, der hekannte grosse Brillant des franztisiscben 
Staatsschatzes, wurde in den Gruben von Golkonda gefunden 
und wog rob 4~ 0 Karat. Seine Form entspricbt nahezu der 
Fig. 40 (S. 83) und sein jetziges Gewicht betrllgt ~ 361j4 Karat. 

Der Stern des Sudens, der grtisste in Brasilien gefundene 
Diamant, war im rohen Zustande ein schtiner Krystall von 254 1/ 2 

Karat; in der Coster'scben Fabrik in Amsterdam zu einem 
lllnglichen Brillant von 1251/ 2 K. Gewicht verscblitfen, befindet 
er sich jetzt im Besitze eines indischen R.ajah. 

Der Kohinoor wog, als er durch die Confiscation der GUter 
seines fruheren EigenthUmers, des Ktlnigs von Lahore, 1850 nach 
England kam, 186 Karat und batte eine llhnlicbe Form, wie der 
Orloff; er wurde von einem Dia.mantenscbleifer Coster's in 
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England zu einem ziemlich flachen Brillanten verarbeitet und hat 
jetzt nor ~ 06 Karat. 

Der Schab, der russischen Krone angehorig, bildet ein un
regelmassiges Prisma von 86 Karat. 

Der Sancy, von Berquem fttr Karl den Ktthnen geschliffen, 
hat die Form einer Doppelrosette von eirundem Umriss, eine 
Form, welche fUr grosse Diamanten noch gttnstiger wirkt, als 
die des Brillanten. Der Stein hat seinen Eigenthttmer sehr oft 
gewecbselt und befindet sich jetzt im Besitze eines indischen 
Fttrsten; sein Gewicht betrilgt 53 Karat. 

Der Stern von Sttdafrika (s. S. 78),. ~869 am Vaalflusse 
gefunden, wog rob 83•/2 Karat und wurde 1870 auf 500 000 Mark 
gescMtzt. Geschnitten wiegt er 46 1/ 2 Karat und gehort jetzt der 
Herzogin von Dudley, deren Pretiosen 1873 auf der Ausstellung 
in Wien allgemeine Bewunderung hervorriefen. 

Unter den farbigen Diamanten ist der bekannteste der in 
England befindliche Hope, der Familie desselben Namens ange
htirig. Derselbe besitzt die Farbe eines sehr schonen Sapphirs 
und ein Gewicht von U 1/ 4 Karat. 

Ein noch grtlsserer blauer Diamant, namlich von 67 Karat, 
befand sich im franzosischen Kronscbatze; dieser ist aber 1792 
mit verschiedenen anderen gestohlen worden und seitdem ver
schwunden. 

Fast ebenso schwer, wie der Hope, nilmlich 40 Karat, 
aber allerdings nor blass blau, ist der werthvollste Brillant 
der bayerischen Schatzkammer, welche ausserdem einen ausge
zeiehnet schon blau gefarbten kleinen Brillant, mit mehreren 
gelben zusammen in einen toison gefasst, besitzt. 

Unter den schon grUn gefilrbten Diamanten ist der be
rUhmteste der des grtlnen Gewolbes in Dresden, ein Brillant von 
40 K. Dieselbe Sammlung besitzt neben hervorragenden farblosen 
Steinen auch vier prilchtige gelbe Brillanten, deren grosster 30 
Karat schwer ist. 

Lebhaft rosa gefilrbte Diamanten befinden sich in mehreren 
Sammlungen, so eine Agraffe mit ausgezeichneten grossen Brillanten 
dieser Farbe in der Dresdner Schatzkammer. Ein tief rubinrother 
Diamant soli im russischen Kronschatze aufbewahrt werden. 



Korund (Rubin, Sapphir). 

Eigenscha.ften . 

• 

er Korund ist eine cbemische Verbindung des Metalles 
Aluminium (welches wegen seines auffallend ge
ringen specifischen Gewichtes zu mancherlei Zwecken 
technisch verarbeitet wird) mit Sauerstoff, d. i. Alu

miniumoxyd. 
Die Krystallformen des Korund geh<lren dem hexagonalen 

System an. Die einfachste Form ist die in Figur 28 (s. S. 60) 
dargestellte Combination des hexagonalen Prisma mit der Basis, 
die Flachen des ersteren gew()hnlich mit starker horizontaler 
Streifung. Zu diesen Gestalten treten, namentlich beim roth ge
farbten Korund, dem Rubin, noch Abstumpfungen der abwechseln
den Ecken des Prisma durch eine hemiedrische Form, das Rhom
boeder (vergl. S. 6,1); diese Rubin-Combination ist in der zweiten 
Figur der Farbentafel wiedergegeben. Die gleichen Flachen er
scheinen auch in der ersten Figur dieser Tafel, der Krystallform 
des blauen Korund oder Sapphir, nur fehlt bier die Basis, und 
in Folge dessen treten die drei oberen, wie die drei unteren 
Fliichen des Rhomboeders je zu einer dreikantigen Ecke zu
sammen; das Prisma ist auf sechs schmale Flach en, welche den 
mittelsten Theil des Krystalls bilden, reducirt, und als vor
herrschende Gestalt erscheint eine sehr spitze hexagonale Pyramide, 

• 
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welche an den Krystallen des Robins zwar auch, aber meist nur 
untergeordnet, nuftritt. 

Die Krystnlle des Korund spalten deutlich nach den Flllchen 
des in den erwl:lhnten Figuren dargestellten Rhombo~ders, und 
dn dessen Flllchen einander nahezu unter rechten Winkeln durch
schneiden, so besitzen die Spaltungssttlcke dieses Minerals unge
filhr die Gestalt von Worfeln. Auch nach der Basis beobachtet 
man eine anscheinende Spaltbarkeit, wahrscheinlich hervorgebracht 
durch eine Zusammensetzung des Krystalls aus feinen Schalen 
parallel' dieser Fli1che. Der Korund ist sprude und ' besitzt 
muschligen Bruch; seine Hlirte (No. 9 der Hlirteskala) wird nur 
von derjenigen des Diamanten tlbertroffen. . 

Das specifische Gewicht des Sapphir wird angegeben zu 
3,99 his 4,06, das des Rubin zu 4,08. Die unreinen Varietllten 
des Korund, welche nicht als Edelsteine gelten, zeigen grussere 
Schwankungen. 

Der Glanz ist nur gewuhnlicher Glasglanz, und durch diese 
. Eigenschaft unterscheidet sich der Korund vom Diammiten auch 

bei gleicher F1irbung in sehr auffallender Weise. Die natorlichen 
Krystalle zeigen auf der Basis oft einen perlmutterartigen Glanz, 
welcher jedenfalls durch die vorhin erwi1hnte schalige Zusammen
setzung hervorgebracht wird. 

Die Krystalle sind, da sie dem hexagonalen System ange
huren, optisch einaxig, und es gelingt fast in jedem geschliffenen 
Korund Ieicht, sich hiervon durch die Erscheinung des schwarzen 
Kreuzes mit den kreisfurmigen Farbenringen im convergenten 
polarisirten Lichte zu tlherzeugen. Da die Doppelbrechung eine 
ziemlich schwache ist (o = i ,769, e = i ,760), so geben kleine 
Steine sehr weite Ringe; die in Fig. i 0 (S. 39) dargestellte Er
scheinung entspricht ungefilhr einem Korund, dessen Dicke in 
der Axe nur i -i tj2 Millimeter betrl:l.gt, wi1hrend man so enge 
Ringe, wie. sie in Fig. 8 und 9 abgebildet sind, erst an Steinen 
von mindestens ·t 0 mm Dicke wahrnimmt. Was die Farben der 
Ringe betrifft, so werden dieselben noch durch die Flirbung des 
Steines beeinflusst; tiefrothe Rubine z. B. zeigen nur rothe und 
blaue Ringe, weil von den Farben des Weiss nur diese von dem 
Steine durchgelass(m werden. Zu erwilhnen ist endlich noch, 
dass durch Sturungen des normalen Krystallbaues in manchen 
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Korunden die Ringe elliptisch erscheinen, w!ihrend das schwarze 
Kreuz beim Drehen des Krystalls sich in der Mitte Uffnet, wie 
hei einem zweiaxigen Kl:irper mit kleinem Axenwinkel; man findet 
aher dann immer auch Stellen, an denen der Stein das normale 
Bild eines einaxigen Krystalls liefert. 

Die Doppelhrechung ist negativ, daher man mit der Glimmer
platte die in Fig. ~ 5 dargestellte Erscheinung erh!ilt. 

Dass man in einem geschlitfenen Korund sehr Ieicht durch 
Drehen desselhen den Austritt des Axenhildes heohachten kann, 
liegt daran, dass das Mineral, wie die auf vorig. S. angegehenen 
Brechungsverhaltnisse zeigen, eine weit geringere Brechharkeit 
als der Diamant hesitzt, daher heim Dm·chgang des Lichtes nicht 
so viel durch Totalreflexion und seitliche Brechung verloren geht; 
es ist daher auch viel Ieichter, als heim Diamant, im parallelen 
polarisirten Lichte das Hell- und Dunkelwerden heim Drehen, 
also die Doppelbrechung nachzuweisen. 

Die Dispersion der verschiedenen Farhen hei der Brechung 
ist nicht sehr gross, daher man durch einen geschlitfenen farh
losen oder hellgef!irhten Korund zwar farhige S!iume heller 
GegenstHnde, niemals aher im reflectirten Lichte ein !ihnliches 
Farhenspiel, wie heim Diamanten, wahrnimmt. 

Selten sind die Krystalle des Korund vollkommen farhlos , 
d. h. absolut rein, sonderu fast immer gefl.lrht, und zwar Uher
tritft die Mannigfaltigkeit der vorkommenden Farhen diejenige 
der meisten anderen Mineralien. Die hl.lufigste Farhe ist die 
hlaue ; diese kommt sowohl an den durchsichtigen, sogenannten 
))edlen« Korunden, als an den viel gewl:ihnlicheren trtthen und 
unreinen, welche dann natttrlich eine schmutzig hlaugraue Farhe 
zeigen , vor. Den lledlen<< hlauen Korund nennt man Sapphir, 
oder, da im Edelsteinhandel dieser Name auch fu.r andere hlaue 
Steine gehraucht wird, llorientalischen Sapphir<<. Von den .hellsten, 
fast farhlosen , his zum tiefsten Indigo- ·oder Koruhlumen- Blau 
finden sich alle tnl:iglichen Farhennuancen, nicht selten ver
s~hiedene in demselhen Krystall. Da das Mineral doppelthrechend 
ist, mussen natttrlich die geflirhten Krystalle auch DichroYsmus 
zeigen (vergl. S. 52) ; derselhe ist jedoch hei den hellhlauen 
Sapphiren nur schwach und documentirt sich in der Haidinger
schen Lupe nur dadurch, dass das eine der heiden Bilder, wenn 
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das Maximum der Verschiedenheit eingestellt wird, etwas heller 
und weniger deutlich blau erscheint. Mit der zunehmenden Tiefe 
der Flirbung des Steines wird der Dichro'ismus deutlicher, und die 
am meisten geschlitzten Sapphire von schijner Indigofarbe lassen 
die Verschiedenheit der Flirhung nach verschiedenen Richtungen 
sogar ohne Haidinger'sche Lupe erkennen; die Farbe ist 
nlimlich am tiefsten blau in der Richtung der optischen Axe, 
senkrecht dazu ist der Stein viel heller und besitzt einen mehr 
grunlichen Farbenton. Diese Eigenschaft ist offenbar den Edel
steinschleifern bereits aufgefallen, denn die grosse Mehrzahl, 
namentlich der flacheren Sapphire ist so geschliffen, dass die 
Richtung der geringsten Dicke ungeflihr mit derjenigen des tiefsten 
Farbentones zusammenfallt, der Stein also, von oben gesehen, 
schijn blau erscheint; sieht man ibn dagegen von, der Seite an, 
indem man ibn so gegen das Licht halt, dass die Rundiste 
horizontal ist, so erscheint er, obgleich man dann · durch 
eine viel dickere Schicht hindurch sieht, weit heller und mit 
der erwlihnten grttnlichen Nuance, welche unverandert bleibt, 
wenn man den Stein, bei immer horizontaler Rundiste, rings
herum dreht. Hierdurch ist nun ein weiteres, sehr bequemes 
H11lfsmittel fttr die optische Bestimmung des Steines als Korund 
gegeben, denn man hat alsdann in der Rich tung, in welcher er . 
am dunkelsten gefarbt erscheint, bereits diejenige der optiscben 
Axe erkannt; legt man den Stein so auf den Objecttrliger des 
Polarisationsinstrumentes , dass jene Richtung ungefahr ver
tical ist, so sieht man gewijhnlich so fort die Erscheinung der 
Farbenringe im Gesichtsfelde. Im Dichroskop untersucht, zeigen 
die tiefblauen Sapphire zwei merklich verschiedene Bilder, eines 
dunkelblau, zuweilen mit etwas Violett gemischt, das andere hell 
blaulich grU.n oder gelbgr11n. Den stlirksten Dichro·fsmus zeigen 
die nicht hilufigen grttnblauen Sapphire, bei denen ebenfalls ein 
Bild dunkelblau, das andere lebhaft gelbgrun gefilrbt ist. 

Die letzterwlihnte blaugrune Farbe findet sich zuweilen neben 
rein blauer an demselben Steine, so z. B. an den neuerdings in 
den Mineralienhandel gelangten Exemplaren aus Siam (Provinz 
Chanthaburi, s11dijstlich von Bangkok), welche so dunkel gefarbt 
sind, dass sie im auffallenden Lichte schwarz erscheinen. Vom 
Blaugrtln (helle Steine dieser Farbe beissen ))Orientalische Aqua-
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marine«) existiren nun Ueberglinge zu ganz rein gruner Flirhung, 
welche jedocb von allen die seltenste ist; man nennt solcbe 
Steine »orientalische Smaragde<<, wlihrend man mit dem Namen 
»orientalische Chrysolithe« im Edelsteinhandel die weit hliufigeren 
gelbgrunen Korunde hez.eichnet. 

Seltener, als die letzterwlihnten, . aber wei taus scMner im 
geschliffenen Zustande sind die lebhaft gelh geflirhten Steine, 
welcbe daher sehr geschlltzt werden; man nennt sie im Handel 
»orientalische Topase<<, »Topas-Sapphire<< oder »gelbe Sapphire<<. 

HHufiger erscheint der Korund roth, namentlicb rosafarben, 
z. B. am Gotthard und an einigen nordamerik.anischen Fundorten, 
aber meist in truhen und deshalh zu Schmucksteinen nicbt. ver
. wendbaren Krystallen. Durcbsicbtigen und lehhaft roth gefllrhten 
Korund nennt man Rubin oder, zum Unterscbied von anderen 
ebenso gefarhten und minder werthvollen Steinen, welcbe im 
Edelsteinbandel sammtlicb als Rubine hezeichnet werden, >>orienta
liscben Rubin«. Bier gebt nun die Farbe vom blassen Rosa his 
zum tiefsten Carmin, und es sind hesonders die weiterbin auf
gezablten Fundorte in Asien, welche die schi.5nsten und am meisten 
geschiltzten Steine, zuweilen von wohlerhaltener Krystallform (s. 
Fig. 2 der Tafel) liefern; aber die Zabl der tief und schi.5n roth 
gefiirhten fehlerfreien Steine ist eine verscbwindend kleine gegen 
die der Sapphire, selbst gegen die der besten farblosen Diamanten. 
Aucb kommen nur ausserst selten Steine• von mebr als 1 0 Karat 
im roben, also hi.5chstens 4~5 Karat im geschliffenen Zustande, 
vor. Bei den Rubinen ist der PleochroYsmus nicbt so stark, wie 
bei den tief gefilrhten Sappbiren, docb ist er zuweilen auch 
scbon oboe Haidinger 'scbe Lupe zu erkennen, indem die rothe 
Filrbung in einer Richtung tiefer, in der .andern beller erscbeint, 
in der einen der Stein mebr Violett, in der andern reineres Roth 
zeigt. Deutlicher wird der Unterscbied im Dicbroskop, in welcbem 
ein Bild rein roth oder gelblicb roth und merklicb beller, das 
andere mit einer deutlichen Beimiscbung von Violett und dunkler 
geflirht ist. 

Endlich kommen auch violett geflirhte edle Korunde vor: 
im Handel »orientaliscb.e Ametbyste<<, »Amethyst-Sapphire<< oder 
»Violett-Ruhine<< genannt, unter welcben Namen tthrigens aucb 
viele Spinelle verkauft werden, da bei letzterem Mineral diese 

• 
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· Farbe weit haufiger ist. Echte »Vi~lett-Rubine« lassen den 
Dichroism us ohne W eiteres sehr Ieicht erkennen: wlihrend sie 
in einer Richtung (derjenigen der optischen Axe) eine scMne 
Amethystfarbe zeigen, erscheinen sie senkrecht dazu sehr blass 
und einzelne Facetten geschliffener Steine ziegelroth gefarbt ; in 
der Haidinger'schen Lupe ist das eine Bild tief violett, das 
andere fast weiss. 

Der Rtibin wird grttn , wenn er erhitzt wird , nimmt 
aber beim Abktthlen seine rothe Farbe wieder an, · wMhrend 
blaue und gelbe Sapphire meist durch das Erhitzen entfarbt 
werden. 

Sowohl in blauen, wie in farblosen und auch in rothen Korun
den finden sich zuweilen regelmassig vertheilte mikroskopische Ein
lagerungen, welche einen dem desKatzenauges abnlicben Schimmer, 
besonders deutlich auf einer gekrttmmt geschliffenen Oberflache, 
hervorbringen. Entweder findet dieser Lichtschein nur in einer 
bestimmten Richtung- statt oder derselbe bildet gleichsam sechs 
regelmassige Strahlen, welche von einem Punkte ausgehen, daher 
man solcbe Steine llSternsapphire<! nimmt. Manchmal sind diese 
Einlagerungen so massenhaft vorhanden, dass der Stein ganz 
dunkel, fast undurcbsichtig wird und im reflectirten Lichte einen 
braunen metalliscben Schiller zeigt; wabrend dies einmal in der 
ganzen Masse des Steines der Fall ist, beschrankt sich ein anderes 
Mal die Erscheinung auf einzelne Lagen, z. B. bildet diese dunkle 
Substanz einen regelmlissigen dreiseitigen, den Rhombol:!derflachen 
parallelen Rahmen uni einen blassblauen, vollkommen durchsich
tigen Kern. 

Vorkommen. 
Der Korund gehort, wie der Diamant, den Urgesteinen an, 

findet sich bier aber oft in ~anzen Lagern, aus meist mehr oder 
Weniger unreinem' .krystallinisch-kornigem Aggregat bestehend, 
welches wegen seiner grossen Hlirte ein gescbatztes Schleif
material fur die Technik abgiebt , den sogenannten llSchmirgel«. 
Nicht selten erscheint das Mineral aber auch in ausgebildeten 

. Krystallen his zur Grusse von mehreren Zollen, indessen sind 
dieselben ·nur an wenigen Fundorten so durchsicbtig und schon 
gefarbt, dass sie als Edelsieine verwendet werde~ k<Jnnen. Ein 
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solches Vorkommen eingewachsener, schleifbarer Sapphirk.rystalle 
hat man vor einigen Jahren im nordwestlichen Himalaya ent
deckt. 

In weitaus den meisten FMllen werden die edlen Korunde 
nicht an ihrer primMren, sondern auf secundMrer LagersUltte ge
wonnen, da sie ebenso, wie die Diamanten, wegen ihrer grossen 
HMrte und Unzersetzbarkeit gegen11ber den AtmosphMrilien, bei 
der Verwitterung der sie beherbergenden Urgesteine heraus
fielen und unversehrt in die Sandablagerungen gelangten. 

Die meisten Sapphire und Rubine stammen aus der Gegend 
von Ava in Birma und von Syriam in Pegu. In den Sanden der 
lnsel Ceylon finden sich noch recht gut erhaltene Krystalle von 
Rubin, deren Farbe meist eine ziemlich helle ist. Ein anderer 
Fundort des Rub ins befindet sich in Centralasien, vielleicht im 
Tian-Schan-Gebirge (die betreffenden Steine gelangen von Tasch
kent aus in den Handel). Sapphire kommen ferner noch· vor 
im Gestein im Ural und an zahlreichen Fundorten in Nordaroerika, 
lose in Sanden in Neu-Stid-Wales, sehr kleine auch in Bt!hmen 
und in Centralfrankreich, doch werden von diesen Orten our 
wenige geschliffen (den Werth der im Jahre 1884 geschliffenen 
edlen Korunde amerikanischer Fundorte giebt G. Kunz in New 
York auf nicht mehr als 8000 Mk. an); vielmehr stammen fast 
aile im Edelsteinhandel befindlichen Steine, namentlich die neuer
dings massenhaft in den Verkehr gelangten scht!nen tiefblauen 
Sapphire, aus Hinterindien. 

Bearbeitung des Korundes. 
Rubin und Sapphir werden mittelst Schmirgel oder Diamant

pulver auf rotirenden Eisenscheiben geschliffen und mit Tripel 
und Wasser polirt. 

Man giebt denselben gewt!hnlich die Form von Brillanten; 
dunkel gefMrbte Steine schleift man meist etwas flacher, als es 
bei Diamanten die Regel ist; gefasst werden sie, wie letztere, 
>>a jour«. Kleine Steine werden in Rosettenform geschnitten. Die 
bereits verarbeitet aus dem Orient importirten edlen Korunde 
s,ind gewt!hnlich halbkugelig, eine Form, welcher der Name 
>>en cabochon«. oder >>mugelig« gegeben wird; dabei ist die 
Unterseite entweder eben, oder schwach nach aussen gekr11mmt 
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oder endlich, bei dunkel gef:trbten Exemplaren, ausgehtlhlt, so 
dass der Stein gleichsam eine umgekehrte Schale darstellt. Der 
mugelige Schliff l:tsst natUrlich das Feuer, cines schtlnen Robins 
z. B., nicht zur Geltung kommen, daher solche Formen in Europa 

l. 

in facettirte umgeschliffen werden, ausser bei den sogenannten 1 
»Sternsapphiren; bier ist der Schnitt en cabochon der richtige, , .1 
weil beim Drehen des Steines der Schimmer auf der kugeligen I 
Oberfl:tche beweglich erscheint und hierauf gerade die Schunheit 
dieser Variet:tt des Korund beruht. 

Eine oft angewendete Form des Schliffes, welche besonders 
gunstig fUr die Wirkung farbiger Steine ist, fUhrt den Namen »Trep
penschnitt« (Fig. 43). Derselbe untersoheidet sich vom Brillant
schnitt dadurch, dass die Facetten nicht dreieckig sind, sondern 

der Rundiste parallele Kanten besitzen 

~ rings urn den Stein herumlaufen. Der g und daher gleichsam treppenfurmig 

'V" Umriss · der Rundiste kann dabei eine 

Fig. 43. quadratische, achteckige, runde, eifur
mige oder andere Gestalt haben. Nicht 

selten verwendet man · auch einen llgemischten Schnitt«, indem 
man die Oberseite cines Treppenschnittes mit Facetten in der 
Art eines Brillanten versieht. Ueberhaupt herrscht bier, wie bei 
allen Farbsteinen, in Bezug lluf die Form des Schliffes mehr 
Willkur, als beim Diamant. 

Werth des edlen Kornndes. 
Je nach der Farbe und der Reinheit des Steines ist der 

Werth eines geschliffenen Korundes ein ausserordentlich ver
schiedener, so dass die Taxe eines sol chen eine fUr jeden ein
zelnen Fall fast willkurliche und ausserdem noch in erheblicher 
Weise von der Mode des Tages abhlingige ist. Es kunnen daher 
im Folgenden nur allgemeine Andeutungen der W erthverhll.ltnisse 
gegeben werden. 

Vollkommen fehlerfreier Rubin von tief karminrother Farbe 
ist weitaus der theuerste unter allen Edelsteinen; w:thrend ein 
llblauweisser\< Diamant erster Qualitlit von einem Karat auf 300: 
fur die nur ganz vereinzelt im Handel vorkommenden indischen 
Steine auch auf 400-500 Mark zu stehen kommt, geht gegen-
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wllrtig der Preis eines gleich schweren Rubins von der scbunsten 
Farbe his zum Doppelten jenes Betrages und ftlr Steine von mehr 
als einem Karat noch huber; allerdings kommen dergleichen, wie 
schon erwllhnt, ausserordentlich selten vor, Sohald die Farbe 
etwas weniger tief wird , ist der Preis ein unverbllltnissmllssig 
viel niedrigerer und fUr die rosa gpfllrhten, und namentlich 
fUr die gewHhnlicben kleinen Steine geht er unter 20 Mark pro 
Karat herab. 

Der viel hllu.figere Sapphir ist erhehlich hilliger und nament:
lich in den letzten Jahren durch massenhafte Einfuhr sehr tief 
und schun gefllrhter Steine aus Birma ausserordentlich gesunken. 
Fur die jetzt am meisten geschlitzten ceyloniscben Sapphire ist 
der Preis des Karats circa ~ 50-200 Mark, bei den birmanischen 
g.eht er von demselhen Betrage his herab zu 20 Mark. Zu he
merken ist hierhei, dass die hlaue Farbe im Korund weit hllufiger 
eine ungleichmllssige Vertheilung zeigt, als die rothe, und dass 
in Folge dieses Umstandes sehr viele Sapphire an Werth ein
hussen. Gelbe Sapphire haben ungefllhr denselhen Werth, wie 
die hesten kornblumblauen, wllhrend smaragdgrUne orientalische 
Steine wegen ihrer grossen Seltenheit weit theurer sind. Herr 
Bement in Philadelphia besitzt einen grttnen Korund von 20 Karat, 
von Franklin in N.-Jersey stammend, welcher auf 4-5000 Mark 
geschlltzt wird. 

Bei der Versteigerung der Edelsteine des Marquis de Dree 
worden bezahlt fttr 2-3karlltige Rubine ~000-UOO Fr., fUr 
dunkelhlaue Sapphire von 6-7 Karat ~ 500-1700 Fr., fttr einen 
orientalischen Amethyst von ~ '/2 Karat 400 Fr., fur einen 6'/2-

karlltigen scMn gelhen Sapphir 620 Fr., dagegen fur einen hell
gelhen Stein desselben Gewichtes nur 7 ~ Fr., fur hellhlaue 
Sapphire von 4 Karat, sowie ftlr weisse von 4 -5 Karat je circa 
~ 20 Fr. Wie in neuerer Zeit der Preis des Rub ins gestiegen, 
derjenige des Sapphirs gefallen ist, ersieht man auch aus einem 
Vergleiche der jetzigen Preise mit den Taxationen des fran~Usischen 
Kronschatzes vom Jahre ~ 79~ ; in dieser Liste sind eingetragen: 
Ein Sapphir von 27 Karat ftlr ~ 2000 Fr.; ein anderer von 
~ 9 Karat fttr 6000 Fr. u. s. f.; die heiden gross ten Rubine des
selhen Schatzes batten 25 resp. 7 Karat Gewicht und worden 
auf 25000 Fr., der zweite auf 8000 Fr. geschlltzt. 
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Bei der Seltenheit grusserer Rublne steigt der Werth diese~ 
Juwels mit dem Gewichte in ll.hnlicher Weise, wie es frUher bei 
dem Diamanten der Fall war (vergl. S. 87) ; sehr grosse Rubine 
sind 11herhaupt nicht mit Sicherheit bekannt (in der. Krone der 
Kaiserin Katharina soli sich ein solcher in der Gr<Jsse eines 
Taubeneies befunden haben, und verschiedene Reisende erwll.hnen 
in Indien befindliche Steine von 50 Karat und mehr). Dagegen 
sind grosse Sapphire in fast allen bedeutenden Sammlungen von 
·Juwelen enthalten ; der franz<Jsische Kronschatz besass 1791 
einen solchen von ~ 32 Karat, ein noch gr<Jsserer gehUrt dem 
Herzog von Devonshire, ja eine englische Gesandtschaft, welche 
nach Ava geschickt wurde, soli daselbst einen Sappbir von 
951 Karat gesehen haben. 

' 
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II Ill er Spin ell ist eine chemische Verhindnns des Alumi
niumoxydes, also der Bestandtheile des Korundes, 
mit dem Oxyd des Magnesiums, jenes Ieicht ver
brennharen Metalls, dessen Flamme bekanntlich auch 

in der Technik verwerthet wird. 
Die Krystallform des Minerals ist das regulll.re Oktal!der (s. 

Fig. ~7, S. 57 und Fig. 3 der Farhentafel), zuweilen mit ahge
stumpften Kanten (Fig. 20, S. 58), also in Combination mit dem 
Dodekal!der. Nicht selten sind die in Figur 2~ (S. 58) darge
stellten Zwillinge, welche man, weil sie an diesem Mineral be
sonders schtsn vorkommen, in der Mineralogie als »Spinell-Zwil
linge<( zu bezeichnen pflegt; dieselben sind zuweilen nach der 
Flll.che, mit welcher sich die heiden mit einander verwachsenen 
Krystalle bertlhren, tafelftlrmig ausgebildet, so dass sie dann 
dreiseitige Platten darstellen. 

Die Spaltbarkeit des Spinells ist eine unvollkommene, daher 
sein Bruch ein deutlich muscheliger. Seine Hll.rte ist 8, gleich 
der des Topas und somit erheblich niedriger als die des Korundes. 

Das specifische Gewicht der als Edelsteine verwendeten Va
rietll.ten betrll.gt 3,54-3,59. 

Das Mineral besitzt Glasglanz libnlich dem Korund, von 
welchem es sich auch in Bezug auf seine Brechbarkeit und Dis
persion des Lichtes nur wenig unterscbeidet (das Brechungsver-
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h:lltniss fur mittlere Farben betrligt 4, 7 ~ ). Die Spinellkrystalle 
sind vollkommen · einfachbrechend, und diese Eigenschaft ist 
das bequemste und 'sicherste Mittel zur Unterscheidung rother 
Spinelle von den gleichgeflirbten doppeltbrechenden Rlibinen. 
Da selbstverstllndlich die ersteren auch keine Spur von Dichro'is
mus besitzen, so kann die eben erwlihnte (wegen der Differenz 
der Preise beider Edelsteine. fur die Praxis liusserst' wichtige) 
Unterscheidung auch ohne Polarisationsinstrument , durch die 
Haidinger'sche Lupe, bei grosser Uebung sogar ohne diese, 

. dadurch getroffen werden, dass der Spinell, nach verschiedenen 
Richtungen gegen das Licht gehalten, stets dieselbe Farbennuance 
(wenn auch nat11rlich in ungleicher Stllrke der Fllrbung, je nach
dem man durch eine dickere oder dttnnere Schicht des Steines 
hindurchblickt), der Rubin dagegen in verschiedener Richtung 
merklich verschiedenen Farbenton zeigt. 

Auch beim Spinell sind, wie beim Korund, die absolut reinen 
Krystalle vollkommen farblos, aber solche kommen bier noch 
seltener vor, als bei jenem Mineral. In der Mannigfaltigkeit der 
Flirbungen steht er demselben kaum nach, denn es giebt gelbe, 
rothe, blaue, grttne und schwarze Spinelle; unter diesen besitzen 
jedoch im Allgemeinen nur die roth gefllrbten jenen Grad von 
Homogenitlit und Durchsichtigkeit, welchen die Verwendung zu 
einem Schmuckstein erfordert, daher auch our diese als >>edle 
Spinelle« bezeichnet werden. Die werthvollsten unter ihnen sind 
die carmin- oder tief cochenilleroth geflirbten, sogenannten »Rubin
spinelle«, welche vielfach als echte Rubine verkauft werden. 
Hliufiger, als so tief geflirbte, sind hell ponceau- his rosenrothe 
Krystalle, deren Flirbung meist eine Beimischung von Violett 
zeigt; solche Steine nennt man »Rubin-Balais<l. Durch stlirkeres 
Vorherrschen der blauen Nuance entstehen Ueberglinge zu rein 
Violett gefllrbten Spinellen, welche sehr hll.ufig als »orientalische 
Amethyste« (s. S. 95) sich im Handel befinden, denen sie jedoch 
im W erthe sehr nachstehen, da die violette Farbe beim Spinell 
weit tlfter vorkommt, als beim Sappbir. Statt der Beimischung 
von Blau zur rothen Farbe des Spinells kommt nicht selten eine 
solche von Gelb vor; derartige gelbrothe Steine nennt man 
»Rubicelle«. 

Im Allgemeinen gilt fttr die Fnrbung der Spinelle, dass die-
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selbe weit bl!.ufiger eine gleichmllssige Vertheilung im Krystall 
zeigt, als diejenige des Kornndes. Mit dem Rubin · hat der ro\he 
Spinell auch das gemein, dass er eine, allerdings nur vorsichtige, 
Erhitzong vertrl1gt und nach dem Erkalten seine · Farbe wieder 
annimmt. 

Vorkommen. Der Spinell gehUrt ebenso, wie die bisher 
betrachteten Edelsteine, den :Utesten krystallinischen Gesteinen 
an, besonders denen von schiefriger Textur. Am hliufigsten findet 
sich das Mineral in Schichten von kUrnigem, vielfach umgewan
deltem Kalke, welche in jene llltesten Schiefer eingelagert sind, 
doch bier meist our in truben Krystallen von blauer oder grttner 
Farbe. Die edlen Spinelle werden lediglich auf secundllrer Lager
sUitte, d. h. aus Sandablagerungen gewonnen, in welche sie genau 
in derselben Weise gelangt sind, wie die Diamanten und Kornnde. 

Derartige Vorkommnisse, an denen ·der Spinell meist vom 
Rubin begleitet wird, befinden sich in Siam, Birma und Pegu, 
ferner in Vorderindien, namentlich aber auf Ceylon, wo die rothen, 
meist scharf erhaltenen kleinen Oktal:!der massenhaft in gewissen 
Sanden, zusammen mit Sapphir, Rubin, Zirkon u. a. gefunden 
werden, endlich in Turkestan und Neu-Sttd-Wales. 

Die V erarbeitung des Spinells geschieht in derselhen Weise, 
wie die des Kornndes, und auch die Formen, welche man ibm 
giebt, sind die gleichen, nlimlich bei scMner Fllrbung die des 
Brillanten, des Treppenschnittes oder des letzteren mit Brillant
facetten am Obertheile. 

Der Werth hlingt natttrlich von der Farbe und Reinheit des 
Steines ab. Schun und tief gefllrbte Rubinspinelle kosten immer
hin 4 5Q-200 Mark pro Karat, hell ere Steine (Balais) sind ent
sprechend billiger. Mit dem steigenden Gewichte nimmt der 
Preis nicht entfernt in der Weise zu, wie beim Rubin, da im 
Gegensatze zu letzterem grosse Exemplare von Spinell, namentlich 
von Balais, keine Seltenheit sind. Frtther stand der Spil\ell wohl 
Mher im W erthe als jetzt, denn ein im franzUsischen Kronschatze 
befindlicher Rubiiispinell von 56 Karat wurde 4 794 auf 50 000 Fr. 
geschlltzt. 



Beryll 
(Smaragd, Aquamarin). 

]1111'""' lllineral ist von eomplieirterer ehemiseber Zu
sammensetzung, als die bisher betrachteten. Es 

· enth~lt ein weniger verbreitetes, nach ibm be-
l nanntes Metall, das Beryllium, welches ausserdem 
einen Bestandtheil mehrerer noch zu besprecbender Edelsteine 
bildet und seiner chemischen Natur nach dem Magnesium nahe
steht, ferner Aluminiumoxyd (Thonerde) und endlich Kiesels~ure 
als Hauptbestandtheile. 

Die Krystallform des Berylls ist hexagonal und zwar stets 
durch Vorherrschen des sechsseitigen Prisma s~ulenft5rmig. Am 
Ende erscheint entweder nur die Basis, wie es for den Smaragd 
in der vierten Figur der Farbentafel dargestellt ist, oder es treten 
zwischen dieser und dem Prisma die Fl~chen von hexagonalen 
Pyramiden auf. Fig. 5 der Farbentafel zeigt eine Combination 
der J1Aquamarin« genannten Variet~t des Berylls, an welcher zwei 
solcher Pyramiden ausgebildet sind; die Fl~chen der einen liegen 
tiber und unter den Fl~chen des Prisma und bilden mit diesen 
und der Basis parallele Kanten; die der anderen erscheinen da
zwischen an den Kanten des Prisma und haben die Gestalt von 
Rhomben. Sogar noch fl~chenreichere Formen des hexagonalen 
Systems, zwtllfseitige Pyramid en, kommen an diesen Krystallen, 
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welche 'zu den scbUristen Bildungen ·des Mineralreiches geh!Sren, 
vor. Wllhrend an den dunkelgrunen Smaragden die vorherr ... 
schenden Flll.chen, die -des Prisma, meist glatt sind, erscbeiilen 
sie an den heJlgefllrbten Aquamarinen hllufig stark gestreift und 
zwar in verticaler Richtung. . 

Die Spalibarkeit der Beryllkrystalle geht parallel der Basis, 
ist aber keineswegs vollkommen, der Bruch ist muschelig his 
uneben. Die Hllrte steht derjenigen des Spinells etwas nach, sie 
betrllgt 7tj2-8. Die Angaben des specifischen Gewichtes fttr die 
verschiedenen Varietllten schwanken von 2,63-2,76 .. 

Die glasglllnzenden Krystalle sind optiscb einaxig und haben 
eine betrllchtlich niedrigere Brechbarkeit, als die bisher ge
schilderten Mineralien. Auch die Dispersion ist eine geringe, 
wie aus den ftllgenden Zahlen der fU.r die verschiedenen Farben 
gel tend en Brechungsverhllltnisse hervorgeht: 

Roth: o = 1,566 e= 1,562 
Gelb: 1,570 1,566 
Grun: 1,574 1,570 

Da die W ertbe von o und e wenig verschieden, d. b. die 
Doppelbrechung eine sebr schwache ist, so zeigen die Krystalle 
im convergenten polarisirten Lichte, wie bereits bei Erllluterung 
der Fig. 1 0 S. 39 erwll.bnt wurde, sebr weite Ringe. Dieselben 
sind ausserdem meist recht verzerrt und gesWrt durch lnho
mogenitll.ten der Krystalle, so dass man oft nur an einzelnen 
kleinen Stellen ein einigermaassen normales Bild mit kreisf!Srmigen 
Farbenringen erblllt. Die Doppelbrechung ist negativ (s. Fig. 15). 

Die cbemiscbe Verbindung von Beryllerde, Tbonerde und 
Kieselsll.ure, mit welcher wir es bier zu thun haben, ist an und 
fur sich nicht gefllrht, aber Berylle von so vollkommener Rein
heit, dass sie ganz farblos erscheinen, sind sehr selten; sie find en 
sich nur in Drusen des Granit von der Insel Elba, in allerdings 
ausgezeichnet schonen Krystallen, welche aber als Edelsteine nicht 
verwendet werden. Die Mufigste Farbe des Berylls ist die gelbe, 
von welcher aile moglichen Uebergllnge in Grun und von diesem 
in Blau existiren; jedoch sind die meisten dieser Farben fast nur 
an truben, zum Schleifen unbrauchbaren Krystallen vertreten. 
Durchsichtig und daher als Schmuckstein brauchbar ist nur 
die schon blaugrune his wasserblaue , meist hell gefllrbte 
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Varietat, welche llAquamarin« genannt wird, und der tiefgrttne 
»Smaragd«. Zuweilen werden auch gelbgrttne Steine geschliffen 
und diese als llAquamarin-Chrysolithe« bezeichnet; rein gelbe 
Berylle werden wohl am seltensten als Schmucksteine ver
wendet. 

Alle gefllrbten Berylle zeigen mit der Haidinger'schen Lupe 
deutlichen Dichro'ismus, und zwar ist beim Smaragd ein Bild 
mehr blaugrttn, das andere mehr gelbgrttn; die Verschiedenheit 
beider Farben ist auffallenderweise zuweilen bei einem Steine 
von minder tiefgrttner Farbe grtisser, als bei einem solchen von 
sohHnem gesll.ttigtem Smaragdgrttn. Der hellere Aquamarin zeigt 
im Dichroskop ein Iicht himmelblaues und ein gelbliches, fast 
farbloses Bild. 

Wll.hrend die zuletzt erwll.hnte Varietll.t des Berylls zwar 
oft, in Folge von Flttssigkeitseinschlttssen u. dergl., wolkige Stellen 
und andere Fehler zeigt, hll.ufig aber auch vollkommen klar und 
gleichmll.ssig gefll.rbt erscheint, ist dies bei dem Smaragd weit 
seltener der Fall. Nicht nur ist die schllne Farbe desselben, 
namentlich iii grtisseren Krystallen, oft an verschiedenen Stellen 
recht ungleich vertheilt, sondern die meisten Steine enthalten 
auch zahlreiche Risse und · Sprttnge, sowie eingewachsene Blll.tt
chen von dunklem Glimmer und andere Einschlttsse der mannig
faltigsten Art, so dass vollkommen reine Smaragde von einiger 
Grllsse ll.usserst selten und deshaJb sehr geschll.tzt sind. 

Die Farbe des Smaragds wird durch Erhitzen des Steines 
zerst1lrt. 

Vorkommen. Der gemeine trttbe Bery 11 ist ein imsserordent
lich verbreitetes Mineral und findet sich, in zuweilen fussgrossen 
Prismen, vorwiegend in grobkHrnigen Graniten, welche mll.chtige 
Gll.nge, d. h. Ausfttllungen von breiten Spalten, in den ll.ltesten 
Gesteinen bilden. Derselben Art des Vorkommens geMren auch 
die bereits erwll.hnten wasserhellen. oder blass rosa gefll.rbten 
edlen Berylle von Elba an. 

Die hauptsll.chlichsten Fundstll.tten des Aquamarins befinden 
sich im Ural und im Kreise von Nertschinsk in Ostsibirien, 
wo die ausgezeichnetsten Krystalle, oft von mehreren Zollen Lll.nge, 
frei entwickelt in den Drusen des Granites vorkommen. In ll.hn
licher Weise, aber weit sparsamer, findet sich der hell blau 
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oder gru.n geftirbte dilrchsichtige Beryll auch in Nordamerik.a, 
besonders in den Staaten Maine und Nordcarolina; doch sind 
von letzteren Fundorten bisher noch. wenige Exemplare zu 
Schmucksteinen verschliffen worden. Die schUnste Fllrbung zeigen 
die orientalischen Aquamarine, welche als lose Geschiebe in 
Sanden, z. B. bei Ava in Birma, gefunden werden, und die ganz 
ebenso vorkommenden brasilianischen. 

Die werthvollste VarieW.t, der Smaragd, war schon den 
Alten bekannt, denn wir finden ibn bereits in verarbeitetem 
Z'ustande in antiken SchmuckgegensW.nden. W ahrscheinlich 
stammen die hierzu benutzten Steine, sowie die in mittelalterlichen 
KirchenschU.tzen aufbewahrten Smaragde aus Aegypten, wo man 
in der Nahe des rothen Meeres die Spuren der alten Baue im 
Glimmerschiefer in neuerer Zeit wieder aufgefunden hat. Eine 
grosse Menge dieses Edelsteins kam nach Europa im ~ 6. Jahr
hundert durch die Entdeckung von Peru, in welchem Lande 
Fundstatten desselben von den Eingeborenen ausgebeutet worden 
waren. Urn dieselbe Zeit wurde in Sudamerika dasjenige Vor
kommen entdeckt, welches bis heute die Mehrzahl der schUn 
geftirbten Smaragde geliefert hat, dasjenige von Muso bei Sta. 
Fe de Bogota in Columbien. Hier fin,den sich die Kryst~lle, zu
weilen zerbrochen in mehrere, noch nahe an einander liegende 
Fragmente, eingewachsen in Kalkspath, welcher eine verhu.ltniss
massig junge .SpaltenausfUllung. im Schiefer bildet. Handstttcke 
dieses Vorkommens, mit den zuweilen zollgrossen Prismen von 
gesU.ttigter gru.ner Farbe in den schneeweissen Kalkspath einge
bettet, gehtlren zu den herrlichsten mineralogischen Schaustttcken, 
werden aber selten nach Europa gebracht und daher theuer be
zahlt (besonders schUne Exemplare befinden sich im Musee d'hi
stoire naturelle zu Paris). Da das Mineral sonst nur in Urge
steinen, besonders im Glimmerschiefer, vorkommt, so ist es nicht 
unwahrscheinlich, dass das Vorkommen auf den Kalkspathgu.ngen 
von Columbien ein secundllres ist, dass also die aus ihrem ur
sprU.nglichen Muttergestein herausgewitterten und · in die Spalten 
eingeschwemmten Krystalle bier von einer aus Wasser abgesetzten. 
Kalkbildung umhUllt worden. 

Das zweite wichtige Vorkommen des Smaragds gehUrt dem 
Ural an, welches Gebirge ttberhaupt eine Reihe verschiedener 
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Edel- und Halbedelsteine beberbergt, zu · deren Bearbeitung 
bereits ~ 755 Katbarina II. in Katbarineuburg eine kaiserlicbe 
Scbleiferei grundete, welcbe noeb jfi)tzt bestebt, wie a.uch die 
Katbarinenburger Kaufleute nocb heute den Edelsteinbandel 
Russlands bauptsacblicb in· Handeu baben. Das wertbvollste 
Mineral des Urals, der Smaragd, wurde aber erst ~ 830 eutdeckt. 
Der Fundort liegt am rechten Ufer des Flusses Tokowoia, 85 
Werst Ustlicb von Katbarinenburg. Die Krystalle sind in einen 
ziemlicb dunklen Glimmerschiefer einzeln oder zu Nestern ver
einigt eingewacbsen und besitzen Dimensionen, wie sie an keinem 
anderen Fundorte vorkommen: ein im Besitze des Kaisers von 
Russland befindlicbes Prisma ist 25 em lang und U em dick; 
das werthvollste Schausttlck der mineralogischen Staatssammlung 
zu Mtlncben bildet ein grosses Sttlck jenes Glimmerscbiefers mit 
einer Anzabl der berrlicbsten, mebr als zolldicken Smaragd
prismen; letzteres Sttlck, aus der Sammlung des Herzogs von 
Leucbtenberg stammend, das scbtlnste von den in Uffentlichen 
Sammlungen befindlichen Exemplaren dieses Vorkommens, wurde 
seinerzeit auf ~ 0 000 Gulden geschlltzt. Die Form der Krystalle 
von der Tokowoia ist stets die des einfacben bexagonalen Prisma 
mit der Basis, wie sie in Fig. 4 der Farbentafel dargestellt wurde. 
Leider sind die grossen Krystalle, welcbe in der ersten Zeit des 
regelmassigen Abbaues dieser Lagerstatte massenhaft gewonnen 
wurden, fast alle sebr ungleicbmassig gefllrbt u.nd stets von 
zahlreicben Bissen und Sprung en, sowie von eingewacbsenen 
Glimmerblattcben durchzogen, so dass immer nur Fragmente 
derselben verscbliffen werden ktinnen. In neuerer Zeit batte die 
Qualitat der gefundenen Steine so nacbgelassen, dass die Gesell
schaft, von welcber die Gewinnung in Pacbt genommen worden 
war, den Betrieb fast ganz einstellte, und in Folge dieses Um
standes steben jetzt die Gruben meist unter Wasser. 

Ein ganz ahnliches Vorkommen im Glimmerschiefer, wie 
das vom Ural, ist dasjenige des Habacbthales in den Salzburger 
Alpen, aber die bier gefundenen Krystalle sind nur wenige Milli~ 
meter dick, meist minder schtln gefllrbt und fast ausnahmslos 
so viele trube Stellen und eingewacbsene Glimmerblattcben ent
baltend, dass sie gescbliffen nur Steine von geringem W ertbe 
liefern, und daber bier nur zeitweilig ein unbedeutender Betrieb 

" I 
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stattgefunden hat. Endlich werden auch in Australien schleifbare 
Smaragde gefunden. 

· Verarbeitung. Der IJ&ryll wird mit Hulfe von Schmirgel
pulver · gesagt und mit demselben Sch1eifmaterial auf Kupfer
scheiben geschliffen; polirt wird er auf ei1,1er weichen Metall
scheibe mit Tripel oder Zinnasche und Wasser. 

Die Form des Schnittes richtet sich nach der Tiefe der 
Farbung. Dunkle Smaragde werden vielfach als Tafelsteine ge
schliffen, manchmal in der einfachsten rechteck.igen Form, oben 
wie unten mit grosser Tafelflache und je einer einzigen schragen 
Randfacette auf jeder der vier Seiten. Ha.ufig giebt man der 
Unterseite die Form des Treppenschnittes, und endlich werden 
auch oft, namentlich an der Oberseite, Brillantfacetten angeschliffen. 
Die hellgefll.rbten Berylle, die sogenannten Aquamarine, erhalten 
gewuhnlich Brillantform. 

Werth. Der Smaragd wurde im Alterthum und im Mittel
alter ausserordentlich hoch gescha.tzt, doch sank der Werth des
selben, als durch die Entdeckung der sudamerikaniscben Vor
kommen mehr davon in den Handel gelangte. Immerhin wurde 
aber noch ~· 79~ ein schUn gefll.rbter Stein von 161/ 2 Karat im 
franzUsischen Kronschatze auf ~ 2 000 Fr. taxirt. Ganz fehlerfreie 
Steine von tiefer und schuner Fa.rbung sind wegen ihrer grossen 
Seltenheit auch heute noch so theuer, wie Diamant, wllhrend 
solche mit vielen Fehlern einen unverhaltnissmassig viel niedrigeren 
Preis haben. Man kann 50 und 500 Mk. als unterste und oberste 
Grenze fur den Werth eines Karatsteines von sudamerikanischem 
oder russischem Smaragd betrachten. 

Der Aquamarin, welcher haufiger in grossen und fehlerfreien 
Stucken vorkommt, hat einen weit geringeren Preis, etwa 5-~ 0 
Mark pro Karat, und ohne Steigerung mit der GrUsse des Steines. 
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II as Metall Beryllium, welches am hllufigsten in Ver
bindung mit Kieselsllure und Tbonerde, d. h. in dem 
zuvor betrachteten Minerale Beryll, nach. welchem es 
seinen Namen erhielt, in der Natur vorkommt, bildet 

ausserdem noch einen Hauptbestandtheil dreier anderer Mineralien, 
welche sllmmtlich als Edelsteine gelten. Da diese jedoch sehr 
selten sind und deshalb nur in verschwindend kleiner Zahl, im 
Verhllltniss zu anderen Edelsteinen, geschlitfen werden, so sollen 
sie in diesem Capitel gemeinsam und kUrzer behandelt werden, 
als die bisher betrachteten Mineralien. 

Chrysoberyll (Alexandrit). 

Dieses Mineral ist eine chemische Verbindung des Beryllium
oxydes mit der Thonerde, und seine dem rbombischen Systeme 
angehtirigen Krystalle, Combinationen einer Tafelflllche mit Pyra
mideD und Prismen, finden sich eingewachsen in Granit oder 
Glimmerschiefer. Spaltbarkeit unvollkommen, daher muscheliger 
Bruch; Harte gleich der des Topas. Speeifisches Ge~icht 3,65 
his 3,75. Das Mineral ist optisch zweiaxig und besitzt einen 

· ziemlich spitzen Axenwinkel, so dass die Ringsysteme beider 
optischer Axen etwa so, wie in Fig. 13 (S. 41), im Gesiehtsfelde 
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sichtbar sein ki5nnen, wenn man das convergente polarisirte Licht. 
durch eine Schlifffhtche von geeigneter Richtung fallen lll.sst. Die 
Farbenringe sind jedoch bei Steinen von mll.ssiger Dicke weiter, 
als in der citirten lfigur, da die Doppelbrechung nicht stark ist. 
(na = 1 ,756, nc = 1 ,747). 

Es sind zwei Varietll.ten dieses Minerals zu unterscheiden: 
1) Der· hell gelbgrune Chrysoberyll, im Juwelenhandel auch 

oft »Chrysolith« genannt, welcher sich in losen Geschieben in 
Sanden, also auf secundll.ren Lagerstll.tten, findet, so in Brasilien 
in Begleitung der Diamanten, auf Ceylon mit Sapphiren und 
Rubinen, in Hinterindien u.s. w. Wenn die Krystallform dieser 
Geschiebe noch erhalten ist, so sind es gewi5hnlich rhombische 
Tafeln, welche auf der vorherrschenden Flllche eine feine Strei
fung nacb einer Richtung erkennen lassen. Viele Exemplare des 
Chrysoberylls zeigen einen , durch mikroskopische Einschlttsse 
bervorgebrachten, wogenden Lichtschein, welcher llhnlich wic
beim Katzenauge, aber meist zarter ist und natttrlich am deut
Jichsten hervortritt, wenn die Steine en cabochon geschlitfen 
werden. Diese gegen das Licht gehalten trube !'lrscheinenden 
»schillernden Chrysoberylle<< (oder >>Chrysolithe«) werden mauch
mal hi5her geschlltzt, als vollkommen klare und durchsichtige. 
Die letzteren, im Handel auch >>orientalische Chrysolithe« ge
nannt, werden in derselben Weise geschnitten, wie andere 
Farbsteine, a jour aber nur gefasst, wenn sie. eine besonders 
lebhafte Fll.rbung, z. B., wie es manchmal vorkommt, statt des. 
Gelbgrttn ein schi5nes Goldgelb zeigen; den hllufigeren blassge
fllrbten wird eine . Goldfolie untergelegt. 

Der Werth geschliffener Chrysoberylle erreicht im europll.ischen. 
Handel kaum denjenigen mittelguter rother Spinelle. In Brasilien 
sollen sie dagegen hi5her geschlltzt werden. 

2) Die zweite Varietiit des Chrysoberylls ist die d~nkelgrttne,. 
welche am Tage der Volljllhrigkeit des Kaisers Alexander II. in 
den Smaragdgruben an der Tokowoia entdeckt und »Alexandrit« 
genannt wurde. Die im Glimmerschiefer genau so wie die 
Smaragde eingewachsen sich findenden Krystalle dieses Vor
kommens zeigen stets die Form dicker sechsseitiger Tafeln, be
stehend aus drei nach einem bestimmten Gesetze sternfl5rmig
durch einander gewachsenen rhombischen Krystallen; diese so-
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genannte Drillingsbildung ist in Fig. 6 der Farbentafel zur ·Dar
stellung gebracht worden. Was die Dimensionen der Alexandrit
krystalle betrifft, so haben sie gewtshulich einen Dnrchmesser 
von 3 - ~ em, einzeLne sogar den doppelten, aber wie die 
sie begleitenden grossen Smaragdkrystalle sind sie niemals in 
ihrer ganzen Ausdehnung durchsichtig und gleichmU.Ssig gefarbt, 
sondern voll trttber Stellen und Risse. Klare Partien derselben 
zeigen oft ein tiefes und scbunes Smaragdgrttn im auffallenden 
Lichte, welches aber unter Umstanden durch den ausserordent
lich starken Dichrolsmus dieser Substanz wesentlich alterirt wird: 
zerlegt man das senkrechte, durch die sechsseitige TafelfUtche 
(s. Fig.) hindurchgegangene Licht mit der Haidinger'schen Lupe, 
so erscheint ein Bild rein smaragdgrun, das andere gelb; blickt 
man aber von der Seite hindurch, so wird das eine der heiden 
Bilder brauulichroth. In Folge seines Dichrolsmus zeigt der 
Stein das merkwUrdige Verhalten, im zerstreuten Tageslichte 
smaragdgrun, am Abend dagegen, wenn das Licht brennender 
Kerzen in gewissen Richtungen hindurchfallt, blutroth durch
sichtig zu ers~heinen (die Uebereinstimmung dieser heiden Farben 
mit denen der russischen Flagge hat besonders mit zur Namen
gebung dieser Varietllt und zu seiner hohen W erthschlltzung, 
namentlich in Russland, beigetragen). 

Der Preis eines schtsn geschliffenen Alexandrits ist weit hoher, 
als derjenige der hellgefarbten Chrysoberylle, und betrllgt pro 
Karat 1 00-~00 Mark. Hierzu tragt allerdings der Umstand bei, 
dass zur Zeit an der Fundstlltte Nichts mehr gewonnen wird 
und in Folge dessen schon die rohen Exemplare im Mineralien
handel sehr hoch bezahlt werden. 

Euklas. 
Dieses sehr seltene Mineral ist eine chemische Verbindung 

derselben Bestandtheihi, wie der Beryll, aber in anderem Ver
haltnisse ihrer Gewichtsmengen, und unterscheidet sich ausser
dem in chemischer Beziehung noch dadurch von jenem, dass er 
stark erhitzt eine bestimmte Menge Wasser liefert. 

Die prllchtigen, glllnzenden Krystalle, stark gestreifte Prismen 
des monosymmetrischen Systems, am Ende mit schiefen Pyramiden
flachen~ spalten ausserst Ieicht und vollkommen nach einer Flache, 
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welcbe die scharfen Kanten des Prisma abstumpft, daber die
selben trotz ibrer Harte sebr Ieicht verletzt werden und dann 
spiegelnde Trennungsebenen nacb jener Ebene zeigen; viele 
Krystalle in den Sammlungen sind tlberhaupt nur Spaltungsst11cke. 
Harte 7•j2 ; specifisches Gewicbt 3,09-3,t 0. 

Die Farbe ist meist ein schi:Snes licbtes Blaugrun, und wohl
erbaltene, flacbenreiche Krystalle bilden durch die SchUnheit 
ihres Aussehens wahre Zierden mineralogiscber Sammlungen, 
allerdings nur der grUssten und reichsten wegen der Seltenheit 
und Kostbarkeit des Euklas. Geschliffene Steine kommen daber 
aucb nur ganz vereinzelt in den Handel und werden mit Lieb
baberpreisen bezablt; diesel ben gleichen am meisten einem schunen 
Aquamarin, von dem sie aber im polarisirten J.ichte durcb ihre 
optiscbe Zweiaxigkeit Ieicht unterschieden werden kUnnen. 

Der Euklas kommt in losen Krystallen auf secundarer Lager
statte in Brasilien und in den goldf11hrenden Sanden des Urals 
vor. Ganz neuerdings sind kleine und nur gelblich gefarbte 
Exemplare aucb aufgewacbsen auf den krystalliniscben Gesteinen 
der Alpen gefunden worden. 

Phenakit. 
Dieses Mineral enthalt nur Beryllerde und Kieselsaure. Es 

bildet kurze, meist farblose, bexagonale Prismen mit einem flachen 
,Rhomboader combinirt. Die grUssten Krystalle finden sicb im 
Glimmerschiefer eingewacbsen als Begleiter der Smaragde an der 
Tokowoia. Der Phenakit gleicbt im Anseben ausserordentlicb 
dem Quarz {Bergkrystall), bat aber bubere Harte, nahe 8, und 
specifisches Gewicht, 2,96- 3,00, endlich aucb eine grtlssere 
Brecbbarkeit {s. S. i 7) und starke Doppelbrechung. 

Vollkommen wasserbelle Exemplare besitzen in Brillantform 
gescbliffen ein scbUnes Feuer und werden daber alljllhrlich auf 
der Edelsteinmesse zu Nishni-Nowgorod gebandelt und beson
ders nacb dem Orient (Persien u. s. w.) verkauft. In den letzten 
Jahren ist der Phenakit aucb in Colorado gefunden worden und 
befindet sich bereits im amerikaniscben Edelsteinbandel. 

Groth, Edelsteinkunde. , 
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Eigenschaften • 

• 

ler Topas ist ein fluorhaltiges Thonerdesilikat, d. i. eine 
Verbindung von Aluminiumoxyd und Kieselsiiure, in 
welcher aber ein Theil des Sauerstoffs durch das 

'====• Element Fluor · vertreten ist. 
Die Krystallform des Minerals ist rhombisch. Die einfachste 

Combination , welche in Fig. 7 der Farbentafel dargestellt ist, 
diejenige des rhombischen Prism~,\ mit einer Pyramide, zeigen die 
schtln gelb gefiirbten Topaskrystalle von Brasilien. Sehr viel 
fliichenreichere Formen besitzen die Krystalle anderer Fundorte, I 
namentlich diejenigen des Urals, an denen zuweilen eine gauze . 
Reihe rhombischer Pyramiden mit einander combinirt erscheint. 
Die gewtlhnlich vorherrschenden Fltichen der Prismen sind in 
der Regel in verticaler Richtung sta;k gestreift. 

Die Topaskrystalle spalten recht vollkommen nach der hori
zontalen Basis (welche ttbrigens auch oft als Krystallfliiche auf
tritt); Spaltungsstt1cke besitzen daher die in Fig. 34 S. 62 abge
bildete Form. Das Mineral gehtlrt als Nr. 8 der Hiirteskala an, 
steht also in Bezug auf diese Eigenschaft ungefiihr in der Mitte 
zwischen Quarz und Korund. Sein specifisches Gewicht ist im 
Mittel 3,53- 3,54. 

Die glasglll.nzenden Krystalle sind optisch zweiaxig mit einem 
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sehr grossen Axenwinkel. Bringt man eine Spaltnngsplatte auf 
den Objecttisch des Polarisationsapparates, so filllt die Mittellinie 
der optischen Axen mit der Mitte des Gesichtsfeldes zusammen, 
wegen der Grtisse des Axenwinkels sieht man jedoch im con
vergenten Lichte, auch wenn man das Objectiv dem Krystalle 
mtiglichst nlihert, htichstens am Rande des Gesichtsfeldes einen 
Theil der Ringsysteme. Die Farbenringe selbst sind bei einer 
dttnnen Platte ziemlich weit, da die Doppelbrechung keine starke 
ist (vgl. unten), und lebhaft gefilrbt. Ebenso zeigen die dunkeln 
Btlschel '· da wo sie den innersten Ring durchschneiden, eine 
deutliche Fiirbung, niimlich Blau an der nach der Mitte des Ge
sichtsfeldes zugewandten Seite, Roth an der Aussenseite. Hier
durch kann man, wenn durch eine Facette eines geschliffenen 
Steines das Bild .eines Ringsystemes sichtbar ist, ungefahr die 
Richtung erkennen, in welcher die zweite optische Axe im Kry
stall gelegen ist, und die Beobachtung derselben in jener Rich
tung zur Prufung der Frage, ob in der That Topas vorliegt, be
nutzen. Die Brechungsverhiiltnisse fur die verschiedenen Farben 
sind folgende: 

Roth: na = 1,619 nc = 1,609 
Gelb: f ,62f 1 ,64 2 
Grtln: f ,62i f ,61 i 

A us diesen Zahlen geht hervor, dass sowohl Brechbarkeit 
als Dispersion denen des Diamanten so erheblich nachstehen, dass 
man den Topas im geschliffenen Zustande leicht durch den ge
ringeren Glanz und das schwiichere Farbenspiel von dem letzteren 

' · unterscheiden kann. Am iihnlichsten sind einander geschliffener 
farbloser Topas und Phenakit, zwischen denen die Entscheidung 
durch die optische Zweiaxigkeit des einen und die Einaxigkeit 
des anderen oder durch das specifische Gewieht (s. S. f i) ge
troffen werden kann. 

Das Mineral Topas an sich ist farblos und kommt auch an 
verschiedenen Fundorten in ganz wasserhellen Krystallen vor; 
huufiger jedoch ist dasselbe gefarbt und zwar meist gelb. Am 
lebhaftesten ist diese Farbe bei den brasilianischen Topasen, 
welche reines Goldgelb oder Mischungen mit Roth his Orange 
oder auch, minder haufig, Braungelb zeigen; der DichroYsmus 
derselben ist indess nur mllssig, mit freiem Auge nicht leicht 

8* 
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erkennbar, wllhrend in der Haidinger'schen Lupe der Unter
schied der heiden Bilder allerdings deutlich wird, denn in ge
wissen Stellungen erscheint das eine honiggelb, das andere blass 
weingelb. Vorsichtig geglUht werden die brasilianischen Topase 
hell roth, ahnlich dem Balais-Spinell (man nennt sie dann »bra
silianische Rubine<<), und zeigen nunmehr in der Lupe einen 
kraftigen Dichro'ismus, nllmlich kermesinroth in einem und honig
gelb im anderen Bilde im Faile des grDssten Unterschiedes. Sehr 
selten sind naturlich roth gefarbte Topaskrystalle. Grune und 
namentlich blaugrune Farben sind besonders an den Krystallen 
vom Ural und von Sibirien vertreten, doch, wie beim Aquamarin, 
nur in hellen Nuancen; im Dichroskop zeigen diese Krystalle bei 
der Einstellung der grDssten Differenz ein farbloses und ein 
grunes, resp. blaugrunes Bild. 

Die Farben des Topas kDnnen meist durch gelindes Gluhen 
ganz zum Verschwinden gebracht werden; manche blaugrune 
Krystalle verlieren sogar schon im Sonnenlichte allmllhlich ihre 
Fllrbung und werden blassgelb. • 

Vorkommen. Der Topas gehDrt dem Granit und llhnlichen 
altkrystallinischen Gesteinen an. In einer besonderen, vorwiegend 
aus Quarz bestehenden Gesteinsvarietat, welche die Felsmasse 
des Schneckensteines bei Auerbach im sachsischen Voigtlande 
bildet, findet er sich in solcher Menge, dass man dieses Gestein 
als »TopasfelS<< bezeichnet hat; die scMn ausgebildeten, aber nur 
blass weingelben Krystalle dieses Fundortes wurden fruher viel 
geschliffen (schDne Garnituren davon befinden sich im Dresdener I 
grunen GewDlbe). 

Sehr reich an Topas sind die Granite des Urals und Sibi
riens, und hier finden sich in Drusen des Gesteines zuweilen 
Krystalle von fast einem Fuss Dicke und HDhe; die F[lrbung der 
russischen Topaskrystalle ist meist hellgrun oder blassgelb; im 
Ilmengebirge (sUdlicher Ural) kommen besonders flHchenreich und 
schDn ausgebildete farblose Krystalle vor. 

In Villarica, Brasilien, finden sich die oben beschriebenen gel
ben Krystalle, mit wasserhellem Quarz zusammen, zum Theil lose, 
auf GUngen, welche Schiefergesteine durchsetzen. Ausserdem wer
den in Minas Geraes in Flusssanden zahlreiche ganz gerundete To
pasgeschiebe gefunden, die · sich durch ihre W asserklarheit im ge-



Top as. H7 
- ---------- -------------------

schliffenen Zustande auszeichnen (daher »Pingos d'agoa«, Wasser
tropfen, genannt); diese sind entweder ganz farblos oder hlass 
grtlnlich. Aehnliche Geschiebe kommen auch auf Ceylon vor, 
sowohl farblose, als safrangelbe, welche letzteren speciell als 
J>indische Topase(( im Handel bezeichnet werden, endlich in Neu
Stld-Wales, bier besonders von hlaugrtlner Farbe. 

Sehr schone, farblose bis zimmtbraune Topase sind in den 
letzten Jahren in Colorado gefunden und hereits in Amerika mehr
fach geschliffen worden. 

V erarbeitung. Der Topas wird mit Schmirgel auf Blei
scheiben geschliffen und auf Kupferscheihen mit Tripel polirt. 

Die farblosen Steine werden in Brillantform, die gelhen 
ebenso oder als Treppen- oder 1 Tafelsteine geschnitten. Blass
gelbe Exemplare erhalten, wenn sie als Ringsteine verwendet 
werden, eine GoldMie als Unterlage. 

Der Werth des Topas war fruher ein viel hoherer als jetzt; 
am besten werden noch farblose und lebhaft gelb gefllrbte Steine 
bezahlt, aber auch diese selten mit mehr als 1 0 Mark pro Karat. 
Die russischen Topase, sowohl farblose als blassblaue und grtlne 
(auch »Aquamarinecc genannt), werden noch alljllhrlich, und zwar 
meistens bereits geschlitfen, auf der Edelsteinmesse in Nishni
Nowgorod gehandelt; ein Theil davon geht nach Pers~en und 
Sibirien, ein anderer nach W esteuropa, letzterer hauptsllchlich 
durch Vet:mittelung des Edelsteinhllndlers und Schleifereibesitzers 
Hermann Stern in Oberstein. 
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Eigenschaften. 

[ll;as in diesem Abschnitte zn besprechende Mineral ist 
eine chemische Verbindung der Zirkonerde, welche 
nach ibm ibren Namen erhalten hat, mit der Kiesel
saure. 

Das Krystallsystem desselben ist das tetragonale, und zwar 
kommen Form en vor, welche genau den einfachen Figuren 25 
und 26 (8. 59) entsprechen. Die rothgeftlrbten »edlen Zirkone<< 
oder »Hyacinthe« haben gewtlhnlich die in Fig. 8 der Farben
tafel dargestellte Form eines tetragonalen Prisma, auf dessen 
Kante eine Pyramide aufgesetzt erscheint. Die Kanten an den 
Krystallen der letzteren Varietat, welche aus secundaren Lager
stl:ltten stammen, sind stets gernndet, manchmal wie angeschmolzen, 
in Folge der mechanischen Abreibung im Wasser. 

Der Zirkon besitzt keine einigermaassen vollkommene Spalt
barkeit nnd zeigt daher muscheligen Bruch. Seine Harte ist 71/2, 
d. i. in der Mitte zwischen Quarz und Topas. Das specifische 
Gewicht ist von allen Edelsteinen das htlchste, 4,6~ - 4,82 fttr 
den edlen Zirkon. 

Die Krystalle dieses Minerals stehen sowohl in Bezug auf 
ihren Glanz, als anf die Brechbarkeit des Lichtes dem Diamanten 
am nacbsten, so dass entsprechend gescbliffene farblose Zirkone 
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einem Brillanten recht llbnlich erscheinen. · Die Unterscheidung 
von solchen geschieht am sichersten durch die starke Doppel
brechung, sowie durch die optische Einaxigkeit des ersteren oder 
durch das specifiscbe Gewicht; die erste dieser Eigenscbaften 
ist mit Httlfe der S: 33 auseinandergesetzten Methode stets zu 
constatiren, wllhrend man die Einaxigkeit durch die. Erscheinung 
der Farbenringe nur dann bestimmen kann, wenn der Stein in 
gttnstig gelegener Rich tung geschliffene Facetten besitzt, weil 
wegen der starken Brechung durch einen vielfach facettirten 
Stein nur wenig Licht hindurchgeht (vergl. S. 73). Da o = ~ ,92, 
e = ~ ,97, so ist die Doppelbrechung die stllrkste unter allen 
Edelsteinen und demzufolge sind die im convergenten Lichte 
erscheinenden Farbenringe selbst bei massiger Dicke des unter
suchten Steines sehr eng (vergl. Fig. 8, 9 und S. 39). Dieselben 
sind ttbrigens tlfter etwas elliptisch und das scbwarze Krenz 
in der Mitte ein wenig getlffnet durch SWrungen der normalen 
Krystallstructur. Die Doppelbrechung ist positiv, daher mit dem 
Glimmerblatt die in Fig. ~ 4 abgehildete Erscheinung hervorge
rufen wird. 

Sehr selten sind die Zirkonkrystalle farblos, hllufiger roth, 
manchmal auch grUn oder violett, am gewtlhnlichsten braun ge
farbt. Geschliffen werden nur die rotben Zirkone, die sogenannten 
»Hyacinthe«, deren Farbung, von hellrothen his zu sehr tiefen 
Nuancen, stets einen etwas br!l.unlichen Ton hat, llhnlich dem 
der rothen Granaten, von denen sich der Zirkon jedoch durch 
seinen stllrkeren Glanz Ieicht unterscheiden lllsst. Der Dichrors
mus dieses Minerals ist so schwach , dass selbst dunkelrothe 
Krystalle in der Haidinger'schen Lupe zwei in ihrer Farbung 
gleich erscheinende Bilder liefern. 

Durch Erhitzen vermag man den Zirkon zu entfilrben, und 
frtther wurden wohl solche, kttnstlich farblos gemachte Steine 
dem Diamanten untergeschoben. 

Vorkommen. Der Zirkon ist ein in lllteren krystallinischen 
Gesteinen, wenn auch meist in mikroskopisch kleinen Krystallen, 
sehr verbreitetes Mineral. Die fUr den Edelsteinhandel allein in 
Betracht kommende rothe Varietat findet sich zwar auch an vielen 
Orten, in . grusserer Menge aber nur in Indien und zwar beson
ders auf Ceylon, wo die allerdings meist ziemlich kleinen Kry-
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stalle massenhaft in Flusssanden vorkommen. Von anderen 
Fundorten mtlgen noch die goldftthrenden Sande in Neu-Sttd
W ales erwllhnt werden. 

Die Bearbeitung des Zirkons ist dieselbe, wie beim Topas. 
Die Form, welche man ibm giebt, hllngt, wie bei den Farbsteinen 
uberhaupt, von der Tiefe der Fllrbung ab. 

Der Werth· ist jetzt ein erheblich geringerer als fruher; 
nur die seltenen grtlsseren Steine werden noch mit etwa 50 Mark 
pro Karat bezahlt, kleine Steine verhllltnissmlissig viel niedriger. 



o I i vi n ·(Chryso lith). 

Eigenschaften. 

lllll~as naeh se;ner oHvengrnnen Farbe benannte Wneral 
ist eines der einfacbst zusammengesetzten unter den 

· sogenannten Silikaten oder kieselsauren Salzen, d. i. 
den cbemiscben Verbindnngen der Kieselsanre mit 

den Metalloxyden; es ist namlicb das kieselsaure Salz des Mag
nesiumoxydes, welches wir als Bestandtheil des Spinells bereits 
kennen gelernt haben. Neben diesem enthalt es aber auch stets · 
grtlssere oder gering ere Mengen von Eisenoxydul als V ertreter 
jenes Oxydes, und je nach der Menge dieses letzteren Bestand
theiles ist das Mineral heller oder dunkler grtln gefllrbt. 

Die Krystallform ist rhombisch, und zwar bilden die edlen 
orientalischen Chrysolithe zuweilen recht schtlne und flllchenreiche 
Krystalle von der Form, wie sie in Fig. 9 der Farbentafel abge
bildet ist. Diese Combination ist flach durch vorherrschende 
Ausbildung der vorderen Tafelflliche, zu welcher noch die seit
liche hinzutritt ; rechts und links von ersterer erscheint das 
rhombische Prisma, dessen Flachen vorn einen sehr stumpfen 
Winkel bilden; oben und unten liegen die Flachen eines hori
zontal en Prisma, und die vier Ecken werden von einer rhombi
schen Pyramide gebildet. Die grtlsseren Tafel- und die Prismen
flachen sind oft in verticaler Richtung gestreift. 



Olivin (Chrysolith). 

Die. Spaltbarkeit ist onvollkommen, am deotlichsten noch 
nach der seitlichen Tafelflache, ond daher der Bruch moschelig. 
Die Hlirte ist nicht ganz diejenige des Qoarzes, 61/ 2-7. Speci
fisches Gewicht des edlen Chrysolith 3,34- 3,37. 

Die Krystalle besitzen Glasglanz ond outer allen optisch 
zweiaxigen Edelsteinen die sU1rkste Doppelbrechong, wie aos den 
S. 48 mitgetheilten Werthen der Brechongsverhliltnisse hervor
geht. Ihr optischer Axenwinkel ist ein sehr grosser, so dass es 
niemals mtlglich wird, dorch eine Schlitmache die Bilder beider 
Ax en zogleich im Polarisationsinstromente zo erblicken ; dagegen 
ist es wegen der nicht allzo hohen Brechbarkeit Ieicht, in einem 
geschliffenen Steine eine derselben aofzofinden; charakteristisch 
fur das Mineral sind die · wegen der stark en Doppelbrechong sehr 
engen Farbenringe. 

Die Fllrbong des Chrysolithes ist stets eine Mischong von Gelb 
ond Grun, in welcher entweder das eine oder das andere vor
herrscht, und niemals sehr tief. Aoch die heiden Noancen von 
Grun, welche man in der dichroskopischen Lope erbalt, sind nor 
wenig verschieden. 

Vorkommen. Der Olivin ist ein in Gesteinen sehr ver
breitetes Mineral und bildet sogar den Haoptbestandtheil gewisser 
Gesteinsarten, doch erscheint er bier in ktlrnigen, meist trttben 
Aggregaten, welche zorn Schleifen nicht geeignet sind. Der leb
haft geflirbte und durchsichtige >>edle Olivin« oder »Chrysolith(( 
findet sich in Flosssanden in Form von Geschieben, welche ent
weder eine unregelmlissige eckige oder gerundete Gestalt haben 
oder die Krystallform des Minerals noch mehr oder weniger un
beschlldigt zeigen. Die Fondorte dieser letzteren Varietat sind 
Ceylon, Pegu, der Oberlauf des Nil ond Brasilien. 

Verarbeitung und Werth. Der Chrysolith, welcher in lihn
licher Weise, wie die zuletzt erwlihnten Farbsteine, geschnitten 
ond gefasst wird, war frtther htlher geschtltzt als jetzt, daher 
man ibn, namentlich in Form von Tafelsteinen mit Treppenschnitt, 
hliufiger an lilteren Schmuckgegenstanden verwendet sieht. Der 
jetzige Preis ist etwa derjenige des Topas, und wie dieser ist 
auch der Chrysolith Ieicht in ziemlich grossen Steinen von voll
.kommener Klarheit zo erhalten. 



Granat. 

Eigenschaften. 

~~~~~~er Name .Grana«< bezeicbnet nicht ein eiuzelnes Mineral 
von bestimmter chemischer Zusammensetzung, son-
dern eine Gruppe von kieselsauren Salzen verschie

- dener Metalle, deren Glieder jedoch das Verhiiltniss 
ihrer Bestandtheile gemeinsam haben und sich nur dadurch von 
einander unterscheiden, dass an die Stelle eines Metalloxydes ein 
anderes tritt, in llhnlicher Weise, wie im Olivin das Magnesium
oxyd theilweise von Eisenoxydul ersetzt wird. So giebt es ganz 
farblose Krystalle von Granat, welche das reine kieselsaure Salz 
von Thonerde (Aluminiumoxyd) und Kalkerde darstellen; wird 
ein Theil der letzteren durch die entsprechende Menge Eisen
oxydul vertreten, so haben wir die chemische Zusammensetzung 
des rothen H'essonit-Granat; im Almandin ist der Eisengehalt 
grosser und es tritt .zu jenen Bestandtheilen noch Magnesiumoxyd 
an Stelle einer entsprechenden Quanti tilt von Kalkerde ein; der 
dunkelrothe Pyrop endlich enthiilt noch mehr Magnesiumoxyd 
und Eisenoxydul, ferner Chromoxydul und nur wenig Kalkerde. 
Aile diese Varietaten unterscheiden sich von dem ersterwnhnten 
reinen Kalkthongranat dadurch, dass die Kalkerde durch andere 
Metalloxyde ersetzt wird; denkt man sich dagegen in jenem die 
Thonerde vertreten, und zwar durch Eisenoxyd, so erhlllt man 



Granat. 

die Zusammensetzung des >>Kalkeisengranat«, und zu dieser Ah
theilung der Granatgruppe gehort der schon grttn gefllrhte De
mantoid. 

Aile Varietllten des Granat hahen tthereinstimmende physi
kalische Eigenschaften und namentlich vollkommen gleiche Kry
stallform. Die gewohnlich ringsum ausgehildeten Krystalle gehOren 
dem regulllren System an und zeigen am hllufigsten das Dode
ka~der (deshalh auch >>Granatot!der« genannt) als einzige Gestalt, 
nicht selten aher auch andere, flll.chenreichere Formen mit jener 
comhinirt. In der 10. und 12. Figur der Farhentafel ist das 
Dodekat!der, durch je eine Granatvarietll.t, den rothen Almandin 
und den grttnen Demantoid, reprtisentirt, ahgehildet. 

Die Spaltharkeit des Granat ist ganz undeutlich, so dass er 
stets muschelige Bruchfltichen zeigt. Die Hll.rte ist ungefll.hr gleich 
der des Quarzes, geht aher in einigen Varietll.ten etwas darunter, 
in anderen etwas boher. Noch mehr schwankt, je nach der 
chemischen Zusammensetzu:qg, das specifische Gewicht, nll.mlich 
hei den als Schmuckstein verwendeten Variettiten von 3,60 his 
4,22 (Hessonit 3,60- 3,63, Pyrop 3, 70- 3, 72, Demantoid 3,83 
,his 3,84, Almandin 3,86-4,22). 

Das Brecbungsverhliltniss ist fast so hoch, als beim Spinell, 
nll.mlich 1 , 7 i -1 ,82 fur die verschiedenen in Betracht kommen
den Variettiten, die Dispersion indessen nur eine schwache, daher 
geschliffene hellgefll.rhte durchsichtige Granaten zwar starke Bre
chung und Reflexion des Lichtes, aher kein lehhaftes Farhenspiel 
zeigen. Im parallelen polarisirten Lichte verhalten sich die 
meisten als Schmucksteine verwendeten Exemplare, wie es dem 
regulll.ren Krystallsystem entspricht, einfachhrechend, doch kommen 
auch sole he vor, namentlich unter den Hessoniten, welche 
schwache Doppelhrechung erkennen lassen; beim Pyrop ist dies 
nur in der Ntihe von Einschlttssen der Fall . 

. Die Ftirhung des Granat ist eine sehr verschiedene je nach 
seiner chemischen Zusammensetzung und der Anwesenheit fll.r
bender Beimengungen. Fur diejenigen, hereits ohen erwil.hnten 
Varietll.ten, welche zu Schmucksteinen verschliffen werden, gilt 
das Folgende: 

a) Der Hessonit oder »Kaneelstein« ist gelhroth his 
hyacinthroth; die Steine von Ceylon, welche letztere Farhe he-
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Granat. U5 

sitzen, fUhren im Edelsteinhandel auch den Namen ))Hyacinth« 
und sind fruher vielfach fttr Zirkone gehalten worden. 

, b) Der Almandin oder eigentliche »edle Granat« ist eben.:. 
falls roth, aber mit einer geringeren Beimischuilg von Braun, 
oder ganz ohne eiae solche, und im letzteren Falle selbst rein 
karminroth ; durch Beimischungen von Blau entstehen dann 
Uebergllnge zu Violett. Almandine von rein rother Farbe oder 
mit einem Stich in's Violette gleichen somit im Ansehen voll
koiDJillen dem Rubin und werden vielfach damit verwechselt. Im 
Handel bezeichnet man die sch()n karminrothen Steine von Sod
afrika als »Caprubine«, die mehr violetten von Syriam in Pegu 
als »syrische Granaten« oder llOrientalische edle Granaten«, end
lich die mehr brllunlichen (burgunderrothen) als »Vermeilles«. 

c) Der Pyrop ist dunkel blutroth. 
d) Der Demantoid endlich besitzt ein scMnes und lebhaftes 

Gelbgrun, welches in einzelnen Steinen sogar sich dem Smaragd
grun nllhert. 

Das Dichroskop zeigt bei keiner dieser Varietllten eine Ver
schiedenheit der FarbenWne in den heiden Bildern. 

Vorkommen. 
Die Mineralien der Granatgruppe sind in den lllteren kry

stallinischen Gesteinen sehr verbreitet. An dieser Stelle sollen 
natttrlich nur solche Fundorte Erwllhnung finden, an denen die 
zum Schleif en geeigneten Varietllten vorkommen: 

· a} Hessonit findet sich in schleifwttrdigen Exemplaren nur 
aur' Ceylon, wo er in losen Geschieben mit den verschiedenen 
ancJeren, bereits erwllhnten Edelsteinen in den Sanden vorkommt. 
Aile anderen Vorkommnisse dieser Granatvarietllt liefern zu wenig 
durchsichtige oder zu kleine Steine, als dass sie geschlitfen wer
den k()nnten. 

b) Der Almandin ist weit Mufiger in grossen und durch
sichtigen, wenn auch nicht immer schun geflirbten Krystallen. 
Die his zolJgrossen Dodeka~der, welche in den dunkeln Glimmer
schiefern des oberen Zillerthales in Tirol (besonders am Ross
rucken gegenttber der Berliner Htltte im Zemmgrund) eingewachsen 
sich finden, werden in B()hmen verschlitfen, woselbst der Alman
din ebenfalls an mehreren Orten, z. B. bei Kolin, und zwar ·lose 
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Granat. 

im Schwemmlande, vorkommt. SchUner gefllrbt sind die orien
talischen edlen Granaten, deren Lagerstlltte die Sande von Ceylon 
und von Syriam in Pegu bilden, von welch' letzterem Orte der 
Name »Syrische· Granaten« stammt. Auch aus Brasilien und von 
verschiedenen nordamerikanischen Fundorten kommen schleifbare 
edle Granaten. Die schUnste, dem Rubin gleichende Farbe be
·sitzen die als >>Caprubine« im Juwelenhandel bezeichneten Alman
dine, welche in abgerundeten Kurnern in dem Gestein der Dry 
Diggings (s. S. 78), in weit grUsserer Menge aber in den Diamant 
ftthrenden Sanden des Vaalflusses in Sttdafrika sich finden. 

c) Ftlr den Pyrop ist der Hauptfundort die Gegend von 
Meronitz in Buhmen, daher diese Varietat auch den Namen >>bUh
miscber Granat« ftlhrt; das Mineral befindet sicb bier ebenfalls 
auf secundarer Lagerstlltte, die runden oder eckigen Kurner sind 
aber our zum Theil lose, zum Theil sind sie in einer Art Halb
opal eingewachsen. 

d) Der grttne Demantoid, welcher erst seit wenigen Jahren 
in den Edelsteinbandel gekommen ist, findet sich bei Poldnewnaja, 
im Bezirke Syssertsk am Ural, in rundlicben Kurnern, welche in 
Serpentin und Asbest eingebettet sind. 

Verarbeitung. 
Scbunfarbige edle Grana ten werden, in derselben Art wie 

andere Farbsteine, in Brillantform geschnitten, namentlich wenn 
sie, wie die »Caprubine« und manche »Hyacinthe«, in dieser Form 
bei kttnstlicher Beleucbtung noch an Feuer gewinnen; den ttbrigen 
giebt man die Form von Treppen- oder Tafelsteinen oder wendet 
gemischten Schnitt an; minderwerthige endlicb werden en ca
bochon geschliffen und, wenn sie sehr dunkel in der Farbe sind, 
wie die Pyropen, auf de'r Unterseite ausgebUhlt (»Granatschalen((). 
Die meisten kleinen buhmiscben Granaten werden, urn zu Hals
ketten u. dergl. verwendet und auf Schntlren aufgezogen werden 
zu kunnen, durchbohrt und gewuhnlich ringsum facettirt, so dass 
sie eine kugelabnliche Form erhalten. Doch geschieht dies auch 
bei etwas grUsseren, welche besonders nach dem Orient verkauft 
werden. 

Der Hauptplatz der Granatschleiferei ist Turnau bei Reichen
berg im nordlichen Buhmen, woselbst in mehreren grusseren 

\ 
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Granat. 427 

Werkstlltten zwar auch aile ubrigen Edelsteine (ausser Diamant), 
vornehmlich aber bBhmische und zillerthaler Granaten geschlitfen 
werden. Die letzteren werden an Ort und Stelle von dem an
hllngenden Gestein durch Abreiben in einer rotirenden Tonne 
befreit und hierdurcb in ronde rauhe Kugeln umgewandelt (in 
llhnlicher Weise, wie die Marmorkugeln, die »Murmeln« der Kin
der, angefertigt werden), ferner durch Siebe in zahlreicbe Sorten 
nacb ihrem Durchmesser sortirt, und alsdann erst nacb ~Bhmen 
gesandt. Frtther mUgen tiroler Almandine wohl auch anderwlirts 
(z. B. in Venedig oder von einzelnen Scbleifern wohl aucb in 
Tirol selbst) verarbeitet worden sein und die meist recht un
regelmllssig facettirten Rosetten geliefert haben, welche man in 
alten silbernen Fingerringen im Lande Ufters sieht. 

Almandine aus Indien werden in neuester Zeit auch in Ober
stein verschlitfen. 

Der Demantoid wird nor in Russlaud verarbeitet. 

Werth. 
Am hBchsten im Preise stehen jetzt die sogenannten »Capru

bine« und diejenigen ceylonischen und syrischen edlen Granaten, 
welche eine vollkommene Rubinfarbe besitzen; sie werden ge
wuhnlich unter dem Namen >>Rubin{( verkauft und zwar zu 200 his 
250 Mark pro Karat. Sehr viel billiger sind die minder schUn 
gefllrhten Almandine und die gelbrothen Hessonite; den geringsten 
Werth endlich haben die buhmischen Grana ten oder Pyropen, 
welche bekanntlich in kleinen Steinen eine ausserordentlich mas
senhafte Verwendung finden. Anders liegt die Sache bei grusseren 
Steinen, weil diese in Buhmen unVf~rhaltnissmllssig selten sind und 
in Folge dessen auch huber geschlltzt werden. So da.rf man unbe
denklich dem schunen, htthnereigrossen Pyrop der Schatzkammer 
.des Usterreichischen Kaiserbauses~ wobl dem . grussten,· welcher 
.existirt, einen sehr hoben W ertb zuschreiben. 



Silikate, 
welche seltener als Edelsteine henutzt werden. 

Folgenden soU eine Reihe von Mineralien aus der 
Klasse der kieselsauren Salze heschriehen werden, 
welche theilweise an Stelle des einen oder an~eren 

ts~~~~ der · vorher geschilderten werthvolleren Edelsteine 
zuweilen im Handel erscheinen, und welche Uberhaupt seltener 
geschliffen werden, so dass eine kttrzere Behandlung derselhen 
~enttgen dttrfte. 

Torma lin. 
Der Turmalin, ein sehr complicirt zusammengesetztes, hor

haltiges Silikat verschiedener Metalloxyde, ist in eisenreichen 
schwarzen Krystallen, hexagonal en Prism en mit RhomhoE!der
flU.chen am En de, ein in granitischen Gesteinen ausserordentlich ver
hreitetes Mineral. Weniger hU.ufig sind eisenarme helle VarietU.ten, 
sogenannte »edle Turmaline«, und diese kommen in den mannig
faltigsten Farhen vor. Unter den letzteren ist der werthvollste 
der karminrothe » R u he IIi t«, welcher in prachtvollen Krystallen 
in den Drusen des Granit von Schaitansk u. a. 0. am Ural ge
funden, in Russland geschliffen und daselhst hoch gescbu.tzt wird. 
Da solche Steine im Ansehen von Ruhinen nicht zu unterscheiden 
sind, so werden sie nicht selten auch als solche verkauft. Indigo-
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blauer Turmalin, »lndigolith.«, im Edelsteinhandel auch llbrasilia
nischer . Sapphir« genannt, kommt in ganz durchsichtigen Exem
plaren am Ural · und in Brasilien, aber immer nur selten, vor. 
Wahrend Steine dieser Farbe deshalb noch ziemlich hoch ge
schatzt werden, haben grtlne Turmaline, unter den lledlen« Tur
malinen bei weitem die haufigsten, nur einen Werth von einigen 
Mark pro Karat. Dieselben finden sich in gr<lsserer Menge in 
der Provinz Minas Geraes und werden daher auch »hrasilianische 
Smaragden « genannt; meist sind diese tlbrigens gelbgrttn ge
farbt. Dasselbe ist der Fall mit den lose im Flusssand auf Cey-: 
lon vorkommenden, den sogenannten »ceyloniscben Chrysolithen«. 
Nordamerika besitzt bei Paris in Maine, Goshen in Massachusetts 
u. a. Orten Vorkommen von sch<lnen farbigen Turmalinen, von 
denen auch manche als Edelsteine geschlitfen werden. Heller ge
farbte, rosa oder blassgrtlne VarieUiten finden sicb auch in Europa 
an verschiedene11 Orten, so auf Elba, bei Penig in Sachsen u. s. w. 

Die Harte des Turmalins ist ein wenig h<lher als die des 
Quarzes, das specifische Gewicht der lebhaft gefarbten edle:ri 
Varietaten 2,9,- 3,4 6. Der Bruch ist muschelig. · 

Die optisch einaxigen Krystalle dieses Minerals besitzen eine 
starke Doppelbrechung und zeigen daher im convergenten pola
risirten Lichte enge Ringe, deren Farben tlbrigens verschieden 
sind , je nach der dem untersuchten Steine eigenthUmlichen 
Ftlrbung. Die am meisten charakteristische optische Eigenschaft 
des Turmalins ist sein starker Dichro'ismus, welcher meist schon 
ohne Haidinger'scbe Lupe leicht erkennbar ist; in der Rich
tung der optischen Axe erscheinen namlich die Steine sehr viel 
dunkler gefll.rbt, senkrecht dazu weit heller und mit abweichen
der Farbennuance. Noch deutlicher wird der Unterschied im 
Dichroskop, wenn man mit demselben in einer gegen die optische 
Axe des Steines geneigten Richtung hindurchsieht und auf das 
Maximum der Verschiedenheit der heiden Bilder einstellt: als
dann ist das eine von lebhafter heller Farbung, das andere sehr 
dunkel, manchmal fast schwarz. 

Ein weiteres Mittel zur Erkennung des Turmalins ist seine 
Fahigkeit, durch Erwarmen oder Reiben so stark elektrisch zu 
werden, dass er kleine Papiersttlckchen und andere leichte Ge
genstande anzuziehen im Staude ist. 

Groth , Edelsteinkunde. 9 



~30 Andalusit. Staurolith. Axinit. Cordierit. 

Andalusit. 
Dieses in seiner chemischen Zusammensetzung dem Topas 

sehr lihnliche Mineral ist. ~benfalls ziemlich verbreitet in grani
tischen Gesteinen, aber fast ausnahmslos in ganz trtlben , zer
setzten Krystallen. Nur in Brasilien findet es sich in losen Ge
schieben von vollkommener Durchsichtigkeit , deren optische 
Eigenschaften von besonderem Interesse sind. Dieselben besitzen 
einen so starken Dichrorsmus, dass sie nach einer Richtung blass 
gelbgrun, nach einer andern dunkel braunroth durchsichtig er
scheinen; nllhert man dem Auge einen Krystall, welcher so ge
schliffen ist, dass man in der Richtung einer optischen Axe 
hindurchblicken kann (das Mineral ist optisch zweiaxig), so sieht 
man gegen den hellen Himmel braunrothe BUschel von derselben 
Form, wie sie der Krystall im convergenten polarisirten Lichte zeigt. 

Der schUne Farbenwechsel beim Drehen eines geschliffenen· 
Steines ist wohl die Ursache, dass dieses fruher sehr selten als 
Schmuckstein verwendete Mineral in letzter Zeit mebr von der 
Mode begUnstigt worden ist. 

Staurolith. 
Rhombische Prismen von dunkel rothbrauner Farbe, welche 

am Gotthard, in der Bretagne u. a. 0., meist zu kreuzfl:irmigen 
. Zwillingen durcheinander gewachsen, vorkommen und sehr selten 
geschliffen werden. 

Axinit. 
Ein in schl:inen, asymmetrischen Krystallen (s. Fig. 36, S. 63), 

besonders im Dauphine vorkommendes Silikat von llhnlicher Zu
sammensetzung wie Turmalin. · Seine Farbe ist nelkenbraun und 
zerflillt im Dichrtskop je nach der Richtung in Gelbgrun, Zimmt
braun und Violett. Wird ebenfalls our s.elten als Schmuckstein 
verwendet. 

Cordierit (Dichroit). 
Dieses Mineral, ein Magnesia-Thonerde-Silikat, hat den 

zweiten, oben angeftlhrten Namen erhalten wegen des starken 
Dichrorsmus, welchen alle gefarbten Krystalle desselben zeigen. 
Diese gehl:iren dem rhombischen Systeme an, bilden knrze Pris-



Cordierit. Cyanit. Vesuvian. 

men mit der Basis und finden sich im Granit und Gneiss einge
wachsen. Im Bruche gleicht der Cordierit ausserordentlich dem 
Quarze, von dem er sich jedoch durch seine optischen Eigen
schaften Ieicht unterscheiden liisst. Hiirte 7-7tj2• Specifisches 
Gewicht 2,60 - 2,66. Das Mineral besitzt unter allen optisch 
zweiaxigen Edelsteinen die geringste Brechbarkeit (s. S. i8) und 
die schwachste Doppelbrechung, zeigt daher die weitesten Farben
ringe im Polarisationsinstrumente. W enn die Fiirbung des Cor
dierites lebhaft ist, so erscheint sie in den drei auf einander senk
rechten Hauptrichtungen, d. h. durch die stumpfe Prismenkante, 
durch die scharfe Kante derselben Form und durch die Basis 
gesehen, auffallend verschieden, niimlich hellblau, hellbraun und 
dunkelblau. 

Der Dichrolt kommt in grossen, schi5n gefiirbten Krystallen 
vor im Gneiss von Bodenmais im bayerischen Waide, ferner bei 
Orijervfi iu Finnland, Haddam in Connecticut und als Geschiebe 
im Sande auf Ceylon~ Die StUcke von dem letzteren Fundorte 
sind frtthe• i5fter geschliffen worden und unter dem Namen 
llWassersapphir« oder llLuchssapphir« als geringere Abarten des 
Sapphir, von welchem sie jedoch durch ihren stiirkeren DichroYs
mus und ihre geringere Hiirte Ieicht unterschieden werden ki5n
nen, in den Handel gekommen. 

Cyanit (Disthen). 

Schi5n blau gefiirbte Krystalle dieses Minerals, eines Thon
erdesilikates, wurden frttber zuweilen geschlitfen und -als minder
werthige Sapphire verkauft (llSappar<< nannten es die Edelstein
schleifer). Das Mineral eignet sich aber noch weniger als das 
vorige zum Ersatz des Sapphirs, da es eine zu geringe Hiirte 
(vergl. S. t 7) und eine sehr vollkommene Spaltbarkeit besitzt, 
in Folge deren es sebr Ieicht Sprtlnge erbiilt. 

Vesuvian (ldokras). 

Der Idokras bildet tetragonale Krystalle mit vorherrschendem 
quadratischem Prisma und findet sich mit brauner Farbe am 
Vesuv, schi5n grasgrtln gefiirbt im Alathale in Piemont. Beide 
Varietliten werden in Neapel resp. Turin gescblitfen, besitzen aber 
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132 Vesuvian. Diopsid . Hiddenit. 

nur einen: geringen Werth und werden ausserhalh ltaliens kaum 
irgendwo getragen. Der grttne Idokras kann von dem Chrysolith 
und dem Demantoid leicht durch seine optische Einaxigkeit un
terschieden werden. Die chemische Zusammensetzung des Mi
nerals ist der des Granat sehr nahestehend. 

Diopsid. 
An dem 8.131 erwlihnten Fundorte des Vesuvians in Piemont 

kommt, ehenfalls in schon ausgehildeten Krystallen, zusammen 
mit rothem Hessonit-Granat, ein Mineral aus der grossen Familie 
der Augite vor, welches seiner Durchsichtigkeit wegen Diopsid 
genannt wird. Die blass grttnen Krystalle desselhen werden in 
Ober-Italien in geringer Zahl geschliffen, aher wegen ihrer ge
ringen Hlirte und minder schonen Farhe wenig geschlitzt. Auch 
die tiefer gt11n geftlrhten, aher selten klaren Prismen des gleichen 
Minerals vom Zillerthale in Tirol sind frtther verwendet worden. 

Hiddenit (Spodumen). 
Ein anderes Glied der Augitgruppe, der Spodumen, war his 

vor Kurzem nur in weissen oder . Mchstens blass grttnlichen, 
meist trtthen und undurchsichtigen Krystallen hekannt. Im Jahre 
1880 entdeckte dagegen ein amerikanischer Mineralog, Hidden, 
auf einer Gesteinsspalte in Alexander County, Nord-Carolina, 
prachtvoll grttn geftlrhte, vollkommen durchsichtige Krystalle 
desselhen Minerals. Diese wurden alshald gescbliffen, als der 
erste, speciell amerikanische, Edelstein in den V ereinigten Staaten 
unter dem Namen »Hiddenit<1 oder »Lithionsmaragd11 in den Handel 
gehracbt und his zu 500 Mark pro Karat hezablt. Bis Ende des 
Jahres 1882 wurden fttr 30 000 Mark gesohliffene Steine ver
kauft; seitdem hat die sebr heschrlinkte Fundstlitte Nichts mehr 
geliefert. 

Die Farhe des Hiddenit ist ein schi:lnes angenehmes Grttn, 
meist etwas heller als das des Smaragds und mit einem scbwachen 
Stich in's Gelhliche. Hlirte 61/ 2 - 7; specifisches Gewicht 3,15 
his 3,1"9. Die Krystalle hahen die Form.· von Prismen, welche 
niemals sehr diek sind und daber auch keine grossen Steine 
liefern; sie sind nacb den Fllichen des vorherrschenden Prismas 
spalthar. 



Opal. TUrkis. Lasurstein (Lapis Lazuli). 

(Anbang: Rbodonit. Nepbrit. Malacbit. Bernstein.) 

•

IMhrend aile bisher betrachteten Mineralien nur in 

I 
durchsichtigen homogenen Krystallen als Schmuck
steine V erwendung finden, giebt es ein nicht kry

. stallisirendes, amorphes Mineral, Opal genannt, wel
ches in gewissen Varieti!ten einen sehr geschatzten Edelstein 
bildet, und zwei andere Substanzen, den Tt1rkis und den Lasur
stein, welche zwar krystallinisch sind, aber nur in ganz fein
kornigen, zuweilen vollkommen dicht erscheinenden Aggregaten, 
11us zahllosen kleinsten Mineralpartikeln in unregelmassiger An
einanderlagerung bestehend, vorkommen. Wie aile krystallinischen 
Aggregate, sind diese heiden Mineralien tr11be und undurchsichtig, 
hochstens in dunnen Splittern durchscheinend, und dadurcb ohne 
"';Neiteres von allen Ubrigen Edelsteinen unterschieden. 

Opal. 

Der Opal ist wasserhaltige Kieselsaure und bildet im rein
sten und homogensten Zustande, als sogenannter »Hyalit« , eine 
vollkommen wasserhelle, meist traubige, glasahnliche Masse mit 
muscheligem Bruche. Man kann diese durch Auslaugung der 
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Kieselsaure aus dem Gestein mittelst wllssriger Losnng auf KlUften 
gebildeten Ueberzuge als eine Art eingetrockneter Kieselgallerte 
bezeichnen. Durch Erhitzen wird dieselbe ihres W assergehaltes 
beraubt und undurchsichtig. Meist ist der Opal jedoch schon an 
und fUr sich trube in Folge eines Gehaltes an fein vertheilten 
Beimengungen; sind diese farblos, so ist das Gemenge weiss und 
heisst >>Milch opal«; sind die Beimengungen aber 'gefarbt, so ent
stehen meist gelbe oder braune, sogenannte >>Halbopale<<; im »Feuer
opal« von Zimapan in Mexiko ist .die Fll.rbung eine lebhaft brll.un
lich rothe, in dunneren Splittern rothgelbe. Diese letztere V arietll.t 
ist zuweilen geschliffen worden, wahrend die Ubrigen Opalarten, 
welche unter dem Namen »gemeiner Opal« zusammengefasst wer
den, kaum mehr zu den Schmucksteinen zahlen (vergl. ttbrigens 
unter »Achat« S. 153). 

Nur eine Varietlit, der sogenannte >>edle O~,>al«, macht hiervon 
eine Ausnahme. Man versteht unter Edelopal eine meist 
milchig durchscheinende Kieselgallerte, in welcher bei ihrem 
Eintrocknen zahlreiche sehr feine Risse entstanden, deren Raum 
oft auch wieder von anders beschaffener Kieselgallerte ausgefUllt 
worden zu sein scheint. An allen den · so veranderten Stellen 
entsteht nun im t•eflectirten Lichte ein lebhaftes Farbenspiel, in
dem dieselben durch den halbdurchsichtigen Stein hindurch in 
allen moglichen Farben schillern. Diese letzteren geburen also 
dem Steine selbst nicht an, sondern werden nur bei der Re
flexion des auffallenden Lichtes an jenen Stellen hervorgebracht, 
wie die Farben des Regenbogens durch die Lichtbrechung in 
dem farblosen Wassertropfen oder die Farben der bunten Ringe, 
welche ein ungefarbter doppeltbrechender Krystall im Polari
sationsinstrumente zeigt. Sehr selten ist ausserdem der Edelopal 
selbst, abgesehen von seiner milchigen Trubung, noch geflirbt, 
und wenn diese Farbung, welche stets nur eine zarte ist, sieh 
durch Schonheit imszeichnet, so gewinnt dadurch der Stein · nur 
an Werth. Das grUne Gewolbe in Dresden besitzt z. B. einen 
Edelopal von rosenrother Farbe, der wohl zu den werthvollsten 
Exemplaren dieses Minerals gehoren durfte, · welche uberhaupt 
existiren. 

Der Hauptfundort des edlen Opals befindet sich bei Cser
venicza im Eperies-Gebirge in Ungarn, woselbst das Mineral in 
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einem bell brnunlich grauen, vulkanischen Trtlmmergestein von 
ziemlich jungem geologischen Alter in ganz unregelmnssiger Weise 
vertbeilt vorkommt, mit Hyalit und gemeinem Opal Spalten und 
mannigfacb gestaltete kleine Hohlraume des Gesteines ausftlllend. 
Hier ist dieser Edelstein wabrscheinlich schon im Alterthume 
gewonnen worden; im i 4. Jahrhundert waren 300 Arbeiter da
selbst beschliftigt, und zahlreiche alte Gruben und Halden, 
welche sicb eine balbe Meile weit fortzieben, zeugen von den 
frUheren Arbeiten zur Gewinnung des opalhaltigen Gesteines. 
Diese Arbeiten wurden von den Einwobnern der benacbbarten 
Orte in sebr unregelmll.ssiger Weise betrieben, his zu Ende des 
vorigen Jahrhunderts von Seiten des Staates ein regelrechter 
Bergbau in Angriff genommen ward, welcher jedoch bald wieder 
zum Erliegen kam. lrrthtlmlicberweise sind his dahin und oft 
nocb spater die Steine von Cservenicza als »orientaliscbe Opale(( 
bezeicbnet worden, weil frtther dieselben von Ungarn aus nach 
Constantinopel gescbickt wurden und erst von dort aus ttber 
Holland in den europaischen Handel gelangten. 

In neuerer Zeit wurde das Recht der Opalgewinnung vom 
Staate verpacbtet und der Betrieb der Gruben wieder aufge
nommen. Das sehr feste Gestein, mit dessen Bearbeitung circa 
150 Arbeiter beschliftigt sind, wird gesprengt und alsdann wer
den die Trttmmer sorgfaltig untersucbt; wegen der Unregel
massigkeit der Vertbeilung trifft man auf einer Strecke oder 
einem Stollen, wie sie in verschiedenen Tiefen unterirdiscb in 
dem Gesteine vorwarts getrieben werden, oft auf einer Lange 
von 4 0- i 2 Metern kaum eine Spur von Opal, und aucb an den 
Stellen, wo die Partien desselben hliufiger sind, besitzen sie nie 
eine betrachtlicbe Gri:lsse. An Ort und Stelle befindet sich aucb 
eine Schleifhtltte, in welcher die Steine, nachdem sie mit grosser 
Vorsicht von dem anhangenden Muttergestein befreit worden 
sind, mit Scbmirgel auf Bleiscbeiben geschliffen und polirt werden. 

Ausser in Ungarn kommen edle Opale nocb in Sttdaustralien 
und in Guatemala vor, doch stehen diese in Bezug auf Farben
scbiller den ungarischen so sebr nach, dass sie fur den Juwelen
_bandel nicht in Betracht kommen. 

Der Opal wird seiner geringen Harte und daraus folgenden 
leichten Verletzbarkeit wegen gewi:lbnlicb nicbt facettirt, wodurch 

-~ 
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auch seine optische Wirkung, .die lediglich auf dem Farbenschiller 
beruht, nicht gehoben werden wurde, sondern stets in gernndeter 
Form (en cabochon) geschliffen. Fur die Gestalt des Umrisses 
richtet man sich in jedem Falle nach der im Allgemeinen ganz 
unregelmassigen Gestalt der im Gestein sitzenden Partien , d. h. 
man sucht mUglichst wenig von der farbenschillernden Substanz 
zu verlieren, daher man im Handel sehr viele lll.ngliche, be
sonders mandelfi:lrmige Edelopale sieht. Meist sind die brauch
baren Partien des Minerals so wenig ausgedehnt, dass sie nur 
recht kleine Steine lief ern, und solche von Haselnussgrosse~ 

welche Uberall gleichmM.ssig schonen Farbenschiller zeigen, sind 
schon grosse Seltenheiten. Die grUssten und werthvollsten Edel
opale, darnnter einer von mehreren Zollen Durchmesser, befinden 

· sich in den Wiener Sammlungen. 
Der edle Opal wurde im Alterthum und · im Mittelalter enorm 

hoch geschlitzt und gehi:lrt auch jetzt noch zu den theureren und 
beliebteren Edelsteinen. Der Preis eiries Steines von etwa einem 
Karat kann, wenn derselbe recht lebhafte Farben zeigt, his gegen 
50 Mark betragen; gri:lssere sind wegen ihrer Seltenheit unver
hliltnissmlissig theurer, namentlich wenn ihre Form nicht flach 
ist. Dagegen zahlt man fur Steine mit geringem Farbenschiller 
nur 1fa his tj4 der ftlr scMne Steine geltenden Preise. 

Ttirkis. 
Dieses Mineral gehi:lrt einer Klasse von chemischen Verbin

dungen an, welche keinen weiteren Vertreter unter den Edel
steinen besitzt, den phosphorsauren Salzen, und zwar besteht 
dasselbe aus wasserhaltiger phosphorsaurer Thonerde, entbalt 
aber auch geringe Mengen einer Kupferverbindung, welcher die 
grttnen und blauen Varietliten ihre Flirbung zu verdanken 
scheinen. Der Ttlrkis bildet Ueberztlge auf Gesteinsspalten oder 
AusfUllung mannigfacher kleiner Hohlrliume in Gesteinen und ist 
offenbar als Absatz eines Auslaugungsproductes auf wlisserigem 
W ege entstanden. Stets bildet er ein undurchsichtiges, dichtes 
Aggregat von so feinki:lrniger Zusammensetzung, dass die einzelnen 
krystallinischen Partikel desselben erst unter den stlirksten Ver
gri:lssernngen im Mikroskope sichtbar werden, wenn man ein auf 
einer Glasplatte aufgekittetes Stuckchen so . weit abschleift, dass 
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nur ein llusserst dtlnnes Hllutchen Uhrig hleiht, und dieses im 
durchfallenden Lichte untersucht; die krystallinische Natur der 
einzelneu Partikel erkennt I!lan hierhei ·leicht dadurch, dass man · 
polarisirtes Licht anwendet, in welchem jene sich als doppelt
hrechend erweisen. Der Farbstoff erscheint auch im Mikroskope 
in den einzelnen Partikeln des Aggregates gleichmllssig vertheilt, 
gleichsam aufgelust. Hllrte 6. Specifisches Gewicht 2,62-2,65. 
Der Bruch ist wegen der dichten Beschaffenheit muschelig. Der 
Glanz ist selbst auf der polirten Flllche ein geringer. Die am 
meisten geschlltzte Farhe ist reines Himmelblau; ausserdem findet 

. sich das Mineral in allen mUglichen Uehergllngen jener Farhe zu 
Grun und hesonders hllufig in der letzteren. Die Fllrhung, nament
lich die schun himmelblaue, ist sehr wenig hestllndig; sie hleicht 
allmllblich am Sonnenlichte a us, verllndert sich leicht, zuweilen 
schon durch den Schweiss des Kurpers, und wird unfehlhar 
zersturt durch ~charfe Sll.uren und durch Erhitzung des Steines. 

Gewuhnlich kommt der TUrkis grun gefilrht und nicht 
schleifwttrdig vor, so z. B. als Ausfullung schmaler Klttfte in 
Kieselschiefer, in Schlesien und Sachsen. Die meisten der im 
Handel hefindlichen, sogenannten »Orientalischen TUrkise« .stam
men aus Persien, wo das Mineral, namentlich hei Nischapur, in 

· ganz llbnlicher Weise, wie der Edelopal in Ungarn, nllmlich als 
AusfUllung kleiner Klttfte und Hohlrllume in einem jungeren . 
Yulkanischen TrUmmergestein vorkommt; hei dessen Zersetzung 
und Auslaugung, welcher das Mineral zweifelsohne seine Bildung 
verdankt, ist zugleich viel Brauneisenerz entstanden, welches in 
rostfarheil.en Adern und Flecken den Turkis umgieht und stellen
weise durcbzieht. Andere Fundorte des Ttlrkis "sind: das Mega
rathal am Sinai, wo er sicb ebenfalls mit Brauneisenerz in einem 
Porphyr findet, am Moseshrunnen in Arabien, endlieh in New
Mexiko, sudlich von Santa Fe. Das letzterwllhnte Vorkommen 
ist ganz llhnlich dem von Persi~n; dasselhe wurde von den Ur
einwobnern des Landes ausgebeutet, his in Folge der Ausgrabungen 
~ 680 ein grosser Theil des Berges einstttrzte; neuerdings sind 
die Arbeiten von einer amerikanischen. Gesellschaft wieder auf
genonimen und viele Steine gewonnen worden, von denen aber 
die Mebrzahl grun und nur ein kleiner Theil bimmelhlau gefilrht 
und · zum Scbleifen geeignet ist. 
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Die Bearbeitung des TUrkis ist ganz entsprecbend dcrjenigen 
des Opals; man giebt ibm ronde Formen, deren Unterseite, 
mit welcher die Steine auf die Fassung aufgesetzt werden, eben 
gescbliffen, deren gernndete Oberseite polirt wird. Da der sch!ln 
bimmelblaue Ttlrkis meistens aus Persien kommt und dort sebr 
gescblitzt ist, so bat er auch im europll.iscben Handel einen ziem
licb hohen ·Preis, welcher dem des Edelopals zur Zeit kaum 
nacbsteht, namentlich sind gri5ssere, ziemlich gleichmll.ssig gefll.rbte 
Steine wegen ihrer Seltenheit sehr theuer. Persischer Tttrkis 
wird besonders auf der Edelsteinmesse in Nishni-Nowgorod, wohin 
er sowohl roh (in Ki5rnern) als geschliffen gelangt, verlr.auft und 
von da aus bei uns eingefuhrt. 

Da der Turkis im Handel zu den gesuchtesten Steinen ge
hi5rt, so werden demselben vie1fach Imitationen und andere blaue 
Steine untergeschoben, so u. A. der sogenannte »Beinturkis«, von 
fossilen Thierzahnen u. dergl. stammend, welche sicb durch Auf
nahme von phosphorsaurem Eisen blau gefarbt haben. Diese 
letztere Substanz, welche sich z. B. in Sttdfrankreich findet, kann 
man vom echten Tttrkis durch ihre hellere Streifung, d. i. durch 
den Mangel einer gleichmllssig dichten Structur, sowie auch da
durch unterscbeiden, dass die Farbe in kunstlicher Beleuchtung 
sehr verliert; auch bleicht dieselbe im Tageslicht allmll.blich noch 
mehr aus, als beim echten TUrkis , welcber ausserdem eine 
gri5ssere Harte und bi5beres specifisches Gewicht hat, als der 
Beinttlrkis. Seltener begegnet man geschliffenen Ex.emplareu 
eines anderen blauen Minerals, des Lazulithes, ebenfalls eines 
phosphorsauren Salzes, welches in den krystalliniscben Gesteinen 
der Alpen und in Georgia in l'iordamerika vorkommt. Besonders 
hliufig sind aber im Handel eigentliche Verftilscbungen des Ttlr
kis. Wabrend man fruher nur Imitationen aus GlasflUssen fertigte, 
welche sehr Ieicht als solche zu erkennen sind, ist es in neuerer 
Zeit gelungen, ein dichtes Aggregat von genau derselben cbemi
schen Zusammensetzung, von gleicben Eigenschaften und der
selben Farbe, wie der echte natUrliche Ttlrkis, kunstlich berzu
stellen. Es wird angegeben, dass diese Imitationen beim GlUhen 
nicht verknistern, ihre Farbe und Form bebalten und mauchmal 
sogar etwas zusaQlmensintern, wahrend der echte TUrkis ver
knistert und nach dem Gltlhen . bei der BerUhrnng mit einem 
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harten Gegenstand zu braunem Pulver zerflillt. Einen ganz 
sicheren Beweis fttr die natUrliche Herkunft eines Steines bildet 
die Anwesenheit rostbrauner eingewachsener Partikel von Eisen
oxydhydrat, welches die orientalischen Turkise stets begleitet. 
Neuerdings ist Ubrigens nachgewiesen, dass.unter den besonders 
scMn blauen Steinen von New-Mexiko, welche sich im amerika
nischen Edelsteinhandel finden, manche kunstlich gefarbt sind. 

Lasorstein (Lapis Lazuli). 
Der Lasurstein ist ein Silikat von llhnlicher Zusammensetzung, 

wie die des kUnstlich dargestellten Ultramarins, und wurde frUher 
auch als Farbe unter dem Namen »natUrliches Ultramarin(( be
nutzt. Das Mineral bildet ein krystallinisches Aggregat, welches 
aber nicht so dicht ist, wie dasjenige des Turkis, sondern seine 
feinkHrnige Beschatfenheit im Bruch schon mit freiem Auge oder 
mit der Lupe erkennen lllsst; als grosse Seltenheit sind sogar 
Lasurstein-Krystalle vorgekommen und zwar regulllre Dodeka~der. 
Unter dem Mikroskop erweist sich die Substanz stets als aus 
mehreren Mineralien gemengt, die zum Theil nicht gefarbt sind, 
und die Ungleichmassigkeit der Zusammensetzung ist durch ein 
Oeckiges Ansehen der Oberflllche oft schon mit freiem Auge er
kennbar; · ferner sind gewHhnlich in der blauen Grundmasse 
metallglllnzende gelbe Partikel von Schwefelkies eingewachsen. 
Hllrte 51/ 2 ; der Bruch der undurchsichtigen Aggregate ist ganz 
matt, doch nehmen geschlitfene Flllchen Politur an. Specifisches 
Gewicht 2,38-2,4-2. Die Farbe ist scMnes dunkles Lasurblau, 
aber selten gleichmllssig; durch Slluren wird dieselbe zerswrt 
und das Mineral zersetzt. 

Der Lasurstein findet sich in grHsseren Massen in gewissen, 
den lllteren krystallinischen Schiefergesteinen eingelagerten Kalk
schichten, besonders in der Bucharei, am Baikalsee in · Sibiri en 
und in Persien. Auf der Messe in Nishni-Nowgorod wird be
sonders derjenige aus der Bucharei gehandelt. 

SchHnfarbige Stucke des Lapis Lazuli werden zwar noch in 
Form von runden oder eckigen Tafelsteinen in Ringe gefasst, 
aber seinem W erthe nach kann man das Mineral nur zu den 
Halbedelsteinen rechnen. Hauptsllchlich wird es , in · dunne 
Platten geschnitten, in der Kunstindustrie verwendet zum A us-
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legen der mannigfaltigsten Gegenstlinde, namentlich auch zu 
Mosaik.en; schon seit dem Altertbum hat man aber auch Schalen, 
Vasen, kleinere Statuetten u. s. w. ganz aus Lapis Lazuli gefer
tigt. Solche Gegenstilnde sind, wenn sie gewisse Dimensionen 
Uberschreiten, auch abgesehen vom Kunstwerth, sehr kostbar, 
da recht grosse, gleichmilssige Stucke des Minerals immerhin 
selten sind. In kleineren Stucken wird das Rohmaterial nach 
dem Kilogramm, fUr welches Je nach Beschaffenheit bis zu 
einigen Hundert Mark gezahlt wird, verkauft. 

Die grossartigste Verwendung des Lasursteines ist wohl die
jenige in der lsaakskirche in St. Petersburg, wo eine Anzahl 
5 Meter hoher Silulen damit bekleidet sind. 

Im Anschluss hieran mogen noch einige Halbedelsteine eine. 
kurze Erwilhnung linden, welche in ilhnlicher Weise zur Orna
mentik Verwendung linden, wie der Lasurstein, und mit ibm 
das gemeinsam haben , dass sie aus k.rystallinischen AggregateD 
bestehen. 

Rhodonit (russisch »Orletz«), ein Mangansilikat, daher auch 
»Mangankiesel« genannt, bildet scbun rosenroth gefarbte, fein
kHrnige Aggregate, deren Harte = 5, specifisches Gewicht = 3,5 
his 3,6. Fur die kunstindustrielle Verwendung dient nur das 
Vorkommen bei Katharinenburg im Ural, welches in · genannter 
Stadt selbst in grosser Menge zu Vasen und dergl. verarbeitet 
wird. 1870 wurde in Petersburg eine Vase ausgestellt, an 
welcher man 30 Jahre gearbeitet hatte und die auf 38 000 Rubel 
geschatzt wurde. Noch grosser war die in Wien 1873 ausge
stellte und dem Kaiser von Oesterreich uberreichte Orletz-Vase, 
deren Werth man auf 150 000 Rubel schiltzte. 

Nephrit ist ein Mineral aus der Hornblendegruppe, welches 
sich von dem sogenannten »Strahlstein«, einem in den krystallini
schen Schiefergesteinen hliufigen Silik.ate von Kalk und Magnesia, 
dadurch unterscheidet, dass dieser grobstengelige Structur, der 
Nephrit dagegen eine ausserordentlich feine, verworren fasrige 
Zusammensetzung besitzt, so dass er fur das freie Auge ganz 
dicht erscheint. Diese Textor ist auch die Ursache seiner von 
keinem anderen Mineral ttbertroffenen Zilhigkeit und Schwer-Zer-
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sprengharkeit, welche es veranlasst hat, dass er schon in prll
historischen Zeiten zur Anfertigung von Steinheilen und anderen 
Werkzeugen benutzt wurde. Wir finden nllmlich solche Nephrit
heile in grosser Zahl z. B. in den Schweizer Pfahlhauten, oboe 
dass es his jetzt gelungen wllre, in den Alpen das Mineral in 
genau Ubereinstimmender Textur als anstehenden Fels zu ent
decken. Solcher Vorkommen exisiiren jedoch mehrere in Central
asien, und der von dort stammende Nephrit wird namentlich in 
China noch jetzt zu mannigfachen Gegenstllnden, wie Amuleten, 
Sllbelklingen, Gt1rtelschnallen u. s. w., zum Theil sehr kunstvol1, 
verarheitet und gewisse Sorten hoch geschlltzt. Der Nephrit hat 
die Hllrte 5~/4 (unmittelhar dem Fels entnommen soli er nach 
den Aussagen der Orientalen weicher sein und sich Ieichter 
hearbeiten lassen); specifisches Gewicht 2,97 -3,00; der Bruch 
ist matt, die geschliffenen Flllchen neb men aher Politur an ; dttnne 
Platten sind stark durchscheinend. Die Farhe ist grt1n, meist 
graulich, selten rein; die Tiefe derselhen ist sehr verschieden, 
von grttnlich weiss. his zu schwllrzlich grt1n. 

Dem Nephrit sehr nahe stehend in Aussehen und sonstigen 
Eigenschaften ist der ebenfalls in Form von Steinheilen gefundene 
Jade"it, welcher sich jeliloch chemisch durch einen Gehalt an 
Natron und Thonerde von jenem unterscheidet. Derselbe kommt 
in Birma vor und wird genau so verarbeitet, wie der Nephrit. 
Auch ohne chemische Untersuehung lllsst er sich von letzterem 
unterscheiden durch die etwas grUssere Hllrte 61f2-7 und na
mentlich durch das hijhere specifische Gewicht 3,32-3,35. 

Der Malachit, ein wegen seiner schunen smaragdgrttnen 
Farbe sehr beliebter Stein, ist eine kohlensaure Kupferverhindung, 
welche in fasrigen AggregateD auf vielen Kupfererzgllngen vor
kommt. Indess nur an wenigen Orten, namentlich im Ural, findet 
sich das Mineral in Massen von solcher Textur, dass es zu kunst
industrieller Verarbeitung geeignet ist. Dazu geMrt nU.mlich, 
dass feiner und weniger fein fasrige Aggregate desselben traubige 
Ueberzttge in vielfachem W echsel von helleren und dunkleren 
Schichten bilden, welche auf einer senkrecht gegen sie ange
legten Schnittflllche als gekrt1mmte, hellere ~nd dunklere Streifen 
erscheinen und dieser Flllche dadurch eine achatartige Zeichnung 
verleihen. Man findet so dicke St11cke, dass es muglich ist, ein-
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beitlicbe und scbun gezeichnete Platten von mebr als t 0 Centi
meter Lllnge und Breite daraus zu scbneiden; solcbe werden 
nun mUglicbst dttnn in grosser Zahl aus einem derartigen mas
siven Stucke gefertigt, und indem sie kunstvoll so aneinander ge
setzt werden, dass das Muster einer Platte sicb in das der anderen 
fortzusetzen scbeint, vermag man grosse Flacben mit anscheinend 
einheitlichem Malachit zu bekleiden. Aile die kostbaren Tisch
platteD, die grossen Malachitvasen u. s. w., welcbe in Russland 
verfertigt werden, sind in dieser Weise zusammengesetzt, ebenso 
die sechs, 4 0 Meter boben, Malacbitsllulen in der Isaakskirehe in 
Petersburg u.s. w. 

Der Malacbit wird von Slluren, unter Aufbrausen der Kohlen
sllure, aufgelUst, und da seine Hllrte nur 31/2 betrllgt, kann er 
aucb mechanisch sebr Ieicht verletzt werden. 

Schliesslich mag bier noch erwahnt werden der Bernstein, 
ein Mineral, welches zu der Klasse der organischen' KUrper ge
bUrt und zwar seiner Entstebung nach Nicbts Anderes ist, als 
ein fossiles Harz vorweltlicher Nadelbll.ume. Dieser Herkunft 
entsprechend scbliesst dasselbe auch zuweilen Insecten und 
andere Thiere, sowie auch Reste von Pflanzen, welche in jener 
geologischen Periode lebten, ein. Das Mineral ist amorph, von 
gelber Farbe, durchsicbtig his durcbscbeinend und zeichnet sicb 
durch ein sehr niedriges specifiscbes Gewicbt aus, es ist namlicb 
ungefllhr so schwer als Wasser; auch seine Hll.rte ist eine geringe. 

Das Hauptvorkommen desselben ist an eine Schicht gebunden, 
welche unter dem Diluvialsande an der preussischen Ostseekuste 
abgelagert ist und das Mineral in zuweilen ziemlicb grossen, un
regelmassig geformten Sttlcken enthillt. Aus dieser Lagerstlltte 
ist es vielfacb von den Gewllssern der Ostsee berausgesptllt wor
den und frUher wurden nur derartige Stucke am Strande auf
gesammelt. In neuerer Zeit wird die bernsteinftlhrende Scbicht 
selbst bergmllnnisch abgebaut. 

Der Bernstein dient bekanntlicb als Schmuckstein vorwiegend 
in Form durcbbohrter Perlen, welche auf SchnUre gezogen werden. 
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er Quarz oder llKiesel«, d. i. die krystallisirte wasser
freie Kieselsllure, ist das verbreitetste aller Mineralien 
und daher unter den als Schmuckstein verwendeten 
Substanzen diejenige vom geri~sten W erthe. Da 

derselbe jedocb sowohl in gewissen Varietaten durch sein Aus
sehen, als auch durcb seine Harte (s. S. ~ 7) sich recht gut zu 
kunstindustrieller Verwendung eignet, so bat er eine solcbe in 
sehr ausgedehntem Maassstabe gefunden. Es sind besonders 
zweierlei Varietaten, welcbe hierbei in Frage kommen, einmal 
die krystallisirten, das andere Mal . die nur in krystallinischen 
Aggregaten auftretenden, und da das Aussehen beider ein ausser
ordentlich verscbiedenes ist, so sollen dieselben im Folgenden 
getrennt behandelt werden. 

Krystallisirter Quarz 
(Bergkrystall, Amethyst, Citrin, Rauchtopas). 

Eigenschaften. Die Krystalle des Quarzes gehoren dem 
hexagonalen Systeme an und zeigen am haufigsten die Combi
nation des Prisma mit einer Pyramide von derselben Gestalt, wie 
sie in Fig. 29 (S. 60) und in der vorletzten Figur der Farben
tafel abgebildet ist. Nicbt selten sind die abwechselnden Flachen 

• 
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dieser hexagonalen Pyramide erheblich grosser und bilden als
dann ein vorherrschendes Rhombo~der (vergl. S. 6~), wll.hrend 
die sechs dazwischen liegenden des entgegengesetzten Rhombo~
de~s nur klein ausgebildet sind, manchmal auch gll.nzlich fehlen.
Zu diesen Fortnen t~eteri aber uniergeordnet noch verschiedene 
andere, von denen ein besonderes Intvesse die schiefen, nur an 
den abwechselnden Kanten .des Prisma einseitig erscheinenden 
Trapezflll.chen beanspruchen, .,eil das Auftreten dieser, welches 
entweder n• zur Rechten oder nur zur Linken des vorherr
schenden Rhombo~ders stattfindet, in einem gesetzmll.ssigen Zu
sammenhange mit einer weiterhin zu erwll.hnenden optischeJ]. 
Eigenschaft steht, durch welche sich dieses Mineral von allen 
bisher betrachteten unterscheidet. 

Der Quarz besitzt keine deutliche Spaltungsriehtung, und 
daher ist sein Bruc~ dem des amorphen Glases sehr ll.hnlich, oft 
vollkommen muschelig. Seine Hll.rte ist gleich 7; das specifische 
Gewicht 2,64-2,66. 

Der Glanz ist reiner Glasglanz und hat · Nichts von jenem 
eigenthttmlichen, an das Metallische erinnernden Glanz, welcher 
dem Diamanten ei- ist, so dass schon hierdurch die so oft als 
Schmucksteine verwendeten, in Bri11antform geschliffenen wasser
belleD Quarze trotz der Stll.rke ihres Glanzes von echten Dia...: 
manteo Ieicht ~u unterscheiden sind. Dazu kommt nun noch 
das sehr viel geringere Brechungs- und Zerstreuungsvermogen 
des Quarzes. Diese: sowie die ebenfalls nur mll.ssige Stll.rke der 
Doppelbrechung, ergeben sich aus folgenden W erthen der Bre
chungsverhll.ltnisse: 

FUr Roth: o =~,54~ e = ~ ,550 
>> Gelb: ~ ,5U ~ ,553 
,, Grun: 4 ,54 7 ~ ,556 
» Blau: ~ ,554 ~ ,564 

In Folge dieser mll.ssigen Brechung ist es Ieicht, durch die 
geeigneten Facetten eines geschliffenen Steines im convergenten 
polarisirten Lichte die Farbenringe aufzufinden , welche wegen 
der geringen Differenz von o und e nur bei dicken Exemplaren 
so eng sind, wie sie in Fig. 9 dargestellt wurden. Unterwirft 
man nun einen Quarz diesem Versuche, so gewahrt man eine 
Erscheinung, welche sich in einem Punkte wesentlich von der 

' 
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in jener Figur abgebildeten unterscbeidet : das dunkle Kreuz ist 
innerbalb des innersten Farbenringes nicht mebr vorhanden 
und statt dessen zeigt die Mitte des Bildes eine Farbe, welcbe 
bei verscbieden dicken Quarzen jedesmal eine andere ist und im 
Allgemeinen um so lebbafter erscheint, je dil:ker der angewen
dete Stein ist. Diese Farbe wechselt ausserdem, wenn man das 
am oberen Theile des Polarisationsinstrumentes befindliche N i
co I' scbe Prisma drebt, und zwar beobachtet man, dass in ge
wissen Quarzen die Farben Roth, Orange, Gelb, GrUn, Blau, 
Violett, von Neuem Roth u. s. f. in der eben angegebenen Reiben
f,.ge, in anderen bei gleicher Drehung des Nicol'schen Prisma 
in der umgekehrten Reihenfolge durclllaufen werden. Die Ur
sacbe dieser merkwurdigen Erscbeinung ist darin gelegen, dass 
die QuarzkrystalJe in der Richtung .ihrer optischen Axe den po
larisirten Lichtstrahlen eine eigenthUmlicbe Drehung, und zwar 
den Strahlen verschiedener Farben eine ungleich grosse, ver
leihen, welcbe bei den einen eine Rechtsdrehung, bei den andern 
die entgegengesetzte ist. Mit dem Sinne dieser Drebung des 
polarisirten Lichtes. steht in Beziehung das Auftreten jener oben 
erwahnten Trapeztlachen, welche bei den Krystallen der einen 
Art rechts, bei denen der andern Ar( links erscheinen und somit 
schon ausserlich die besonderen optischen Eigenschaften des be
treffenden Krystalls erkennen lassen. Manche Quarze sind nun 
Durchwachsungen von rechts- und von linksdrehender Substanz 
und zeigen alsdann im polarisirten Lichte in der Mitte der 
Farbenrin~e eigenthttmliche d~nkle und farbig gesaumte Spiral
linien. Besonders ist letzteres der Fall bei den violett gefarbten 
Quarzen, den sogenannten »Amethysten«, in welchen die Ver
wachsung der heiden Arten von Quarz oft derart erfolgt, dass 
der ganze Krystall aus zahlreichen dttnnen, mit einander ab
:wechselnden Schichten der einen und der andern Art besteht. 
Diese Zusammensetzung erkennt man jedoch nur im polarisirten 
Lichte, im parallelen an den ver:;chiedenen Farben, welche die 
einzelnen Schichten zeigen, und im convergenten dadurch, dass 
die entgegengesetzte Drehung der Schichten beider Art sich 
gegenseitig aufhebt und das schwarze Kreuz in der Mitte wieder 
hergestellt wird. Solche Amethyste zeigen also in der Richtung 
der optischen Axe das normale Bild eines einaxisen Krystalls 
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und zwar, wie leicht mit der Glimmerplatte festzustellen, mit 
positiver Doppelbrechung. 

Nach ihrer Farbung unterscheidet man eine grussere Zahl 
von Varietllten des krystallisirten Quarzes, von denen jedoch nur 
folgende bier in Betracht kommen: 

1) Bergk"rystall nennt man die vollkommen farblosen und 
wasserhellen Exemplare, wie sie in vielen Gebirgen in einer 
SchUnheit der Ausbildung und zuweilen auch in einer Grusse 
vorkommen, wie solche von keinem anderen Mineral bekannt 
8ind. Dieser Umstand ist wohl auch die Ursache gewesen, dass 
man durch jene Benennung die Krystalle des Quarzes gleichsam 
als ))Krystalle par excelleDCe« bezeichnet hat. 

2) Amethyst d. i. violett gefllrbter Quarz, welcher, wie er
wllhnt, gewiJhnlich aus recht.s- und linksdrehender Substanz zu
sammengesetzt ist, wllhrend der farblose Quarz meist nur aus 
einer Art bestebt. An griJsseren Exemplaren ist die Fllrbung 
.des Amethystes meist keine gleichmllssige, sondern an einzelnen 
Stellen tiefer, an anderen heller; auch wecbseln Streifen ver
schiedener Fllrbung ab; zuweilen ist deutlich, wenn man in der 
Richtung der Axe hindurchsieht, eine Theilung in sechs Dreiecke 
wahrzunebmen, von denen drei schun violett, die drei dazwischen 
liegenden gelblich gefarbt sind. Im Dichroskop zeigt der Ame
thyst zwei Bilder, welche manchmal nur wenig verschieden, von 
denen aber auch oft deutlich das eine mehr rutblich, das andere 
mebr b'Mlulich erscheint. 

3) Citrin nennt man lebhaft gelb gefllrbten Quarz; dieser 
ist so scbwach dicbro'itisch, dass er selbst in der Haidinger
schen Lupe kaum einen Unterschied der heiden Bilder zeigt. 

4-) Rauchtopas oder richtiger ))Rauchquarz« bildet schun 
braun durchsichtige, meist sehr gleichmassig gefllrbte Krystalle, 
welche sich weit bllufiger finden, als die gelben; die dunkelsten, 
im auffallenden Lichte schwarz erscheinenden nennt man ,,Mo
rione«. Der Rauchquarz zeigt im Dichroskop ein gelbbraunes und 
ein weit helleres nelkenbraunes Bild, dessen Farbe eine deut
liche Beimischung von blassem Violett erkennen lasst. Durch 
massiges Erhitzen gelingt es, braune Krystalle in gelbe zu ver
wandeln, und derartig behandelte Rauchquarze werden vielfach 
als Citrine verkauft, ebenso Ametbyste, welche, in der gleichen 
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Weise behandelt, dieselbe gelbe Farbe annehmen, aber unter 
Bewahnmg ihrer Zusammensetzung aus recbts- und linksdrehen
den Schichten, so dass man dieselben Ieicht auf optischem W ege 
als ursprUngliche Amethyste zu erkennen vermag. 

Durch Gltthen wird den vorstehend aufgezllhlten Varietllten 
des Quarzes die Farbe meist ganz entzogen, da dieselbe wohl in 
allen Fllllen von verbrennbaren organischen Substanzen herrtthrt; 
dagegen wird das Mineral durch die gewtlhnlichen Stturen, aucb 
die stllrksten, nicht angegritfen. 

Ausserordentlicb httufig sind Einschlttsse im Quarz, welche 
oft so dicht gedrangt liegen, dass das sie umschliessende Mineral 
gleichsam gefttrbt erscheint. So verarbeitet man vielfacb grttne 
Quarze, welche entweder eingemengten Chlorit oder Strahlstein 
enthalten. Im ersteren Faile sind die grttnen Chloritblllttchen 
meist mit freiem Auge in der wasserhellen Quarzmasse zu er
kennen; im zweiten Faile erscheint dagegen der Quarz oft durcb 

· die dicht gedrllngten , mikroskopisch kleinen Strablsteinnadeln 
undurchsichtig und gleichmlissig grUn gefllrbt; die letztere Va
rietltt nennt man »Prasem«. EinschlUsse von Flttssigkeiten sind 
meist mikroskopisch klein, kommen aber aucb in bedeutenden 
DimensioneD vor, und entbalten dann gewtlbnlich eine beweglicbe 
Gasblase. 

Vorkommen. Der Quarz bildet einen Hauptbestandtheil fast 
aller Urgesteine, erscheint aber bier nur ausnahmsweise, wie in 
den Drusenrl:1umen gewisser Granite, in frei ausgebildeten Kry
stallen, sondem meist innig mit den andem Bestandtbeilen der 
Gesteine gemengt. Die schtlnsten Krystallisationen sowohl des 
farblosen als des sogenannten Rauchquarzes, sind seoun
dllre Bildungen , wohl ausscbliesslich auf wllssrigem W ege a us 
Auflusungen entstanden, in den Klttften und Hohlrllumen der 
alteren Gesteine, namentlicb der krystallinischen Schiefer. Vor 
Allem ist es die Centralkette der Alpen, deren gneissartige Ge
steine zablreicbe, meist unregelmllssige Spalten und Hohlrllume 
enthalten, welche ringsum mit den herrlichsten und oft sebr 
grossen Krystallen von Quarz ausgekleidet Sind. In der Scbweiz, 
besonders im oberen Wallis, bei Viesch und in der Nllhe des 
Rhonegletscbers, ferner am St. Gotthard und im Tavetsch, sind 
zahlreiche Sammler, JJStrahlel'< genannt, mit dem Aufsuchen der 

10* 
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oft sehr schwer zugllnglichen Lagerstatten und mit der Gewinnung 
der Krystalle beschllftigt. Am Tiefengletscher (Canton Uri) wurde 
im J. 4 868 eine KrystallhOhle entdeckt, welche zahlreiche, zum 
Theil mehrere Fuss lange, ausgezeichnet ausgebildete Morione 
lieferte , von denen namentlich die Hffentlichen Sammlungen in 
Bern und Ztlrich herrliche Exemplare aufbewahrt haben; noch 
grHsser war wohl der Fund des Jahres 1735 am Zinkenstock im 
Berner Oberland, wo aus einem Hohlraum 1 000 Centner Krystalle 
gewonnen wurden. In den franzHsischen Alpen ist es nament
lich die Grube la Gardette bei Bourg d'Oisans, welche pracht
volle KrystaHisationen von wasserhellem Quarz liefert, wllhrend 
in den Hstlichen, den Salzburger und Tiroler Alpen hllufiger 
Rauchquarze vorkommen; doch sind auch bier zahlreiche Fund
one schHner wasserheller Krystalle bekannt. Interessante flllchen
reiche Quarze wurden in neuester Zeit in Nord-Carolina enideckt, 
wllhrend Brasilien seit Ianger Zeit besonders grosse, wasserhelle 
Exemplare liefert. Die grHssten Quarzkrystalle, welche man tlher
haupt kennt, stammen von der Inset Madagascar. 

Bekanntlich bildet der Quarz in abgerundeten KHrnern den 
Sand, und in den Ablagerungen des letzteren fin den sich auch 
oft »Kiesel«, welche von ganz wasserhellen Krystallen herstammen, 
und solche sind namentlich frUher vielfach gesammelt _ und ge
schliffen worden. 

Citrin in ursprUnglicher gelber Farbe findet sich in Ungaro, 
in Croatien, auf der schottischen lnsel Arran, in Indien und in ·1 

Brasilien, aber meist nur in geringer Menge. 
Der Amethyst kommt zuweilen auf Spalten und Gllngen 

vor, wie im_ Zillerthale in Tirol und bei Scherunitz in Ungarn, 
hllufiger aber als eine ebenfalls secundlire Bildung in vulkani-
schen Gesteinen alterer geologischer Perioden, in denen bei I' 
ihrem langsamen Erstarren durch die Entweichung der einge
schlossenen Gase grosse run de Hohlraume entstanden waren; 
durch eindringendes Wasser sind spllter diese Gesteine zersetzt 
und Kieselsllure a us denselben ausgelaugt worden, welche sich 
dann, theils als Opal (wasserhaltige Kieselsllure), theils als kry
stallisirter Quarz, in jenen kugel- oder birnfHrmigen Hoh~rllumen 
absetzte und sie ganz oder theilweise ausftlllte; busste das Gestein 
allmahlich durcb die weitergehende Verwitterung seinen Zusam-
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menhang ein, so fie len schliesslich die harten Kugeln a us dem
selben heraus, und zerschlagt man solche, welche im Innern 
hohl sind, so findet man sie ringsum mit den scMnsien Amethyst
krystallen ausgekleidet. Derartige »Krystallgeoden« worden frtlher 
besonders scbun bei Oberstein an der Nahe gefunden; jetzt wer
den in Deutschland votwiegend Ame,thyste aus Brasilien und 
Uruguay, einzelne auch von Ceylon, verschlitfen. 

V erarbeitung und Werth. Der Bergkrystall wurde bereits 
im Alterthum vielfach zu Siegelsteinen, gri5ssere homogene Sttlcke 
zu Pruukgefassen u. dergl. verarbeitet. Die letztere Art der 
Verwendung blt1hte dann besonders im i 5. und i 6. Jahrhundert_ 
unter den Medicis, welche. viele der von hervorragenden italieni
schen Meistern aus Bergkrystall gefertigten Kunstwerke an aus
wartige Ftirsten verschenkten. Doch nicht nur in ltalien, son
dern auch in Deutschland, besonders in Prag, stand in der Re
naissancezeit diese Industrie in hoher Vollendung, wie namentlicb 
die reiche Sammlung berrlich gravirter Gefasse aus Bergkrystall 
in der Mtlnchener Schatzkammer, deren Mehrzahl in Deutschland 
angefertigt '''urde, beweist. 

Mit den steigenden Fortschritten in der Herstellung schUner 
Gefasse aus Glas hat die Bearbeitung des Bergkrystalls ft1r diesen 
Zweck aufgehurt, und seit langerer Zeit verwendet man denselben 
fast nur noch zur Herstellung billiger Schmucksteine von den
selben Formen, wie man sie den eigentlichen Edelsteinen giebt. 
Zu dem Zwecke schleift man den Quarz, und zwar werden hierzu 
vielfach wasserhelle Geschiebe (Kiesel) verwendet, auf weichen 
Metallscheiben mit Schmirgel und polirt ibn mit Tripel, Zinn
asche oder Bolus. Die wasserhellen Steine erhalten gewohnlich 
-die Form der Brillanten und werden in unachter Fassung in 
grosser Menge fur geringwerthige Schmuckgegenstllnde verwendet. 
Diese sogenannten >> Scheindiamanten «, >> Similidiamanten « oder 
»bohmischen Diamanten« haben natt1rlich einen nicht viel buheren 
Werth, als die sehr geringen Kosten des Scbleifens derselben 
betragen. 

Von grosseren Gegenstllnden fertigt man noch Petschafte, 
Briefbeschwerer u. dergl. sowohl aus Bergkrystall, als aus Rauch
quarz; ferner werden Dosen und kleine Schmuckkastchen a us 
polirten Platten desselben Materials mittelst einer Metallfassung 
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zusammengesetzt; zu letzteren verwendet man nicht selten, ebenso 
auch zur Herstellung von ManchettenknHpfen u. dergl., solche 
Quarze, welche durch eingeschlossenen Chlorit grtln gefleckt er
scheinen. Derartige Gegenstande werden besonders in der 
Schweiz in den Gegenden, wo man die betreffenden Mineralien 
findet, feilgeboten, sind aber nicht dort, sondern in Deutschland, 
meist in Oberstein, geschliften. · 

Der Citrin, im Handel »bHhmischer Topas« oder auch »in
discher Topasu genannt, wird in Brillant- oder Treppenschnitt 
als Ringstein gefasst und sehr hllufig als echter Topas ver
kauft. Die zur Zeit in grosser Menge in Oberstein geschliffenen 
» Topaseu von zum Theil prachtvoller, tief goldgelber Fllrbung 
sind sllmmtlich gelbe Quarze aus Brasilien , meist gegltthte 
Amethyste. 

Die schHnste und deshalb auch unter .allen am meisten be
liebte Varietllt des Quarzes ist de~ violblaue Amethyst, von 
welchem namentlich brasilianische Exemplare in den Schleifereien 
zu Oberstein an der Nahe und W aldkirch im Schwarzwald in 
sehr grossen Mengen verschliffen werden. Man giebt ihnen ge
wHhnlich die Form von Rosetten, welche in Gold gefasst beson
ders zu grHsseren Schmuckgegenstllnden, wie Colliers u. dergl., 
wegen ihrer selbst in kunstlicher Beleuchtung schHnen Wirkung, 
eine hllufige Anwendung finden. Im Vergleich mit den eigent
lichen Edelsteinen ist allerdings der Werth geschliffener Ame
thyste ein sehr geringer, zur Zeit, da das Rohmaterial in grossen 
Mengen gewonnen wird, sogar nur einige Mark pro Karat, wlih
rend dieselben frUher erheblich hHher geschlltzt wurden. Ura
lische Amethyste werden in Russland in nicht unerheblicher Zahl 
geschliffen und gehen von der Messe in Nishni-Nowgorod beson
ders nach Persien und Sibirien. Die Preise der Steine stehen 
daselbst hHher *) als bei uns, so dass trotz der eigenen Production 
auch Obersteiner Waaren in Menge nach Russland importirt 
werden. 

* ; Fiir einen in Katharinenburg befindlichen , allerdings sehr schtlnen 
russischen Amethyst von i t/2 Zoll Lange und fl/2 Zoil Breite werden z. B. 
4000 Mark verlangt. 

·j 
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Krystalliniscbe Quarzaggregate 
(Chalcedon, Acbat u.s. w.). 

~ 5~ 

In gewissen nicht frei auskrystallisirten, sogenannten derben 
Quarzen finden sich zuweilen zablreicbe Fasern von Asbest 
parallel eingelagert; werden solcbe Steine en cabochon geschliffen, 
so zeigen sie einen wogenden seidenartigen Licbtschimmer, wel
cber dem der Katzenaugen so llhnlich ist, dass man diese Varietllt 
des Quarzes »Katzenauge« nennt. , Am meisten geschatzt wer
den die hellgelben Exemplare mit sehr zartem, blllulich weissem 
Schiller, welche auf den Malabaren, wie es scheint als lose Ge
schiebe, gefunden werden. Auf der Ausstellung in Wien im 
Jahre 4873 befand sich unter den Pretiosen der Herzogin von 
DudleY. aucb eine vollstllndige Garnitur (Collier u. s. w.) aus 
solchen Steinen bestehend, deren jeder in. Brillanten gefasst war! 
Graugr11ne Katzenaugen, welche sich gegenwllrtig als Ring- oder 
Nadelsteine weit bllufiger im Handel befinden, stammen entweder 
von Ceylon oder aus dem Fichtelgebirge; letztere sind heller 
geflirbt und weniger schtln als die ersteren. 

Das sogenannte Tiger aug e, ein Stein mit demselben Schiller, 
wie ibn das Katzenauge zeigt, aber von schtlner holzbrauner 
Farbe, stammt aus Sttdafrika und ist ein mit Brauneisenerz ge
mengtes fasriges Aggregat von Quarz, welcher durch in der Natur 
erfolgte Umwandlung aus Krokydolith, einem fasrigen Mineral der 
Hornblende-Gruppe (der auch .der oben erwllhnte Asbest ange
Mrt) entstanden ist. Dasselbe bildet die Ausfullung scbmaler 
Spalten in einem Schiefergesiein und wurde zuerst in den sieb
ziger Jahren, in Folge der eingehenderen Erforschung der den 
Diamantfeldern des Cap benachbarten Gegenden, in grtlsserer 
Menge gesammelt und nach Europa gebracht, wo es, wie das 
Katzenauge rund geschliffen und in Ringe oder Nadeln gefasst, 
rascb beliebt und so lange, als es etwas >>Neues« war, ziemlich 
gut bezahlt wurde; in den letzten Jahren ist es sehr billig ge
worden. Der urspr11ngliche Krokydolith, welcher eine graublaue 
Farbe besitzt, wird in allerneuester Zeit ebenfalls geschliffen und 
fuhrt im Handel den Namen >>Falkenauge«. Die Menge, welohe, 
namentlicb von dem umgewandelten Mineral, dem Tigerauge, seit 
einigen Jahren verarbeitet wird, ist so gross, dass in Oberstein 
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allein jeden Monat zwei his drei tlffentlicbe Versteigerungen von 
Rohmaterial dieses Steines stattfinden. 

(Eine gewisse Aehnlicbkeit mit dem Katzenauge besitzt der 
sogenannte »Mondstein« oder »Wasseropal<<, insofern er, en cabo
chon gescbliffen, ebenfalls einen beim Drehen des Steines sicb 
bewegenden Schimmer zeigt, doch ist dieser mehr perlmutter
nrtig, nicbt seidenartig fasrig, wie beim Katzenauge, und erscbeint 
in einer durcbsicbtigen , htlchstens scbwach · milcbig getrtlbten 
farblosen Grund masse. Dieser Stein , den man Uhrig ens selten 
gescbliffen sieht, geburt nicbt der Quarzfamilie an, sondern dem 
AduJar, einer Varietlit des Feldspatb.) . 

Zu den Ahlinderungen des · derben Quarzes ist auch der 
A ven turin zu rechnen, welcher in einer rothen oder rotb
braunen Grundmasse zahlreicbe messinggelb scbillernde Punkte 
zeigt, bervorgebracbt durch eingewacbsene kleine Glimmerblatt
chen (sogenanntes »Katzengold<<). Derartige Quarze kommen an 
vielen Orten vor, enthalten aber selten das roth f!irbende Eisen
o:xyd und die eingestreuten Glimmerbl!ittchen so gleichm!issig 
vertbeilt, dass sie im gescbliffenen Zustande ein geflilliges An
sehen zeigen. Sebr scbun nacbgeabmt wird der A venturin durch 
ein rotbes kupferbaltiges Glas, in welchem zahlreiche Flimmern 
von metalliscbem Kupfer ausgeschieden sind. 

Sebr feinkurnige his dichte, milchig durchscheinende Quarz
aggregate mit splittrigem Bruche und wacbsartigem Glanze, welcbe 
sicb meist in dicken nierenfurmigen oder tropfsteinartigen Ueber
zttgen der W!inde von Hoblr!iumen zersetzter, namentlich vulka
nischer Gesteine finden, nennt man Cbalcedon. Dieselben ent
balten , wie das bei ibrer, der des Opal analog en Entstebungs
weise (vergl. S. 133 f.) erkl!irlich ist, biiufig aucb amorphe wasser
baltige Kiesels!iure und lassen sicb durch eindringende Ltlsungen 
kt1nstlich f!irben. Farbige Chalcedone, d. b. Gemenge von der
artigen Kiesels!iureabs!itzen mit einem gef!irbten Mineral, kommen 
aber auch in der Natur vor und sind davon namentlich die fol
genden Varietliten verarbeitet worden : 

Ca rn eol ist ein in Folge einer Beimengung von Eisenoxyd 
blutrotb gef!irbter Cbalcedon (vergl. aucb S. 54), welcher aucb 
jetzt noch oft zu Ring- oder Petschaftsteinen verschlilfen wird: und 
der im Alterthum besonders zu Cameen benutzt wurde. Der-
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selbe bildet Lag en in gewissen Achaten, und soli deshalb sein 
Vorkommen weiterhin bei Gelegenheit des letzteren Erwllhnung 
finden. 

Der bei KosemUtz in Schlesien vorkommende apfelgrune 
Chrysopras, ein deutlich ktirniger Ch~lcedon, welcher seine 
Farbe einer beigemengten Nickelverbindung verdankt, ist schon 
im Mittelalter zu einigen Steinmosaik-Arbeiten verwendet worden; 
seit dem vorigen Jahrhundert wird er zu mannigfachen Schmuck
gegenstllnden verschliffen und steht, wenn seine Farbe recht 
schtin und gleichmllssig, von den verschiedenen Varietliten des 
Chalcedon noch am htichsten im Preise. 

Der ebenfalls grUne »Prasem<< wurde bereits beim krystalli
sirten Quarz erwllhnt (S. U7), weil er nichts Anderes ist, als 
Quarz, manchmal in deutlichen Krystallen, dessen Fllrbung durch 
die Einlagerung eines grttnen Minerals hervorgebracht wird. 
Derartige grune Quarzsubstanz findet sich aber auch in ganz 
dichten Aggregaten und wird alsdann »Plasma<( genannt; zeigt 
dieselbe auf dunkelgrunem Grunde rothe, aus Carneol bestehende 
Punkte, so heisst sie »Heliotrop((; man benutzt namentlich letz
teren flach geschliffen hllufig als Ringstein. Plasma kommt in. In
dien und China vor, Heliotrop in der Bucharei, Tartarei, Sibirien, 
ferner auf den Hebriden, in SiebenbUrgen u. a. 0.; der beliebteste 
ist der orientalische Heliotrop. 

Braune oder braunroth gefllrbte dichte Chalcedone ft1hren 
den Namen J asp is; sie sind besonders von den Alten verarbeitet 
worden, welche die blutroth durchscheinenden Exemplare mit 
dem Namen »Sarda(( helegten. Der von ibnen am meisten ge
schlltzte llgyptische Jaspis findet sich in Geschieben im Nil und 
durfte eine llhnliche Bildung sein, wie der ebenfalls aus dichtem 
Chalcedon bestehende Feuerstein in der Kreide. Mehr oder we
niger reine Varietllten des Jaspis, sehr hllufig gebllndert, sind 
noch von vielen anderen Fundorten bekannt, und das Mineral 
ist his in die neuere Zeit noch ab und zu verarbeitet worden, 
sowohl zu kleineren . Gegenstllnden, w.ie Siegelsteinen , als zu 
grtisseren, V asen u. dergl. 

Eine massenhafte Verwendung zur Herstellung geschliffener 
Gegenstllnde findet jedoch der Chalcedon nur noch dann, wenn 
er in Lagen von verschiedener Beschaffenheit, mit sole hen von 
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wasserhaltigem Opal und krystallisirtem Quarz abwechselnd, die 
S. 1 iS f. in ihrer Entstehung geschilderten Blasenrltume ausfullt 
und daher im Querschnitt ein gebltndertes Ansehen hat. Solche 
Ausfullungen nennt man »Achat«, und aieser Name kommt 
demnach nicht einem Mine POl zu, sondern einem Gemenge von 
Chal(ledon, Opal und krystallisirtem Quarz in ihren verschiedenen 
Varietliten. Als »OnyX« wird bezeichnet und be~onders geschl:ltzt 
derjenige Achat, dessen La·gen in recht verschiedener Farbe 
scharf an einander abschneiden und durch parallele Flitchen be
grenzt werden, daher solche Steine besonders zur Herstellung der 
Gemmen und Cameen geeignet sind; man unterscheidet speciell 
»Carneolonyxu, d. i. denjenigen, in welchem rotbe Lagen {Carneol) 
mit weissen abwechseln, und »Sardonyx« d. h. solchen mit braunen 
und weissen Schichten. Die Ubrigen Achate werden je nach der 
Art und Form ibrer Streifen als »Bandacbat«, »Festungsachat« (mit 
zickzackf<>rmiger Streifung), »Trummerachat<< u. s. w. bezeichnet. 
W enn die Achatmandeln nicbt ganz ausgefUllt sind, so ist das In
n ere gew<>hnlich mit Quarz-, resp. Amethystkrystallen ausgekleidet 
(vergl. S. 4 49 oben), und der Achat bildet urn diese Krystalldruse . 
berum nur eine mehr oder we niger dicke, kugelf<>rmige Rinde ; 
jst die Ausfttllung dagegen eine vollstitndige, so sieht man zu
weilen im innersten Theile statt der gekrUmmten, der Aussen
form parallel herumgehenden Schichten solche von horizontaler 
Richtung, welcbe scharf an jenen ahscbneiden. Oft sind auf 
den Durchscbnittsflltchen von Achatkugeln aucb die in das Innere 
fuhrenden Infiltrationskanitle sicbtbar. 

Derartige Achatmandeln, unter wei chen sicb einzelne von 
bedeutenden DimensioneD befanden, wurden frtther in Menge in 
der Gegend von Oberstein an der Nabe gesammelt, und ihr Vor
kommen veranlasste im 16. Jahrhundert die Entstehung der 
dortigen Achatindustrie, gegenwltrtig noch die gr<>sste , welcbe 
existirt, und seit jener Zeit ausserordentlich vervollkommnet, na
mentlicb von dem Beginn des gegenwltrtigen Jahrbunderts ab. Um 
diese Zeit lernte man nltmlicb das V erfahren kennen, den Achat 
kttnstlich zu flirben und dadurch die jetzt so allgemein verwen
deten, aus dunkelbraunen und weissen Schicbten bestehenden 
Varietltten herzustellen. Als bei Oberstein die Gewinnung der 
Achatmandeln immer sparsamer wurde, gelang es glttcklicher-
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weise, ei~en Er.satz daftlr zu finden durch die Entdeckung un
~eheurer Mengen derselben in Uruguay und Brasilien, welche 
seitdem ausschliesslich verschlilfen und zu dem Zwecke in grossen 
QuantitateD importillt werden. Neben dem eigentlichen Achat 
werden auch Amethyste und andere Halbedelsteine geschlilfen 
(vergl. S. 150 und ~51), wlihrend z. B. in den Steinschleifereien 
von W aldkirch in Baden diese letzteren den Hauptgegenstand der 
Industrie bilden. Durch Einfuhrung neuerer Maschinen, mit 
denen jetzt schon gegen ~ 00 Schleifer arbeiten, ist man in aller
jungster Zeit in Oberstein auch dahin gelangt, indische Alman
dine und andere Edelsteine fertig zu stellen. 

Das kunstliche Fllrben der Achate heruht darauf, dass die 
verschiedenen, sie zusammensetzenden Lagen von Chalcedon, ob
gleich durch hellere oder dunklere Farbe, grussere oder geringere 
Durchscheinenheit oft nur wenig von einander abweichend, doch 
in sehr verschiedenem Grade von fllrbenden Flussigkeiten durch
dringhar sind. Die Steine werden mehrere W ochen hipdurch in 
warmen, mit Wasser verdUnnten Honig gelegt und alsdann in 
Schwefelsliure erhitzt; diese dringt viel rascher (meist gentlgt 
eine Behandlung von einigen Stunden) in die mit Honig imprlig
nirten Schichten ein, verkohlt jenen und fllrbt dadurch die letz
teren dunkelbraun oder schwarz. Achate, welcbe rothe Lagen 
(Carneol) enthalten, kommen besonders aus Brasilien; dieselben 
werden, wenn sie eine gute Flirbung besitzen, ohne weitere Be
handlung verschlilfen; hliufiger brennt man dieselben jedoch, weil 
hierdurch die . Lebhaftigkeit der rothen Farbe erhl:lht wird. 

Die Verarbeitung des A chats wird an grossen , senkrecht 
stehenden, durch W asserkraft hewegten Schleifsteinen vorge
nommen, welche aus einem sehr harten Sandstein bestehen 
und durch eine W asserrinne fortw!thrend nass erhalten werden. 
Jeder Arbeiter liegt mit der Vorderseite seines Kl:lrpers auf einem 
niedrigen Schemel so vor einem derartigen Steine, dass er die Arme 
frei hat, und drU.ckt das vorher mit dem Hammer ungeflihr in 
die erforderliche Form geschlagene Stuck gegen den Schleifstein, 
dessen Aussenflliche entsprechende Rinnen zur Herstellung der 
Form, welche der Stein erhalten soli, besitzt. Die Herstellung 
vertiefter Formen, wie Schalen u. s. w., erfolgt mittelst kleiner, 
entsprechend gestalteter, rotirender Schleifsteine. Das Poliren 
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geschieht 'mit Bolus und Wasser auf weichen Metallscheiben. 
Material· von grtlsserem W erthe, als der gewUhnliche A chat, wie 
solches sowohl in Oberstein als aucb in W aldkircb gescblitfen 
wird, richtet man, um mtlglichst wenig davon zu verlieren, nicht 
vorher mit dem Hammer zu, sondern zersllgt es in die betretfen
den Formen, namentlicb wenn man flache Platten daraus ber
stellen will. Man benutzt hierzu eine kleine rotirende Eisen
blechscheibe, auf deren Rand man Diamantpulver mit OlivenUI 
auftrllgt, und gegen welche man dann, wllbrend sie rotirt, ein 
AchatstUck andruckt: beim Einschneiden in dieses werden die 
Diamantsplitter so fest in den Rand der Eisenscbeibe eingepresst, 
dass man alsdann mit dieser zahlreicbe Platten absllgen kann, 
ebe wieder eine neue Besetzung mit Diamantpulver nUtbig wird. 

Betretfs aller dieser Manipulationen ist an dem Sitze der 
Acbatindustrie, welche in Oberstein, Idar und den henachharten 
Orten Tausende von Menschen beschaftigt, eine solche Arbeits
theilung durchgeftthrt, dass ein Arbeiter oft nur eine einzige Art 
von Gegenstllnden scbleift, ein anderer nur diese polirt u. s. w. 
Das Gleiche ist der Fall mit der Anfertigung der unechten (vergot.:. 
deten) Fassungen in Ringe, Brochen u. s. w., welche ebenfalls an 
Ort und Stelle erfolgt. Nur so ist es erklllrlich, dass diese 
Schmuckwaaren zu einem so unglaublich billigen Preise geliefert 
werden ktlnnen, und dies wiederum die Ursache, warum die 
Obersteiner Achatwaaren eine V erbreitung durch aile Erdtbeile 
erfahren, wie vielleicht kaum ein anderes Erzeugniss deutscher 
Industrie. 

' 
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Unterscheidung und Bestimmung geschliffener Edelsteine. 

der folgenden Zusammenstellung sind die Edelsteine 
nach ihrer Farbe geordnet und angegeben , durch 
\Yelche Methode man die verschiedenen, in gleicher 
Fl:lrbung vorkommenden Mineralien am geeignetsten 

bestimmt und von einander unterscheidet. Bei ihrer Aufzllhlung 
sind stets die am Mufigsten in der betreffenden Farbe vorkom
menden vorangestellt. Da farbige Diamanten, ausser gelbe und 
braune, so selten sind, dass ihre Bestimmung in der Praxis nicht 
vorkommt, so ist der Diamant nur in den drei ersten Abthei
lungen aufgenommen. Ueberhaupt ist bier vorwiegend nur auf 
diejenigen Flllle eingegangen worden, welche wirklich von prak
tischer Wichtigkeit sind. 

1. Farblose Steine: Diamant, Quarz (Bergkrystall), To pas, 
Zirkon, Korund, selten Spinell und Phenakit. 

Diamant und Zirkon unterscheiden sich von allen iibrigen 
durch ihren Glanz und die starke Brechbarkeit; welcher von 
heiden vorliegt, wird durch das optische Verhalten erkannt (siehe 
S. 7j, 73, H9). Ebenso sind auch die iibrigen Mineralien am 
bequemsten mit Hiilfe des Polarisationsinstrumentes zu unter
scheiden : Quarz zeigt Einaxigkeit mit Drehung des polarisirten 
Lichtes (s. S. 445), Korund und Phenakit zeigen <1agegen das ge
wohnliche Bild einaxigerii:rystalle, der erstere aber mit negativer, 
der letztere mit positiver. Doppelbrechung, daher beide durch das 
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Glimmerblatt sofort zu untersqheiden sind; Topas ist zweiaxig 
(s. S. 4 4 !S}, farbloser Spinell einfachbrechend. In zweifelhaften 
Fllllen, d. h. wenn die Schlift'flllchen fiir die opti8che Untersuchung 
ungtinstig liegen, wird das specifische Gewicht zu Htilfe genommen 
(vergl. S. 4 4 unten). 

2. Gelbe Steine*): Citrin, Topas, Korund, Diamant. - Bern
stein. 

Da gelber Diamant sich von den drei zuerst genannten Mi
neralien sehr Ieicht durch seinen Glanz und seine Brechbarkeit 
unterscheidet und auch selten tief geflirbt vorkommt, so handelt 
es sich bier besonders urn die Unterscheidung von Citrin, Topas 
und Korund, welche einander im geschlilfenen Zustande so voll
kommen gleichen, dass Mchstens bei grosser Uebung der letzte, 
der sogenannte gelbe Sapphir, durch seinen stiirkeren Glanz er
kannt werden kann. Der Citrin dagegen, welcher gewohnlich 
unter dem Namen ·»Topas« verkauft wird, ist vom echten Topas im 
Ansehen nicht zu unterscheiden. Die Bestimmung erfolgt bei slimmt
lichen hierher geMrigen Mineralien durch die Untersuchung im 
convergenten polarisirten Lichte: Citrin ist optisch einaxig mit 
Drehung oder ohne solche (s. S. H!S-447}, im letzteren Faile mit 
positiver Doppelbrechung; Sapphir ist einaxig negativ, Topas 
zweiaxig. Die Trennung , besonders diejenige von Citrin und 
echtem Topas, kann auch durch das specifische Gewicht bewirkt 
werden (vergl. S. H). 

Der triibe, nur durchscheinende Bernstein kaoo mit keioem 
der iibrigen gel ben Steine verwechselt werden, da diese nur in 
durchsichtigen Exemplaren geschlilfen vorkommen. 

3. Braune Steine: Rauchquarz, selten Andalusit und Diamant. 
Die im Handel zuweilen vorkommenden hellbraunen Diamanten 

lassen keine Verwechselung mit den heiden anderen Mineralien zu, 
wlihrend der Andalusit sehr Ieicht durch seioen starken Dichro"is
mus zu erkennen ist (s. S. 430} ; die t'arbe des letztereo enthlilt 
iibrigens auch mehr Roth beigemischt, als die rein braune des 
Rauchquarzt'S. Die iibrigen braunrotheo Mineralien sind unter 
Nr. 4 eingereiht. 

4. Rothe Steine: 
a) Durchsichtige Steine von rein rother oder bHI.u

lich rother Fiirbung (rosa his kai:min): Rubil;t, Spinell, 
Granat, Rubellit, Topas. 

Tief roth geflirbte, · sogenannte »Rubine« konnen sein: 4} echter 
Rubin, i} Rubin-Spinell, 8} Granat, 4} Rubellit; i) und 8} sind 

*) Gelbgrune Steine s. unter Nr. 7. 
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einfachbrechend und daher im polarisirteo Lichte Ieicht vom 
echten Rubin zu unterscheiden; 4), welcher our seltim unier dem 
Namen »Rubin« verkauft wird, kann durch seinen stlirkeren Di
chro'ismus und seio wait geringeres specifisches Gewicht obne 
Schwierigkeit erkannt warden. 

Hell roth geflirbt kommen dieselben Mineralien vor und 
ausserdem noch Topas (s. S. H6), dessen Bestimmung durch die 
optisc))e Zweiaxigkeit erfolgt. 

b) Durcbsichtige Steine von br1lunlichrother Far
bung: Hyacinth (Zirkon), Granat. 

Unterscheidung durch die doppelte Lichtbrechung des ersteren 
und die einfache des zwelten, in zweifelhaften Flillen durch das 
specifische Gewicht. 

c) Durchscheinende oder undurchsichtige rothe 
Stein e: Rhodonit, Feueropal, Carneol, Jaspis. 

Von dieseo ist rein roth (rosafarben) nur der Rhodonit (s. 
S. 440), die aodern sind brtiunlich roth. Feueropal (S. n4) ist 
stark durchscheinend, wtihrend Caroeol und Jaspis, von denen 
ersterer ziegelroth, Jetzterer rothbraun ist, our einen geriogen 
Grad von Durcbscheinenheit besitzen. 

5. Violette Steine: Amethyst, SpineJI, Sapphir (Violett-Rubin). 
Die heiden letzteren kommen gewliholich nur in ziemlich kleinen 

Steinen vor und besitzen alsdann meist eioe ebenso Jebbafte Farbe, 
wie grosse Amethyste, sind also im Allgemeinen intensiver geflirbt 
als letztere. Stimmtliche hierhergehlirige Mineralien lassen sich 
mit Sicherheit scbon durch den Dicbro·ismus uoterscheiden, da 
derselbe beim Spin ell gaoz fehJt. (s. S. i Oi), beim Amethyst (s . 
. S. i 46) schwach, beim Sappbir aber sehr inteosiv ist (s. s. 96). 

6. Blaue Steine *): 
a) Durchsicbtige: Sapphir, seltener: Turmalin (Indigolith), 

Cordierit, Disthen. 
Hier haodelt es sich in der Praxis our um die Frage, ob ein 

vorliegender blauer Stein echter Sapphir ist. Hellere Exemplare 
bestimmt man ·am einfachsten durch ibre Einaxigkeit, wodurch 
Cordierit und Dis then ausgescblossen sind; dunklere klinnen 
ausserdem auch von dem ebenso geflirbten Indigolith durch lhren 
Dicbro"ismus unterschiedeo werden und zwar sogar ohne H a i
ding e r 'sche Lupe, da der letztere seokrecbt zur Axe dassel be 
Blau, nur viel heller ,. als parallel rur Axe zeigt, wlibrend der 
Sapphir in jener Ricbtuog griiolich erscheint (s. S. 94). 

*) Blaugriine Steine s. unter Nr. 7. 
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b) Undurcbsicbtige : TUrkis, Lasurstein. 
Ersterer hell himmelblau, letzterer dunkel lasurblau und meist 

mit gelbe~ metallischen Flecken. 

7. GrUne Steine: 
a) Durcbsicbtige Steine von rein grUner oder blau

licb grUner F!irbung: Smaragd, Aquamarin, Topas, 
Turmalin, Alexandrit, setten: Euklas, Demantoid, Hiddenit. 

Reines Smaragdgrtin zeigen ausser dem Smaragd selbst our 
der Alexandrit, gewisse Turmaline und sehr selten Demantoid 
und Hiddenit ; da von diesen our der Smaragd und der Turma
lin optisch einaxig sind, so kUnnen die letzlgenannten durch 
Untersuchung im convergenten polarisirlen Lichte am sichersten 
von den tibrigen unterschieden we1·den, von einander durch den 
starken Dichroismus des Turmalins. Der Alexandrit ist charak
terisirt durch seine eigenthtimlichen l<'iirbungsverhllltnisse (s. S. 
Hi), der Demantoid durch seine einfache Lichtbrechung und das 

. Feb len jeder Spur von Dicbro·ismus. 
Hell gefllrbt und zwar meist blaugrtin kommen vor: Aqua

marin, Topas und der seltene Euklas. Von diesen ist Aquamarin 
einaxig, Topas und Euklas zweiaxig; die letzten heiden sind Ieicht 
durch das specifische Gewicht zu uuterscheiden. 

b) Dllrcbsicbtige Steine von gelbgrUner Farbe: 
Aquamarin, Korund, Chrysoberyll, Topas, Cbrysolitb, De
mantoid, Turmalin, Hiddenit, Idokras. 

Die sch<!nste, am meisten dem Smaragdgrtin sich nlihernde 
Farbe zeigen von den aufgezlihlten Mineralien Hiddenit und De
mantoid, am meisten gelb ist die gewtihnliche Flirbung des Chry
solith, Topas und Chrysoberyll (sogen. »Chrysolith«, s. s. 4H); 
jedoch kommen bei jeder der obigen Substanzen verschiedene 
Mischungen von Gelb und Grtin vor, daher die Priifung eines 
gelbgrtinen Steines sich auf aile oben _genannten Mineralien zu 
erstrecken hat. 

Einfachbrechend ist our der Demantoid, welcher also durch 
diese Eigenschaft sofort bestimmt ist. - Einaxig und zwar 
sammtlich negativ sind: Aquamarin, Korund, Turmalin und Ido
kras, von denen jedoch 'der letztere selten und nur in grasgrtinen 
Exemplaren mit schwachem Dichroisinus vorkommt; von den 
drei ersteren hat Turmalin den stlirksten, Aquamarin den schwach
sten Dichro·ismus. Ganz sicher ktinnen diese Mineralien unter
schieden werden durch das specifische Gewicht. - Optisch zwei
axig sind endlich: Topas, Chrysolith und Hidden it, von denen 
der zweite gewohnlich intensiv gelbgriin gefllrbt isl, wlihrend der 
To pas meist sehr helle )."urben , der Hiddenit dagegen scMnei 



Grasgriin zeigt und stets in kleineren Steinen vorkornmt. Weitere 
Unterscheidungsrnittel sind die sehr engen Farbenringe des Chry
solith, jedoch nur gegeniiber dern Topas, da der Hiddenit eben
falls eine starke Doppelbrechung besitzt. In zweifelhaften Fallen 
fiihrt eine sorgfliltige Bestimrnung des specifischen Gewichtes zm· 
sicheren Unterscheidung dieser drei Mineralien von einander, 
nachdern auf optischern Wege die vorhergehenden samrntlich aus
geschlossen sind. 

c) Undurchsichtige oder durchscheinende Steine 
von grUner Farbe: Malachit, Nephrit, Chrysopras, Prasem, 
Plasma, Heliotrop. 

Von diesen Mineralien ist der Malachit smaragdgriin, der 
Chrysopras apfelgriin , aile iibrigen zeigen ein weniger reines 
Griin. Wahrend unter ihnen der Nephrit eine geringere Harte 
und ein hOheres specifisches Gewicht als der Quarz besitzt, slim
men die anderen in diesen Beziehungen mit dern Quarz iiberein, 
da sie wesentlich a us solcbem besteben (s. S. 451!, f 53). 

Anhang: Schillernde Steine: Opal, Sternsapphir, Katzenauge1 

Tigerauge u.s. w., Mondstein u. a. 
Die genannten Steine sind sehr Ieicht zu unterscheiden. Far

benschiller zeigt nur der Opal, einen perlmutterartigen, beweg
lichen Schirnrner der selten vorkornmende .Mondstein und gewisse, 
durch ibre gelbe Farbe davon verschiedene Chrysoberylle. Die 
als »Katzenauge« u. s. w. bezeichneten Quarzvarietaten und de•· 
Krokydolith zeigen einen seidenartigen, d. h. faserig erscbeinen
den Schirnrner, welcher sich beirn Dreben des Steines bewegt, 
und unterscheiden sich von einander durch ihre Farb&: »Katzen
auge<c ist hellgelb, gelblichweiss oder graugriin, Krokydolith in 
unveranderter Beschalfenheit (»Falkenauge•) graublau, in dem hiiu
figeren urngewandelten Zustande (»Tigerauge«) bolzbraun. Die 
schillernden Varietaten des Korund endlich (Sternsapphir, Stern
rubin) lassen stets einen beweglichen sechsstrahligen Stern er
kennen. 

Groth, Edelsteinkunde. 
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.A.chat 4 54. 
Aggregate, krystallinische 54. 
Ahrxandrit H 4. 
Alman din 4 ~3 f. 
Amethyst 445, H6, 448, 450. 

- orientalischer 95. 
- -Sapphir 95. 

Andalusit 430. 

Anomale Doppelbrechung 85, 46. 
Aquamarin 404, H7. 

- orientalischer 407. 
- -Chrysolith 4 06. 

Asymmetrische Krystallformen 63. 
Aventurin 45i. 
Axinit no. 

Balais 40~. 
Beinttirkis 4 38. 

Bergkrystall 4 43, 4 46 f. 
Bernstein 4 4~. 
Beryll 404. 
Boort 68, 69, H. 
Brechung des Lichtes 4 9. 
Brechungsverhiiltniss ~0. 
Brillanten 83. 

Briolettes 8i. 

Cabochon-Schliff 97. 
Caprubin us, U6. 
Carbonado 74. 
Carneol 4 5i, 4 55. 

Carneolonyx 4 54 . 
Chalcedon 45~. 

Cbrysoberyll 4 4 0. 
Chrysolith 4 4 4, 1 i 1. 

- ceylonischer U9. 
- orientaliscber 95, U4. 

Chrysopras 1 !S3. 
Citrin 146, 4 48, 150. 
Convergentes polarisirtes Licht, 

· tersucbung in dems. 86. 
Cordierit 130. 
Cyanit 4 31. 

Demantoid U4 f. 
Diamant 67 f. • 

Bearbeitung 8i. 
bOhmischer 449. 
Brechbarkeit 69. 
Doppelbrechung 7~. 
Einschltisse 7~. 

Farben 70. 

Glanz 68. 
Hiirte 69. 
Krystallform 67. 

Un-

optische Eigenschaften 69, H f. 
Schein- oder Simili-D. 4 49. 
Spallung 85. 
specif. Gewicht 69. 
von Australien 78. 
von Brasilien 76. 
VOID Cap 78. 
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Diaman~ von den Sunda-Inseln 78. 
von IIKlien, Vorkommen und 
Gewinnung 7lS. 
VOID Ural 78. 
Vorkommen 74. 

Werth 86. 
Zusammenstellung der be
riihmtesten grossen Diam. 89. 

Dichro'ismus !Si. 

Dichroit 430. 

Dichroskop !Si. 

Dichte 3. 
Dickstein 83. 
Diopsid 43i. 

Dispersion i6. 
Disthen UL 
Doppelbrechung des Lichtes i7. 
Doppeltbrechende Krystalle, Unter-

scheidung derselben von ein
fachbrecbenden i9. 

Diinnstein 84. 

Durcbsichtigkeit 491 

Edelopal U4. 
Einaxige Krystalle 35, 38 f. 
Einfache Brechung des· Licbtes i i. 
Einschliisse 4 9. 
Euklas Hi. 

Fahnen 50. 
Falkenauge 4 54. 
Farbe !S4. 

Farbenringe der Krystalle im polari-
sirten Lichte 38 f. 

Federwage 8. 

Fehler der Edelsteine 49. 
Feueropal H4. 

Gewicht, specitisches 3. 
Glanz 48. 
Granat 4 i3 f. 

- btihmischer U6. 
- syrischer 4 i6. 

Grauen 85. 

H!irte 46. 

Haidinger'sche Lupe 5i. 
Heliotrop 4 53. 

Hemiedrische Krystallformen 64. 
Hexagonale Krystallformen 60. 
Hessonit 4i3 f. 
Hiddenit Ui. 
Hyacinth HS, 41&. 
Hyalit 433. 

Hydrostatische Wage 4. 

Idokras 4 34. 

Indigolith 429. 

Jadeit 444. 

Jaspis 453. 

Kaneelstein 414 f. 
Kappgut 84. 

Karat 86. 
Katzeoauge 4 54. 
Kiesel 4 48. 

Korund 94. 

Krokydolith 4 54. 
Krystallformen 116. 
Krystal)inische Aggregate 5L 
Krystallsysteme 57. 

Lapis Lazuli 4 39. 

Lasurstein 4 39. 

Lazulith 4 38. 
Lithionsmaragd 4 Si. 

Luchssapphir 434. 

Lupe, dichroskopische 5!!. 

Malachit 441. 
Mangankiesel 4 4 o. 
Metbylenjodid 4 i. 
Milchopal 434. 

Mondstein 4!ji. 

MonosymmetrischeKrystallformen 6!. 
Morion 446. 
Mugeliger Schlitf 97. 

Negative Doppelbrechung 45. 
Nephrit 4 40. 

N i co I 'sches Prisma iS. 
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Olivin U4. 
Onyx 454. 
Opal 413. 
Orletz 440. 

Paralleles polarisirtes Licht, Unter-
suchung in demselben 34. 

Pen<1eloques 8~. 
Phenakit 4 4 3. 
Plasma 453. 
. Polarisationsapparat ~9. 
Polarisirtes Licht ~8. 
Positive Doppelbrechung 45. 
Prasem 147, 453. 
Pyknometer 7. 
Pyrop 4~3 f. 

Quadratische Krystallformen 59. 
Quarz HS. 

Rauchquarz H6 f. 
Rauchtopas f 46 f. 
Raute 8~. 
Reflexion des Lichtes f 9. 
Refractometer ~4. 
Regullire Krystallformen 57. 
Rhodonit f 40. 
Rhombische Krystallformen 64 . 
Rosetten 8~. 

Rubellit f ~8. 

Rubicelle f 03. 
Rubin 9f. 

- brasilianischer H 6. 
- orientaliscber 95. 

Rubin-Balais f 0~. 

Rubin-Spinell f Oi. 

Sapphir 91. 
- brasilianischer f i9. 

Sappar f Sf. 
Sarda 453. 
Sardonyx f 54. 
Scheindiamanten f 49. 

Schleifereien der Edelsteine 84, f 08, 
U6, 435, 454 f. 

Schmirgel 96. 
Similidiamanten f 49. 
Smaragd f 04. 

- brasilianischer U9. 
- orientalischer 95. 

Spaltbarkeit f 5. 
Specifisches Gewicht 3. 
Spinell 4 Of • 
Spitzstein 8~. 

Spodumen 4 3~. 
Staurolith 4 30. 
Sternsapphir 96, 98. 

Tabelle der Brechungsverhliltnisse 
iS, 47. 

Tahelle der Harte f 7. 
Tabelle der specif. Gewichte f 4. 
Tafelstein 84. 
Tigerauge 4 54. 
Topas H4. 

bOhmischer f50. 
- indischer f 50. 
- orientalischer 95. 

Topas-Sapphir 95. 
Totale Reflexion des Lichtes ~Ia. 

Treppenschnitt 98. 
Tiirkis 4 36. 
Turmalin f iS. 

Vermeille U5. 
Vesuvian f 34. 
Violett-Rubio 95. 

W'age, hydrostatische 4. 
W asseropal f 5~. 

Wassersapphir fSL 

Zirkon ff8. 
Zweiaxige Krystalle 35, 39 f. 
Zwillinge 58. 




