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VORWORT.

.S der Verfasser im letztvergangenen Winter aufge-
fordert wurde, einen der alljahrlich zum Besten
A der Miinchener Frauenarbeitsschule im Liebig-Saale
" gehaltenen populédr-wissenschaftlichen Vortréige zu
ibernehmen, wihlte derselbe als Thema »>die Edelsteine« und
suchte an der Hand farbiger Abbildungen, welche ein befreun-
deter Kiinstler entworfen hatte, den Zuhorern die natiirlichen
Krystallformen der bekanntesten Schmucksteine, ihre sonstigen
Eigenschaften und ihr Vorkommen zu erldutern. Die hier-
bei gegebenen Andeutungen iiber die mannigfaltigen Mittel,
welche die neueren Fortschritte der mineralogischen Wissen-
schaft uns an die Hand gegeben haben, um die verschiedenen
Edelsteine bestimmen und unterscheiden zu kénnen, und welche
bis jetzt noch so wenig in der Praxis benutzt worden sind,
veranlassten von den verschiedensten Seiten kommende Auf-
forderungen an den Verfasser, seinen Vortrag durch Ausein-
andersetzung jener Methoden zu einem populédren Leitfaden
der Bestimmung und Unterscheidung der verschiedenen Edel-
steine zu erweitern. Dieser Anregung verdankt das vorliegende
kleine Buch seine Entstehung.

Dasselbe zerfillt in zwei Theile, deren erster die allge-
meine Besprechung derjenigen physikalischen Eigenschaften
enthilt, welche dazu dienen kénnen, einen Edelstein zu be-
stimmen. Bei der wichtigen Rolle, welche in neuester Zeit
die Mode den farbigen Schmucksteinen zugetheilt hat, und bei
dem Umstande, dass Mineralien von sehr verschiedenem Han-
delswerth in véllig tibereinstimmender Farbe vorkommen und
geschliffen auch von dem besten Kenner im Ansehen nicht
unterschieden werden konnen, ist es recht auffallend, dass
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die eieganten Hiilfsmittel zur Unterscheidung der Mineralien,
welche uns deren optische Eigenschaften darbieten, den Tech-
nikern wie den Liebhabern der Edelsteine noch so gut wie
unbekannt sind. In Riicksicht darauf, dass die vorliegende
Schrift sich an den weiten Kreis der Angehorigen und der
Freunde des Kunstgewerbes richtet, hat der Verfasser nicht
nur versucht, jene wichtigen, bisher noch in keinem populdren
Werke besprochenen Methoden in moglichst allgemein ver-
standlicher Weise auseinanderzusetzen, sondern auch eine An-
leitung zur praktischen Anwendung derselben gegeben und
zu dem Zwecke den Mechaniker Herrn Fuess in Berlin ver-
anlasst, ein einfaches und billiges Instrument zur optischen
Untersuchung der Steine zu construiren, durch dessen An-
schaffung namentlich Juweliere sich leicht in den Stand setzen
konnen, selbst die erforderlichen Bestimmungen vorzunehmen.
' Der zweite Theil behandelt die einzelnen Edelsteine in
Bezug auf ihre Eigenschaften, ihr Vorkommen, ihre Bearbeitung
und ihre Werthverhiltnisse, welche letztere allerdings nur in
ganz allgemeiner Weise gegeben werden konnten, da sie, wie
bekannt, fortwihrenden Schwankungen unterworfen sind. Den
Schluss bildet eine Uebersichtstabelle, welche die praktische
Anwendung der zur Bestimmung geschliffener Edelsteine an-
gegebenen Methoden wesentlich erleichtern diirfte.

Fiir mannigfache freundliche Mittheilungen hat der Ver-
fasser Herrn von Kokscharow in Petersburg, Herrn Pro-
fessor V. von Zepharovich in Prag, Herrn Edelsteinhiindler
und Schleifereibesitzer H. Stern in Oberstein u. A. zu danken,
besonders aber Herrn O. Seitz, Professor an.der hiesigen
Kunstakademie, welcher fiir die farbige Ausfithrung der von
Herrn Dr. Griinling, Assistent der mineralogischen Samm-
lung unserer Universitét, freundlichst construirten Figuren der
Krystallformen seine werthvollen Rathschldge ertheilte und
dadurch die Herstellung einer Farbentafel ermdglichte, welche
dem kleinen Buche zur Zierde gereichen diirfte. Mit Dank
muss der Verfasser endlich auch die Mithe und Sorgfalt an-
erkennen, welche die Verlagshandlung der Ausstattung der
Schrift hat zu Theil werden lassen.

Miinchen, Januar 1887. P. Groth.
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Specifisches Gewicht.

Blu den wichtigsten Eigenschaften der festen Korper
) ‘ gehort die einem jeden derselben eigenthtimliche
Dichte, vermige deren gleich grosse Gegenstinde,
aus verschiedenen Stoffen bestehend, ein ver-
schiedenes Gewicht besitzen, der eine leichter, der andere
i schwerer ist. Man bestimmt die Dichte eines Korpers, indem man
angiebt, wie viel mal so schwer er ist, als diejenige Menge reinen
(destillirten) Wassers, welche denselben Raum einnimmt, wie
der Korper; diese Zahl nennt man das specifische Gewicht
! des Korpers. Ist z. B. das Gewicht eines Stiickes von einem
bestimmten Mineral 7 Gramm, das Gewicht einer Wassermenge,
welche genau denselben Raum erfilllen wiirde, wie das Mineral,
gleich 2 Gramm, so ist das letztere 7:2 d.i. 3'/; mal so schwer
| als Wasser, sein specifisches Gewicht betrigt 3,5.

' Ftr die Unterscheidung der Edelsteine ist nun die genaue
Bestimmung dieser Zahl eines der wichtigst'en Hulfsmittel, weil
verschiedene, im geschliffenen Zustande ein ganz gleiches Aus-
sehen besitzende Mineralien sehr merklich in ihrem specifischen
Gewichte von einander abweichen, und weil die Bestimmung
des letzteren sich ohne die geringste Verletzung der Steine vor-
nehmen lidsst. Dieselbe kann nach verschiedenen Methoden aus-
gefithrt werden:

=N
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& Bestimmung des specifischen Gewichtes.

1) Bestimmung des specifischen Gewichtes durch
die hydrostatische Wage. Diese Methode heruht auf der
Thatsache, dass ein Korper, welcher in Wasser aufgehdngt wird,
von seinem Gewichte so viel verliert, als ‘das Wasser wiegt, wel-
ches er verdringt, d.h. so viel als diejenige Wassermenge, welche
genau denselben Raum einnimmt, wie der Korper selbst. Fig. 1
zeigt die Verdnderung, welche man mit einer Wage der gewthn-
lichen Construction vornehmen muss, um dieselbe in eine vhydro-
statische« zu verwandeln: An Stelle der einen Schale wird eine

Fig. 1.

solche mit kurzem Biigel angebracht, an deren Unterseite der zu
wigende Kiorper an einem dtinnen Draht aufgehingt werden
kann, so dass er in ein untergestelltes Glas mit destillirtem
Wasser eintaucht und frei darin schwebt. Man hat nun zwei
Wigungen auszufihren: einmal bestimmt man das Gewicht des
Korpers in der Luft, indem man ihn auf die obere Wagschale
legt und nur den leeren Draht in das Wasser eintauchen lasst;
das andere Mal wird der Korper am Draht befestigt. Wenn es
sich, und dies ist bei Edelsteinen ja meistens der Fall, um einen
Korper von geringem Gewicht handelt, so verfihrt man am
besten folgendermaassen: Auf die linke Wagschale wird ein be-
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liebiges Taragewicht von etwa 5 bis 10 Gramm gelegt und dieses
bleibt unverdndert wihrend der ganzen Operation; auf die ver-
ktirzt aufgehidngte Schale kommt der zu wigende Stein und
ausserdem so viele Gewichte aus einem sehr genau justirten
Gewichtssatze, bis die vor der Siule herabgehende Stahlnadel
genau auf die Mitte der an jener angebrachten Theilung zeigt,
resp. Schwingungen ausfithrt, welche nach rechts und links
gleich weif reichen. Nun wird der Stein mit einer Pincette
fortgenommen und so lange weitere Gewichte zugelegt, bis die
Wage wiederum sich im Gleichgewicht befindet. Betragen z. B.
die vorher aufgelegten Ge- :
wichte 4,327 gr (& Gramm,
3Decigramm,2Centigramm
und 7 Milligramm', die nach
‘Wegnahme des Steines auf-
gelegten 4,985 gr, so ist
das absolute Gewicht des
letzteren gleich 4,985 —
4,327 = 0,658 gr; wird
nunmehr der Stein am
Draht befestigt und in das
Wasser eingetaucht, so
mitssen mehr Gewichte auf Fig. 2.
die obere Schale aufgelegt werden, als das erste Mal, z. B.
4,523 gr; in diesem Falle hat der Stein also im Wasser an Ge-
wicht verloren: 4,523 — 4,327 = 0,196 gr; sein specifisches Ge-
wicht ist sonach 0,658 :0,196 = 3,36. Aus der weiterhin S. 14
mitgetheilten Tabelle ist zu ersehen, dass die gefundene Zahl
dem Chrysolith entspricht, dessen specifisches Gewicht zwischen
den Grenzen 3,34 und 3,37 liegt; nur wenig niedriger, bis 3,30
reichend, ist jedoch die Dichte eines anderen Minerals von dhn-
licher (griiner) Farbe, des Diopsid; will man diese beiden sicher
unterscheiden, so ist es daher nothwendig, jene Zahl bis auf
die 2. Decimalstelle genau zu bestimmen. Dies ist bei kleinen
Steinen nur moglich, wenn man sich einer sehr empfindlichen
Wage bedient.

In Fig. 2 ist eine solche, fiir sehr feine Wigungen ge-
eignete Wage abgebildet, wie sie z.B. von C. Gerhardt (Firma:
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6 Bestimmung des specifischen Gewichtes.

Marquart’s Lager chemischer Utensilien) in Bonn a. Rh. fiir den
Preis von 160 Mark geliefert wird. Dieselbe befindet sich, um
jede Storung der Schwingungen zu vermeiden, in einem Mahagoni-
und Glas-Gehiuse und besitzt bei einer Tragkraft von 50 gr eine
Empfindlichkeit von 1/;, mgr. Fir die Bestimmung so kleiner Ge-
wichte benutzt man hierbei einen von aussen verschiebbaren »Rei-
tere, d.i. einen Draht von 10 mgr Gewicht, welcher; auf die verschie-
denen Theilstriche des Wagebalkens aufgesetzt, verschieden wirkt,
z. B. wenn er in die Mitte zwischen die mit 5 und 6 bezeichneten
Striche gebracht wird, wie ein Gewicht von 5,5 mgr u.s.f. Zur
‘Schonung derartiger, zu wissenschaftlichen Zwecken construirter
Wagen ist es durchaus erforderlich, niemals ein Gewicht aufzu-
legen oder abzunehmen, ohne vorher den Wagebalken arretirt zu
haben; auch die beiden Schalen kénnen durch eine eigene Ar-
retirung festgehalten werden. Hat man eine solche Wage mit,
wie aus der Figur ersichtlich, iiber den Schalen weit auseinander-
gehenden Metallbiigeln zur Verftigung, so kann man dieselbe
ohne Aenderung zu den genauesten Bestimmungen des specifi-
schen Gewichtes anwenden, indem man tiber die rechte Schale
einen kleinen holzernen Schemel, welcher noch eine freie Be-
wegung der Schale gestattet, und auf diesen das Wasserglas
stellt, welches nattirlich kleiner sein muss, als der Raum zwischen
den Metallbiigeln. Die Aufhdngung des zu wigenden Korpers
geschieht an dem kleinen Hikchen, welches sigh an dem Ver-
einigungspunkte der beiden Btigel befindet; will man mehrere
Steine von geringer Grésse zusammen wigen, so vertauscht man
vortheilhaft den einfachen Platindraht mit einem solchen, der
unten ein kleines, aus dem gleichen Materiale geflochtenes Korbchen
tragt, in das die Steine gelegt werden und welches in Wasser
getaucht die Schwingungen der Wage nicht verhindert. Die
Steine, ebenso wie der Draht, miissen eine gereinigte Oberfliche
haben, namentlich letzterer nicht mit fettigen Fingern bertthrt
worden sein *), damit dieselben vom Wasser vollkommen benetz-
bar sind; anhidngende Luftblasen mtissen sorgfiltig vermieden
werden, da sie einen betrichtlichen Fehler der Wigung bedingen

*) Die Reinigung geschieht am besten durch Eintauchen in starke
Sodalosung und Abspiilen mit reinem Wasser.
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wiirden. Das Verfahren ist genau dem vorher beschriebenen
entsprechend: zuerst wird der Stein auf die unter dem Schemel
befindliche Schale gelegt und sein Gewicht in der Luft bestimmt,
wobei man den Draht mit dem leeren Kirbchen genau ebenso
in das Wassergefiiss eintauchen lisst, wie bei der darauf folgen-
den Wigung des Steines in Wasser; hierauf nimmt man den
letzteren von der Schale und bringt ihn vorsichtig in das Korb-
chen; die nunmehr erfolgte Wiigung liefert, wenn alle genannten
Bedingungen erfiillt sind, ein Gewicht, welches genau um so viel
kleiner ist, als das bei der Luftwdgung gefundene, wie das von
dem Stein verdringte Wasser wiegt. Durch Division dieses
Gewichtsverlustes, den er im Wasser erleidet, in sein wahres
Gewicht erhalten wir also sein specifisches Gewicht, und zwar
kann bei Anwendung einer Wage von der angegebenen Empfind-
" lichkeit und bei Innehaltung aller Vorsichtsmaassregeln die Be-
stimmung jener Zahl sogar bis auf die dritte Decimalstelle genau
erreicht werden. In den meisten Fillen gentigt jedoch zur Unter-
scheidung #hnlich aussehender Steine eine geringere Genauigkeit,
nimlich bis auf die zweite Decimalstelle, so dass man gewdhn-
lich auch mit einer etwas weniger feinen Wage oder durch eine
der folgenden Methoden zum Ziele gelangt.

2] Bestimmung des specifischen Gewichtes mit dem
Pyknometer. Mit dem letzteren Namen bezeichnet man ein
Glaschen von der in Fig. 3 dargestellten Form, '
welches durch einen durchbohrten und einge-
riebenen Stopsel von Glas geschlossen ist. Um
dasselbe zu der vorliegenden Aufgabe benutzen
zu konnen, muss man sowohl das Gewicht des
leeren, als auch dasjenige des mit Wasser ge-
fullten Pyknometers kennen. Giebt man nun
die zu untersuchenden Steine in das vollkom- _
men reine und trockene Glischen und wigt Fig. 5.
es mit diesen, so giebt offenbar das gefundene
Mehrgewicht gegentiber dem Gewichte des leeren Gefisses an, wie
viel die eingebrachten. Steine wiegen. Wird hierauf das Flischchen
mit Wasser geftillt, so fasst es, wie leicht einzusehen, um so viel
weniger davon, als der Raum hetrigt, welchen die darin befind-
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" lichen Steine einnehmen. Wigt man also jetzt das Glischen, so
findet man ein Gewicht, welches sich von dem Gesammtgewicht
des nur mit Wasser gefitlllten Pyknometers plus dem der Steine
durch das Gewicht eben jener Wassermenge unterscheidet; diese
Differenz in das Gewicht der Steine dividirt giebt das specifische
Gewicht derselben. i

Bei diesem Verfahren ist besonders zu beachten, dass die
. Fullung des Fldschchens eine vollstindige sei, d. h. dass sich
weder an den Steinen, noch an der Unterseite des Stopsels
Luftblasen befinden, und dass die Flussigkeit jedesmal bis zum
oberen Rande der Durchhohrung des letzteren reiche.

Was die Genauigkeit der Resultate betrifft, so hingt -diese
nattirlich ebenfalls von der Grisse der zu untersuchenden Steine
und von der Empfindlichkeit der angewendeten Wage ab, sie ist
aber in allen Fillen nur dann eine befriedigende, wenn bei der *
Ausftihrung der Operationen grosse Sorgfalt angewendet, d. h.
diese von .einem getibten Beobachter vorgenommen werden.

3) Bestimmung des specifischen Gewichtes mit der
Federwage. Weniger genau, als die bisher beschriebenen
Methoden, fur die praktischen Zwecke der Juwelenbestimmung
jedoch in vielen Fillen ausreichend, vor Allem aber rascher und
bequemer auszufithren ist die Bestimmung des specifischen Ge-
wichtes mit der von Jolly erfundenen Federwage, welche in
Fig. & abgebildet ist. Dieselbe besteht aus einem Triger 4,
dessen Vorderseite einen Spiegelglasstreifen mit eingeritzter
Millimetertheilung trégt, und aus einem zweiten, in dem ersten
verschiebbaren, Triger C. An dem oberen Ende des letzteren
befindet sich ein Stift a, von welchem ein spiralférmig gewun-
dener Draht, die Feder ab, herabhingt, an deren unterem
Ende zwei Wagschalen ¢ und d befestigt sind, von welchen die
letztere in ein auf dem Brettchen B aufgestelltes Glas mit Wasser
eintaucht. Zwischen beiden Schalen befindet sich eine Marke
m, welche zur Ablesung der durch ein Gewicht bewirkten Sen-
kung mittelst der Millimeterskala dient, und zwar wird als solche
der obere Rand einer den Draht umgebenden weissen Perle be-
nutzt; um diese Ablesung recht exact auszufithren, hebt und
senkt man das Auge, bis das im Spiegelglasstreifen sichtbare
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Bild des oberen Randes der weissen Marke sich genau mit
dem direct gesehenen oberen Rande deckt. Das Verfahren,
welches man einzuschlagen hat, um mit diesem Apparate das
specifische Gewicht eines Steines zu bestimmen, ist nun das
folgende :

Der Tréger C wird so weit aus A herausgezogen, dass die
Marke m sich ungefihr am oberen
Ende der Theilung befindet; hie-
rauf wird der am Stativ ange-
schraubte Triger B mit dem da-
rauf stehenden Wasserglase so weit
in die Hohe geschoben, dass die
untere Wagschale d wieder voll-
stiindig in die Flissigkeit einge-
taucht ist (ohne aber den Boden
des Gefisses zu bertthren), und in
dieser Hohe wieder am Stative
angeschraubt. Diese Stellung der
unbelasteten Wage liest man nun
an der Millimetertheilung in der
angegebenen Weise ab und notirt
dieselbe mit Angabe der Millimeter
und der nach dem Augenmaasse
geschitzten Zehntel derselben, z.B.
4,2, Nunmehr belastet man die
obere Schale mit dem zu bestim-
menden Steine, wodurch eine mehr
oder weniger betrichtliche Deh-
nung der Spiralfeder bewirkt wird,
welcher man durch eine Senkung
des Trigers B so weit folgen muss,
bis die untere Wagschale wieder
genau so tief in das Wasserglas ein-
getaucht ist, wie vorher. Bei der
nunmehrvorgenommenen Ablesung
der Hohe der Marke im Vergleich
zu der Theilung moge erhalten worden sein: 2453 mm. Hat
man diese zweite Ablesung notirt, so nimmt man den Stein mit

AN
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einer Pincette von der oberen Schale und bringt ihn in die
untere, wodurch, da die Substanz in Wasser weniger wiegt, eine
geringere Dehnung der Spiralfeder hervorgebracht wird, welcher
man wieder mit dem Triger B, diesmal nach aufwirts, folgt, bis
die untere Schale von Neuem genau in derselben Weise einge-
taucht erscheint, wie vorher. Die jetzt erhaltene Ablesung mige
160,8 sein. Man hat nun Nichts weiter nothig, als die Differenz
der ersten und dritten Ablesung zu bilden und diese durch die
Differenz der zweiten und dritten zu dividiren. In unserem
Beispiele ist 2453 — §,2 = 211,14 Millim. die gesammte Deh-
nung, welche dem Gewichte des Steines in der Luft entspricht;
215,3 — 160,8 = 54,5 Millim. ist die Zahl, welche angiebt, um
wie viel weniger die Dehnung betrigt, wenn sich das Mineral
im Wasser befindet; diese Zahl entspricht aber dem Gewichte
des von ihm verdringten Wassers, dividirt man dieselbe also in
die gesammte Dehnung, so erhilt man das specifische Gewicht
des Steines, bei dem von uns gewithlten Beispiele 211.1:543
= 3,87. .

Die Jolly’sche Federwage ist von dem Mechaniker des phy-
sikalischen Institutes in Mtinchen Berberich fiir den Preis von
27 Mk. zu beziehen und werden derselben drei Spiralfedern,
eine fur Belastungen unter einem Gramm, eine zweite fiir Wi-
gungen von 1—5 gr (welche beide, in je zwei Exemplaren ge-
lieferte Federn sonach bei Juwelen meistens ausreichen) und
endlich eine stirkere ftr noch griossere Belastungen beigegeben.

Betreffs der Benutzung des Instrumentes mag noch hemerkt
werden, dass die Federn womdoglich stets aufgehingt hleiben
sollen, da dieselben, wenn sie zusammengerollt aufbewahrt und
erst kurz vor dem Versuche aufgehingt werden, in der ersten
Zeit noch Unregelmissigkeiten in der Dehnung zeigen. Ja selbst
an durch lingere Zeit hindurch aufgehingten Federn heobachtet
man oft noch kleine Verschiedenheiten in der Einstellung bei
gleicher Belastung, welche natirlich Differenzen in den gefun-
denen Zahlen fiir das specifische Gewicht hervorbringen, welche
um so grisser sind, je kleiner der untersuchte Stein ist. Es
empfiehlt sich daher, bei geringen Belastungen den Versuch, wo-
moglich nach Verlauf einiger Stunden, zu wiederholen; aus der
Vergleichung der das eine und das andere Mal erhaltenen Werthe
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ersicht man dann, welche Differenzen in dem vorliegenden Falle
durch die Ungenauigkeit der Methode bewirkt werden konnen,
und welche Abweichung die gefundene Zahl von der in der
Tabelle der specifischen Gewichte aufgeftihrten zeigen kann.
Dass die Bestimmung namentlich bei kleinen Steinen sehr falsch
ausfillt, wenn man nicht das Anhéngen von Luftblasen an den
in das Wasser eingetauchten Theilen sorgfiltig vermeidet, ver-
steht sich von selbst, daher diese ofters in Sodaltsung getaucht
und in Wasser abgesptilt werden sollten, um ganz frei von
fettigen Stellen und daher gut benetzbar erhalten zu werden.
Durch recht sorgfiltige Beachtung aller genannten Vorsichtsmaass-
regeln gelingt es nach einiger Uebung wohl, mit der Federwage
an nicht zu kleinen Steinen das specifische Gewicht bis auf
einige Einheiten der zweiten Decimalstelle genau zu bestimmen.

%) Bestimmung des specifischen Gewichtes durch
schwere Fltssigkeiten. Namentlich durch den franzdsischen
" Mineralogen Thoulet ist in neuerer Zeit eine Methode in die
Wissenschaft eingefihrt worden, welche darauf beruht, dass in
gewissen, sehr schweren Flussigkeiten Mineralien von geringerem
specifischen Gewichte schwimmen, wihrend die schwereren
untersinken, solche dagegen, deren specifisches Gewicht genau
gleich dem der Flissigkeit ist, frei schweben, ohne zu steigen
oder zu sinken. Besonders vortheilhaft hat man solche Flussig-
keiten angewendet, um Gemenge verschiedenartiger Mineral-
partikel von einander zu trennen, indem die Theilchen des
schwereren Minerals in der Flussigkeit niedersinken, die aus
einer leichteren Substanz bestehenden Partikel dagegen an die
Oberfliche steigen. Diese Methode gestattet auch in einzelnen
Fillen eine ausserordentlich rasche und einfache Unterscheidung
gewisser Mineralien und durfte sich namentlich da empfehlen,
wo es sich um Bestimmung minderwerthiger Schmucksteine
handelt, bei denen sich eine sorgfiltige Untersuchung jedes ein-
zelnen auf sein specifisches Gewicht nicht verlohnt, So finden
sich z. B. im Handel als unechte Diamanten, meist in Brillant-
form geschnitten, drei Arten farbloser Steine: der Bergkrystall
(Quarz) mit dem mittleren specifischen Gewichte 2,65; der Phe-
nakit, welcher geschliffen dem Diamanten im Glanze am &hn-
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lichsten, aber von allen dreien hei weitem der seltenste ist, mit
dem specifischen Gewicht 2,99; endlich der Topas, dessen spe-
cifisches Gewicht 3,53 betridgt. Wirft man nun eine Anzahl der-
artiger Steine, von denen man wissen will, welchen der genannten
Mineralien sie angehioren, in ein Glas mit Methylenjodid, einer
organischen Flussigkeit, deren specifisches Gewicht = 3,30, so
fallen nur die Topase zu Boden, die Quarze und etwa vorhandene
Phenakite schwimmen oben auf. Entfernt man letztere mit der
Pincette und bringt sie in eine Quantitit derselben Fliissigkeit,
welche man durch Verdinnen mit einer leichteren, Xylol oder
Cumol , auf das specifische Gewicht 2,80 gebracht hat, so
schwimmen nur noch die Bergkrystalle oben; der Phenakit
fallt nieder.

Diese mechanische Trennungsmethode ldsst sich aber nur
anwenden bis zu dem specifischen Gewichte 3,30, dem des reinen
Methylenjodids, weil diejenigen Fltissigkeiten, welche eine noch
grossere Dichte besitzen, also z.B. zur Trennung von Rubin und
Spinell (Rubinbalais) u. s. w. benutzt werden konnten, wegen
ihrer giftigen und dtzenden Eigenschaften, sowie wegen der
Leichtigkeit, mit weleher sie sich an der Luft veridndern, sehr
schwer zu behandeln und daher wenig zu allgemeiner Verwen-
dung geeignet sind.

Die beiden oben genannten Flissigkeiten, das reine und das
verdtinnte Methylenjodid von den angegebenen specifischen Ge-
wichten, liefert die chemische Fabrik von Dr. Th. Schuchardt
in Gorlitz in zwei Glisern von je 100 Gramm Inhalt, welche
mit breitem eingeriebenem Stopsel versehen und in einem eigens
dazu gefertigten Kistchen angebracht sind, ftir den Preis von
20 Mk. Will man dieselben benutzen, um behufs der Bestim-
mung eines vorliegenden Edelsteins zu untersuchen, ob sein
specifisches Gewicht unter 2,80, zwischen diesem Werthe und
3,30 oder endlich tiber der letzteren Zahl liege, so bringt man
ihn vermittelst der beigegebenen Pincette auf die Oberfliche des
reinen Methylenjodids; sinkt er hier unter, so ist er specifisch
schwerer als dieses, kann also keinem der ersten 10 Mineralien
in der auf S. 14 folgenden Tabelle angehtren. Man entfernt
nun den Stein wieder aus der Flitssigkeit, entweder indem man
ihn mit der Pincette herausnimmt, oder, wenn dies nicht gelingt,
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indem man die Flussigkeit in ein bereit stehendes, reines und
trockenes Bechergldschen abgiesst, den zurtickbleibenden Stein aus
der Flasche entfernt, das Methylenjodid sofort wieder in die letztere
- guriickgiesst und sorgfiltig mit dem zugehdrigen eingeriebenen
Glasstopsel schliesst. Der Stein wird alsdann in Spiritus abge-
spitlt und mit einem Tuche abgetrocknet. — War er nicht unter-
gesunken, so nimmt man ihn einfach mit der Pincette wieder
von der Oberfliche der Flussigkeit ab, schliesst die Flasche so-
fort, und giebt nun den Stein in die zweite, das verdiinnte
Methylenjodid enthaltende, nachdem man ihn vorher in Spiritus
abgespiilt und sorgfiltig abgetrocknet hat. Schwimmt derselbe
auch hier, so kann er nur einem der drei ersten Mineralien der
citirten Tabelle angehtren; sinkt er unter, so ist sein specifisches
Gewicht zwischen 2,80 und 3,30. _

‘Wenn man, wie angegeben, lingeres Offenstehen der Flaschen,
durch welches Verdunsten des Methylenjodids eintritt, sowie jede
Verunreinigung desselben sorgfiltig vermeidet, so kann man die
beiden genannten Flussigkeiten beliebig oft zu diesem Verfahren
verwenden, da dieselben sich auch nach Jahren, wenn sie nicht
unnothig dem Sonnenlichte ausgesetzt werden, nicht verindern.

Im Folgenden sind die specifischen Gewichte derjenigen Mi-
neralien zusammengestellt, welche als Schmucksteine Verwendung
finden und bei denen eine Bestimmung jener Eigenschaft in der
Praxis mit Vortheil zur Erkennung und Unterscheidung dienen
kann; die in den meisten Fillen angeftihrten doppelten Zahlen
geben an, zwischen welchen Grenzen der Werth des specifischen
Gewichtes in Folge kleiner Verschiedenheiten der chemischen
Zusammensetzung bei denjenigen Varietiten schwankt, welche
ihrer Beschaffenheit nach ttberhaupt zum Schleifen geeignet sind.
Man ersieht aus dieser Tabelle, dass man mit dem verdtinnten
Methylenjodid die ersten drei Mineralien von allen wbrigen, mit
der reinen Fliussigkeit von der Dichte 3,30 auch noch die sieben
folgenden von-allen tibrigen zu trennen im Stande ist.
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Tabelle
der specifischen Gewichte durchsichtiger Edelsteine.

Cordierit . . . . 2,60 — 2,66
Quarz (Bergkrystall und Amethg st) 2,64 — 2,66
Beryll und Smaragd . . . . . . 2,63 —2,76
Phepakit . . . . . . . . . . .298—300
Rother Turmalin. . . . . .. 2,94 —3,08
Gritner und blauer Turmahn . . 3,41 —3,16
Andalusit . . ... . . . . .. 3,17

Hiddenit . . . . . . . .. .35 —349
Diopsid . . . . . . . . . . .327—330
Axinlb o o v ¢ 005 v e s o« o5 3,39—38,30
Chrysolith . . . . . . . . . .334—337
Topas . . . . . . .. . . . .350—3,56
Diamant . . . . . 3,50 — 3,57
Rother Spinell {Buhmbalals) . . 3,59 —3,60
Kaneelstein (Granat) . . . . . . 3,60 — 3,63
Cyapit . . . . . . . ... . . 3,66 —3,68
Chrysoberyll . . . . . . . .3,69—3,78
Pyrop (bshmischer Granat) . 3,70 — 3,72
Staurolith . . . . . . . .. .' 3,74

Demantoid (grtiner Granat) . . . 3,83 — 3,84
Edler Granat vom Cap. . . . . 3,86

Rubin und Sapphir . . . . . . 3,99 —4,08
Almandin (Granat). . . . . . . §14 — 422

Hyacinth . . . . . . . . . . . 461 —482
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Spaltbarkeit und Harte.

& |lie grosse Mehrzahl aller Edelsteine gehort der Klasse
der krystallisirten Kérper an; nur wenige, wie z.B.
a || derOpal, sind amorph (gestaltlos) d.h. nicht im Stande,
———— regelmissige, von ebenen Flichen begrenzte Formen,
wie sie die Krystalle besitzen, anzunehmen. Befindet sich ein
fester Korper in krystallisirtem Zustande, so hat dies zur Folge, dass
derselbe zwar in allen gleichen Richtungen genau tibereinstim-
mende Eigenschaften besitzt, dass jedoch verschiedenen Richtungen
in "demselben ein verschiedenes Verhalten zukommen kann. So
giebt es in jedem Krystall gewisse Richtungen, in welchen die Co-
hiirenz seiner Theilchen am geringsten ist, ldngs deren sonach die
letzteren am leichtesten von einander getrennt werden kénnen. In
Folge dessen findet bei einer Zertrtmmerung des Krystalls durch
Schlag oder Stoss am leichtesten eine Theilung nach Fldchen
von ganz bestimmter Richtung statt, und diese Eigenschaft ist
es, welche man Spaltbarkeit nennt. Manche sprode krystalli-
sirte Korper besitzen dieselbe in so hohem Grade, dass schon
bei den geringsten Stossen oder Erschuitterungen ein Zerfallen
nach ebenen Trennungsflichen erfolgt, oder wenigstens im Innern
derselben gradlinige Sprilnge entstehen, welche durch ihre Licht-
reflexion sichtbar werden — wihrend bei anderen Mineralien
die Spaltbarkeit so unvollkommen ist, dass die beim Zerschlagen
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eines Krystalls sich bildenden Bruchfichen ein muscheliges An-
sehen , #hnlich wie bei dem amorphen Glase, zeigen. Ein
amorpher Kérper besitzt niemals Spaltbarkeit, und das Yorhanden-
sein einer solchen an einem Mineral ist daher ein sicherer Be-
weis daftr, dass dasselhe krystallisirt, ist.

Die Kenntniss dieser Eigenschaft bei den einzelnen Arten
der Edelsteine ist nun deshalb von grosser praktischer Wich-
tigkeit, weil sie uns tber den geringeren oder hsheren Grad
von Verletzbarkeit eines Steines belehrt, ferner weil bei der Her-
stellung der Schliffe vielfach auf die Spaltungsrichtungen Rucksicht
genommen werden muss, und endlich, weil die Existenz von
Spaltungsrissen im Innern eines Steines wichtige Anhaltsgunkte
zur Bestimmung des Minerals, welchem er angehort, liefern kann.

Mit der Spaltbarkeit der Krystalle in nahem Zusammenhange
steht eine andere Eigenschaft, di¢ Hirte, d. h. der Widerstand,
welchen dieselben dem Ritzen durch einen anderen Korper ent-
gegensetzen. Man bezeichnet von zwei Korpern denjenigen als
weniger hart, welcher von einer spitzen Ecke des andern geritzt
wird, ohne dass er seinerseits im Stande ist, den zweiten zu
ritzen. Um den Grad der Hirte kurz bezeichnen zu konnen, hat
man in der Mineralogie eine Hirteskala aufgestellt, welche aus
zehn verschiedenen Mineralien besteht, und bestimmt nun jene
Eigenschaft durch Vergleichung mit dieser Skala. So bedeutet
z. B. »Hirte 51/,«, dass die Hirte des betreffenden Minerals un-
gefdhr in der Mitte zwischen 5 und 6 stehe, d. h. das Mineral
von Nr. 6 der Skala ungefshr ebenso stark geritzt werde, als
es selbst das Mineral 5 der Skala ritzt; »Hirte 7'/y« wirde
heissen, dass die Hirte niher an 7, als an 8 liege, d. h. dass das
Mineral die Nr. 7 der Skala deutlich, aber schwach ritze, da-
gegen viel stirker von § geritzt werde.

Die Harteskala besteht aus folgenden Mineralien:

1. Talk: lisst sich mit dem Fingernagel schaben.

2. Gyps: kann mit dem Fingernagel nur noch geritzt
werden.

3. Kalkspath: kann mit dem Fingernagel nicht mehr ge-
ritzt werden; sehr leicht mit dem Messer zu schaben.

&. Flussspath: lisst sich schwer mit dem Messer schaben,
aber von einer Stahlfeile leicht feilen.
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5. Apatit: 14sst sich mit dem Messer noch deutlich ritzen;
wird vop der Feile stark angegriffen.

6. Feldspath: ritzt das Glas, wird vom Messer. nur schwer
geritzt, von der Feile aber noch angegriffen.

7. Quarz: ungefihr die Hidrte des Stahles; ritzt das Glas
sehr stark.

8. Topas: greift die Feile an.

9. Korund: ritzt alle Mineralien mit Ausnahme des Dlamant.

10. Diamant: das hirteste Mineral.

Nach diesen Angaben kann man, auch ohne eine Hirteskala,
durch das Verhalten eines Minerals gegenuber dem Glase, na-
mentlich aber durch Probiren mit einer Feile, statt deren man
bei geschliffenen Steinen besser eine Spitze von Stahl anwendet,
weil mit dieser weniger leicht grossere Verletzungen erfolgen,
angenshert den Hirtegrad angeben. Die Methode mit der Stahl-
spitze ist es, welche im Juwelenhandel meistens angewendet
wird, um die aus Glasflissen bestehenden Edelstein-Imitationen,
welche wegen ihrer geringeren Hirte simmtlich vom Stahl ge-
ritzt werden, zu erkennen.

In der folgenden Tabelle sind die wichtigeren Schmuck-
steine nach ibrer Hirte geordnet:

Diamant . . . . . .10 Cordierit . . . . . .7,
Korund (Rubin, Sapphlr) Turmalin . . . . . . 7—T71,
Topas . . . . . 8 Axinit TErL
Spinell. . . . . . . 73,  Gremat . .. .. . .7
Chrysoberyll(Alexandnt) 73/, Vesuvian . . . . . .7
Phenakit . . . . . . 73/, Chrysolith. . . . . .63/
Zirkon (Hyacinth) . . 7!4,  Turkis w e @ il
Euklas . . . . . 7Yy Cyanit . . . . .. .5—-7%
Beryll und Smaragd 7'/, Edler Opal . . . . . 51,—6
Staurelith . . . . . 71, Nephrit . . . . . . .53/
Andalusit. . . . . . T,

*) Bei diesem, iibrigens nur selten als Edelstein verwendeten Minerale
erreicht die bei Krystallen allgemein vorhandene Verschiedenheit der Hirte
nach verschiedenen Richtungen ihren grissten Werth, indem sogar auf ein
und derselben Fliche, derjenigen der vollkommensten Spaltbarkeit, der
Stein nach einer Richtung geritzt die Hirte 5, nach der dazu senkrechten
geritzt die Hirte 7 zeigt. Man nennt das Mineral deshalb auch »Disthen«
(mit zweifacher Hiirte),

Groth, Edelsteinkunde. . 2
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Diopsid . .. . . . .5%, Malachit. . . . . . .31,
Lasurstein . . . . . .5, (Bernstein . . . . . .2,

Wie man hieraus ersieht, sind fast alle eigentlichen »Edel-
steine« hirter als der Quarz (7), weil nur bei so hoher Hirte
diejenige Widerstandsfiahigkeit gegen Verletzungen des Schliffes
‘und der Politur vorhanden ist, welche fiir einen Schmuckstein
eine der Bedingungen seines Werthes darstellt.

Um zwei Mineralien von idhnlichem Aussehen im geschliffenen
Zustande — wobei die grosste Vorsicht gegen Verletzungen an
solchen Stellen, welche durch die Fassung nicht verdeckt werden,
geboten .ist — leicht unterscheiden zu ktnnen, muss die Ver-
schiedenheit ihrer Hirte schon eine betrichtliche sein. Ist da--
gegen der Unterschied nur ein geringer, so wird die Bestimmung
vor Allem dadurch unsicher, dass die Hirte eines Krystalls nach
verschiedenen Richtungen keineswegs dieselbe ist, sondern dass
er sich in der Richtung von Spaltflichen leichter ritzen lisst, -
als quer gegen letztere; an einem geschliffenen Steine ist daher,
weil man nicht weiss, wie die Flichen des Schliffes gegen die
der Spaltung gerichtet sind und wie also der hervorzubringende
Ritz gegen die letzteren liegt, eine sehr genaue Bestimmung des
Hirtegrades nicht ausfiuhrbar. Man kann aus diesem Grunde
die in Rede stehende Eigenschaft in den meisten Fillen nur
dazu verwenden, sehr harte Edelsteine von solchen erheblich
geringerer Hirte und namentlich von den stets viel weicheren
Imitationen zu unterscheiden, indem man sich tiberzeugt, dass
sie vom Stahl nicht angegriffen werden, oder dass sie selbst den
Quarz resp. den Topas zu ritzen vermogen. Man benutzt in
letzerem Falle eine moglichst scharfe Ecke oder Kante-des ge-
schliffenen Steines, welche spiter durch die Fassung verdeckt
wird, und versucht, mit derselben auf einer muglichst glatten und
ebenen Bruchfliche von Quarz und, wenn dies von Erfolg war,
auf einer ebenen Spaltungsfliche von Topas einen Ritz hervorzu-
bringen, welcher auch nach dem Abwischen der Stelle mit dem
Finger noch als feine Linie sichtbar bleiben muss. Ganz anders
liegt die Sache, wenn man es mit rohen Steinen zu thun hat,
wo man nach mehreren Richtungen zu ritzen im Stande ist und
daher eine genauere Bestimmung der Hirte durch Vergleichung
mit den Mineralien der Skala ausfithren kann.

D S —




Optische Eigenschaften.

Reflexion und Brechung des Lichtes.

(ic Strahlen des Lichtes werden an der Oberfliche
eines Korpers, auch wenn derselbe, wie die meisten
Edelsteine, durchsichtig ist, theilweise zuriickge-
worfen (reflectirt), und zwar um so vollkommener,
je ebener die Oberfliche. In Folge dieser Eigenschaft sind die
polirten, d. h. sehr eben geschliffenen Flichen der geschnittenen
Schmucksteine, wie die vollkommensten Krystallflichen der rohen
Steine spiegelnd, d. h. sie werfen das Bild der gegentiber-
liegenden Gegenstinde in das Auge des Beschauers.

Ein Theil der auffallenden Lichtstrahlen dringt dagegen in
das Innere des Korpers ein und erleidet hierbei eine Aenderung
seiner Richtung, ejne Erscheinung, welche unter dem Namen
»Brechung des Lichtes« bekannt ist. Auf der Kenntniss des Ge-
“ setzes, nach welchem diese Brechung erfolgt, beruhen nun nicht
allein verschiedene optische Methoden, die zur Bestimmung und
Unterscheidung der Edelsteine von praktischer Wichtigkeit sind,
sondern auch die Form derjenigen Schliffe, welche allein,im Stande
sind, die Schonheit durchsichtiger Mineralien, namentlich des Dia-
manten, vollkommen zur Geltung zu bringen. Wir haben uns
deshalb an dieser Stelle mit dem erwihnten Gesetze niher be-
kannt zu machen.

%

AN
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Fig. 5 sei ein kugelfsrmiges Gefiss, zur Hilfte mit Wasser
gefullt. Tritt in dieses ein Lichtstrahl in der Richtung A C ein,
so wird derselbe in C, an der Grenze von Luft und Wasser,
gebrochen und pflanzt sich nun in der Richtung C E fort. Den
Winkel, welchen der Strahl AC in der Luft mit der punktirten
senkrechten Linie, dem sogenannten
»Einfallslothe, bildet, nennt man den
»Einfallswinkel« des Strahles, den-
jenigen Winkel, welchen der ge-
brochene Strahl C E mit der Fort-
setzung derselben Linie nach unten
einschliesst, den »Brechungswinkelc.
Denkt man sich nun von dem Punkte
A eine horizontale Linie bis zum
Einfallsloth, d.h. bis an den Punkt
B, ebenso von E aus eine Horizon-
tale bis D gezogen, so werden die
beiden Lingen A B und D E offenbar um so mehr verschieden
von einander sein, je kleiner der Brechungswinkel gegentiber
dem Einfallswinkel, d. h. je stirker die Brechung ist. Fur digj -
Brechung des Lichtes an der Grenze zweier bestimmter Sub- "
stanzen, wie in dem angegebenen Beispiele an der Gremze von
Luft und Wasser, gilt nun das Gesetz, dass das Verhultniss
dieser beiden Lingen A B und D E, unter welchem Winkel
auch der Lichtstrahl auf die Grenze auffalle,.’stets ein und
dasselbe ist [in der Figur ist daftr der'Werth 2:1 angenom-
men*), d.h, die Strecke 4 B ist ‘genau doppelt so lang, #ls DE].
Diese Zahl nennt man das »Brechiingsverhéltniss« der das Licht
brechenden Substanz, in unserem Beispiel also des Wassers, und
durch die Kenntniss derselben sind wir .im Stande, fiir jeden
Einfallswinkel zu bestimmen, in welcher Weise die Brechung
der Lichtstrahlen erfolgt. Zu dem Zwecke haben wir, um vor-
ldufig bei dem gewihlten Beispiele zu bleiben, nur nithig, die
neue Richtung AC (unter kleinerem oder grisserem Winkel) ein-

#*) In Wirklichkeit ist die Brechung an der Grenze von Luft und Wasser
keine so grosse; es wurde das Verhiiltniss 2 :4 hier nur der Einfachheit
und Deutlichkeit wegen angenommen.
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zuzeichnen und die Linie 4 B zu construiren; die Hilfte von
deren Linge liefert uns die Linge von D E, und mit dieser
ktnhen wir den Punkt E, also auch die Richtung C E des ge-
brochenen Strahles, finden.

In dem betrachteten Falle, in welchem das Brechungsver-
hiltniss grosser als 1 ist, muss also immer der Brechungswinkel
kleiner sein, als der Einfallswinkel, der Lichtstrahl wird sonach
stets ' dem Einfallslothe zugebrochen. Man nennt die Substanz,
in welcher der Strahl den kleineren Winkel mit dem Lothe
bildet, das »optisch dichtere«; es ist also Wasser optisch dichter
als Luft. Aus einem optisch dunneren Medium, wie die letztere
es ist, kann nach dem Gesagten ein Lichtstrahl unter allen Um-
stinden in das optisch dichtere sich fortpflanzen, denn wenn
wir uns denselben auch unter sehr grossem Einfallswinkel, d. h.
fast horizontal, auf die Grenzfliche beider Medien auffallend
denken, so wird der Winkel desselben mit dem Lothe in dem
zweiten Medium ja immer ein spitzerer sein, also der gebrochene
Strahl zwar nicht eine so steile Richtung besitzen, wie in der
Figur, aber doch noch immer unterhalb der horizontalen Grenz-
flache liegen.

Ganz anders ist es, wenn wir uns den Lichtstrahl umge-
kehrt sich fortpflanzend depken in der Richtung EC, d. h. im
Wasser, und seinen Austritt in die Luft betrachten. Hier wird
derselbe so gebrochen, dass er sich von dem Einfallslothe ent-
fernt, und zwar gilt dabei das gleiche Gesetz, nur mit dem
Unterschiede, dass das Brechungsverhiltniss das umgekehrte,
also 1:2, ist; d. h.: zu jedem Strahle im Wasser, z. B. EC,
finden wir den zugehtrigen gebrochenen Strahl in der Luft, in-
dem wir ED construiren und dessen Linge verdoppeln; dadurch
ergiebt sich die entsprechende Linge A B und aus dieser die
Richtung des Strahles C A. Bei der Brechung aus einem optisch
dichteren Stoffe in ein dunneres ist also stets der Brechungs-
winkel in einem bestimmten Verhiltnisse grésser als der Ein-
fallswinkel. Denken -wir uns nun den letzteren in dem in Fig. 5
gewdhlten Beispiele so gross, dass die Linie D E gerade halb so
lang wird, wie CF, d.h. wie der Halbmesser des kugelfsrmigen
Gefisses, so fillt offenbar bei der Construction des gebrochenen
Strahles die Linge B A mit C F zusammen, denn jede ttber CF

AN
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liegende horizontale Linie zwischen dem Loth und dem Umfang
des Kreises wire ja kleiner als das Doppelte von D E. Hieraus
folgt aber, dass in diesem Falle der gebrochene Strahl sich von
C aus in der Richtung nach F hin fortpflanzt, d. h. dass der-
selbe nicht mehr aus dem Wasser in die Luft austreten kann.
Am leichtesten ist dieses Verhiltniss aus Fig. 6 zu ersehen,
welche eine grigssere Zahl von Strahlen, von einem Punkte 4 im
Innern einer Flussigkeit ausgehend, nebst den zugehorigen, in
die Luft austretenden Strahlen darstellt. Man sieht, wie die

Fig. 6.

letzteren sich bei zunehmender Neigung der ersteren der hori-
zontalen Grenzfliche nithern; zwischen dem 6. und 7. Strahle
(von dem senkrechten mittelsten ab gerechnet) wtirde der oben
erwihnte Fall eintreten, in welchem der gebrochene Strahl sich
in horizontaler Richtung fortpflanzt; tiberschreitet der Einfalls-
winkel diese Grenze, so kann ein Austritt des Lichtes in die
Luft nicht mehr stattfinden, die Strahlen werden an der Grenz-
fliche reflectirt, wie es Fig. 6 zeigt. Diese Erscheinung nennt
man die totale Reflexion des Lichtes, welche sonach nur
eintritt, wenn die Lichtstrahlen sich in einem optisch dichteren
Medium bis zur Grenze gegen ein optisch dtinneres fortpflanzen;
der Einfallswinkel, von welchem ab das Licht total reflectirt
wird, heisst der »Grenzwinkel«. Es leuchtet ein, dass die Grisse
desselben ein einfaches Mittel darbietet, um das Brechungsver-
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hiltniss zu bestimmen, denn das Letztere'ist ja nichts Anderes,
als das Verhiltniss der zu jenem Grenzwinkel gehorigen Linge
ED zu dem Halbmesser des Kreises CF (vergl. Fig. 5).

Das im Vorhergehenden auseinandergesetzte Brechungsgesetz
und die daraus gezogenen Folgerungen gelten nun fur alle Sub-
stanzen, auch fiir feste Kiorper, welchen im Allgemeinen ein
grosseres Brechungsvermogen, d. h. ein grosseres Brechungsver-
hiiltniss, als dem Wasser, zukommt. Da dieses Verhiltniss aber
ftr jede Substanz einen bestimmten Werth besitzt, so kann man
aus der Grisse desselben bei einem Mineral auch auf dessen
Natur schliessen.

Als Werth des Brechungsverhiltnisses giebt man einfach die
Zahl an, welche aussagt, wie viel mal so gross die Linge 4 B
(Fig. 5) ist, als die Linge DE; in dem der cit. Figur zu Grunde
liegenden Beispiele wiirde man also statt 2:1 einfach schreiben:
2, oder, um anzudeuten, dass das Brechungsverhdltniss auf zwei
Decimalstellen genau bestimmt ist: 2,00. In dieser Weise sind
im Folgenden die Mittelwerthe der Brechungsverhiltnisse einer
Reihe von Substanzen aufgefithrt, nimlich der wichtigsten Edel-
steine, des Flintglases, von welchem sehr verschiedene Sorten
mit verschiedener Brechbarkeit existiren, weil dasselbe gefarbt
zu den Imitationen der Edelsteine dient, ferner des Canada-
balsams, eines flitssigen Harzes, von dessen Lichtbrechung weiter-
hin ein praktischer Gebrauch gemacht werden soll, endlich zum
Vergleich dasjenige des Wassers.

Diamant . . . . . . . . . 2,i
Zitkon. . . . ... .. .49
Spinell . . . .. ... . 484
Flintglas . . . . . . . . . 1,80—1,60
Grapat. . . 1,77

Korund (Rubin und Sapphlr) 1,77
Chrysoberyll (Alexandm) . AT5

Chrysolith . . . . . . . . 1,68
Topas . . . .. . 162
Beryll und Smaragd .o 4SBT
Quarz . . . . . S oo 4598
Canadabalsam. . . . . . . 1,54
Wasser . . . . .. .. . 133
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Vermittelst der Ablenkung der Lichtstrahlen vermag man
" diese Grussen weit genauer, als hier angegeben, zu bestimmen,
aber man sieht aus obiger Zusammenstellung, dass schon die
Kenntniss derselben bis auf zwei Decimalstellen gentigt, um die
meisten der aufgezihlten Substanzen durch diese Eigenschaft
unterscheiden zu kénnen.

Ein kleines, sehr bequemes Instrument zur Messung des
Brechungsvermigens, welches auch bei der Bestimmung ge-
schliffener Edelsteine recht werthvolle Dienste zu leisten vermag,
hat E. Bertrand in Paris neuerdings construirt. Dieser »Re-
fractometer« (zu Deutsch: Brechungsmesser) besteht aus einem
* b Centimeter langen Metallrohre, in welchem ein zweites mit
einer Linse in derselben Weise verschiebbar ist, wie das Ocular-
rohr eines Perspectivs; das andere Ende ist schief abgeschnitten
und mit einer Metallplatte geschlossen, in deren Mitte eine Glas-
linse eingesetzt ist. Auf diese bringt man einen Tropfen Me-
thylenjodid (s. S. 12), driickt eine polirte Fliche des zu unter-
suchenden Steines an dieselbe mit missigem Drucke an und
blickt nun durch das Ocularrohr, wihrend man das Instrument
gegen das Fenster richtet. Man sieht alsdann in demselben den
oberen Theil des Gesichtsfeldes dunkel, den unteren hell, weil
von den durch eine matte Glasplatte von oben einfallenden
Lichtstrahlen die -nach abwirts gerichteten auf die Grenzfliche
zwischen der Glaslinse und dem aufgeklebten Steine unter
grisserem Winkel auffallen und in Folge dessen total reflectirt
werden, vorausgesetzt, dass der Stein optisch diinner ist als die
Linse und die zwischen beiden befindliche Flussigkeit. Man
nimmt aus diesem Grande fur die Anfertigung der Linse ein sehr
stark brechendes Flintglas und als Fliussigkeit, wie erwihnt, das
Methylenjodid, dessen Brechungsverhiltniss ein ungefidhr ebenso
grosses ist, ndmlich 1,74. Je mehr sich nun das Brechungs-
vermigen des untersuchten Steines dieser Zahl nshert, d. h. je
grosser es ist, desto mehr dehnt sich der dunkle Theil des Ge-
sichtsfeldes aus, desto mehr rtickt demnach die Grenze gegen den
hellen Theil nach unten. Fiir eine bestimmte Glassorte der
Linse kann also aus der Stellung der Grenze zwischen den beiden
Theilen des Gesichtsfeldes direct auf die Grosse des Brechungs-
vermogens des untersuchten Steines geschlossen werden. Zu dem
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Zwecke befindet sich in dem Instrumente eine feine Theilung,
an welcher man jene Stellung abliest (wobei man durch Ver-
schieben des Ocularrohres die Grenze miglichst scharf zu stellen
hat); vom Verfertiger des Instrumentes wird demselben eine
Tabelle heigegeben, aus welcher man unmittelbar zu ersehen
vermag, welches Brechungsverhiltniss der gefundenen Ablesung
an der Theilung entspricht. Die Bestimmung dieser Grisse kann
auf dem beschriebenen Wege bis zu einer Genauigkeit von zwei
Decimalen erreicht werden, doch ist nattirlich die Methode nur
auf solche Mineralien anwendbar, derem Brechbarkeit nicht
grosser ist, als die der Linse und des Methylenjodids, also etwa
1,7; bringt man einen Stein von grisserem Brechungsverhiltniss,
z. B. einen Diamant, auf das Instrument, so findet keine Total-
reflexion an demselben statt, es erscheint in Folge dessen auch
keine Grenze im Gesichtsfelde.

Aus den bisherigen Auseinandersetzungen geht hervor, dass
die in einen durchsichtigen Korper eingedrungenen Lichtstrahlen,
wenn sie auf eine zweite Aussenfliche desselben unter spitzerem
Winkel auffallen, als es der Grenzwinkel der totalen Reflexion
ist, wieder in die Luft austreten konnen. Lisst man in dieser
Weise Licht durch einen Ktrper hindurchgehen und zwar so,
dass die Ein- und die Austrittsfliche desselben nicht parallel sind,
so beobachtet man, dass die erfolgte Aenderung der Richtung der
Strahlen, d. i. ihre Brechung, nicht genau gleich gross ist, wenn
die Farbe des einfallenden Lichtes eine verschiedene ist. In
Folge dieses Umstandes wird das zusammengesetzte, sogenannte
weisse Licht, wie dasjenige des hellen Himmels, das einer
leuchtenden Flamme u. s. w., bei der Brechung in diejenige Reihe
von Farben zerlegt, deren Pracht wir in dem ebenfalls durch
Lichtbrechung (in den in der Luft schwebenden Wassertheilchen)
entstehenden Regenbogen bewundern. Die geringste Brechung
erleidet das Roth, eine etwas grissere das Orange, hierauf
folgen Gelb, Griin, Blau, und am meisten abgelenkt wird das
am wenigsten intensive Violett. In Folge dieser Verschiedenheit
in der Brechbarkeit der Strahlen verschiedener Farbe sehen
wir durch zwei schrig gegen einander geneigte Flichen eines
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durchsichtigen Steines helle Gegenstinde, z. B. eine in einiger
Entfernung aufgestellte Kerzenflamme oder dergl., nicht nur ab-
gelenkt, d. i. in anderer Richtung, sondern auch mit einem regen-
bogenfarbenen Saume. Ist die. »Zerstrenungskraft« (Dispersion)
des Steines gering, d. h. ist sein Brechungsvermigen fiir die ver-
schiedenen Farben nur wenig verschieden, so sind jene farbigen
Sdume nur schmal; mit steigender Dispersion des Steines werden
sie breiter und farbenprichtiger.

Da jedem Stoffe, ebenso wie ein bestimmtes Brechungsver-
migen, auch ein bestimmtes, grosseres oder kleineres Zerstreu-
ungsvermogen fur die Strahlen des Lichtes zukommt, und da
diese Eigenschaft an durchsichtigen geschliffenen Stdcken des-
selben durch einfaches Hindurchblicken gegen eine helle Flamme
oder dergl. erkannt werden kann, so ist dieselbe mit Vortheil bei der
Bestimmung eines Steines zu Rathe zu ziehen. Es sollen des-
halb im speciellen Theile fiir die wichtigeren in Betracht kom-
menden durchsichtigen Mineralien die Brechungsverhiltnisse ftr
die verschiedenen Farben des Lichtes angegeben werden, um da-
raus nicht nur ersehen zu konnen, ob das Brechungsvermigen
tiberhaupt ein grosses oder geringeres, ob das Mineral also die
Bilder der Gegenstinde beim Hindurchsehen stark oder nur
wenig verschiebt, sondern auch, wie gross ihr Zerstreuungsver-
mogen ist, d. h. ob sie starke oder schwache Farben an den
Rindern der Bilder zeigen. Besitzt ein Mineral sowohl ein
starkes Brechungsvermogen, als auch grosse Zerstreuungskraft,
so werden in einem passend geschliffenen Stticke desselben von
den an der Oberseite einfallenden Strahlen viele an den unteren
Facetten total reflectirt, und bei dem Wiederaustritt aus dem
Steine vermige der hierbei eintretenden Brechung lebhafte Farben
erzeugt; bei keiner Substanz trifft Dies in hoherem Maasse zu,
als beim Diamant, daher das schine Farbenspiel desselben in

.denjenigen Schliffen, welche, wie der Brillantschliff, so ge-

staltet sind, dass eine hiufige Totalreflexion und Brechung der
Lichtstrahlen stattfinden muss.
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Einfache und doppélte Strahlenbrechung.

Die Krystalle zerfallen nach ihrem Verhalten gegentiber
einem hindurchgehenden Lichtstrahle in zwei Klassen, die der
einfach brechenden und diejenige der doppeltbrechenden.

Ein Krystall der ersten Art, zu welcher unter den Edelsteinen
z. B. der Spinell gehort, bewirkt eine Brechung des Lichtes
und Zerstreuung der Farben in genau derselben Weise, wie ein
amorpher Kirper, z. B. Glas oder eine Fliissigkeit, d. h. so, wie
es im vorigen Abschnitt beschriebhen wurde.

Die Krystalle der zweiten Klasse dagegen bewirken die Zer-
legung eines jeden in das Innere eines solchen eintretenden
Lichtstrahles in zwei Strahlen, welche alsdann auch beim Aus-
tritt aus dem Krystall eine verschiedene Brechung erleiden.
Durch einen solchen doppeltbrechenden Krystall mit schrig ge-
neigten Fldchen betrachtet, erscheint also eine entfernte Flamme
doppelt. Es muss aber bemerkt werden, dass bei den meisten
Mineralien die Verschiedenheit der Brechung der beiden Strahlen
so gering ist, dass die beiden Bilder der Flamme sich grossen-
theils decken und daher wie ein einfaches Flammenbild erscheinen.
Andererseits erblickt man durch einen geschliffenen Stein hin-
durch stets zahlreiche Bilder eines entfernten Gegenstandes, weil
das Licht durch verschiedene Facetten des Steines eintritt, an
jeder derselben eine andere Ablenkung erfihrt, ebenso aber
auch durch verschiedene Facetten, also verschieden gebrochen,
wieder austreten und in das Auge gelangen kann. Bei dem Ver-
suche, durch das Auftreten zweier Bilder die Doppelbrechung
des Minerals zu erkennen, ist man daher leicht grossen Téu-
schungen ausgesetzt. Da jedoch die Erkennung der einfachen oder
doppelten Strahlenbrechung eines der wichtigsten Mittel zur Be-
stimmung eines Minerals ist, muss man zu einer Methode greifen,
welche diese Unterscheidung in einfacher Weise ermoglicht und
keinerlei Irrthum gestattet.

Eine diesen Anforderungen entsprechende Methode bietet
uns die Anwendung des sogenannten polarisirtenc Lichtes.
Die beiden Strahlen, welche durch die Zerlegung eines einzigen
in einem doppeltbrechenden Krystalle entstehen, besitzen ndm-
lich von denen des gewthnlichen Lichtes ganz verschiedene Eigen-
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schaften, welche man am besten studiren kax;n, wenn man beide
Strahlen so von einander trennt, dass nur einer derselben zur
Beobachtung gelangt. Man hat zu diesem Zwecke aus einem
durchsichtigen doppeltbrechenden Minerale, dem Kalkspath, eigen-
thitmliche Prismen construirt, nach ihrem Erfinder »Nicol’sche
Prismen« genannt, in deren Innerem durch eine schrige Schnitt-
fliche der eine der beiden Strahlen seitlich reflectirt wird.
Blickt man durch ein solches, gewthnlich in einem Messingrohr
in Kork gefasstes, Prisma hindurch gegen den Himmel, so sieht
man einen hellen Rhombus, und das durch diesen hindurch ge-
gangene Licht scheint sich in Nichts von dem gewthnlichen, durch
irgend einen anderen farblosen und durchsichtigen Kirper, etwa
ein Glasprisma, hindurchgegangenen Lichte zu unterscheiden.
Sobald wir aber vor unser Auge noch ein zweites derartiges
Kalkspath-Prisma halten und durch beide hindurchsehen, zeigt
sich eine ganz eigenthtmliche Erscheinung: Das aus dem ersten
Nicol’schen Prisma austretende Licht geht durch das zweite vor
das Auge gehaltene Prisma nur dann hindurch, wenn letzteres
eine ganz bestimmte Stellung hat, wenn nimlich der rhombische
Umriss desselben parallel dem gleichgestalteten des ersten ist.
Drehen wir das zweite Prisma zwischen den Fingern um seine
Axe, d. h. um die Richtung, in welcher wir hindurchblickén, so
lasst es immer weniger von dem eingetretenen Lichte hindurch,
und wenn wir um einen rechten Winkel gedreht haben, so ver-
loscht es das letztere vollstindig, das Prisma erscheint dunkel;
bei weiterem Drehen wird es wieder hell, am hellsten, wenn
wir von Neuem um einen rechten Winkel gedreht haben,
dann wieder dunkel u. s. f. Lichtstrahlen, welche sich einem
Nicol’schen Prisma gegentiber derart verhalten, nennt man
»polarisirte«, und es geht aus dem Gesagten hervor, dass die
durch Doppelbrechung in einem Krystall, wie der Kalkspath, ent-
stehenden Strahlen nicht mehr aus gewohnlichem, sondern aus
»polarisirtem« Lichte bestehen.

Diese Umwandlung des gewdhnlichen in polarisirtes Licht
kann man aber auch durch Reflexion bewirken, wenn man das
von dem hellen Himmel ausgesandte gewthnliche Licht unter
einem bestimmten Winkel zuriickwerfen lisst von einem Spiegel,
welcher aus einer Anzahl dtinner, tiber einander geschichteter
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Glasplatten ohne Metallbelegung besteht, einem sogenannten »Glas-
satz«. Blickt man schrig nach diesem in der Weise hin, dass
er vom hellen Himmel beleuchtet erscheint, und h#lt dann vor
das Auge ein Nicol’sches Prisma so, dass der Rhombus desselben
aufrecht steht, d. h. dass die kurze Diagonale (die Verbindungs-
linie der beiden stumpfen Ecken) horizontal gerichtet ist, so sieht
man auch jetzt noch den Spiegel erleuchtet. Dreht man aber
das Nicol’sche Prisma wie vorhin angegeben, so wird der Spiegel
immer dunkler und erscheint nach einer Drehung um einen
rechten Winkel am meisten verdunkelt, dann wieder hell u. s. f.
Das von dem Spiegel zurtickgeworfene Licht des hellen Himmels
ist also »polarisirt, wie das aus einem Nicol’schen Prisma aus-
tretende.

Fiigt man nun in den Gang solcher polarisirter Lichtstrahlen
einen einfachbrechenden durchsichtigen Korper ein, und betrachtet
denselben durch ein Nicol’sches Prisma, welches man so weit
gedreht hat, dass vollstindige Ausléschung erfolgt, so #ndert der
einfachbrechende Korper hieran Nichts, die durch ihn hindurch-
gegangenen Lichtstrahlen werden ebenso verlsscht, wie die da-
neben vorbei gegangenen, der Korper erscheint ebenso dunkel, wie
seine Umgebung, und das gleiche Verhalten zeigt er, in welcher
Richtung wir auch das Licht durch ihn hindurchgehen lassen, ob
wir ibn drehen, wenden u. s. w.

Ganz anders ein doppeltbrechender Krystall, der unter den-
selben Umsténden im polarisirten Lichte betrachtet wird. Dieser
erscheint nur in ganz bestimmten Stellungen dunkel; sobald wir
ihn drehen, wird er hell, nimmt nach einer Drehung um einen
halben rechten Winkel seine grisste Helligkeit an, wird bei
weiterem Drehen wieder weniger hell, nach einer solchen um
einen rechten Winkel von Neuem dunkel u. s. f., d. h. bei einer
vollstindigen Umdrehung wechselt im Krystall viermal Hell und
Dunkel.

Das soeben beschriebene Verhalten der doppeltbrechenden
Krystalle im polarisirten Lichte bietet nun ein ausserordentlich
bequemes Mittel dar, um dieselben von einfachbrechenden zu
unterscheiden. Man benutzt zu diesem Zwecke einen sogenannten
»Polarisations-Apparat«, wie er in Fig.7 a. folg.S. in !/; natiir-
licher Grosse dargestellt ist, und zwar in derjenigen vereinfachten
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Fig. 7.

Form, in welcher er speciell fir die Zwecke der Juwelenbestim-
mung nach den Angaben des Verfassers von dem Mechaniker
R. Fuess in Berlin SW., alte Jakobstr. 108, construirt wurde und
von Letzterem fir den Preis von 70 Mark zu beziehen ist.

Die Abbildung zeigt zunichst zwei Spiegel, a und b, von
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denen der erstere, ein gewthnlicher Glasspiegel mit Metallbe-
legung, beweglich ist und daher unter verschiedenen Winkeln
gegen den zweiten gestellt werden kann. Letzterer besteht da-
gegen aus einem sogenannten »Glassatz« (s. S. 29) und ist fest
mit dem Stativ des Instrumentés verbunden und zwar ist ihm
hierbei diejenige Stellung gegeben, in welcher er die Lichtstrahlen,
welche er von a empfingt und senkrecht nach oben reflectirt,
am vollstindigsten in polarisirte Strahlen umwandelt. Ueber
demselben befindet sich ein ringformiger Messingtrager c, auf
welchem der drehbare »Objecttische d sitzt, eine kreisférmige
Metallplatte mit weitem Ausschnitt in der Mitte; in das Rohrstuck,
mit welchem sich d im Triger ¢ dreht, ist das in einem kurzen
Messingrohr e befindliche, sogenannte »Sammellinsen-System« ein-
geschoben und kann leicht durch vorsichtiges Ausziehen nach
unten daraus entfernt werden. Ein dritter Messingtriger [ mit
einem aufsitzenden geschlitzten Rohre F enthilt nun das frei
mit der Hand auf und nieder verschiebbare, vernickelte Rohr g,
an dessen unterem Ende sich das aus zwei Glaslinsen bestehende
»Objectivsystemc o befindet, welches ebenfalls, wie das Sammel-
linsen-System, durch einfaches Ausziehen nach unten entfernt
werden kann. Es bleibt alsdann im.Innern des Rohres g nur
die Ocularlinse zurtick, welche man mittelst zweier, an der
Aussenseite des Rohres angebrachter Knipfchen (von denen einer
in der Abbildung sichtbar ist und welche durch zwei gegentiber-
stehende schmale Schlitze mit dem Innern des Rohres in Verbindung
stehen) auf und nieder schieben kann, um ibr diejenige Stellung
zu geben, in welcher der Beobachter die im Instrumente wahrge-
nommenen Erscheinungen am schiirfsten sieht. Das Robr ¢ tri#gt
ausserdem ein aufgeschraubtes viereckiges Plittchen, welches in
den breiten Schlitz von F hineinpasst und dadurch eine Drehung
von g verhindert; das vernickelte Rohr kann daher pur auf und
nieder geschoben, nicht gedreht werden. Am oberen Ende
desselben befindet sich endlich das Nicol’sche Prisma, von oben
durch eine Glasplatte geschtitzt und in einem Rohr befindlich,
welches in den cylindrischen Ansatz h eingeschoben ist und in
demselben mittelst des oben vorspringenden, gerippten Metall-
randes, welcher die schittzende Glasplatte umgiebt, gedreht
werden kann. Diese Drehung hat aber zwei um einen rechten
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Winkel von einander abstehende Anschlige, tiber welche hinaus
sie nicht fortgesetzt werden kann; ist der eine erreicht, so steht
das Nicol’sche Prisma so, dass es das vom Spiegel b gelieferte
polarisirte Licht vollstandig hindurchldsst, und alsdann zeigt
ein auf dem festen Ansatz h angebrachter senkrechter Strich auf
H (Stellung auf Hell); wird dagegen das Nicol’sche Prisma nach
der andern Seite bis zum Anschlag gedreht, so verlgscht es das
vom Spiegel b polarisirte Licht am vollstindigsten, der feste Strich
zeigt auf D (Stellung auf Dunkel). Den Triger des ganzen In-
strumentes bildet eine starke Messingsdule S, welche mit einem
cylindrischen Fortsatze in eine entsprechende Oeffnung des unter-
stehenden Kastens passt; zieht man denselben nach oben heraus
und klappt den Spiegel a, soweit moglich, mit b zusammen, so
kann man das ganze Instrument in den als Untersatz dienenden
Kasten legen und so gegen Staub geschutzt aufbewahren.

Das Verfahren in dem Falle, dass man einfachbrechende und
doppeltbrechende Steine von einander unterscheiden will, ist nun
das folgende:

Man stellt das Instrument so auf, dass die in der Abbildung
nach vorn gerichtete Seite dem Fenster, welchem man sich mig-
lichst n#hert, zugekehrt ist, entfernt das Sammellinsen-System e
durch Ausziehen, ebenso das Objectivsystem o (wozu man am
besten das Rohr g ganz herauszieht und nach der Beseitigung des
Theiles o wieder in der Weise in F einschiebt, dass das ange-
schraubte viereckige Plittchen in dessen Schlitz einpasst); end-
lich wird das Nicol’sche Prisma durch Drehen auf H gestellt.
Nunmehr blickt man von oben in den Apparat hinein und stellt
deh beweglichen Spiegela so, dass das Licht des hellen Himmels,
von a auf b geworfen, von letzterem senkrecht nach oben reflectirt
wird, was man dadurch erkennt, dass der Rhombus, in welcher
Form beim Hineinblicken das Nicol’sche Prisma erscheint, voll-
stindig erhellt gesehen wird. Ist dies der Fall, so legt man die
zu untersuchenden Krystalle, deren man bei geringer Grisse eine
Anzahl gleichzeitig priffen kann, auf eine dem Instrumente bei-
gegebene kreisrunde Glasplatte und schiebt diese auf den Ob-
jecttisch d, so dass siedessen Ausschnitt verdeckt. Beim Hinein-
blicken in das Instrument sieht man nun die Krystalle; erscheinen
ihre Umrisse nicht vollkommen scharf und deutlich, so hat man
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nur nothig, die beiden gegenitberstehenden Kniopfchen an dem
Rohre g mit zwei Fingern anzufassen und mit deren Hulfe die
Ocularlinse im Innern herauf- oder herabzuschieben, bis die ge-
wiinschte Deutlichkeit des Sehens der Objecte erreicht ist. Als-
dann dreht man das Nicol’sche Prisma auf Dunkel (D). Sind
die auf dem Objecttisch befindlichen Steine einfachhrechend,
so werden sie jetzt simmtlich gleichzeitig mit dem tbrigen Ge-
sichtsfelde dunkel. Um sich jedoch ganz sicher von ihrer ein-
fachen Brechbarkeit zu tiberzeugen, muss man sie in verschiedenen
Stellungen betrachten, was am einfachsten dadurch geschieht,
dass man den Objecttisch d, welcher zu dem Zwecke mit einem
gekerbten Rande versehen ist, dreht, indem man ihn mit zwei
Fingern am Rande erfasst. Hierauf nimmt man die Glasplatte
ab, legt jeden der Steine in einer andern Richtung, also mit
.einer anderen Fliche, auf, schiebt die Platte wieder vorsichtig
auf den Objecttisch und dreht diesen wieder einige Male um
beliebige Winkel. Bleiben die Steine bei allen diesen Versuchen
vollkommen dunkel, so ist mit Bestimmtheit nachgewiesen, dass
sie einfachbrechend sind.

Zu dieser Anweisung des Verfahrens muss indess bemerkt
werden, dass ein Dunkelbleiben bei jeder Drehung eines einfach-
brechenden Steines nur fur diejenigen Strahlen gilt, welche durch
die horizontale Fliche, auf welcher der Stein aufliegt, eintreten
und ihn auch durch eine nahe horizontal liegende obere Facette,
d. h. ohne erhebliche seitliche Brechung und ohne Reflexion,
wieder verlassen. Wenn also derselbe auf einer grossen Fliche
aufliegt, und sich oben nur eine sehr kleine Facette befindet,
so darf man lediglich auf das aus der letzteren austretende Licht
achten. Das seitlich davon durch den Stein hindurchgehende
erleidet, sobald derselbe eine einigermaassen grosse Zahl von
Facetten und namentlich solche besitzt, welche bei der ihm er-
theilten Lage sich in sehr steiler Richtung befinden, so vielfache
Reflexionen und Brechungen, dass man beim Drehen auch eines
einfachbrechenden Steines die einzelnen Facetten fortwihrend
hell und wieder dunkel werden sieht. Um sich von diesen
storenden Lichterscheinungen, welche natitrlich mit der einfachen
oder doppelten Strahlenbrechung des Steines Nichts zu thun haben,
jedoch den Ungeiibten sehr leicht tiduschen kénnen, miglichst

Groth, Edelsteinkunde. 3
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zu befreien, empfiehlt es sich, jeden zu untersuchenden Stein
einzeln zu betrachten und ihn dabei nicht auf die erwihnte
Glasplatte, sondern auf eine, ebenfalls dem Instrumente bei-
gegebene mattschwarze Metallplatte zu legen, welche in der
Mitte eine Einsenkung zur Aufnahme des Steines und in deren
Centrum eine kleine kreisrunde Oeffnung besitzt. Alsdann gehen
nimlich nur durch die letztere Lichtstrahlen in das Innere des
Steines, und man erh#lt meist gar keine seitlichen Reflexe mehr,
namentlich wenn man ausserdem wihrend der Beobachtung die
eine Hand (die andere braucht man zur Drehung des Objecttisches)
so vor das Instrument halt, dass damit die etwa von oben auf
den Stein fallenden Strahlen abgeblendet und zugleich das Auge
gegen das von vorn eintretende Tageslicht geschittzt wird. Ge-
braucht man diese Vorsichtsmaassregeln, so vermag man selbst
bei einem sehr facettenreichen, tief gefirbten Steine nach einigem
Hin- und Herdrehen des Objecttisches mit voller Sicherheit zu
beurtheilen, ob das senkrecht hindurchgegangene Licht darin in
jeder Stellung ausgeloscht oder ob es in gewissen Stellungen
wieder hergestellt wird, d. h. ob der Stein einfach- oder doppelt-
brechend ist.

Man nennt die vorbeschriebene Methode die »Untersuchung
im parallelen polarisirten Lichte«, weil die von dem Spiegel
in das Instrument reflectirten Strahlen einander parallel sind
und man daher den Krystall jedesmal nur in einer Richtung,
derjenigen jener Strahlen, zu untersuchen im Stande ist.

Unter den durchsichtigen Edelsteinen zeigen die einfache
Lichthrechung, also das Dunkelbleiben beim Drehen in jeder
Stellung des Steines, nur der Diamant, der Spinell und die
verschiedenen Varietidten des Granat; ausserdem sind aber ein-
fachbrechend, und dies ist praktisch von besonderer Wichtig-
keit, simmitliche Glassorten und somit alle aus Glasfltissen her-
gestellten Imitationen von Edelsteinen, welche ihrerseits von den
genannten Mineralien leicht durch ihre geringere Hirte (s. S.17)
unterschieden werden konnen.

Alle tbrigen Edelsteine gehoren der Klasse der doppelt-
brechenden Krystalle an und zeigen demnach, wenn sie in der
angegebenen Weise untersucht werden, beim Drehen des Object-
tisches einen regelmissigen Wechsel von Hell und Dunkel, und
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zwar viermal, jedesmal nach einer Drehung um einen rechten
Winkel, vollstindige Auslsschung des Lichtes. Auf die Regel-
missigkeit dieser Ausléschung an allen Stellen der Fliche, mit
welcher ein Stein nach oben gekehrt ist und aus der also das
Licht austritt, ist deshalb besonders aufmerksam zu machen, weil
bei einigen Krystallen aus der Klasse der einfachbrechenden
sich Stsrungen der normalen Structur finden, durch welche die-
selben an einzelnen Stellen doppeltbrechend erscheinen. Diese
zeigen daher auch beim Drehen einen Wechsel von Hell und
Dunkel, aber stets nur an gewissen Stellen oder wenigstens
nicht an allen Stellen gleichmissig; auch ist die Ausléschung des
Lichtes in den Stellungen grisster Dunkelheit gewthnlich keine
vollstindige. Durch diese Unregelmissigkeiten lassen sich daher
die in Rede stehenden sogenannten »anomalen« Krystalle von
denjenigen mit normaler Doppelbrechung unterscheiden, welche
sich an allen Stellen genau gleich verhalten. Einige fur die
Praxis wichtige Fille derartiger optischer Anomalien werden im
speciellen Theile unter »Diamant« und »Granatc ertrtert werden,

Optische Ein- und Zweiaxigkeit.

Die Klasse der doppeltbrechenden Krystalle zerfdllt ihrer-
seits wieder in zwei Unterabtheilungen, welche sich dadurch
von einander unterscheiden, dass diejenigen der ersten in einer
einzigen Richtung, welche man ihre »optische Axe« nennt, keine
Doppelbrechung zeigen und deshalb »optisch einaxige« genannt
werden, wihrend die Krystalle der zweiten Abtheilung zwei solcher
Richtungen besitzen, in denen sie sich wie einfachbrechende Kir-
per verhalten, daher ihre Bezeichnung als »optisch zweiaxige«

Wenn man einen Krystall auf die im vorigen Abschnitt be-
schriebene Weise nach und nach in allen méglichen Richtungen
im polarisirten Lichte untersuchen wirde, so geldnge es wohl
endlich, wenn auch meist nur nach lingerer Mithe, die Richtung
einer solchen Axe zu finden; man wiirde dieselbe daran er-
kennen, dass der Krystall beim Drehen um diese Axe, statt
zwischen Hell und Dunkel zu wechseln, stets dunkel bleibt. Das
Letztere ist aber nur dann der Fall, wenn ihn lediglich Strahlen
parallel jener Axe durchsetzen, denn alle schrig geneigten,

3*
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welche bei dem beschriebenen Apparate nicht fernzuhalten sind,
erfahren eben eine Doppelbrechung im Krystall, und hierdurch
wiirde die Aufsuchung einer optischen Axe im parallelen polari-
sirten Lichte noch mehr erschwert.

Dieselbe wird aber zu einer sehr leichten Aufgabe, wenn
wir an dem auf S. 30 abgebildeten Instrumente das vorhin be-
seitigte Rohr ¢ mit dem Sammellinsen>System in den Triger ¢
und ebenso das Objectivsystem o in den unteren Theil des
Rohres ¢ wieder einschieben, das Instrument also in diejenige
Form bringen, in welcher es in jener Figur dargestellt ist. Nun-
mehr werden die von dem Spiegel b ungefihr parallel und senk-
recht nach oben geworfenen, polarisirten Lichtstrahlen von den
in e enthaltenen Glaslinsen in einen Kegel vereinigt, dessen
Spitze sich unmittelbar iber dem Ausschnitte des Object-
tisches d befindet. Bringt man also den zu untersuchenden
Krystall dorthin und zwar genau in die Mitte des Objecttisches,
so wird er von Lichtstrahlen verschiedener Richtung durchlaufen,
welche sich in einem Punkte schneiden und jenseits desselben
wieder auseinander gehen. Nihert man nun das Objectivsystem o
durch vorsichtiges Herabschieben des Rohres g so weit als mog-
lich dem auf d befindlichen Krystall, so werden die aus dessen
oberer Fliche divergent austretenden Strahlen von den Objectiv-
linsen aufgefangen und wieder vereinigt. Man kann also nun
in dem Instrumente die Wirkung des Krystalls auf die in ver-
schiedenen convergenten Richtungen durch ihn hindurchge-
gangenen Strahlen beobachten und bezeichnet deshalb diese
Methode als die »Untersuchung im convergenten polarisirten
Lichtec.

Das Verfahren bei der Anwendung dieser Methode ist das
folgende: Das Instrument wird aufgestellt, wie bei der Unter-
suchung im parallelen Lichte, das Nicol'sche Prisma auf H ge-
dreht und nun das Auge an das Instrument gebracht. Man er-
blickt jetzt in demselben ein kreisformiges Gesichtsfeld, welches
man durch Neigen des Spiegels a so hell als moglich beleuchtet;
ist dies nicht in der ganzen Ausdehnung des Gesichtsfeldes
moglich, d. h. erscheinen rechts und links dunkelblaue Flecken
in demselben, so war man mit dem Rohre g etwas zu tief herab-
gegangen und hat nur nothig, dasselbe durch vorsichtiges Heraus-
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ziechen ein wenig hoher zu stellen, um jene dunklen Flecke zum
Verschwinden zu bringen. Ist dies geschehen und das ganze
kreisformige Gesichtsfeld gleichmassig hell, so verdunkelt man es
durch Drehen des Nicol'schen Prisma auf D und kann pun die
Beobachtung beginnen. Zu dem Zwecke bringt man den zu
untersuchenden Krystall auf der dem Instrumente beigegebenen
kreisfosrmigen Glasplatte so auf die Mitte des drehbaren Tisches d,
dass das Licht von unten durch eine horizontale Fliche desselben
ein- und durch eine eben solche oben austreten kann. Um sich
zu Uberzeugen, dass die obere Fliche genau in der Mitte des
Objecttisches liegt (worauf sehr viel ankommt), geht man mit
dem oberen Rohre so weit in die Hohe, bis man den Krystall
in der Mitte deutlich sieht, und nihert nun durch langsames
Niederdriicken jenes Rohres das Objectiv wieder der Oberfliche
desselben, wihrend man fortwihrend in das Instrument blickt;
liegt der Krystall richtig in der Mitte, so gehen hierbei die Um-
-risse seiner Oberfliche nach allen Seiten gleichmissig auseinan-
der (zugleich werden sie undeutlicher), und wenn derselbe so
klein ist, dass man das Objectiv dem Objecttisch auf einige
Millimeter nihern kann, so verschwinden sie ganz in den Rand
des frither erwihnten runden Gesichtsfeldes hinein *) und man
erblickt nun durch den Krystall hindurch (welchen man selbst
nicht mehr wahrnimmt) gleichsam eine runde Oeffnung. Diese
wird beleuchtet von all den Strahlen, welche durch die in e be-
findlichen Sammellinsen in einen Kegel vereinigt wurden, und
zwar so, dass die senkrecht den Krystall durchsetzenden die
Mitte der hellen Oeffnung beleuchten und die am stirksten
geneigten den Rand derselben. Da das Nicol’sche Prisma auf
D gestellt ist, wirde nattirlich die ganze Oeffnung dunkel er-
scheinen, wenn sich kein Krystall zwischen den Linsen ¢ und o
befinde; letzterer bewirkt nun aber eine Doppelbrechung und

*) Bei grossen Steinen ist dies, weil man das Rohr g nicht so weit
senken kann, nicht vollstindig der Fall; alsdann gelten die folgenden Be-
trachtungen nur fiir den von den erweiterten Umrissen der oberen Facette
eingeschlossenen Theil des Gesichtsfeldes, dessen Randtheile nun von be-
liebigen Seitenfacetten des Steines erhellt werden und deshalb ganz un-
regelmissige Erscheinungen zeigen,
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" damit eine Aufhellung der in verschiedenen Richtungen durch
ihn hindurchgegangenen Strahlen. Es entstehen in Folge dessen
in dem Gesichtsfelde des Instrumentes Farbenerscheinungen, mit
denen wir uns nunmehr niher beschiftigen mtssen, da dieselben
uns in den Stand setzen, einen optisch einaxigen Krystall von
einem zweiaxigen zu unterscheiden.

Ist der auf dem Instrumente befindliche Stein einem ein-
axigen Mineral angehérig und liegt er so, dass seine optische
Axe in eine der Richtungen fillt, welche den aus den Sammel-
linsen austretenden Strahlenkegel bilden, gelangen also die ihn
in der Richtung der Axe durchsetzenden Strahlen in das Ge-
sichtsfeld des Instrumentes, so erscheint an der betreffenden
Stelle des letzteren ein schwarzes Kreuz, dessen vier Arme nach
aussen immer verwaschener werden, und dessen Mitte umgeben
ist von nahezu kreisférmigen, farbigen, hellen und dunklen

Fig. 8. Fig. 9.

Ringen, wie es in Fig. 8 dargestellt ist. Durch Neigen des
Krystalls vermag man dann die seiner optischen Axe entsprechende
Richtung in eine senkrechte Lage und das Bild dadurch in die
Mitte des Gesichtsfeldes zu bringen, wo alsdann die Arme des
Kreuzes vollkommen symmetrisch und die Ringe genau kreis-
formig erscheinen, wie es Fig. 9 zeigt. Beide Figuren stellen den
Fall dar, dass der Krystall eine starke Doppelbrechung besitzt,
d. h. dass die beiden durch die Zerlegung des Lichtes in dem-
selben entstehenden Strahlen eine sehr verschiedene Brechung
erleiden; alsdann beginnen nimlich die Ringe sehr nahe an dem
Kreuzungspunkte der dunklen Bischel, sind sehr schmal und
liegen sehr eng an einander. Wihrend die inneren scharf be-
grenzt und lebhaft bunt gefirbt sind, werden sie nach aussen
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immer matter und in einer gewissen Entfernung verlieren sie
sich allmihlich in das grauliche Weiss, welches den Husseren
Theil des Gesichtsfeldes zwischen den vier Kreuzesarmen bildet,
Ebenso enge Farbenringe liefert aber auch ein Krystall von
schwacher Doppelbrechung, wenn er nur so dick ist, dass
die geringe Verschiedenheit in der Brechbarkeit der beiden
Strahlen, welche durch die Doppelbrechung in demselben ent-
stehen, ausgeglichen wird durch den lingeren Weg, welchen sie
im Krystall zurtickzulegen haben. Allgemein werden bei jedem
einaxigen Krystalle die Farbenringe um so enger, je dicker der-
selbe ist, um so weiter, je diinner er ist. Bei gleichem Durch-
messer zweier Steine hingt die Weite der Ringe von der Stirke
der Doppelbrechung ab; der Krystall mit der grisseren Differenz
der Brechungsverhiltnisse zeigt die engeren Ringe, derjenige mit
der schwicheren Doppelbrechung die wei-
teren. Bringen wir also von einem Mineral,
in welchem die beiden doppeltgebrochenen
Strahlen nurwenig verschiedenes Brechungs-
vermogen haben, eine missig dicke Krystall-
platte in das Polarisationsinstrument, so er-
scheinen die Ringe sehr weit (s. Fig. 10)
und debnen sich unter Umstinden iber
das ganze Gesichtsfeld aus. Dieselbe Er-
scheinung kann man aber auch mit einem doppeltbrechenden
Mineral hervorbringen, wenn man nur von demselben ein recht
dunnes Plittchen herstellt. Wihrend die ‘vorige Figur einem
Zirkon, der in der Richtung der optischen Axe eine Dicke von
etwa & Millim. besitzt, entspricht, wiirde die letztere, um von
demselben Minerale hervorgebracht zu werden, eine sehr diinne
Platte desselben, nimlich von weniger als einem Millimeter er- .
fordern; dagegen entspricht Fig. 10. einem Beryllkrystall von un-
gefdhr 3 Millim. Durchmesser.

Wesentlich abweichend sind die Erscheinungen, welche ein
optisch zweiaxiger Krystall unter denselben Umstinden im
Polarisationsinstrumente zeigt. Fillt die Richtung der einen seiner
beiden optischen Axen innerhalb des von den unteren Linsen
gebildeten Strahlenkegels, so erscheinen an den betreffenden
Stellen des Gesichtsfeldes zwar auch dhnliche farbige Ringe, aber

Fig. 10.
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dieselben werden nicht von einem schwarzen Kreuze, sondern
von einem gekriimmten dunklen Barren, welcher gleichsam nur
zweien gegentiberliegenden Armen jenes Kreuzes entspricht,
durchschnitten; derselbe ist ebenfalls in der Mitte des Ring-
systems schmal und scharf, hier aber gewdthnlich nicht einfach
schwarz, sondern farbig gesiumt, wiihrend er nach beiden Enden
hin breiter und verwaschener wird. Die Farbenringe unter-
scheiden sich von denen der einaxigen Krystalle dadurch, dass
sie, auch wenn durch Neigen des Krystalls das Bild in die Mitte
des Gesichtsfeldes gebracht wird, niemals genaue Kreisform
annehmen, sondern immer mehr oder weniger elliptisch bleiben.

Fig. 11. Fig. 12,
Fig. 11 entspricht auch hier wieder dem Bilde, welches durch
einen dicken Krystall oder durch einen solchen von starker
Doppelbrechung hervorgebracht wird. Nimmt man statt dessen
einen dtinneren Krystall oder ein Mineral von schwacher Doppel-
brechung, so tritt die Verschiedenheit der Erscheinung von der-
jenigen der einaxigen Krystalle noch mehr hervor, indem dann
die #usseren Ringe in eine schleifenartige Form tibergehen (s. in
Fig. 12 rechts unten), und neigen wir nun den Krystall auf dem
Objecttrdger so, dass die Kreuzungsstelle der Farbenstreifen in
die Mitte gelangt, so tritt ein zweites dhnliches Ringsystem in das
Gesichtsfeld. Bei noch weiterer Neigung, falls der Stein geeignet
liegende Flachen hat, welche alsdann dem Lichte den Austritt
- gestatten, vermdgen wir auch von diesem das Centrum in das
Gesichtsfeld zu bringen und erblicken hier nun ganz #hnliche
geschlossene Ringe und einen ebensolchen, aber entgegengesetzt
gekrtimmten dunklen Barren, wie er in Fig. 11 und 12 darge-
stellt ist. Wir haben alsdann die Richtung der zweiten optischen
Axe des Krystalls in den Kegel der convergirenden Lichtstrahlen
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gebracht. Bei gewissen Mineralien ist der Winkel, welchen die
beiden optischen Axen mit einander bilden, so spitz, dass es
leicht gelingt, beide Richtungen gleichzeitig in jenen Kegel zu
bringen, und alsdann erblickt man, wenn man die Mittellinie der
beiden Axen gerade senkrecht gestellt hat, wenn also die letz-
teren symmetrisch nach rechts und links geneigt sind, das in
Fig. 13 dargestellte, vollstindige Axenbild. Es ist hierbei ange-
nommen, dass der Stein so auf dem Objecttische liege, dass die
Verbindungslinie der beiden Ringsysteme nur wenig von der
.horizontalen Linie abweicht; drebht man den Objecttisch ein
wenig nach rechts, so dass die beiden optischen Axen des Kry-
stalls genau in die von rechis nach links
gehende Ebene fallen, so erscheinen die
beiden Ringsysteme genau in gleicher Hohe
im Gesichtsfelde und die dunkeln Barren
vereinigen sich in der Mitte zu einer Art
von Kreuz; dreht man um einen halben
rechten Winkel, so dass z. B. ein Ring-
system rechts oben, das andere links
unten erscheint, so liegen 'die dunklen
Btischel zu den Ringen so, wie es Fig. 12 fur das eine System
darstellt.

Der Abstand, welchen die bheiden von den dunklen Btischeln
durchschnittenen Ringsysteme in einem solchen Bilde besitzen,
hingt von dem Winkel zwischen den optischen Axen ab und ist
ftir jedes Mineral ein ganz bestimmter, ebenso die Weite der
Ringe fiir eine bestimmte Dicke des Steines, endlich auch die Art
und die Lebhaftigkeit der Farben, welche die dunklen Btischel an
ihren engsten Stellen, in der Mitte der Ringe, umsiumen. Alle
diese Eigenschaften kénnen also als wichtige Merkmale zur Er-
kennung des Minerals, aus welchem ein untersuchter Stein be-
steht, dienen und werden deshalb im speciellen Theile bei der
Beschreibung der einzelnen Mineralien mit angefithrt werden.

, Fig. 13.

Die Hervorbringung aller im Vorhergehenden beschriebenen
Erscheinungen im convergenten polarisirten Lichte erfordert, dass
an dem untersuchten Steine natiirliche oder geschliffene Flichen
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vorhanden sind, welche ungefihr senkrecht zu den Richtungen
der optischen Axen liegen, weil sonst diejenigen Lichtstrahlen,
welche die beschriebenen Axenbilder liefern, wegen des schrigen
Austrittes aus den Flichen eine so starke Brechung erleiden,
dass sie bedeutend nach der Seite abgelenkt werden und nicht
mehr in das Gesichtsfeld des Instrumentes gelangen, bei noch
grosserer Schiefe sogar im Innern Totalreflexionen erleiden und
somit gar nicht aus dem Steine austreten kénnen. Ausserdem
muss auch der Krystall in der betreffenden Stellung an der
Unterseite gentigend Licht einlassen, um deutliche Axenbilder
hervorzubringen, und dies ist wiederum nicht der Fall, wenn
die nach unten gekehrten Facetten sehr steil sind, wenn also
auch hier eine starke seitliche Reflexion des Lichtes stattfindet.
Diese Uebelstinde treten nun bei geschliffenen Steinen, namentlich
der Brillantform, so hiufig ein, dass sie in der Mehrzahl’ der Fille
es unmiglich machen, die Axenbilder ohne Weiteres in denselben
zu beobachten. Man kann dieselben aber dadurch verhindern
oder auf ein geringeres Maass zurtickfithren, dass man den Stein
mit einem stiirker brechenden Medium, als Luft, umgiebt, z. B.
mit Canadabalsam (einem bei jedem Droguisten kiuflichen, durch-
sichtigen weichen Harze, von welchem eine geeignete Qualitit in
einem Glase dem Polarisationsinstrumente beigegeben wird), weil
alsdann die Brechung an der Grenze des Krystalls gegen seine
Umgebung weit geringer ist und die Totalreflexion im Innern
desselben erst unter grosserem Einfallswinkel stattfindet. Man
bringt zu diesem Zwecke mit einem Glasstdbchen auf die dem
Polarisationsapparate beigegebene runde Glasplatte einen Tropfen
des dicken zihen Harzes, drtickt den Stein in der Stellung, in
welcher man ihn priifen will, in jenen hinein bis zur Bertihrung
mit der Glasplatte, giebt dann auf die Oberseite desselben einen
zweiten Tropfen und drickt auf diesen ein kleines Deckglischen
(ebenfalls dem Instrumente beigegeben) sehr vorsichtig so an,
dass es der die Unterlage bildenden grisseren Glasplatte parallel
ist. Nun schiebt man die letztere auf den Objecttisch des
Apparates auf und verfihrt, wie S. 37 angegeben. Will man
darauf den Stein in einer anderen Richtung untersuchen, so
muss man ihn vom Objecttisch herunternehmen, das Deckglas
abheben, den Stein bis zur gewiinschten Stellung wenden und
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dann wieder mit Canadabalsam und der kleinen Glasplatte be-
decken. Um den Stein und die Glasplatten von dem Harze zu
reinigen, hat man nur néthig, sie einige Minuten in Spiritus zu
legen und dann mit einem trockenen Tuche abzureiben.

Erheblich bequemer und in den meisten Fillen schon zum
Ziele fuhrend ist es, wenn man nur die Unterseile des Steines
in einen, auf die kreisrunde grissere Glasplatte gebrachten, dicken
Tropfen Canadabalsam einsenkt und die Oberseite frei lasst. Am
besten verfihrt man hierbei so, dass man den spitzesten Theil
des Steines nach unten und die grisste Tafelfliiche so nach oben
kehrt, dass sie horizontal gerichtet ist. Durch jedesmaliges ein-
faches Bertthren mit dem Finger kann man dann den Stein so
neigen, dass jedesmal eine andere derjenigen oberen Facetten,
welche die Tafelfliche unter stumpfem Winkel umgeben, hori-
zontal wird (nattirlich muss fur die Beobachtung die betreffende
Flache durch Verschieben der Glasplatte jedesmal in die Mitte
des Objecttisches gebracht werden). Hat man durch keine dieser
Flichen einen Axenaustritt beobachtet, so nimmt man den Stein
aus dem Canadabalsam heraus; reinigt ihn und versenkt ihn in
einen neuen Tropfen, aber so, dass nun eine der spitzen Facetten
der Unterseite oben horizontal liegt. Handelt es sich um die
Prifung einer Anzahl Steine aus der gleichen Quelle, so geniigt
es nattirlich meist, nur von einem Theil derselben sicher nach-
zuweisen, dass sie dem bezeichneten Minerale angehtren; man
findet dann wohl immer schnell eine Anzahl heraus, welche
schon beim Einsenken des spitzen Endes ein Axenbild sichtbar
werden lassen, und ist dies in allen beobachteten Fillen so be-
schaffen, wie es dem bezeichneten Minerale entspricht, so kann
man die richtige Bestimmung ftir den ganzen Vorrath mit grosser
‘Wahrscheinlichkeit annehmen. '

Es ist nattirlich nur ein besonders ginstiger Zufall, wenn
‘man bei der ersten Beobachtung durch irgend eine Fliche des
Steines sogleich ein Ringsystem im Gesichtsfelde erblickt. Mei-
stens sieht man nur, wenn man den Objecttisch des Apparates
dreht, einen Wechsel von Hell und Dunkel. Beobachtet man
statt dessen einen verwaschenen dunklen Buschel, welcher beim
Drehen des-Objecttisches durch das Gesichtsfeld liuft, so deutet
dies auf einen, allerdings noch ausserhalb des Gesichtsfeldes
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fallenden Axenaustritt hin, welcher nach derjenigen Seite geneigt
ist, an welcher der dunkle Btischel die kleinere Bewegung aus-
fuhrt. Man hat also dann die Stellung des Steines so zu #ndern,
dass eine nach jener Seite hin missig geneigte Fliche horizontal
wird. Diese Bewegung fihrt man womdglich so aus, dass man
withrend derselben das Auge am Instrumente behdlt und sich
tiberzeugt, dass durch dieselbe der engere Theil des Bischels
in das Gesichtsfeld gebracht wird. Bei einiger Uebung wird es
bald gelingen, in solchen Fillen das zugehorige Ringsystem voll-
stindig in das Gesichtsfeld zu fthren und dadurch zunichst zu
erkennen, ob man es mit einem ein- oder einem zweiaxigen
Krystalle zu thun habe. Aus der Vergleichung der Weite der
Ringe mit der ungefihren Dicke des Steines in verticaler Rich-
tung ist weiter zu entnehmen, ob der Krystall starke oder
schwache Doppelbrechung besitzt.

Im Falle eines einaxigen Krystalls kann man an dem im
convergenten polarisirten Lichte entstehenden Bilde noch eine
weitere Beobachtung vornehmen, welche ein wichtiges Kenn-
zeichen zur Unterscheidung gewisser Mineralien liefert. Schiebt
man ein dinnes Glimmerblittchen, welches zwischen Glasplatten
eingelegt dem Apparate beigegeben ist, durch den im oberen
Rohre g befindlichen horizontalen Schlitz ¢ (s. Fig. 7) ein, so be-

-

Fig. 14. Fig. 15.

obachtet man eine eigenthiimliche Veridnderung der Farbenringe:
zwei gegenitberliegende Viertel derselben erscheinen erweitert,
die beiden anderen verengt; das schwarze Kreuz verschwindet
und an seine Stelle treten im innersten Ringe zwei dunkle
Flecke. Je nach dem vorliegenden Minerale treten aber nun
zwei verschiedene Fille ein, welche in Fig. 14 und 15 darge-
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stellt sind (die punktirten Linien deuten den Umriss der Glimmer-
platte an, welche also in beiden Fillen mit ihrer Lingsrichtung
von rechts oben nach links unten eingeschoben ist): 1) die beiden
dunklen Flecke erscheinen links oben und rechts unten, und in
denselben Vierteln werden auch die Ringe erweitert (Fig. 14);
solche Krystalle nennt man positiv doppeltbrechend; 2) die
dunklen Flecke und die Erweiterung der’ Farbenringe treten
rechts oben und links unten ein (Fig. 15); alsdann hat der unter-
suchte Krystall negative Doppelbrechung.

Diese beiden Arten von einaxigen Krystallen unterscheiden
sich dadurch von einander, dass das Brechungsverhiltniss des
Lichtes, wenn seine Strahlen sich in der Richtung der optischen
Axe durch den Krystall fortpflanzen, in dem einen Falle den
kleinsten, im andern Falle den grossten Werth gegentiber den
anderen Richtungen besitzt. Von den beiden durch die Doppel-
brechung entstehenden Strahlen hat der eine n#mlich, in welcher
Richtung er sich auch in dem Krystall fortpflanze, stets denselben
Werth, und dieser wird in der im nichsten Abschnitt folgenden
Tabelle der Brechungsverhiltnisse (s.S.47) mit o bezeichnet werden;
der andere hat in der Richtung der Axe den gleichen Werth (daher
hier keine Doppelbrechung), in anderen Richtungen dagegen eine
verschiedene, mit der Neigung des Strahles zur Axe sich d@ndernde
Grisse des Brechungsverhiltnisses; der fiir senkrecht zur optischen
Axe gerichtete Strahlen gultige, in der Tabelle mit e bezeichnete
Werth ist von o am meisten verschieden. Bei den positiven
Krystallen ist nun e grosser, bei den negativen kleiner,
als o. '

Auch bei optisch zweiaxigen Krystallen kann man mit Hulfe
des erwihnten Glimmerblattes eine der oben beschriebenen ent-
sprechende Veridnderung im Axenbilde hervorrufen, wenn es ge-
lingt, die Ringsysteme beider Axen in das Gesichtsfeld zu bringen,
also die Erscheinung Fig. 13 zu beobachten, wo dann ebenfalls
nach Einfiigung der Glimmerplatte die dunklen Barren verschwin-
den und eine ganz shnliche Erweiterung resp. Verengerung der
Farbenringe eintritt. Die Wahrnehmung dieser Verinderung ist
sonach nur moglich, wenn der Winkel zwischen den Richtungen
der beiden optischen Axen ein sehr spitzer ist. In den meisten
Fillen kann man jedoch nur ein Axenbild in das Gesichtsfeld
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bringen, vermag sich aber wohl durch vorsichtige Bewegungen des
Krystalls zu itberzeugen, wie man die Richtung desselben #ndern
muss, um die zweite zu finden, und kann daraus schliessen, ob
die beiden Axen einen mittleren oder einen sehr grossen Winkel
mit einander bilden, womit, im Zusammenhange mit der Weite
der Ringe, den Farbensiumen der dunklen Buschel u. s. w.,
schon eine Reihe wichtiger Kennzeichen fir die Bestimmung des
vorliegenden Steines gewonnen ist.

Alle in diesem Abschnitte beschriebenen Erscheinungen der
Krystalle im convergenten polarisirten Lichte hdngen lediglich
von der Richtung ab, in welcher die Strahlen den Krystall
passiren, nicht von der Stelle desselben, an welcher dies ge-
schieht. Wenn die Lichtstrahlen also bei der Beobachtung einer
solchen Erscheinung aus einer verhiltnissméssig grossen Fliche
des Steines austreten, so ist es gleichgiiltig, welche Stelle dieser
Fldche in die Mitte eingestellt ist; das Bild #ndert sich nicht,
wenn wir den Krystall sich selbst parallel verschieben, so lange
nur das Licht noch immer aus der gleichen Facette austritt und
so lange wir die Orientirung des Steines nicht verdndern; es
werden dann zwar andere Stellen desselben von dem Lichte ge-
troffen, aber in der gleichen Richtung, und alsdann bringen sie
das gleiche Bild hervor, wenn der Krystall homogen ist. Anders
verhilt sich jedoch die Sache, wenn der letztere, wie es S. 35
erwihnt wurde, Storungen seiner normalen Structur besitzt.
Alsdann ist er an verschiedenen Stellen nicht gleich beschaffen
und zeigt Abweichungen vom normalen Verhalten: Die Farben-
ringe sind gestort und in ihrer Form verzerrt; bei einaxigen
Krystallen (s. im speciellen Theile unter »Korund«) offnet sich
das dunkle Kreuz beim Drehen des Objecttisches und die Er-
scheinung gleicht vollkommen der eines zweiaxigen Krystalls mit
sehr nahe an einander liegenden Axen. Einen solchen anormalen
Krystall kann man aber von einem regelmiissig zweiaxigen da-
durch unterscheiden, dass er sich an verschiedenen Stellen nicht
gleich verhilt; durch kleine Verschiebungen desselben auf dem
Objecttisch des Instrumentes wird man leicht eine Stelle heraus-
finden, in welcher er das normale Axenbild der einaxigen Kry-
stalle erkennen Llisst.
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Zusammenstellung der Brechungsverhﬁltmsse
durchsichtiger Edelsteine.

Einfachbrechende.

Das Brechungsverhiltniss ist ftir jede Farbe nur ein ein-
ziges und wird mit n bezeichnet. Die Angaben beziehen sich
hier auf mittlere Farben — also auf denjenigen Werth der in
Rede stehenden Zahl, welchen man mittelst des Bertrand’schen
Refractometers (s. S. 24) im gewthnlichen weissen Tageslichte

erhilt — ausgenommen da, wo nur das Licht einer bestimmten
Farbe durch den Krystall hindurchgeht, wie beim rothen Granat.
Diamant . . . n = 2,42
Rother Granat. . . . 4,77 (fur Roth)
Spinell. . . . . . . 1,71

Alle diese Mineralien haben demnach ein so hohes Brechungs-
verhiltniss, dass sie im Refractometer keine Grenze mehr
liefern.

Optisch einaxige.
Hier sind das grosste und das kleinste Brechungsverhiltniss

einzeln angegeben (vergl. S. &5).
Zirkon . .o = 1,92k .e = 1,968 (positiv)

Korund . . . . 1,769 . . . 1,760 (negativ)
Vesuvian . . . 4,722 . . . 1,720 (negativ)
Phenakit . . . 1,671 . . . 1,696 (positiv)
Turmalin . . . 1,637 °, . . 1,619 (negativ)
Beryll. . . . . 4,570 . . . 1,566 (negativ)
Quarz. . . . . 1544 1,553 (positiv)

Auch hier sind die ersten drei Mmerahen so stark brechend,
dass sie im Refractometer keine Grenze mehr geben; die tibrigen
"lassen sich aber durch die Bestimmung des Brechungsverhilt-
nisses von einander und von den ersteren unterscheiden. Die
aufgeftihrten Mineralien sind oben nach derGrésse ihres Brechungs-
vermigens geordnet; eine ganz andere Reihenfolge erhalten wir
dagegen, wenn wir sie nach der Stirke der Doppelbrechung,
durch welche es bestimmt wird, wie eng die Farbenringe im
Axenbilde erscheinen, in eine Reihe ordnen; diese ist némlich:
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Differenz der beiden Brechungsverhiltnisse:

Zirkon. . . . . 0,04k
Phenakit . ... 0,025
Turmalin . . . 0,018
Quarz . . . . . 0,009
Korund ... . . 0,009
Beryll . . . . . 0,004
Vesuvian . . . 0,002

Optisch zweiaxige.
Die Angaben beziehen sich hier ebenfalls auf das gréosste und
das kleinste Brechungsverhiltniss, welche mit n,, resp. n, be-
zeichnet sind:

Diopsid . . . ng = 1,703 . . = 1,680
Chrysolith. . . . . 1,697 . . . . . 1,661
Axinit. . . . . . . 4685 . . . . . 1676
Euklas. . . . . . . 4,674 . . . . . 1,652
Andalusit . . . . 1,643 . . . . . 1,632
Topas o« ¢ o s & = 502 & 5wy o 1,642
Cordierit . . . . . 1,543 . . . . . 1,837

Die Zusammenstellung derselben Mineralien nach dér Stirke
der Doppelbrechung ergiebt:

Chrysolith . . n, — n, = 0,036
Diopsid. . . . . . . . . . 0,023
Euklas . . . . . . . . . . 0049
Andalusit. . . . . . . . . 0,004
Topas. . . . . . . . .. . 0,009
Axinit . . . . . . . . .. 0,009
Cordierit . . . . . 0,006

Daraus geht hervor, dass be1 glelcher chke der Chrysolith
die engsten, der Cordierit die weitesten Farbenringe liefert.

Glanz, Durchsichtigkeit und Farbe.

Die Stiarke des Glanzes einer Fliche, d. h. die Menge des
reflectirten Lichtes, hiingt davon ab, wie eben jene ist, bei ge-
schliffenen Edelsteinen also von dem Grade ihrer Politur, die
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Art des Glanzes dagegen von der Natur des Steines selbst. Die
Mehrzahl der Edelsteine besitzt sogenannten »Glasglanz«, d. h.
denselben, welchen spiegelnde Glasflichen zeigen; einigen dagegen,
denen nimlich, welche ein besonders hohes Brechungsvermigen
haben, ist eine Art des Glanzes eigenthiimlich, welche, trotzdem
sie mit vollkommener Durchsichtigkeit verbunden ist, an den Glanz
metallischer Korper erinnert. Diese Eigenschaft besitzt unter
allen Edelsteinen im hichsten Grade das bei weitem am stirksten
brechende (vergl. die Tabelle im vorigen Abschnitt) Mineral, der
Diamant, daher man diese Art des Glanzes auch als »Diamant-
glanz« bezeichnet. Dem Diamanten am nichsten kommt in dieser Be-
ziehung der Zirkon, welcher aber meist nur in gefirbten Exem-
plaren vorkommt (selbst durch Erhitzen wird er nicht vollkommen
farblos), wihrend alle eigentlich farblosen Steine sich in Bezug
auf die Art ihres Glanzes so bedeutend vom Diamant unter-
scheiden, dass bei einiger Uebung der letztere schon durch dieses
Kennzeichen von allen sonst dhnlich aussehenden Steinen unter-
schieden werden kann, '

Zu den Anforderungen, welche man an ein Mineral stellt,
wenn dasselbe als kostbarer Edelstein betrachtet werden soll,
gehort auch eine vollkommene Durchsichtigkeit, welche nattir-
lich ihren hochsten Grad erreicht, wenn die Substanz zugleich
farblos ist. Nur wenn der Schliff aus einem einheitlichen Kry-
stalle des betreflenden Minerals hergestellt wurde und dieser
Krystall in seinem Innern keinerlei Inhomogenitiiten besass, wird
der geschliffene Edelstein jener Anforderung gentigen.

Die Homogenitit und damit die Durchsichtigkeit eines Steines
kann gestiirt werden 1) durch Einschlusse fremder fester Korper,
d. h. Partikel anderer Mineralien, welche bei der Bildung des
Krystalls von demselben umhillt wurden. An diesen findet
eine Reflexion des Lichtes und daher ein geringerer Durchgang
desselben statt, Ist die eingeschlossene Mineralsubstanz durch-
sichtig und ihr Brechupgsvermigen wenig- von dem des um-
schliessenden Krystalls verschieden, so ist die Reflexion des
Lichtes an der Grenze beider ubrigens eine geringe und die
Einschltisse entgehen leicht der Beobachtung; sie treten aber
sofort sebhr deutlich hervor, wenn sie, und dies ist bei den
meisten Mineralien der Fall, doppeltbrechend sind, sobald man

_ @roth, Edelsteinkunde. . 4
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- den umschliessenden Stein im parallelén polarisirten Lichte be-
trachtet und ihn dabei in die Dunkelstellung bringt; da die
letztere ftir die eingeschlossenen fremden Krystalle im All-
gemeinen eine andere ist, so treten sie in jener Stellung hell,
oft mit leuchtenden Farben, aus der dunklen, sie umschliessen-
den Grundmasse hervor. Gewisse Edelsteine finden sich nur
sehr selten frei von fremdartigen Beimengungen; so enthilt der
Smaragd in grosseren Exemplaren fast immer dunkle Blittchen
von Glimmer, ausserdem zahlreiche kleine Risse. 2) Ausser durch
feste Korper, kann die Homogenitit eines Steines auch gestort
sein durch Flussigkeits- und Gaseinschliisse, welche ebenfalls
wiahrend der Bildung des Krystalles entstanden. Besonders
hiufig sind feine Poren, die in Schlieren zusammengeh#uft den
Krystall durchziehen und welche einzeln oft so klein sind, dass
man sie selbst mit der Lupe nicht isolirt zu erkennen vermag,
sondern ihre Anwesenheit nur aus dem weisslichen Schimmer
der betreffenden Schicht, welcher durch Reflexion des Lichtes an
ihnen entsteht, zu schliessen im Stande ist. Solche Schlieren,
im Edelsteinhandel »Fahnen« genannt, setzen den Werth eines
Steines bedeutend herab, daher es bei der Schitzung eines
solchen nothig ist, das Innere desselben sorgfiltig mit der Lupe
zu betrachten und dabei den Stein moglichst nach allen Seiten
zu drehen, da derartige Unvollkommenheiten oft nur bei ge-
wisser Richtung des einfallenden Lichtes sichtbar werden. End-
lich kann der Durchgang der Lichtstrahlen durch einen Edelstein
in erheblicher Weise gehindert und somit der Werth desselben
beeintrichtigt werden durch Risse und Sprtinge im Innern, wie
sie besonders leicht nach den Spaltungsflichen entstehen und
zwar nicht selten auch in solchen Steinen, welche im rohen Zu-
stande vollkommen fehlerfrei waren, durch die beim Schleifen
und Poliren unvermeidlichen mechanischen Erschiitterungen oder
durch die zum Aufkitten néothige Erwidrmung. Je vollkommenere
Spaltbarkeit daher ein Mineral besitzt, desto vorsichtiger missen
die geschliffenen Steine desselben gegen Stoss und Erwirmung
geschiitzt werden, um nicht Sprtinge zu erhalten, welche sich
ttbrigens durch ihre helle, manchmal mit Farbenspiel verbundene
Reflexion des Lichtes im Allgemeinen viel leichter erkennen
lassen, als die sogenannten »Fahnenc.
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Besteht ein Stein nicht aus einem einheitlichen Krystall, -
sondern aus einem Aggregat mehrerer, so findet an der Grenze
. je zweier, in verschiedener Orientirung befindlicher Partikel jedes-
mal eine theilweise Reflexion des Lichtes statt, und ein solches
Aggregat kann daher nicht vollkommen durchsichtig sein, um so
weniger, je kleiner die dasselbe zusammensetzenden Partikel, je
hiufiger also jene Reflexionen des Lichtes sind. So bildet der
in einheitlichen Krystallen vollkommen wasserhelle Quarz sehr
feinkornige Aggregate, welche nur noch durchscheinend sind;
diese sogenannten »Chalcedone« gehdren mit zu den Bestandtheilen
des aus verschiedenen Lagen zusammengesetzten Achats. Noch
dichter und darum ganz tritbe und undurchsichtig sind die Aggre-
gate desjenigen Minerals, welches, wenn es schon blau gefiarbt ist,
den Namen Ttirkis ftthrt. Beim Vorhandensein einer bestimmten
Structur konnen derartige krystallinische Aggregate jedoch An-
lass geben zu gewissen optischen Erscheinungen, welche den
betreffenden Mineralien einen Werth als Schmucksteine verleihen.
Hierher sind die sogenannten »Katzen- und Tigeraugen« zu
rechnen, deren eigenthtimlicher Schimmer durch eine fasrige
Textur der Masse hervorgebracht wird.

Wenn die in einen, an sich farblosen Krystall emgemengten
fremden Mineralpartikel eine lebhafte Farbe besitzen und recht
klein sind, so scheinen sie dem Krystall selbst ihre Farbe zu
verleihen. So sehen viele Bergkrystalle griin aus durch zahl-
reiche eingestreute Chloritschuppen, welche man jedoch schon
mit freiem Auge oder mit einer schwachen Lupe in der farb-
losen Quarzmasse unterscheiden kann; so ist der rothe Carneol
nichts Anderes, als farbloser Quarz mit unzihligen rothen Eisen-
glanztifelchen, welche aber so klein sind, dass sie erst unter dem
Mikroskope sichtbar werden; in belden Fﬁllen ist also der Quarz
selbst nicht farbig.

Im Folgenden soll nun von der Farbe eines Steines nur
dann gesprochen werden, wenn dieselbe ihm eigenthtimlich an-
gehort, d. h. der farbende Stoff chemiseh mit der Substanz des
Minerals verbunden oder derart in derselben aufgeldst ist, dass
er unter keiner Vergrosserung im Miskroskope unterschieden
werden kann, sondern mit dem Mineral ein homogenes Ganze
bildet. Nur in diesem Falle ist mit einer selbst noch so tiefen
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Farbe auch vollstdndige Durchsichtigkeit verbunden. Wir werden
nun im speciellen Theile sehen, dass ein und dasselbe Mineral
in dieser Weise sehr verschiedene Firbungen in sich aufnehmen
kann, wihrend andererseits genau die gleiche Nuance bei den
verschiedensten Mineralien vorkommt, so dass also die Farbe
selbst in vielen Fillen keinerlei Mittel zur Erkennung eines
Minerals bietet.

Trotzdem zeigen gerade die farbigen Mineralien eine Eigen-
schaft, welche uns ein neues Mittel zur Unterscheidung derselben
auf optischem Wege gewihrt. Gehort nimlich ein Krystall zu
der Klasse der einfachbrechenden, so ist seine Farbe in allen
Richtungen die gleiche, sobald man durch gleich dicke Schichten
hindurchblickt; ist der Krystall aber ein doppeltbrechender, so
zeigt er auch bei gleicher Dicke der vom Lichte durchstrahlten
Schicht nach verschiedenen Richtungen verschiedene Farben-
nuancen, und da letztere in gewissen Fillen zwischen zwei
Extremen sich bewegen, so nennt man solche Krystalle »dichroi-
tische« (zweifarbige), die Erscheinung selbst Dichroismus.

Besonders auffallend wird diese Verschiedenheit der Firbung
doppeltbrechender Krystalle, wenn man sich bei der Beobachtung
des polarisirten Lichtes bedient und die bei verschiedenen Dreh-
ungen eines vorgehaltenen Nicol’schen Prisma durch den Krystall
hindurchgegangenen Lichtstrahlen direct beobachtet. Da man jedoch
hierbei nothig hat, verschiedene, nicht gleichzeitig, sondern nach
und pach erscheinende Farben mit einander zu vergleichen, so
konnen geringere Differenzen derselben der Beobachtung leicht
entgehen und die Vermuthung erregen, dass man es mit einem
einfachbrechenden Krystall zu thun habe, dessen Firbung sich
im polarisirten Lichte beim Drehen des Nicol'schen Prisma nicht
indert. Manche, selbst lebhaft gefirbte Krystalle besitzen nur
einen so geringen Grad von Dichroismus, dass die Verschieden-
heiten ibrer Firbung nur dann zu erkennen sind, wenn man sie
gleichzeitig und unmittelbar neben einander erblickt und zu ver-
gleichen im Stande ist. Um dies zu ermiglichen, benutzt man
ein kleines Instrument, das »Dichroskop« oder die »dichroskopische
Lupe« oder endlich, nach ihrem Erfinder, die »Haidinger’sche
Lupe« genannt, welches ebenfalls von dem Mechaniker R. Fuess
in Berlin zu beziehen ist. Den wesentlichsten Theil desselben
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. bildet ein doppeltbrechendes Kalkspathprisma, welches sich in
einem vorn durch eine Glaslinse, hinten durch eine Messingplatte
mit einem kleinen quadratischen Ausschnitte geschlossenen Rohre
befindet. Richtet man diese Lupe gegen den hellen Himmel und
blickt auf der Seite der Glaslinse hinein, so sieht man von jener
kleinen viereckigen, nunmehr erhellten Oeffnung ein doppeltes
Bild, welches so erscheint, dass die beiden Quadrate desselben
einander mit einer Seite berithren. Hidlt man jetzt vor diese
Oeffnung einen durch'sichtigen und farbigen, doppeltbrechenden
Krystall, so erscheinen die beiden Bilder ungleich gefirbt und
nur in gewissen Stellungen des Krystalls werden sie gleich. Da
man bei zufilliger Wahl einer solchen Stellung das Mineral irr-
thitmlicherweise ftir ein einfachbrechendes halten konnte, so
muss man dasselbe vor der Oeffnung des Instrumentes drehen.
Dies wird sehr einfach dadurch ermoglicht, dass auf die dichro-
skopische Lupe eine leicht drehbare Metallkappe aufgesetzt ist,
welche einen kreisformigen Ausschnitt von grisserem Durchmesser
besitzt; auf dieser Kappe befestigt man den Krystall mit etwas
Wachs so, dass er gerade vor die viereckige Oeffnung zu stehen
kommt, und dreht nun die Kappe, und dadurch den Krystall,
mit den Fingern der einen Hand, wihrend man mit denen der
andern das Rohr der Lupe selbst unverdnderlich vor das Auge
hilt. Verfihrt man mit einem doppeltbrechenden Krystalle in
der angegebenen Weise, so beobachtet man, wenn man die Kappe
einmal rings herum gedreht hat, viermal eine Gleichheit der
Farbung beider Bilder und in den vier Zwischenstellungen die
grosste Verschiedenheit derselben, wobei aber zweimal ein Um-
tausch der Farben in beiden Bildern erfolgt. Einaxige Krystalle
zeigen nur in einem Falle keine Aenderung beim Drehen, wenn
némlich die Richtung, in welcher bei dem Versuche die Licht-
strahlen den Stein passiren und die ja beim Drehen der Kappe
nicht verdndert wird, mit der optischen Axe des Krystalls zu-
sammenfillt. Da man alsdann den Dichroismus des Krystalls
nicht erkennen und letzteren ftir einfachbrechend halten wtirde,
so ist es bei dieser Methode erforderlich, den Stein mehrere
Male in anderer Stellung auf die Kappe aufzukleben und jedes-
mal zu drehen, bis der grosste Farbenunterschied zum Vorschein
kommt.
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Die Vergleichung dieser Unterschiede, wie sie sich bei ver-
schieden gerichtetem Steine ergeben, lassen sogar einen einaxigen
Krystall von einem zweiaxigen unterscheiden. Ersterer zeigt,
wie bereits angegeben, in einer Stellung, wenn nimlich seine
optische Axe mit der Richtung der Strahlen zusammenfillt, keinen
Wechsel der Farbe beim Drehen; befestigt man nun den Krystall
so, dass die Strahlen etwas (gleichgiiltig nach welcher Seite)
geneigt zur Axe hindurchgehen, so erscheint bei Einstellung der
grossten Differenz das eine Bild in derselben Farbe, wie vorher,
das andere wenig abweichend, z. B. das erste zinnoberroth, das
zweite ebenso, aber mit einer Beimengung von etwas Blau. Je
mehr nun durch Aenderung der Stellung des Krystalls die Nei-
gung der Strahlen gegen seine optische Axe zunimmt, desto mehr
steigt die Beimischung von Blau in der Nuance des zweiten
Bildes, desto verschiedener werden also beide Farben, und
wenn der Krystall endlich so aufgeklebt ist, dass die Licht-
strahlen ibn senkrecht zur Axe durchsetzen, so erscheint das
zweite Bild mit dem Maximum des beigemischten Blau, nimlich
violett, wihrend das erste immer seine zinnoberrothe Farbe be-
hilt, vorausgesetzt, dass man jedesmal durch Drehen der Kappe
die Stellung grosster Verschiedenheit eingestellt hatte. Nach
welcher Seite man bei diesem Versuche auch die Axe neigt, im-
mer liegen die beobachteten Farben in dem gewdhlten Beispiele
zwischen den beiden Extremen Zinnoberroth und Violett. Diese
dussersten Farben sind es also, welche den Dichroismus des
Minerals characterisiren, und diese werden daher im speciellen
Theile stets angegeben werden. Aus dem soeben Gesagten geht
somit hervor, dass man diese beiden Hauptfarben nur dann be-
obachtet, wenn man die optische Axe des Krystalls quer gestellt
hat, wihrend man sonst nur eine derselben und als zweite Farbe
eine zwischen beiden liegende Nuance beobachtet. Ein Urtheil
tiber die Stirke und die Art des Dichroismus kann man daher
nur gewinnen, wenn man einen Krystall in einer Reihe ver-
schiedener Stellungen untersucht, was jedoch bei der Husserst
einfachen Handhabung der Haidinger’schen Lupe nur wenig
Aufwand an Zeit kostet.

Weit verwickelter sind die Erscheinungen bei einem zwei-
axigen Krystall. Hier 4ndern sich die Farben nicht, wie bei den
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einaxigen, in der gleichen Weise, nach welcher Seite auch von
einer Richtung ausgehend man sich entfernt, sondern nach ver-
sehiedenen Seiten in verschiedener Weise. Untersucht man einen
derartigen Krystall in maglichst verschiedenen Richtungen, nattir-
lich indem man jedesmal durch Drehen die maximale Farben-
verschiedenheit einstellt, so sieht man bald, dass alle im Dichro-
skop beobachteten Nuancen zwischen drei Extremen liegen (daher
hat man die farbigen, optisch zweiaxigen Krystalle auch »trichroi-
tische« genannt), dass also, bei gewissen Neigungen des Steines,
zu den beiden Farben noch Beimischung einer dritten in einem
der beiden Bilder hinzutritt, bis man endlich diese dritte "allein
und mit ihr eine der beiden zuerst gesehenen in dem Instrumente
beobachtet. Kennt man also bei einem hierher gehorigen Minerale
diese drei extremen Hauptfarben (und diese werden bei den im
speciellen Theile beschriebenen Mineralien angegeben werden), so
kennt man alle im Dichroskop erscheinenden Nuancen, denn es
knnen nur Mischungen derselben, also Zwischennuancen, oder,
in ganz bestimmten Stellungen, je zwei davon rein vorkommen.
Bei manchen farhigen Mineralien ist der Dichroismus so stark,
dass er ohne die Haidinger’sche Lupe, im gewthnlichen Tages-
lichte, dadurch erkennbar wird, dass der Stein, einfach gegen
den hellen Himmel gehalten, nach verschiedenen Richtungen
deutlich verschiedene Farbe zeigt. So sind gewisse blaue Tur-
maline in der Richtung der optischen Axe tief indigoblau, senk-
recht zur Axe weit heller und mehr graublau durchsichtig, und
diese letztere Farbe #ndert sich nicht, wenn man den Krystall
um die optische Axe dreht, da der Turmalin optisch einaxig ist
und sich deshalb rings um die Axe gleich verhilt. Der zwei-
axige Cordierit zeigt in einer Richtung ebenfalls eine dunkelblaue
Farbe, senkrecht dazu eine hellblaue; dreht man ihn aber um
die erstere Richtung, so wird er hellbraun durchsichtig und ist
somit durch diese Verschiedenheit nach drei zu einander senk-
rechten Richtungen nicht nur leicht vom blauen Turmalin zu
unterscheiden, sondern auch ohne Anwendung irgend eines In-
strumentes als ein optisch zweiaxiger Krystall zu erkennen.

R
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bgesehen von dem edlen Opal, welcher eine amorphe
glasige Masse darstellt, sind alle Edelsteine im rohen

Zustande krystallisirt. Die Formen, welche die-

———— selben zeigen, sind von ebenen Flichen begrenzt,
welche bestimmte Winkel mit einander einschliessen, und diese
Winkel sind es, welche die Krystallform eines Minerals characte-
risiren, nicht die Grosse der einzelnen Flichen. So ist der
»Wiirfel« oder das »Hexa#der«, Fig. 16, ein von sechs, auf
einander genau senkrechten Flichen hegrenzter Korper; aber es
ist nicht nothig, dass diese, wie in der
Figur, gleich gross sind und also die Gestalt
von Quadraten besitzen; vielmehr kann bei
der Entstehung des Krystalls in einer
Richtung mehr Stoff sich angesetzt haben,
und dadurch das Hexaéder in jener Rich-
tung verldngert, die Flichen demnach als
Fig. 16. ' Rechtecke, statt als Quadrate, erscheinen.

Ein derartig verldngerter Wtirfel besitzt

natitrlich nicht mehr sechs gleich grosse Flichen, und da es nur
von der zufilligen Anlagerung von mehr oder weniger Stoff beim
Aufbau des Krystalls abhiingt, welche Grisse die eine und die
andere Fliche desselben erreicht, so ist die Ausdehnung und die
Gestalt der Flichen bei den Krystallen keine bestimmte. Gesetz-




Krystallformen. 57

missig bestimmt sind nur die Winkel, welche die Flichen mit ein-
ander bilden, z. B. beim Wirfel sind diese stets, er mag verlingert
sein, wie er wolle, genau rechtwinkelig zu einander. Wenn wir
uns alle Flichen einer Krystallform von gleicher Grosse und
Gestalt denken, wie es bei der Figur des Hexaéders der Fall
ist, so erhalten wir gleichsam das Ideal der Gestalt, welcher
sich die Form der nattirlichen Krystalle um so mehr nahert, je
gleichmissiger ihr Aufbau stattgefunden hat. An dieser Ideal-
gestalt treten uns nun gewisse Symmetrieverhiltnisse entgegen,
und nach letzteren werden die Krystalle in sechs Abtheilungen,
Krystallsysteme, eingetheilt.

1. Regulires (oder tesserales) Krystallsystem.

Die wichtigste Gestalt dieses Systems, dessen Formen den
héchsten an Krystallen moglichen Grad von Symmetrie besitzen,
ist das Oktasder, Fig. 17. Denken wir uns in diesem die obere

Fig. 17. Fig. 18.

mit der unteren Ecke, die rechte mit der linken und die vordere
mit der hinteren durch gerade Linien verbunden, so erhalten
wir die drei aufeinander senkrechten Hauptaxen. Der hohe Grad
von Regelmissigkeit der Form wird nun dadurch bedingt, dass
diese drei Axen vollkommen gleichartig sind; die Gestalt bleibt
dieselbe, wenn statt der oberen Ecke die rechte oder die vordere
oder endlich die untere nach oben gekehrt wird, sie ist nach
vorn und hinten, rechts und links, oben und unten absolut gleich
beschaffen. Das Gleiche gilt fiir die zweite Form, das bereits
in Fig. 16 abgebildete Hexaéder.

Vergleicht man mit diesen beiden Gestalten die in Fig. 18
dargestellte Krystallform, so sieht man, dass hier das Oktasder
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vorliegt, dessen Ecken jedoch abgestumpft sind durch sechs
Flichen, welche genau den Wirfelflichen parallel laufen; man
nennt eine solche Form eine »Combination des Oktaéders mit dem
Hexadderx.

Eine dritte wichtige Form des reguliren Systems ist das
Dodekagder (Zwolfflichner), Fig. 19, welches mit dem Okta&der
eine Combination von dem Aussehen. der Fig. 20 bhildet, an wel-
cher die Kanten des Oktaéders abgestumpft erscheinen.

Noch flichenreichere Formen dieses Systems werden wir im
speciellen Theile beim Diamant kennen lernen.

Zuweilen bilden zwei Krystalle eine regelmissige Verwachsung,
einen sogenannten »Zwilling«. So stellt Fig. 21 einen Zwilling
zweier Oktagder dar, welche mit einer Oktasderfliche verbunden

Fig. 19. Fig. 20. Fig. 21.

sind, ein Gesetz der Verwachsung, welches besonders hiufig bei
einem bekannten Edelstein, dem Spinell, vorkommt und deshalb
.auch das »Spinellgesetz« genannt wird. Wie die Figur zeigt, ist
jedes Oktadder gleichsam nur zur Hilfte ausgebildet, d. h. es ist
tafelformig nach derjenigen Fliche, mit welcher die beiden
Krystalle an einander gewachsen sind; diese Art der Ausbildung
ist oft eine derartig dominirende, dass Zwillinge dieses Gesetzes
als dtinne dreiseitige Tafeln erscheinen, an deren Ecken nur
ganz kleine einspringende Winkel sichtbar sind; ja letztere konnen
auch durch griossere Ausbildung der benachbarten Flichen ganz
zum Verschwinden gebracht worden sein, wie es besonders beim
Diamant vorkommt.

Die Krystalle des reguliren Systems bilden zugleich die
Klasse der einfachbrechenden, Sobald wir alse in der S. 33
beschriebenen Weise erkannt haben, dass ein Mineral einfach-
brechend ist, so haben wir damit zugleich erkannt, dass seine
Krystalle dem reguliren System angehoren.
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2. Quadratisches Krystallsystem.

Die wichtigste Form dieses Systems ist die quadratische
Pyramide, Fig. 22, welche sich vom Oktaéder dadurch unter-
scheidet, dass bei ersterer nur die vordere und hintere Ecke
mit der rechten und linken gleich beschaffen sind, daher nur
ihr Querschnitt durch die vier horizontalen Kanten ein Quadrat
darstellt, wihrend die obere und die untere Ecke von jenen
verschieden sind (in dem abgebildeten Falle sind sie offenbar
spitzer). Denken wir uns die beiden letzterwithnten Ecken durch
eine senkrechte Linie verbunden, so erhalten wir die Richtung der
Hauptaxe; die Verbindung der rechten mit der linken, sowie der
vorderen mit der hinteren Ecke liefert uns die beiden horizon-

Fig. 22. Fig. 23. Fig. 24

talen Nebenaxen, welche unter einander gleich, aber von der Haupt-
axe verschieden sind. Bei einer spitzen Pyramide, wie sie Fig. 22
darstellt, ist die Hauptaxe grosser als die Nebenaxen; gilt das
Umgekehrte, so ist die betreffende quadratische Pyramide eine
stumpfe, wie Fig. 23.

Sind an einer Pyramide dieses Systems die obere und die
untere Ecke durch je eine ho-
rizontale Fliche, deren Umriss
natiirlich ein Quadrat darstellt,
abgestumpft (s. Fig.'24), so nennt
man diese Form die Combination
einer Pyramide mit der »Basisc.
Vier senkrechte Flichen bilden % Figts:
das quadratische »Prisma«, welches in Fig. 25 mit einer flachen
Pyramide combinirt gezeichnet ist, wihrend es in Fig. 26 an
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derselben Pyramide nur als untergeordnete Abstumpfung der
horizontalen Kanten erscheint.

Die quadratischen Krystalle sind optisch einaxig, und
ihre optische Axe hat genau dieselbe Richtung, wie die Haupt-
axe; ein quadratischer Krystall zeigt also stets die S. 38 be-
schriebene Erscheinung im convergenten polarisirten Lichte, wenn
seine Hauptaxe senkrecht gestellt wird, d. h. wenn die Licht-
strahlen durch die Basis oder durch Schliffflachen von #hnlicher
Lage ein- und austreten konnen.

3. Hexagonales Krystallsystem.

Die Formen dieses Systems unterscheiden sich von denen
des vorigen dadurch, dass ihr horizontaler Querschnitt nicht die
Gestalt eines Quadrates, sondern die eines regelmissigen Sechs-
eckes (Hexagons) besitzt. Denken wir uns durch die Mitte der
»hexagonalen Pyramide« Fig. 27 eine horizontale Ebene gelegt

Fig. 21. Fig. 2. Fig. 2.

und die gegentiberliegenden Ecken des so entstehenden Sechs-
eckes paarweise durch gerade Linien verbunden, so erhalten wir
die Richtungen der drei »Nebenaxen«, wihrend die Verbindung
der oberen mit der unteren Ecke uns die senkrechte Hauptaxe
liefert, genau so wie bei der quadratischen Pyramide. Je nach
dem Lingenverhiltniss der Hauptaxe zu den Nebenaxen sind die
hexagonalen Pyramiden spitzere oder stumpfere.

Der »Basis« der quadratischen Krystalle entspricht auch hier
eine horizontale Endfliche, die hexagonale Basis, welche nattirlich
stets die Gestalt eines regelmissigen Sechseckes besitzt, wenn
sie mit einer hexagonalen Pyramide combinirt erscheint. Sind
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die horizontalen Kanten einer hexagonalen Pyramide durch senk-
rechte Flichen abgestumpft, so bilden die letzteren ein sechs-
seitiges Prisma, wie es in Fig. 28 in Combination mit der Basis,
in Fig. 29 (hier sind seine Flichen durch die Buchstaben ¢ be-
zeichnet) in Combination mit einer Pyramide dargestellt ist.

Das hexagonale System bietet sonach in den Symmetrie-
verh#ltnissen der Formen eine grosse Analogie mit dem quadra-
tischen dar, und hiermit im Zusammenhange steht eine Ueber-
einstimmung in physikalischer Beziehung: Die hexagonalen Kry-
stalle sind, wie die quadratischen, optisch einaxig, und ihre
Hauptaxe ist die optische Axe; es gilt also fiir dieselben das
beim vorigen Krystallsystem Gesagte betreffs ihres optischen
Verhaltens.

Zu den hexagonalen Formen gehoren ausser den beschrie-
benen noch sogenannte »hemiedrische«, welche sich von den
Pyramiden dadurch ableiten, dass nur die Hilfte der Flichen
zur Ausbildung gelangt. Denkt man sich (s. Fig. 30) an einer

N

Fig. 30. Fig. 31. Fig. 32.

hexagonalen Pyramide nur die Flichen r, { und « nebst den
dazu parallelen der Hinterseite ausgebildet, so entsteht das in
derselben Figur durch seine Kantenlinien, in Fig. 31 ftir sich
dargestellte »Rhomboéder«. Die Gestalt eines solchen Rhombogders
besitzen die Spaltungsformen des Kalkspaths, welche wegen ihrer
starken Doppelbrechung zu den Nicol'schen Prismen (s. S. 28)
verwendet werden. Fig. 32 zeigt die Combination eines solchen
Rhombo#ders mit dem hexagonalen Prisma.

4. Rhombisches Krystallsystem.

Die Grundform dieser Abtheilung, die rhombische Pyramide,
Fig. 33, unterscheidet sich von dem Oktaéder (Fig. 17) und der
quadratischen Pyramide (Fig. 22) dadurch, dass keiner ihrer drei
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Durchschnitte durch die Kanten mehr die Gestalt eines Qua-
drates besitzt, sondern stets diejenige eines Rhombus, aber jedes-
mal von anderer Gestalt, wenn wir einen anderen Durchschnitt
betrachten. Construiren wir also die drei »Axen« der Pyramide,
indem wir einmal die vordere Ecke mit
der hinteren, das andere Mal die rechte
mit der linken, endlich die obere mit der
unteren verbinden, so erhalten wir drei
verschiedene Lingen. Die Pyramide hat
also drei ungleichartige Axen, welche man

Fig. 33.

nicht, wie die drei Axen des Oktaéders, beliebig mit einander

vertauschen kann, ohne die Form zu #ndern.

Denken wir uns vier Kanten einer solchen Pyramide abge-
stumpft, so erhalten wir ein »rhombisches Prisma«, so genannt,
weil die Gestalt seines Querschnittes stets die Gestalt eines
Rhombus besitzt, dessen Winkel bei den verschie-
denen, rhombisch krystallisicten Mineralien ver-
schiedene, spitzere oder stumpfere, sind. Fig. 3%
zeigt das Prisma des Topas, combinirt mit der
rhombischen Basis, nach welcher das genannte
Mineral sehr vollkommen spaltet, welche aber an

Fig. 34, demselben nicht selten auch als Krystallfliche
auftritt.

Die rhombischen Krystalle sind optisch zweiaxig, und zwar
liegen ihre optischen Axen so, dass sie stets gleiche Winkel mit
den geometrischen Axen der Krystallform bilden. In einer
basischen Spaltungsplatte von Topas z. B. erscheinen die beiden
Axenbilder rechts und links gleich weit von der Mitte des
Gesichtsfeldes und zwar in einer Linie, welche dem kurzen
Durchmesser des von der Basis gebildeten Rhombus genau
parallel ist. )

5. Monosymmetrisches Krystallsystem.

Wiihrend die rhombischen Krystalle nach jeder der drei
Ebenen, welche man sich durch die Kanten der Pyramide gelegt
denken kann, symmetrisch sind, d. h. die rechte Hilfte des
Krystalls dieselbe Gestalt hat, wie die linke, die obere wie
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die untere, die vordere gleich der hinteren ist, gilt dies nicht
mehr fir die Formen des ftinften Systems, denn diese besitzen
eine Symmetrie nur nach einer einzigenr Ebene. Fig 35 zeigt
eine sehr einfache, hierher gehtrige Combination, ni#mlich ein
Prisma, dessen vordere Kante durch die
Fliche a abgestumpft ist, mit der schiefen
Endfliche c¢. Denkt man sich die Form
durch eine, der Fliche a parallelg, der
rechten und linken scharfen Prismenkante
entlang gehende Ebene durchschnitten, so
sind die vordere und die hintere Hilfte
vollkommen gleich gestaltet; nach jener Fig. 35.
Ebene ist die Form also symmetrisch, aber

auch nur nach dieser einen, nicht nach irgend einer anderen,
z. B. der horizontalen Ebene, denn rechts liegt z. B. oben eine
spitze Ecke, unten rechts dagegen eine stumpfe, u.s.f.

Auch die monosymmetrischen Krystalle sind optisch zwei-
axig, aber ihre optischen Axen zeigen in Bezug auf ihre Lage
zur Krystallform jene geringere Symmetrie, welche auch die
Form selbst characterisirt. Nur zu der in Fig. 35 mit a be-
zeichneten Ebene liegen sie symmetrisch, indem sie entweder
in dieselbe fallen oder in einer dazu senkrechten Ebene liegen,
deren Richtung jedoch keinem allgemeinen Gesetze unter-
worfen ist.

6. Asymmetrisches Krystallsystem. _

Die Krystalle der letzten Abtheilung sind nach keiner Ebene
symmetrisch, wie aus der beistehend abgebildeten Form des
Axinit, Fig. 36, hervorgeht; die Fliche u
bildet mit ! einen andern Winkel, als p,
r mit s einen andern als s mit %, u.s.f.
Die Form ist daher weder oben und unten
gleich, noch ihre rechte Seite gleich der
linken, noch endlich ihre vordere gleich
der hinteren. Trotzdem sind die Winkel
eines solchen Krystalls gewissen Gesetzen
unterworfen, welche jedoch fiir die vorliegenden praktischen
Zwecke nicht in Betracht kommen.
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Diesem hichsten Grade von Unregelmissigkeit, welcher tiber-
haupt unter den Krystallen vorkommen kann, entspricht -auch
ihr optisches Verhalten, indem die optischen Axen dieser eben-
falls zweiaxigen Krystalle eine Lage haben, welche ftir jedes
Mineral eine ganz bestimmte ist, aber nicht fiir alle einem ge-
meinsamen Gesetze unterliegt, wie es beim rhombischen System
und in beschrinkterer Weise auch noch beim monosymmetrischen
der Fall ist. 5

&
. ¢ )
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Groth, Edelsteinkunde.
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Diamant.

Eigenschaften.

er »Edelstein par excellence«, wie man den Diamanten

wohl bezeichnen darf, ist das einzige unter den als
kostbare Schmucksteine verwendeten Mineralien,
welches einen chemisch einfachen Korper, ein so-
genanntes »Element«, darstellt. Derselbe besteht ndmlich nur
aus reinem Kohlenstoff im krystallisirten Zustande,

Die Form der Diamantkrystalle ist entweder die des Oktas- .
ders, Fig. 17 (s. S. 57), welche namentlich an den Steinen vom
Cap und von Ostindien vorherrscht, oder diejenige des Dode-
kaéders Fig. 19 (S. 58), wie die meisten brasilianischen Krystalle
sie zeigen, oder endlich noch flichen-
reichere Formen. Besonders hiufig
sind Gestalten, welche auf den ersten
Anblick Dodekaédern gleichen, bei ge-
nauerer Besichtigung jedoch auf den
anscheinend gerundeten und gewilbten
Flichen jener Form deutliche Kanten
erkennen lassen, durch welche jede Fig. 37.
der zwolf Rhombusflichen wieder in
vier Felder zerlegt wird, so dass ein sogenannter »Achtund-
vierzigflichner« (Fig. 37) entsteht. Die Flichen. derselben Ge-
stalt, ebenfalls mit der fur diese Form des Diamanten charakie-
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ristischen- Krtimmung, erscheinen an den Krystallen vom
Cap sehr hiufig untergeordnet an den Ecken des vorherr-
schenden Oktaéders. Diamantkrystalle von oktasdrischer Aus-
bildung sind oft nach einer Fliche tafelfsrmig und stellen
dann gleichseitig dreieckige Platten dar, deren Spitzen oft ein-
springende Winkel zeigen, zum Beweise, dass solche zusammen-
gesetzt sind aus zwei regelmiissig verwachsenen Platten nach
demselben Gesetze, wie es in Fig. 24 (S. 58) erliutert wurde,
nur mit diinnplattenformiger Ausbildung der beiden Krystalle.
Mit einer Zwillingsbildung scheint auch das an Diamant-Oktagdern
nicht seltene Auftreten von Rinnen an Stelle der Kanten zusammen-
zuhingen, denn zuweilen ist diese Erscheinung so regelmissig,
dass die betreffenden Krystalle gleichsam Durchkreuzungen zweier
darstellen, welche scharfe einspringende Kanten mit einander
bilden.

Nur selten begegnet man unregelmiissigen Verwachsungen
mehrerer grosserer Krystalle, dagegen haufiger krystallinischen
Aggregaten, welche aus kleinen unregelmissigen Diamantpartikeln
bestehen, dusserlich eine Kugelform mit rauher Oberfliiche besitzen
und zuweilen beim Zerschlagen im Innern eine radialfasrige
Textur erkennen lassen ;. Alle .derartige Aggregate entbehren
natiirlich der Durchsichtigkeit und werden daher nur als Schleif-
mittel benutzt; man bezeichnet dieselben als »Boorte

. Die rohen Krystalle unseres Minerals zeigen zwar siémmtlich
den im allgemeinen Theile S. 49 erwihnten, sogenannten Diamant-
glanz, aber die Stirke desselben ist haufig eine geringe, ja
manchmal sind die Krystalle, besonders wenn ihre Flichen die
recht hiufige Erscheinung einer dichten Streifung zeigen, so matt,
dass sie ganz tritbe erscheinen, namentlich gilt dies von den
itbrigens nicht hiufigen und meist nur kleinen wiirfelfsrmigen
Krystallen, welche aus Brasilien stammen. Am. glattesten er-
scheinen gewihnlich die Flichen des Oktaéders an den Diamanten
vom Cap und aus Indien, hiufig aber sind sie durch kleine, regel-
missig dreieckig gestaltete Einsenkungen unterbrochen, eine

*| Eigenthiimliche Gebilde finden sich zuweilen unter den Capdiamanten:
eine rauhe Kugel, deren Oberfliche von zahllosen winzigen Krystallecken
gebildet wird, umschliesst einen wasserklaren grisseren Krystall.
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Erscheinung, durch welche man am sichersten eine natitrliche
Oktaéderfliche von einer durch Spaltbarkeit hergestellten zu
unterscheiden vermag.

Die letzterwihnte Eigenschaft ist bei dem Diamanten ih
hohem Grade vorhanden; trotz seiner ausserordentlichen Hiirte
spaltet derselbe verhiltnissmissig leicht nach den Flachen des
Oktagders, und diese entstehen als spiegelnde Ebenen, sobald
ein Krystall auf einer harten Unterlage zerschlagen wird, wozu
in Folge der betrichtlichen Sprudigkeit desselben keineswegs
eine grosse Kraft erfordert wird; es lisst sich daher der Diamant
auch im Stahlmorser stossen und pulverisiren. Dass die Hirte
an einem Krystall nach verschiedenen Richtungen Abweichungen
zeigt , wurde bereits im allgemeinen Theile (S. 48) erwihnt;
nach den Aussagen der Diamantschleifer zeigen aber auch die
verschiedenen Exemplare dieses Minerals Differenzen der Hirte,
welche wohl von nichts Anderem herrithren kinnen, als von einem
grosseren oder geringeren Grade der Homogenitit, d. h. dem
Vorhandensein mikroskopisch feiner Hohlrdume u. dergl.

Auf dieselben Ursachen dtirften auch zurtickzufithren sein
die kleinen Schwankungen im specifischen Gewichte, welche selbst
anscheinend homogene Krystalle zeigen. Bei den reinsten Exem-
plaren betrigt das specifische Gewicht im Mittel 3,52. Am
weitesten weichen hiervon ab die krystallinischen Aggregate, der
sogenannte »Boort«, welcher durchweg eine niedrigere Dichte
besitzt.

Das Brechungsverhiltniss des Diamanten betrgt:

ftir Roth: 2,513
» Gelb: 2,519
» Griin: 2,28

In Folge dieser ausserordentlich starken Brechbarkeit kénnen
Strahlen, welche nicht unter einem sehr kleinen Einfallswinkel, also
fast senkrecht, auf die Flichen auffallen, aus dem Innern eines
Diamanten nicht austreten, sondern werden total reflectirt (s. S.22).
Dies ist die Ursache der vielfachen inneren Reflexe in den Brillant-
schliffen, in welchen man alle diejenigen Facetten der Hinterseite,
welche so gerichtet sind, dass sie das von vorn einfallende Licht
total reflectiren, silberweiss glinzend erblickt; dreht man den Stein,
so treten an die Stelle jener Facetten fortwihrend andere, welche

AN



70 Diamant.

punmehr in die zur Totalreflexion erforderliche Richtung gelangen.
Mit der hohen Brechbarkeit hingt auch der starke Glanz der
Oberfliche eines geschliffenen Diamanten zusammen, denn schief
auffallende Lichtstrahlen werden um so vollstindiger von der
Oberfliche eines Kirpers reflectirt, je hither das Brechungs-
verhiiltniss desselben ist. Erhoht wird die Lichtwirkung ge-
schliffener Diamanten endlich noch-dadurch, dass das Mineral
nicht nur ein so hohes Brechungsvermugen, sondern von allen
Edelsteinen auch das stdrkste Dispersionsvermigen besitzt; die
Differenz des Brechungsverhiltnisses zwischen dem #Hussersten
Roth und dem #ussersten Violett betrigt 0,044, Diese letztere Eigen-
schaft bewirkt das sogenannte »Farbenspielc der geschliffenen
Diamanten: jeder Strahl weissen Lichtes, welcher gebrochen aus
einer Facette des Steines austritt, wird dabei in die Farben des
Spectrums zerlegt, und diese verlassen die Fliche unter so. ver-
schiedenen Winkeln, dass sie getrennt in's Auge und daher zu
lebhafter Wirkung gelangen. Diese durch Brechung erzeugten
Farben haben natirlich Nichts zu thun mit der dem Steine selbst
etwa eigenthtimlichen Firbung.

In absolut reinem Zustande ist der Diamant vollkommen
farblos, und die so beschaffenen Steine sind es, welche als
diejenigen erster Qualitit gelten; man bezeichnet sie als Steine
versten Wassers« oder, zum Unterschied von den weit hiufigeren
gelblichen, als »blauweisse«. Die von einer Husserst fein ver-
theilten Beimengung herrithrende gelbliche Farbe ist oft so
schwach, dass sie bei greller, pamentlich bei kiinstlicher Be-
leuchtung*) gar nicht zu bemerken ist und nur im zerstreuten
Tageslichte und durch Vergleichung mit einem ganz farblosen
Steine auf weisser Unterlage erkannt werden kann. Derartige
schwach gelbliche Steine bilden den grossten Theil der im euro-
padischen Diamantenhandel befindlichen. Diejenigen dritter
Qualitit zeigen die gelbliche Farbe nun so deutlich, dass sie
selbst der Ungetibte zu erkennen vermag, und solche Steine
stehen denen erster und zweiter Qualitit an Werth betrichtlich
nach. Selten sind tief gelb gefirbte Diamanten. Die haufigsten

#) Ausgenommen bei electrischem Lichte, in welchem sich die gelbe
Farbe von der weissen ebenso deutlich unterscheidet, wie im Tageslichte.
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Farbungen nach der blassgelben sind Grtin, und zwar meist
das sogenannte »Oelgrting, ein schmutziges Gelbgriin, und Braun;
Krystalle dieser Art werden im Allgemeinen nicht geschliffen,
da die Schonheit des Minerals durch jene Farben allzusehr be-
eintrachtigt wird und die Fiarbung auch h#ufig eine recht ungleich-
missige ist. Nur wenn das Braun einen schdnen und zarten
Ton besitzt und mit vollkommener Durchsichtigkeit des Steines
verbunden ist, wird letzterer geschitzt; mehr noch ist dies der
Fall bei den seltenen tiefgelben Diamanten, wenn dieselben eine
wirklich schéne Nuance des Gelb zeigen. Den hichsten Werth,
einen weit htheren als die absolut farblosen sogar, besitzen die
ausserordentlich selten vorkommenden lebhaft blau oder roth
gefarbten Steine. Das Blau, dem des Sapphir #hnlich, findet
sich von ganz hellen Nuancen bis zu ziemlich tiefem Ultramarin,
wenn auch letzteres bisher nur in wenigen Exemplaren beobachtet;
das Roth meist als Rosa, wihrend tiefes Rubinroth, wenn tiber-
haupt vorkommend, wohl die seltenste aller Farbungen des
Diamanten sein dtirfte. In den letzteren Fillen handelt es sich
um Rarititen, welche so gut wie niemals in den Handel gelangen
und daher auch keinen bestimmten Preis haben kénnen.

Alle aufgeftihrten Farbungen des Diamanten rithren wahr-
scheinlich von der Beimengung organischer, also kohlenstoff-
haltiger Kérper her, und zu der Klasse der kohligen Substanzen
gehirt zweifellos auch diejenige, welcher der sogenannte »Carbo-
nado« seine Farbe verdankt. Man bezeichnet mit diesem Namen
vollkommen schwarze, bisher nicht in ausgebildeten Krystallen,
sondern nur in eckigen Stiicken von portser, feinkdrniger Textur
aufgefundene Diamanten aus Brasilien, welche ein bedeutend
niedrigeres specifisches Gewicht, niémlich 3,15—3,30, besitzen.
Dieselben finden nur als »Boort« zum Schleifen anderer Diamanten
Verwendung und sollen nach den Aussagen der Steinschleifer
noch hirter sein, als wasserklare Diamanten. Uebrigens kommen
auch, obgleich selten, schleifbare schwarze Krystalle von Diamant
vor, sowohl am Cap, als in Brasilien. Neuerdings fand man in
letzterem Lande ein schwarzes Oktasder, welches sich beim
Schleifen als im Innern durchsichtig erwies und hier ausser
kohligen Einschlussen ein regelmissiges Kreuz mit schwarzem
Umriss zeigte. Eine kleine Diamantplatte in der mineralogischen
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Staatssammlung zu Mitinchen zeigt drei rauchgraue Sectoren und
dazwischen drei farblose in sternformiger Gruppirung; einige
dhnliche Exemplare besitzt auch das naturhistorische Museum in
Paris. Rauchgraue Firbung, entweder gleichmissig verbreitet oder
auf die Ecken beschrénkt, kommt nicht selten an Krystallen vom
Cap vor, und diese sogenannten »smoky stones« sind es, welche
die eigenthitmliche Eigenschaft zeigen, einige Zeit nachdem sie aus
_dem Boden genommen sind, ohne #ussere Veranlassung Spriinge
zu erhalten und manchmal sogar in zahlreiche Bruchstticke zu
zerfallen.

Weit hdufiger als die eben beschnebenen regelmﬁsmg ver-
theilten sind unregelmissige Einschlitsse. Meist sind es mehr
oder weniger grosse, mannigfach gestaltete schwarze oder braune
Partikel von kohleartigem Ansehen; von derartigen Einschltissen
der Capdiamanten hat Prof. Cohen nachgewiesen, dass sie aus
Eisenerzen bestehen. Auch gritne Einschlitsse, vielleicht von
einer Kupfer- oder Eisenverbindung hertthrend, kommen vor.
Von den dunklen Flecken im Innern von Diamanten sind viele
nur Hohlrdume, welche durch die Totalreflexion des Lichtes
so erscheinen, wie eingeschlossene dunkle Kérper, wihrend von
anderen nachgewiesen worden ist, dass sie wirklich aus einer
verbrennbaren, kohligen Substanz hestanden.

Da der Diamant dem reguliren Krystallsystem angehort, sollte
derselbe einfache Strahlenbrechung besitzen und daher, im Po-
larisationsinstrumente nach der 8. 33 f. auseinandergesetzien
Methode untersucht, in jeder Stellung dunkel erscheinen. Dies
ist nun aber nur bei wenigen Exemplaren der Fall; die meisten
Diamanten zeigen vielmehr erhebliche Stérungen ihrer normalen
Structur und in Folge dessen eine Aufhellung des polarisirten
Lichtes, welche aber stets an verschiedenen Stellen eines Steines
verschieden ist, so dass es niemals gelingt, durch Drehen eine
vollstindige Dunkelstellung des ganzen Steines zu finden.

Besonders kriftige Doppelbrechungserscheinungen beobachtet
man in der unmittelbaren Umgebung von Einschlussen: wihrend
der ubrige Stein ziemlich dunkel oder nur schwach blaugrau
erscheint, tritt dort lebhafte Helligkeit, zuweilen sogar mit An-
deutung von Farben hervor, und diese helle Partie wird zu-
weilen von einem intensiven dunklen Kreuze durchschnitten,
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dessen Mitte genau dem im Diamanten eingeschlossenen Korper
entspricht.

Die optische Methode zur Unterscheidung einfachbrechender
und doppeltbrechender Krystalle, welche bei anderen Mineralien
so wichtige Dienste zu leisten im Stande ist, kann also beim
Diamanten nur unter gewissen Voraussetzungen angewandt werden.
Sie wird hier auch noch durch einen.andern Umstand erschwert,
welcher mit der hohen Brechbarkeit des Minerals zusammenhingt.

‘Bringt man niémlich einen geschliffenen Stein in das Polari-

sationsinstrument, so erscheint derselbe, auch wenn man das
Nicol’sche Prisma auf »Hell« gestellt hat, gewthnlich ganz dunkel
und undurchsichtig, wihrend einzelme Facetten beim Drehen
vortibergehend hell beleuchtet werden; das Ansehen des Steines
ist ganz das eines undurchsichtigen metallischen Korpers und
dhnelt am meisten dem von polirtem Stahl. Nur wenn sich unten
und oben je eine Facette in horizontaler Lage befindet, also nur
durch zwei gegentiberliegende parallele ebene Flichen gehen
die senkrechten Lichtstrahlen hindurch. Will man z. B. einen
Brillant auf Doppelbrechung priifen, so ist dies nur in der Weise
moglich, dass man die grosse Tafelfliche horizontal stellt und
nach oben kehrt; man erblickt dann durch diese hindurch in
der Mitte die kleine Parallelfliche, welche unten das spitze Ende
des Steines begrenzt (s. Fig. 40 und &1, S. 83), und nur inner-
halb dieser kleinen Fliche vermag man das optische Verhalten
des Steines wahrzunehmen. Dass alles Uebrige ringsherum gleich-
sam undurchsichtig erscheint, rithrt davon her, dass die vom
Spiegel des Instruments her seitlich von jener kleinen Fliche
auf den Diamanten auffallenden Strahlen schrige Facetten desselben
treffen und hierbei der grisste Theil ihres Lichtes reflectirt wird;
denn das Eindringen eines Lichtstrahles in einen Korper findet
unter allen Umstidnden nur theilweise statt, und dieser ein-
dringende Theil des Lichtes ist um so geringer, je stirker die
Brechbarkeit des Korpers ist. Die hier also schon geringe Menge
des Lichtes tritt aber nun oben aus einer Fliche aus, welche
mit der Eintrittsfliche einen Winkel bildet, beide Ebenen wirken
also gleichsam wie ein Prisma und lenken die Strahlen seitlich
ab, so dass in der Richtung senkrecht nach oben, d. h. durch
das Nicol’sche Prisma in das Auge des Beobachters, kein Licht
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sich - fortzupflanzen vermag. In allen seinen Theilen kann man
daher einen Diamanten nur dann optisch priifen, wenn er tafel-
formig ist, d. h. zwei grosse parallele Flichen besitzt, wie ge-
wisse alte Schliffe oder wie die tafeligen nattirlichen Zwillinge.

Yorkommen.

Der Diamant gehirt urspriinglich denjenigen Gesteinen an,
welche man in der Geologie als die krystallinischen bezeichnet,
weil dieselben aus Gemengen krystallisirter Mineralien, beson-
ders Quarz, Feldspath und Glimmer, bestehen. Mit zum Theil
massiger, zum Theil schiefriger Structur bilden diese Gesteine
(Granit, Gneiss u. s. w.) in michtigen Ablagerungen den inner-
sten Kern der meisten grossen Gebirge der Erde; alle tibrigen
Bildungen, auch die der ltesten geologischen Perioden, ruhen
auf ihnen und sind demnach spiter entstanden. Oft aber sind
letztere durch Hebung geborsten, und jene iltesten Gesteine
treten in den hochsten Centralketten der Gebirge an das Tages-
licht, fortwdhrend benagt von dem zerstérenden Einflusse der
Atmosphirilien. Wasser und die in demselben aufgeldste Kohlen-
siure sind es, welche allmihlich den Feldspath der krystalli-
nischen Gesteine zersetzen, so dass er sich in eine weiche, leicht
zerfallende Masse verwandelt. Hierdurch wird der Zusammen-
hang der urspriinglich so festen Felsmassen gelockert, und das
entstehende Gerdll kann vom Regenwasser herabgefithrt werden
in die Thiler. Der einzige Bestandtheil jener Gesteine, welcher
allen atmosphiirischen Einflissen gegentiber unverindert bleibt,
ist der Quarz; seine aus dem verwitternden Mineralgemenge
herausfallenden Koérner werden wohl durch die mechanische
Wirkung des Wassers abgerieben und gerundet, aber niemals
chemisch zersetzt. Aus ihrer Anh#ufung entstehen Sand-und Gerdll-
schichten, und solche waren es, in denen man zuerst den Diamanten
in Indien entdeckte; derartige »secundire Lagerstitten« sind es
auch allein, welche eine lohnende Gewinnung des kostbaren
Steines gestatten, denn wir finden in diesen Sanden die Diamanten
wegen ihrer Hirte und Unzersetzbarkeit simmtlich wohlerhalten
und zwar angehiuft in gewissen, oft nur sehr wenig michtigen
Lagen, in welchen die specifisch schwereren Bestandtheile unter
- den losen Zersetzungsriickstinden der krystallinischen Gesteine
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gleichsam durch einen natiirlichen Schlemmprocess vereinigt
wurden.

Erst in allerneuester Zeit ist eine unzweifelhaft urspriingliche
Lagerstiitte der Diamanten nachgewiesen worden durch den
Bergingenieur Chaper, welcher auf einer wissenschaftlichen
Reise in Indien, und zwar in der Nahe von Bellary, in der Pri-
sidentschaft Madras, das Vorkommen von Diamanten in einem,
Einlagerungen im Gneiss bildenden, krystallinischen Feldspath-
gestein beobachtete. Den dortigen Eingeborenen war allerdings
dieses Vorkommen schon seit lange bekannt, denn dieselben
sammelten in jedem Jahre unmittetbar nach der Regenzeit, wenn
wieder neue Massen des stark verwitterten anstehenden Gesteines
herabgeschwemmt worden waren, Diamanten in diesen losen
Schuttablagerungen am Fusse der Felsen.

Wenn somit auch kein Zweifel itbrig bleibt, in welchen
Gesteinen wir die Heimath des Diamanten zu suchen haben, .
so sind wir doch dadurch der Erkenntniss seiner Entstehung
nicht viel niher geriickt, denn gerade jene sogenannten »krystal-
linischen« oder »Ur-Gesteine« sind uns in Bezug auf ihre Bildung
noch ein fast ungelostes Rathsel. Wie abweichend von den
spateren Formationen muss die Entstehung derjenigen Gesteine
gewesen sein, in denen, wie die neueren mikroskopischen Unter-
suchungen gelehrt haben, in zahlreichen Poren Kohlensiure in
flissigem Zustande enthalten ist, eineni Zustande, den dieses Gas
hei gewihnlicher Temperatur erst unter einem Drucke von 36
Atmosphédren annimmt!

Diesen allgemeinen Bemerkungen iber das Vorkommen des
Diamanten mag nun eine kurze Uebersicht der einzelnen Lager-
statten folgen: '

In Indien sind solche seit dem Alterthume bekannt. Sie
befinden sich am Ostabfall des Dekhan. Die stdlichsten sind
diejenigen der jetzt verlassenen Gruben von Golkonda, in denen
die Mehrzahl der bekannten grossen Diamanten gefunden wurde;
dieselben  kamen hier in einem z. Th. ziemlich festen Gesteine
vor, welches aus erhidrtetem thonigen Material und Bruchstiicken
dlterer Gesteine bestand. Zwischen dem Mahanadi und dem
Godavari sind es besonders gewisse Sandschichten der Flussliufe,
in welchen Diamanten gewonnen werden. Weiter nordwestlich
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endlich bei Punnah in Bundelcund besteht die diamantftihrende
Schicht, welche unter 13 Meter michtigen Ablagerungen von
Gneissgrus lagert, aus einem rothen Thon mit zahlreichen Bruch-
sticken von Quarz, Jaspis u. a. Mineralien. In dem letzteren
Bezirke findet zur Zeit moch die erheblichste Ausbeute (1—2 Mill.
Mark jihrlich) von allen indischen Fundorten statt und werden
die werthvollsten Exemplare gewonnen, welche aber nur selten
auf den europiischen Markt kommen, da hier die Diamantpreise
niedriger stehen als in Indien. Die Gewinnung ist eine sehr
primitive: die Diamanterde wird durch kleine Schachte entblosst,
ausgegraben, geschlimmt und der Riickstand mit den Hiénden
durchsucht. Wihrend frither die indischen Diamanten meist in
rohem Zustande ausgeftthrt wurden, befinden sich jetzt in Punnah
selbst Schleifereien, in welchen dieselben Formen, wie in Europa,
aber gewthnlich in einfacherer Ausfiihrung, d. b, mit einer weit
. geringeren Zahl von Facetten, hergestellt werden.

In Brasilien wurden die ersten' Diamanten um 4725 im
Sande der Flussldufe in der Gegend des jetzigen Diamantina von
Goldsuchern gefunden, und wenige Jahre darauf begann an einer
Anzahl von Orten eine regelmiissige Ausbeute der Lagerstitten,
welche noch jetzt fortwihrend durch die Entdeckung neuer ver-
mehrt werden. Es sind besonders die Provinzen Minas Geraes
und Bahia, und in diesen die Flussliufe, wie der Jequetinhonha
und dessen Nebenfltisse im Districte Diamantina, welche sich durch
ihren Reichthum an Diamanten auszeichnen. Zum Zwecke der
Gewinnung wird in der trocknen Jahreszeit der Fluss auf eine
bestimmte Strecke abgeleitet oder in einen gezimmerten Canal
geftthrt und nun in dessen trocken gelegtem Bette die obere,
gewthnlich keine Edelsteine enthaltende Sandschicht entfernt,
um die darunterliegende, vorwiegend aus Quarzbruchsttickchen
bestehende Schicht der »Cascalhoss, welche die Diamanten, neben
ihnen auch Gold und stets Eisen- und Titanerze fithrt, zu ge-
winnen. Die Cascalhos werden nun durch Waschen, theils in
flachen Schlimmkisten, theils einfach in geeigneten Wasserliufen,
von den erdigen Bestandtheilen gereinigt und aus den iibrig blei-
benden Kieseln alsdann die Diamanten ausgelesen. Der weggefiihrte
feinere Sand wird zuweilen noch einem zweiten Waschprocesse
unterworfen. Alle Arbeiten werden von Negern ausgefithrt.
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Aeltere Lagerstitten des Diamanten, als die der Flusslaufe,
bilden die Sandschichten der hoher gelegenen Plateaus, welche
aber im Allgemeinen weit weniger reich sind, als die ersteren.
Die oft sehr méchtigen, tiber dem Sande lagernden Thonschichten
missen durch Wasserkraft entfernt werden, um die diamant-
fuhrenden Sande frei zu legen. An einzelnen Fundorten sind die
urspriinglich losen Gertllmassen durch ein eisenschiissiges Binde-
mittel zu einem ziemlich festen Gestein (»Tapanhoa-canga« ge-
nannt) Verkittet. Endlich wird der Diamant noch in jedenfalls
weit dlteren Gesteinen gefunden, niémlich Sandsteinen, welche
aus Quarzktrnern, mit hellgrinen Glimmerbldttchen gemengt,
bestehen und zuweilen in diinnen Platten eine gewisse Biegsam-~
keit besitzen, daher »biegsamer Sandstein« oder nach dem Vor-
kommen »ltacolumit« genannt. Nérdlich und westlich von
Diamantina wechsellagern  diese Sandsteine mit Thonschichten,
welche neben viel Quarz auch die, fiir die zuerst beschriebenen
Lagerstitten so charakteristischen, Eisen- und Titanverbindungen
fiihren. Letztere .Schichten sind es besonders, welche zur Zeit
auf Diamanten ausgebeutet werden. Trotz ihres verhaltniss-
missig hohen Alters dtirften aber auch diese Lagerstitten als
secundiire zu betrachten sein. Sehr neuen Datums ist die Ent-
deckung ausgezeichnet schioner Diamanten in dem Boden unter
den Urwildern von Salobra, Prov. Bahia. Der schwarze Carbo-
nado findet sich nur in den Sanden von La Chapada (in derselben
Provinz) in zuweilen ziemlich grossen, unregelmissig geformten
Stuicken.

Charakteristisch ftir Brasilien ist das verh#ltnissmissig weit
seltenere Auftreten grosserer Diamanten im Vergleich mit den
indischen Lagerstitten, in denen weit mehr grosse Steine ge-
funden worden sind. Immerhin ist aber der Reichthum des
Landes an diesem Edelstein ein so bedeutender, dass dasselbe
weit mehr davon liefern kionnte, wenn die Gewinnungsmethoden
verbessert und bequemere Handelswege geschaffen wiirden.
Man schitzt die Ausbeute Brasiliens seit der Entdeckung bis
zum Erscheinen der Capdiamanten auf dem europdischen Markte
(1874) zu ungefdhr 400 Millionen Mark. Rio-de-Janeiro und Bahia
sind die Mirkte fir die rohen Steine, welche frither direct in
die Schleifereien von Amsterdam gingen. Spiter wurden dieselben

'_A



78 Diamant.

auf Grund eines Vertrages in London verkauft; nach dessen
Ablauf haben die Pariser Grosshiindler angefangen, direct in Rio
und Bahia aufzukaufen, und so wurde der Markt fiir die brasilia-
nischen Diamanten nach Paris verlegt.

Die Existenz von Gesteinen, welche dem Itacolumit #hnlich
sind, in anderen Léndern, wie z. B. im Ural, haben dazu gefuhrt,
auch dort nach Diamanten zu suchén, ohne dass es jedoch ge-
lungen wire, eine die Ausbeutung lohnende Lagerstitte aufzu-
finden. Auch die nordamerikanischen Funde sind unsieher, zum
Theil sogar bestimmt als betrtigerische erkannt worden. Anders
in Australien, wo namentlich in den goldftthrenden Sanden
von Mudgee, Neu-Stid-Wales, seit etwa 10 Jahren eine immer-
hin schon betrichtliche Zahl von Steinen gefunden worden ist.
Reicher scheinen die Lagerstitten der Sundainseln, namentlich
die von Borneo, zu sein, welche mit denen Brasiliens grosse
Aehnlichkeit besitzen, und von welchen die von Landak auf
Borneo den grossten bis jetzt bekannten Diamanten geliefert
haben. .

In Studafrika fand man die ersten Diamanten 1867 und
1869 in den Flussablagerungen des Vaal in Griqualand West,
und in den Jahren 4870 und 4871 vereinigten sich dort zahl-
reiche »Diggers« zur Ausbeutung der neu entdeckten Lagerstitten,
welche denen Brasiliens sehr dhnlich sind. Es wurden hier
zwar ausgezeichnet schoéne Diamanten und unter ihnen auch
zwei (der »Stern von Stidafrika« und der »Stewart«) von unge-
wohnlicher Grosse gefunden, aber im Ganzen waren die Lager-
stitten doch nicht reich genug, um dauernd eine grosse Ausbeute
zu liefern, und bald wurden sie fast ganz -verlassen, als im
Sommer 1871 die »Dry Diggings« entdeckt wurden, jene durch
ihren immensen Reichthum und durch die Art ihrer geologischen
Bildung von allen andern verschiedenen Lagerstitten. In einem
schmalen Striche, nahe der Grenze von Oranje-Freistaat und Griqua-
land West, befinden sich auf einem Plateau, welches aus horizontal
liegenden Schichten von Schiefern, Sandsteinen und basaltischen
Gesteinen zusammengesetzt ist, kraterartige Einsenkungen von
200—300 Meter Durchmesser und zur Zeit unbekannter Tiefe.
Diese sind vollstandig ausgefilllt durch eine von den angrenzen-
den Felsmassen ganz verschiedene, dunkelbliulich graue, sehr
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feste Masse, welche einem vulkanischen Tuff gleicht und zahl-
reiche grossere und kleinere Bruchstiicke der benachbarten Ge-
steine umschliesst. Nahe der Oberfliche ist die Masse, offenbar
durch eingedrungenes: Wasser, verwittert und mirbe; sie wird,
wie auch das benachbarte Plateau, bedeckt von einer diinnen
Ablagerung ven Kalktuff und rothem Sand, so dass Husserlich
von dieser eigenthtimlichen Bildung Nichts wahrzunehmen war,
bis sie durch die Aufgrabungsarbeiten blossgelegt wurde. Diese
tuffdhnliche Masse ist es nun, welche jenen so enormen Reich-
thum an Diamanten birgt, dass sie in wenigen Jahren mehr von
diesem kostbaren Steine lieferte, als die brasilianischen Lager-
stitten in anderthalb Jahrhunderten. Nach den Untersuchungen
von Professor E. Cohen, dessen Darstellung wir hier folgen,
ist das diamantftthrende Gestein ein Product vulkanischer Thiitig-
keit und gelangte in Form eiper durchwisserten Asche zur
Eruption. Das Material dazu lieferten in der Tiefe liegende
krystallinische Gesteine, und diesen gehorte unzweifelbaft ur-
spritnglich auch der Diamant an, dessen Krystalle, theils voll-
kommen erhalten, theils in Bruchsticke zersprengt, mit den
Zerreibungsproducten seines Muttergesteins durch die vulkanischen
Krifte in den vorhin beschriebenen Krateren in die Hohe be-
fordert worden sind. Das Mineral stammt also auch hier aller
Wahrscheinlichkeit nach aus dhnlichen #lteren Gesteinen, wie an
allen‘tibrigen Fundorten, nur die Art seiner »secundirenc« Lagerstitte
ist eine ganz andere, da es sonst tiberall das Wasser war, durch
welches er aus seinem urspringlichen Muttergesteine entfernt
und anderswo abgelagert wurde.

Da die Capdiamanten in den oberen Partien der Lagerstiitte
lose in einer lockeren Massé lagen, so war die Gewinnung
anfangs eine sehr einfache. Der mit einer Spitzhacke losge-
brochene Diamantboden wurde mit einer hilzernen Keule grob-
lich zerkleinert, das feinste und grébste Korn durch zwei Siebe
getrennt und der Rest ausgebreitet und durchsucht. Aus dem
urspriinglich auf die Halden geworfenen Materiale wurden spiter,
bei besserer Verarbeitung, noch viele Diamanten gewonnen. In
den folgenden Jahren begann man die Diamanterde durch Waschen
zu behandeln und 1876 wurde hierfur Maschinenbetrieb ein-
geftthrt, so dass bald tuglich !/, Million Kilo derselben ver-
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arbeitet und auch die kleinsten Diamanten daraus gewonnen
werden konnten. Da der Tuff in der Tiefe zu fest ist, um sofort
gewaschen zu werden, wird derselbe Monatelang ausgebreitet
der Witterung tiberlassen, ehe er in die Waschmaschine ge-
bracht wird. '

Was die Eigenthumsverhaltnisse betrifft, so war die Oberfliche
jeder Lagerstitte anfangs in eine gewisse Anzahl »claims« einge-
theilt, deren Inhaber aber bald wieder Antheile derselben an Andere
zur Bearbeitung abtraten. Als man in der reichsten der Gruben, der
»Kimberley-Mine¢, mit dem Ausgraben zu einer etwas erheblicheren
Tiefe vorgedrungen war, und dies war schon 1874 der Fall, so
begannen die sehr lockeren Schiefermassen, welche die Grube um-
gaben, das sogenannte »reef¢, in diese hineinzufallen und einen
Theil der »claims« zu verschtitten. Es wurde nun eine besondere
Behorde (Mining Board) eingesetzt, welche die Herausschaffung des
»reefc und des mit der Tiefe ebenfalls sich einstellenden Wassers
idbernahm und daftir Beitrige von den einzelnen »claimholders«
erhob. Durch immer neue Einsttirze von »reef« stiegen jedoch
die Kosten dieses Unternehmens in's Ungeheure (1882 betrugen
dieselben 10 Millionen Mark, und es musste dreimal so viel
»reefc gefordert werden, als Diamantboden), so dass dasselbe seit
1883 vollstindig aufgegeben wurde. An Stelle der Einzelunter-
nehmer, deren Arbeit bei’ zunehmender Tiefe nattirlich ohnehin
immer schwieriger geworden, waren inzwischen mehrere Actien-
gesellschaften getreten, welche nach und nach einen Theil der
»claims« vereinigt hatten (jetzt sind es deren vier), und diese
brachten nun, theils durch die m#chtigen oberen Ablagerungen
von reef, theils neben der Grube Schichte nieder, welche letztere
durch Stollen mit derselben verbunden wurden, drangen so
wieder bis zu dem verschiitteten Diamantboden vor und begannen
denselben in bergminnischer Weise abzubauen. Natirlich ist
unter diesen Umstinden der Betrieb ein theurer und die Aus-
beute nicht mehr eine so grosse, wie in den ersten Jahren. In
Folge dessen haben die drei anderen im’Betriebe befindlichen
Gruben, »Dutoitspan« (welche von allen die beste Qualitit von
Diamanten liefert und in der 1885 ein Stein von 404 Karat ge-
funden wurde), »De Beer's« und »Bultfontein¢, wihrend des Jahres
1885 grossere Ausbeuten geliefert, als »Kimberley«. Wie gross

-
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indessen die anfangs in letzterer gewonnene Menge ist, kann
man daraus ersehen, dass die gesammte bis Ende 1885 darin
gefundene Quantitit Diamanten auf 3500 Kilo im Werthe von
400 Millionen Mark geschitzt wird.

Der durchschnittliche Werth eines Karats roher Diamanten
betrigt hiernach nur wenig mehr als 20 Mark, ein Umstand,
welcher daher rtihrt, dass in den Lagerstitten am Cap unver-
hiltnissmissig viel Steine geringeren Werthes gefunden werden.
»Ersten Wassers« ist pur ein sehr kleiner Procentsatz, diese
Steine stehen aber denen anderer Fundorte weder in Qua-
litit, noch im Preise nach; etwas haufiger ist das »Capweissq,
d. i. diejenigen Steine, welche einen sehr schwachen Stich in's
Gelbliche haben (vergl. S. 70); die Hauptmasse der schleifbaren
Waare bilden die deutlich gelblichen Steine, neben denen auch
tiefgelbe bis orangefarbene vorkommen, welche frither ebenso
selten waren, wie rothe oder blaue Diamanten. Diese Haufigkeit
gelber Steine ist charakteristisch ftir die Diamantfelder am Cap
und hat bewirkt, dass der Werth derselben so ausserordentlich
gesunken ist, wihrend derjenige der Steine »ersten Wassers«
durch die Entdeckung dieser reichsten unter allen Lagerstitten
verhiltnissmissig weniger alterirt worden ist.

Ein grosser Theil der am Cap gefundenen Diamanten be-
sitzt Einschliisse und andere Fehler; recht hiufig sind ferner
Zwillingskrystalle, Boort (s. S. 68), und scharfkantige Bruch- und
_Spaltungsstticke; endlich sind auf diesen Fundort beschrinkt die
8. 72 erwihnten »smoky stones«. Von allen andern Lagerstitten
unterscheiden sich ausserdem noch die am Cap durch die ver-
hiltnissmissig sehr grosse Zahl von Steinen bedeutenderer Di-
mensionen, denn daselbst wurden in der kurzen Zeit ibrer Aus-
beutung mehr grosse Diamanten gefunden, als alle tbrigen
Fundorte im Laufe der Zeiten zusammen geliefert haben.

Die gesammte bisherige Production Stidafrikas an Diamanten
kann auf 600 bis 800 Millionen Mark veranschlagt werden, also
fast auf den doppelten Betrag der Production Brasiliens wiihrend
mehr als 150 Jahren. Dieser enormen Ausbeute ist es haupt-
sdchlich zuzuschreiben, dass im letzten Jahrzehnt an den Haupt-
plitzen des Diamantenhandels, London, Paris und Amsterdam, ein
jahrlicher Umsatz bis zu 4100 Millionen Mark stattfand.

Groth, Edelsteinkunde. 2 6
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Bearbeitung des Diamanten. ‘

Die Alten verwendeten unverdnderte nattirliche Krystalle oder
nur unvollkommen angeschliffene und polirte Steine, die Inder
‘noch in verhiltnissmissig neuer Zeit namentlich tafelférmige
Zwillingskrystalle fast ohne Bearbeitung, wie solche besonders
zahlreich in den 1878 in Paris ausgestellten Schitzen des Prinzen
von Wales zu sehen waren. Oktaéder, an welchen nur die na-
tirlichen Flichen unvollkommen polirt sind, findet man vielfach
an mittelalterlichen Schmuckgegenstinden; man bezeichnet die-

selben als »Spitzsteine«. Erst um die Mitte des 15. Jabrhunderts -

wurde die Kunst erfunden, den Diamanten mittelst seines eigenen
Pulvers zu schneiden und dadurch in beliebige Formen zu brin-
gen, und zwar wird Berquem diese Erfindung und der Schliff
zweier bertthmter grosser Diamanten, des »Sancy« und des »Flo-
rentiner’s« zugeschrieben. Jedenfalls datiren erst aus dem ge-
nannten Jahrhunderte die ersten erfolgreichen Versuche, diesem
Edelsteine Formen zu geben, welche geeignet sind, die optischen
Eigenschaften desselben in Wirksamkeit treten zu lassen, wiih-
rend die frtiheren Schliffe, abgesehen von ihrer geringeren Voll-
kommenheit, im Wesentlichen nur auf Herstellung einer gewissen
Regelmissigkeit der Form, unter moglichst geringem Gewichts-
verluste des Steines, gerichtet waren.

Die damals geschliffenen Diamanten sind im Wesentlichen
sogenannte »Rosetten« oder »Rauten, eine Form, welche man
jetzt fast nur noch fiir kleine, zur Einfassung bestimmte Steine

verwendet. Dieselbe entspricht im Wesent-

lichen einer Pyramide mit gerader Unterfliche

(vergl. Fig. 38), tiber welcher sich eine oder

m mehrere Reihen von dreieckigen Facetten er-
Fig. 38. heben, wihrend zu oberst die sogenannten
»Sternfacetten«, gewdhnlich sechs, in eine

flache Spitze zusammenlaufen; der Umriss ist entweder kreis-
rund oder linglich. »Briolettes« oder »Pen(ieloques« nennt man
Steine, welche die Gestalt zweier an der Grundfliche vereinigter
Rosetten haben; solche Doppelrosetten sind die vorher erwihn-
ten grossen Diamanten, der »Sancy« und der »Florentiner«.
Manche nattirliche Zwillingskrystalle haben die Form flacher Ro-

s
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setten von dreieckigem Umriss und bedurften daher nur der
Umwandlung ihrer matten Krystallflichen in spiegelnde Facetten
durch den Schliff; solche meist recht unregelmissig facettirte
Steine findet man ofter in alteren Schmuckgegenstinden gefasst.

Zur Zeit Mazarin's wurde in Frankreich diejenige Form
des Schliffes erfunden, welche die optischen Eigenschaften des
Diamanten am meisten zur Geltung zu bringen im Stande ist,
die des Brillanten (Fig. 39). Dieselbe besteht aus zwei abge-
stumpften und an ihrer Grundfliche vereinigten Pyramiden, deren
obere, »Obertheil« oder »Kroneg, ein Drittel, deren untere, »Unter-
theil« oder »Pavillon« genannt, zwei Drittel der ganzen Hohe
einnehmen soll; die obere Tafelfliche soll 4/, des Durchmessers
der »Rundiste« d. i. des zum Fassen bestimmten Randes, an
welchem der Stein den grossten Durchmesser hat, besitzen. Je
nachdem sich zwischen Tafel und Rundiste zwei, drei (wie in der
Figur) oder mehr Reihen von Facetten befinden, unterscheidet
man »zwei-, drei- und mehrfache Brillanten«. Die unter steilem
Winkel geneigten Facetten des Untertheils werden durch eine
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Fig. 39. Fig. 40. Fig. 41.

stets nur kleine Tafelfliche, die »Kalette« oder »Ctilasse«, abge-
stumpft. Die Umrissform der Rundiste kann eine quadratische
(Fig. 40%)), oder eine mehr kreisrunde (Fig. 1) sein; letztere
Form wird jetzt allgemein vorgezogen; endlich kann sie auch
eine rectangulire oder ovale sein, doch werden die letzteren
Abweichungen von der Normalform nur da geschnitten, wo an-
dernfalls zu viel von dem Steine verloren gehen wtirde.

Die sogenannten »Dicksteine« oder »indischen Schnitte« haben
die allgemeine Form des Brillanten, aber oben und unten nur

* Wiihrend Fig. 38 und 39 die betreffenden Formen von der Seite ge-
sehen darstellen, erscheinen sie in Fig. 40 und &1 von oben und so, dass
man auch die Facetten der Unterseite (mit feineren Linien) wahrnimmt.
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je vier Facetten, den Flichen des Oktadders entsprechend. Sehr
flache Steine oder Spaltungsstiicke findet man zuweilen in der
Form von »Tafelsteinenc geschliffen, d. h. mit grosser Kalette und
wenigen Facetten (besonders flache derartige Diamanten werden
»Dinnsteine« genannt). »Kappgut« sind Steine mit unregelmissiger
Facettirung, welche gewohnlich nur den allerkleinsten Diamanten
ertheilt wird.

Alle zuletzt erwihnten Arten des Schliffes stehen in Bezug auf
Schonheit des Glanzes und Farbenspiel dem Brillantschliff so sehr
nach, dass man letzteren jetzt in allen Fillen anwendet, in denen
die Form des rohen Steines nur einigermaassen dazu geeignet ist,
d. h. wo der Verlust an Material nicht ein allzu grosser werden
wtrde. Es betrifft dies nur ganz flache Steine, welche am ge-
eignetsten zu Rosetten verarbeitet werden.

Wihrend somit die jetzt gebriuchlichen Formen der Schliffe
dieselben sind, welche man schon seit Jahrhunderten anwendet,
sind die Fortschritte grossere gewesen in den Methoden der Be-
arbeitung.

Im 15. und 16. Jahrhundert befanden sich die geschicktesten
Diamantschleifer in Antwerpen, und obgleich diese Industrie sich
alsdann vorwiegend nach Amsterdam wandte, waren jene noch
so geschitzt, dass man ihnen um 1780 den erneuten Schliff der
Diamanten der franzosischen Krone anvertraute. Nach langerer
Unterbrechung wurden die Betriebe daselbst wieder aufgenommen
und jetzt existiren in Antwerpen fiinfzehn Schleifereien, welche
besonders durch die schone Herstellung kleiner Rosetten renom-
mirt sind. Der Hauptsitz der Industrie ist aber, namentlich seit
der Entdeckung der brasilianischen Diamanten, Amsterdam ge-
worden und ist es noch heute. Wihrend anfangs das Schleifen
lediglich mit Menschenkriiften betrieben wurde und die Fertigkeit
in demselben nur das Eigenthum weniger Personen und Familien
war, befinden sich jetzt in Amsterdam neunzehn grosse Fabriken
mit Dampfbetrieb, deren grésste, der Genossenschaft der Dia-
mantschleifer angehorig, 450 Schleifmthlen besitzt und mehr als
tausend Arbeiter beschiftigl. Nachdem bereits in den vierziger
Jahren der Betrieb mit Dampfmaschinen eingefithrt worden war,
namentlich in der 1852 von Coster gegrtindeten Fabrik, datirt
der grosste Aufschwung dieser Industrie von der Entdeckung
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und massenhaften Ausbeutung der Capdiamanten (vergl. S. 78),
und seitdem beschiftigt dieselbe an diesem Orte allein wohl
8—10000 Menschen. Nach verschiedenen missgltickten fritheren
Versuchen sind in neuerer Zeit auch in Frankreich erfolgreiche
Anstrengungen gemacht worden, die Diamantschleiferei in diesem
Lande ebenfalls heimisch zu machen, und die im Jahre 1878 auf
der Ausstellung in Paris im Gange vorgeftthrten Arbeiten be-
wiesen, dass die franzosische Industrie, namentlich in Folge von
Verbesserungen an den Maschinen, mit der Zeit wohl im Stande
sein durfte, der hollindischen Concurrenz zu machen.

Was das Verfahren zur Herstellung eines Diamantschliffes
betrifft, so ist dasselbe im Wesentlichen Folgendes:

- In allen Fillen, in denen der rohe Diamant nicht die dem
Brillant zu Grunde liegende regelmissige oktaddrische Form be-
sitzt oder, wie es sehr hdufig ist, fehlerhafte Stellen im Innern
zeigt, welche im geschliffenen Steine vermieden werden mtissen,
ist die erste Arbeit das Spalten, durch welche die gewtinschte
Form hergestellt und in letzterwihntem Falle die fehlerhaften
Theile des Steines entfernt werden. Zu dem Zwecke wird der-
selbe mit einer Mischung von Colophonium und Mastix mit sehr
feinem Sande in einer Metallhillse mit holzernem Griffel (dem »Kitt-
stock«) eingekittet und mit ebenso eingekitteten, scharfkantigen
Diamantstiicken so lange gerieben, bis eine Rinne entstanden ist;
in diese wird dann ein Messer eingesetzt und durch einen kurzen
Schlag auf dessen Riicken der Diamant gespalten. Da es sich
fur die Herstellung der gesuchtesten Form, des Brillanten, darum
handelt, aus einem vorliegenden Steine ein muglichst grosses,
vollkommenes Oktadder zu spalten und miglichst wenig un-
brauchbare Abfille zu erhalten, so erfordert diese Arbeit voll-
stindige Kenntniss der Krystallform und sehr grosse Uebung.
Zuweilen, namentlich bhei sehr kostbaren, grossen Steinen, wird

" sie durch das freilich fiur den Diamanten gefahrlose, aber weit
mithsamere Absigen mittelst eines mit Boortpulver bestrichenen
Drahtes ersetzt.

Die Spaltung fallt nur dann weg, wenn der Krystall ur-
spriinglich schon die Form eines Okta&ders in gentigender Regel-
missigkeit und ohne erhebliche Fehler im Innern zeigt, in welchem
Falle sogleich mit der zweiten Arbeit, dem Grauen, begonnen

AN



86 Diamant.

wird. Diese besteht darin, dass zwei in Griffeln eingekittete
Diamanten langsam, aber kriftig an einander gerieben werden,
bis sie anndhernd die schliesslich zu erzeugende Form haben.
Das hierbei abfallende Pulver nimmt die sogenannte »Schneide-
btichse« auf, ein offener kleiner Kasten, auf dessen mit Metall
beschlagenen oheren Rand die beiden Kittstscke wihrend dieser
Arbeit gelegt werden, und zwar dienen denselben zwei an diesem
Rande befindliche Stahlstifte als Halt. Wihrend das Grauen bei
flach dreieckigen Spaltungsstiicken, welche zu Rosetten verarbeitet
werden sollen, darauf beschrinkt wird, die Ecken abzurunden,
ist es bei der Herstellung der Brillanten eine sehr mtthsame und
fur das Gelingen des Schliffes sehr wichtige Arbeit.

Der eigentliche Schliff und die Politur der Facetten wird
schliesslich bewirkt auf dusserst rasch rotirenden, feinkérnigen,
eisernen Schleifscheiben, auf welche Diamantpulver mit Olivendl
aufgetragen ist. Hierzu werden die Abfille vom Spalten und
Grauen, ferner zum Schleifen ganz unbrauchbare Krystalle, natiir-
licher Boort (s. S. 68) oder Carbonado (s. S. 71) genommen,
nachdem daraus durch Stossen im Stahlmérser gleichmissig feines
Pulver hergestellt ist. Der zu schleifende Diamant wird mittelst
eines Lothmetalles in der halbkugelférmigen Hohlung eines Griffels
befestigt, welcher in eine Art Zange so eingespannt wird, dass
man ihm verschiedene Stellungen zu geben im Stande ist. Es
wird diesem Griffel nun eine bestimmte Orientirung ertheilt und
durch ein belastendes Gewicht der an seinem Ende befindliche
Stein gegen die rotirende Scheibe gedrtickt; ist hierdurch in der
betreffenden Richtung eine Facette von der erforderlichen Grisse
hervorgebracht worden, so giebt man dem Griffel eine andere
Stellung und schleift eine benachharte Facette u. s. f., bis das
aus dem Metall herausragende Ende des Steines seine Facetten
erhalten hat. Alsdann wird das Loth erwiirmt, der Diamaunt in .
einer andern Stellung darin festgekittet und so fortgefahren, bis
der Schliff auf allen Seiten vollendet ist.

Werth des Diamanten.
Den Gewichtshestimmungen des Edelsteinhandels liegt noch
immer eine besondere Einheit zu Grunde, das Karat, welches
sogar in verschiedenen Lindern nicht genau gleich gross ist,
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denn- das indische ist gleich 207 Milligramm, das englische 205
u. s, w. Erst in neuester Zeit ist auf Vorschlag des Syndikats
der Pariser Edelsteinhindler das Gewicht von 205 Milligramm
fast allgemein angenommen worden. Ein Karat entspricht also
ungefihr einem Funftel Gramm. Wie gross ein Brillant von 1,
21/5, b und 10 Karat Gewicht, von oben gesehen, erscheint, mag
aus den unten stehenden Abbildungen derselben in natirlicher
Grosse ersehen werden; die Figuren 40 u. 41 entsprechen Steinen
von ungefdhr 36 Karat.

Bei der Werthbestimmung geschnittener Steine — und nur
von diesen soll hier die Rede sein, da rohe Steine immer nur’
in grossen Partien verkauft werden — hat man zunichst die
Schnittform in’s Auge zu fassen. Den hochsten Preis erhilt stets
ein Brillant, welcher genau die von der Regel vorgeschriebene
Form besitzt; Abweichungen von dieser, d. h. geringere Hohe,
oder lingliche Form, andere Anordnung der Facetiten u. dergl.
werden meist nur dann vorgenommen, wenn Fehler des Steines
beseitigt oder verdeckt werden sollen, daher die Schliffe im Allge-
meinen um so mehr an Werth verlieren, je mehr sie von der Regel
abweichen. Was die Farbe betrifit, so sind, abgesehen von den
sehr seltenen schon gefirbten Diamanten, weitaus am theuersten
die vollkommen wasserhellen, diejénigen »ersten Wassers«, welche
man als »4. Qualitit« bezeichnet, wenn sie ginzlich frei von

1 Karat. 2!/ Karat. 5 Karat. 10 Karat.

Fehlern im Innern sind; die 2. Qualitiit bilden die sehr schwach
gelblichen oder farblose mit geringen Fehlern; die 3. und 4. Qua-
litdt die deutlich gelblich gefirbten oder farblose mit groberen
Fehlern.

Nimmt man den Preis eines vollkommenen Brillanten erster
Qualitdt von genau 1 Kar. Gewicht, und dieser (nattirlich fort-
withrenden Schwankungen unterworfene) Preis ist im Grosshandel
jetzt ungefahr 300 Mk., als Einheit an, so betrigt der Werth eines
gleich grossen Brillanten zweiter Qualitdt etwa 2/; davon, einer

AN



88 . Diamant.

Rosette erster Qualitat etwa 4/;, einer solchen zweiter Qualitiit
etwa 3/;.

Frither waren nun die grossen Steine so selten, dass man
einen Stein von 2 Karat mit dem 4fachen (2><2), einen von 3
Karat mit dem 9fachen (3><3), einen von & Karat mit dem 16-
fachen (i><4) Preise des Karatsteines taxirte. Seit aber die
massenhafte Ausbeute der Capdiamanten auch eine verhiltniss-
missig bedeutende Zahl ziemlich grosser Steine geliefert hat,
ist diese Regel hinfillig geworden, und grosse Diamanten haben
jetzt kaum die Hilfte des Wert.hés,_welchen man frither fir
"dieselben annahm. Um einen Begriff davon zu geben, wie sich
seither die Steigerung des Preises mit dem zunehmenden Gewichte
der Steine gestaltet hat, mag im Folgenden ein Auszug aus der
Preistabelle gegeben werden, welche von Vanderheym auf-
gestellt wurde und auf der Ausstellung 1878 in der Vitrine der
Pariser Syndikatskammer der Juweliere mit den zugehorigen
Brillanten enthalten war:

Gewicht : : Preis des Paares in Franks:

Karat. 1. Qualitit. 2. Qual. 3. Qual. 4. Qual,
1 220 180 150 120
2 700 600 480 400
3 1250 4020 780 660
4 1950 1440 1120 960
H 2750 1900 1500 1250
6 3700 2340 1920 1620
7 5000 2765 2310 1995
8 6700 3240 2800 2360
9 8500 3735 3330 2700

10 10300 4250 3800 3050

11 12500 4840 £290 3465

12 15000 5400 £800 3900

Man ersieht hieraus, dass der Preis der Steine ersten Wassers
auch jetzt noch mit dem Gewichte sehr stark ansteigt und sich
dadurch immer mehr von demjenigen der Steine zweiter und
dritter Qualitit entfernt; diese waren es n#mlich, - welche in
verhiltnissmissig grosser Zahl in Stidafrika gefunden wurden
und deren Preis daher am meisten gegen frither gesunken ist.

Ist schon die Preishestimmung eines gewthnlichen Diamanten
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in Folge der Riicksicht auf Form, Glanz u. s. w. grosser Willktir
unterworfen, so ist dies noch mehr der Fall bei den seltenen
farbigen, wie aus folgenden Beispielen hervorgeht: Bei dem Ver-
kauf der Diamanten des Marquis de Drée wurden bezahlt:

fur einen grtinen Diamanten von 2 Karat: 900 fr.

fur einen goldgelben . . . von 21!/, K. 600 —
fur einen resarothen . . . von 23/, K. 2000 —
fiir einen hyazinthrothen . . von 33/, K. 1560 —

Zusammenstellung der beriihmtesten Diamanten.

Der grisste Diamant gehtrt dem Rajah von Matam auf Borneo;
derselbe wiegt 367 Karat und ist noch ungeschliffen; er wurde
bei Landak (auf derselben Insel) gefunden.

Der Nizam, 340 Karat, im Konigreiche Golkonda gefunden,

~ gehtrt dem dortigen Rajah.

Der Gross-Mogul, 280 Karat, im 16. Jahrhundert ebenda-
selbst aufgefunden, soll roh 780 K. gewogen haben; er ist in
Form einer sehr hohen Rosette geschliffen und befindet sich jetzt
im Besitze des Schah von Persien.

Der Orloff, am russischen Reichsscepter angebracht, wiegt
193 K. und hat die Form einer unregelmissigen Rosette.

Der Florentiner, der grosste Diamant des osterreichischen
Kronschatzes, 139!/, K., ist zwar von gelblicher Farbe, aber von
schiner Form, derjenigen einer eifdrmigen, an einer Seite spitz
zulaufenden Doppelrosette (vergl. S. 82).

Der Regent, der hekannte grosse Brillant des franzdsischen
Staatsschatzes, wurde in den Gruben von Golkonda gefunden
und wog roh 410 Karat. Seine Form entspricht nahezu der
Fig. 40 (S. 83) und sein jetziges Gewicht betrigt 1361/, Karat.

Der Stern des Stidens, der grésste in Brasilien gefundene
Diamant, war im rohen Zustande ein schoner Krystall von 254!/,
Karat; in der Coster’schen Fabrik in Amsterdam zu einem
linglichen Brillant von 125'/, K. Gewicht verschliffen, befindet
er sich jetzt im Besitze eines indischen Rajah.

Der Kohinoor wog, als er durch die Confiscation der Giiter
seines fritheren Eigenthtimers, des Konigs von Lahore, 1850 nach
England kam, 186 Karat und hatte eine shnliche Form, wie der
Orloff; er wurde von einem Diamantenschleifer Coster’s in
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England zu einem ziemlich flachen Brillanten verarbeitet und hat
jetzt nur 106 Karat.

Der Schah, der russischen Krone angehirig, bildet ein un-
regelmissiges Prisma von 86 Karat.

Der Sancy, von Berquem fir Karl den Ktihnen geschliffen,
hat die Form einer Doppelrosette von eirundem Umriss, eine
Form, welche fiir grosse Diamanten noch ginstiger wirkt, als
die des Brillanten. Der Stein hat seinen Eigenthtimer sehr oft
gewechselt und befindet sich jetzt im Besitze eines indischen
Firsten; sein Gewicht betrigt 53 Karat.

Der Stern von Sudafrika (s. S. 78),.1869 am Vaalflusse
gefunden, wog roh 83!/, Karat und wurde 1870 auf 500000 Mark
geschiitzt. Geschnitten wiegt er 46!/, Karat und gehort jetzt der
Herzogin von Dudley, deren Pretiosen 1873 auf der Ausstellung
in Wien allgemeine Bewunderung hervorriefen.

Unter den farbigen Diamanten ist der bekannteste der in
England befindliche Hope, der Familie desselben Namens ange-
horig. Derselbe besitzt die Farbe eines sehr schonen Sapphirs
und ein Gewicht von 44!/, Karat. .

Ein noch grisserer blauer Diamant, nidmlich von 67 Karat,
befand sich im franzusischen Kronschatze; dieser ist aber 1792
mit verschiedenen anderen gestohlen worden und seitdem ver-
schwunden.

Fast ebenso schwer, wie der Hope, nidmlich 40 Karat,
aber allerdings nur blass blau, ist der werthvollste Brillant
der bayerischen Schatzkammer, welche ausserdem einen ausge-
zeichnet schon blau gefirbten kleinen Brillant, mit mehreren
gelben zusammen in einen toison gefasst, besitzt.

Unter den schon griln gefirbten Diamanten ist der be-
rithmteste der des grtinen Gewdlbes in Dresden, ein Brillant von
40 K. Dieselbe Sammlung besitzt neben hervorragenden farblosen
Steinen auch vier priichtige gelbe Brillanten, deren grisster 30
Karat schwer ist.

Lebhaft rosa gefirbte Diamanten befinden sich in mehreren
. Sammlungen, so eine Agraffe mit ausgezeichneten grossen Brillanten
dieser Farbe in der Dresdner Schatzkammer. Ein tief rubinrother
Diamant soll im russischen Kronschatze aufbewahrt werden.
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Korund (Rubin, Sapphir).

Eigenschaften.

er Korund ist eine chemische Verbindung des Metalles
Aluminium (welches wegen seines auffallend ge-
ringen specifischen Gewichtes zu mancherlei Zwecken
technisch verarbeitet wird) mit Sauerstoff, d. i. Alu-

miniumoxyd.

Die Krystallformen des Korund gehdren dem hexagonalen
System an. Die einfachste Form ist die in Figur 28 (s. S. 60)
dargestellte Combination des hexagonalen Prisma mit der Basis,
die Flichen des ersteren gewihnlich mit starker horizontaler
Streifung. Zu diesen Gestalten treten, namentlich beim roth ge-
firbten Korund, dem Rubin, noch Abstumpfungen der abwechseln-
den Ecken des Prisma durch eine hemiédrische Form, das Rhom-
boader (vergl. S. 61); diese Rubin-Combination ist in der zweiten
Figur der Farbentafel wiedergegeben. Die gleichen Flichen er-
scheinen auch in der ersten Figur dieser Tafel, der Krystallform
des blauen Korund oder Sapphir, nur fehlt hier die Basis, und
in Folge dessen treten die drei oberen, wie die drei unteren
Flichen des Rhomboéders je zu einer dreikantigen Ecke zu-
sammen; das Prisma ist auf sechs schmale Flichen, welche den
mittelsten Theil des Krystalls bilden, reducirt, und als vor-
herrschende Gestalt erscheint eine sehr spitze hexagonale Pyramide,
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welche an den Krystallen des Rubins zwar auch, aber meist nur
untergeordnet, auftritt.

- Die Krystalle des Korund spalten deutlich nach den Flichen
des in den erwihnten Figuren dargestellten Rhombo#ders, und
da dessen Flichen einander nahezu unter rechten Winkeln durch-
schneiden, so besitzen die Spaltungsstiicke dieses Minerals unge-
fibhr die Gestalt von Wiirfeln. Auch nach der Basis beobachtet
man eine anscheinende Spaltbarkeit, wahrscheinlich hervorgebracht
durch eine Zusammensetzung des Krystalls aus feinen Schalen
parallel’ dieser Fliche. Der Korund ist spréde und besitzt
muschligen Bruch; seine Hiirte (No. 9 der Hirteskala) wird nur
von derjenigen des Diamanten tibertroffen. :

Das specifische Gewicht des Sapphir wird angegeben zu
3,99 bis 4,06, das des Rubin zu 4,08. Die unreinen Varietiten
des Korund, welche nicht als Edelsteine gelten, zeigen grissere
Schwankungen.

Der Glanz ist nur gewdhnlicher Glasglanz, und durch diese
. Eigenschaft unterscheidet sich der Korund vom Diamanten auch
bei gleicher Firbung in sehr auffallender Weise. Die nattirlichen
Krystalle zeigen auf der Basis oft einen perlmutterartigen Glanz,
welcher jedenfalls durch die vorhin erwihnte schalige Zusammen-
setzung hervorgebracht wird.

Die Krystalle sind, da sie dem hexagonalen System ange-
horen, optisch einaxig, und es gelingt fast in jedem geschliffenen
Korund leicht, sich hiervon durch die Erscheinung des schwarzen
Kreuzes mit den kreisformigen Farbenringen im convergenten
polarisirten Lichte zu tiberzeugen. Da die Doppelbrechung eine
ziemlich schwache ist (0 =1,769, e=1,760), so geben kleine
Steine sehr weite Ringe; die in Fig. 10 (S. 39) dargestellte Er- |
scheinung entspricht ungefihr einem Korund, dessen Dicke in
der Axe nur 1—11/; Millimeter betrigt, wihrend man so enge
Ringe, wie.sie in Fig. 8 und 9 abgebildet sind, erst an Steinen
von mindestens 10 mm Dicke wahrnimmt. Was die Farben der
Ringe betrifft, so werden dieselben noch durch die Farbung des
Steines beeinflusst; tiefrothe Rubine z. B. zeigen nur rothe und
blaue Ringe, weil von den Farben des Weiss nur diese von dem
Steine durchgelassen werden. Zu erwihnen ist endlich noch,
dass durch Storungen des normalen Krystallbaues in manchen
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Korunden die Ringe elliptisch erscheinen, wihrend das schwarze
Kreuz beim Drehen des Krystalls sich in der Mitte sffnet, wie
bei einem zweiaxigen Korper mit kleinem Axenwinkel; man findet
aber dann immer auch Stellen, an denen der Stein das normale
Bild eines einaxigen Krystalls liefert.

Die Doppelbrechung ist negativ, daher man mit der Glimmer-
platte die in Fig. 15 dargestellte Erscheinung erhilt.

Dass man in einem geschliffenen Korund sehr leicht durch
Drehen desselben den Austritt des Axenbildes beobachten kann,
liegt daran, dass das Mineral, wie die auf vorig. S. angegehenen
Brechungsverhiltnisse zeigen, eine weit geringere Brechbarkeit
als der Diamant besitzt, daher beim Durchgang des Lichtes nicht
so viel durch Totalreflexion und seitliche Brechung verloren geht;
es ist daher auch viel leichter, als beim Diamant, im parallelen
polarisirten Lichte das Hell- und Dunkelwerden beim Drehen,
also die Doppelbrechung nachzuweisen.

Die Dispersion der verschiedenen Farben bei der Brechung
ist nicht sehr gross, daher man durch einen geschliffenen farb-
losen oder hellgefirbten Korund zwar farbige Sdume heller
Gegenstinde, niemals aber im reflectirten Lichte ein #hnliches
Farbenspiel, wie beim Diamanten, wahrnimmt.

Selten sind die Krystalle des Korund vollkommen farblos,
d. h. absolut rein, sondern fast immer gefarbt, und zwar iber-
trifft die Mannigfaltigkeit der vorkommenden Farben diejenige
der meisten anderen Mineralien. Die hiufigste Farbe ist die
blaue; diese kommt sowohl an den durchsichtigen, sogenannten
»edlen« Korunden, als an den viel gewthnlicheren trtiben und
unreinen, welche dann nattirlich eine schmutzig blaugraue Farbe
zeigen, vor. Den v»edlen« blauen Korund nennt man Sapphir,
oder, da im Edelsteinhandel dieser Name auch fiir andere blaue
Steine gebraucht wird, »rorientalischen Sapphirc. Von den hellsten,
fast farblosen, bis zum tiefsten Indigo- ‘oder Kornblumen-Blau
finden sich alle miéglichen Farbennuancen, nicht selten ver-
schiedene in demselben Krystall. Da das Mineral doppeltbrechend
ist, missen nattirlich die gefirbten Krystalle auch Dichroismus
zeigen (vergl. S. 52); derselbe ist jedoch bei den hellblauen
Sapphiren nur schwach und documentirt sich in der Haidinger-
schen Lupe nur dadurch, dass das eine der beiden Bilder, wenn
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das Maximum der Verschiedenheit eingestellt wird, etwas heller
und weniger deutlich blau erscheint. Mit der zunehmenden Tiefe
der Firbung des Steines wird der Dichroismus deutlicher, und die
am meisten geschiitzten Sapphire von schioner Indigofarbe lassen
die Verschiedenheit der Firbung nach verschiedenen Richtungen
sogar ohne Haidinger’sche Lupe erkennen; die Farbe ist
nimlich am tiefsten blau in der Richtung der optischen Axe,
senkrecht dazu ist der Stein viel heller und besitzt einen mehr
grilnlichen Farbenton. Diese Eigenschaft ist offenbar den Edel-
" steinschleifern bereits aufgefallen, denn die grosse Mehrzahl,
namentlich der flacheren Sapphire ist so geschliffen, dass die
Richtung der geringsten Dicke ungefidhr mit derjenigen des tiefsten
Farbentones zusammenfillt, der Stein also, von oben gesehen,
schon blau erscheint; sieht man ihn dagegen von, der Seite an,
indem man ihn so gegen das Licht hilt, dass die Rundiste
horizontal ist, so erscheint er, obgleich man dann- durch
eine viel dickere Schicht hindurch sieht, weit heller und mit
der erwihnten griinlichen Nuance, welche unverindert bleibt,
wenn man den Stein, bei immer horizontaler Rundiste, rings-
herum dreht. Hierdurch ist nun ein weiteres, sehr bequemes
Hulfsmittel ftir die optische Bestimmung des Steines als Korund
gegeben, denn man hat alsdann in der Richtung, in welcher er
am dunkelsten gefirbt erscheint, bereits diejenige der optischen
Axe erkannt; legt man den Stein so auf den Objecttriger des
Polarisationsinstrumentes , dass jene Richtung ungefihr ver-
tical ist, so sieht man gewdthnlich sofort die Erscheinung der
Farbenringe im Gesichtsfelde. Im Dichroskop untersucht, zeigen
die tiefblauen Sapphire zwei merklich verschiedene Bilder, eines
dunkelblau, zuweilen mit etwas Violett gemischt, das andere hell
bldulich gritn oder gelbgriin. Den stirksten Dichroismus zeigen
die nicht hiufigen grtinblauen Sapphire, bei denen ebenfalls ein
Bild dunkelblau, das andere lebhaft gelbgriin gefirbt ist,

Die letzterwihnte blaugriine Farbe findet sich zuweilen neben
rein blauer an demselben Steine, so z. B. an den neuerdings in
den Mineralienhandel gelangten Exemplaren aus Siam (Provinz
Chanthaburi, siidostlich von Bangkok), welche so dunkel gefirbt
sind, dass sie im auffallenden Lichte schwarz erscheinen. Vom
Blaugriin (helle Steine dieser Farbe heissen »orientalische Aqua-
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marine«) existiren nun Uebergéinge zu ganz rein griiner Firbung,
i welche jedoch von allen die seltenste ist; man nennt solche
Steine »orientalische Smaragde«, wihrend man mit dem Namen
»orientalische Chrysolithe« im Edelsteinhandel die weit hiufigeren
gelbgriinen Korunde bezeichnet.

Seltener, als die letzterwihnten, aber weitaus schéner im
geschliffenen Zustande sind die lebhaft gelb gefirbten Steine,
welche daher sehr geschiitzt werden; man nennt sie im Handel
rorientalische Topase«, »Topas-Sapphire« oder »gelbe Sapphirec.

Hiufiger erscheint der Korund roth, namentlich rosafarben,
z. B. am Gotthard und an einigen nordamerikanischen Fundorten,
aber meist in tritben und deshalb zu Schmucksteinen nicht ver-
wendbaren Krystallen. Durchsichtigen und lebhaft roth gefirbten
Korund nennt man Rubin oder, zum Unterschied von anderen
ebenso gefirbten und minder werthvollen Steinen, welche im
Edelsteinhandel sdmmtlich als Rubine bezeichnet werden, »orienta-
lischen Rubin«. Hier geht nun die Farbe vom blassen Rosa bis
zum tiefsten Carmin, und es sind besonders die weiterhin auf-
gezihlten Fundorte in Asien, welche die schonsten und am meisten
geschitzten Steine, zuweilen von wohlerhaltener Krystallform (s.
Fig. 2 der Tafel) liefern; aber die Zahl der tief und schén roth
gefirbten fehlerfreien Steine ist eine verschwindend kleine gegen
die der Sapphire, selbst gegen die der besten farblosen Diamanten.
Auch kommen nur #usserst selten Steine” von mehr als 10 Karat
im rohen, also htchstens 4—5 Karat im geschliffenen Zustande,
vor. Bei den Rubinen ist der Pleochroismus nicht so stark, wie
bei den tief gefirbten Sapphiren, doch ist er zuweilen auch
schon ohne Haidinger'sche Lupe zu erkennen, indem die rothe
Firbung in einer Richtung tiefer, in der andern heller erscheint,
in der einen der Stein mehr Violett, in der andern reineres Roth
zeigt, Deutlicher wird der Unterschied im Dichroskop, in welchem
ein Bild rein roth oder gelblich roth und merklich heller, das
andere mit einer deutlichen Beimischung von Violett und dunkler
gefirbt ist.

Endlich kommen auch violett gefirbte edle Korunde vor,
im Handel »orientalische Amethyste«, »Amethyst-Sapphire« oder
»Violett-Rubine« genannt, unter welchen Namen tibrigens auch
viele Spinelle verkauft werden, da bei letzterem Mineral diese
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" Farbe weit hdufiger ist. Echte »Violett-Rubine« lassen den
Dichroismus ohne Weiteres sehr leicht erkennen: wiihrend sie
in einer Richtung (derjenigen der optischen Axe) eine schone
Amethystfarbe zeigen, erscheinen sie senkrecht dazu sehr blass
und einzelne Facetten geschliffener Steine ziegelroth gefirbt; in
der Haidinger'schen Lupe ist das eine Bild tief violett, das
andere fast weiss.

Der Rubin wird grtin, wenn er erhitzt wird, nimmt
aber beim Abktihlen seine rothe Farbe wieder an, wihrend
blaue und gelbe Sapphire meist durch das Erhitzen entfarbt
werden.

Sowohl in blauen, wie in farblosen und auch in rothen Korun-
den finden sich zuweilen regelmissig vertheilte mikroskopische Ein-
lagerungen, welche einen dem des Katzenauges dhnlichen Schimmer,
besonders deutlich auf einer gekrtimmt geschliffenen Oberfliche,
hervorbringen. Entweder findet dieser Lichtschein nur in einer
bestimmten Richtung: statt oder derselbe bildet gleichsam sechs
regelmissige Strahlen, welche von einem Punkte ausgehen, daher
man solche Steine »Sternsapphire« nimmt. Manchmal sind diese
Einlagerungen so massenhaft vorhanden, dass der Stein ganz
dunkel, fast undurchsichtig wird und im reflectirten Lichte einen
braunen metallischen Schiller zeigt; wihrend dies einmal in der
ganzen Masse des Steines der Fall ist, beschrinkt sich ein anderes
Mal die Erscheinung auf einzelne Lagen, z. B. bildet diese dunkle
Substanz einen regelmissigen dreiseitigen, den Rhombo&derflichen
parallelen Rahmen um einen blassblauen, vollkommen durchsich-
tigen Kern.

Vorkommen.

Der Korund gehirt, wie der Diamant, den Urgesteinen an,
findet sich hier aber oft in ganzen Lagern, aus meist mehr oder
weniger unreinem, krystallinisch-kornigem Aggregat bestehend,
welches wegen seiner grossen Hirte ein geschitztes Schleif-
material fir die Technik abgiebt, den sogenannten »Schmirgelc.
Nicht selten erscheint das Mineral aber auch in ausgebildeten
Krystallen bis zur Grosse von mehreren Zollen, indessen sind
dieselben nur an wenigen Fundorten so durchsichtig und schén
geflirbt, dass sie als Edelsteine verwendet werden kinnen. Ein
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solches Vorkommen eingewachsener, schleifbarer Sapphirkrystalle
hat man vor einigen Jahren im nordwestlichen Himalaya ent-
 deckt. '

In weitaus den meisten Fillen werden die edlen Korunde
nicht an ihrer primiren, sondern auf secundirer Lagerstitte ge-
wonnen, da sie ebenso, wie die Diamanten, wegen ihrer grossen
Hirte und Unzersetzbarkeit gegentiber den Atmosphirilien, bei
der Verwitterung der sie beherbergenden Urgesteine heraus-
fielen und unversehrt in die Sandablagerungen gelangten.

Die meisten Sapphire und Rubine stammen aus der Gegend
von Ava in Birma und von Syriam in Pegu. In den Sanden der
Insel Ceylon finden sich noch recht gut erhaltene Krystalle von
Rubin, deren Farbe meist eine ziemlich helle ist. Ein anderer
Fundort des Rubins befindet sich in Centralasien, vielleicht im
Tian-Schan-Gebirge (die betreffenden Steine gelangen von Tasch-
kent aus in den Handel). Sapphire kommen ferner noch- vor
im Gestein im Ural und an zahlreichen Fundorten in Nordamerika,
lose in Sanden in Neu-Sitd-Wales, sehr kleine auch in Bthmen
und in Centralfrankreich, doch werden von diesen Orten nur
wenige geschliffen (den Werth der im Jahre 1884 geschliffenen
edlen Korunde amerikanischer Fundorte giebt G. Kunz in New
York auf nicht mehr als 8000 Mk. an); vielmehr stammen fast
alle im Edelsteinhandel befindlichen Steine, namentlich die neuer-
dings massenhaft in den Verkehr gelangten schonen tiefblauen
Sapphire, aus Hinterindien.

Bearbeitung des Korundes.

Rubin und Sapphir werden mittelst Schmirgel oder Diamant-
pulver auf rotirenden Eisenscheiben geschliffen und mit Tripel
und Wasser polirt.

Man giebt denselben gewthnlich die Form von Brillanten;
dunkel gefirbte Steine schleift man meist etwas flacher, als es
bei Diamanten die Regel ist; gefasst werden sie, wie letztere,
»a jour«. Kleine Steine werden in Rosettenform geschnitten. Die
bereits verarbeitet aus dem Orient importirten edlen Korunde
sind gewthnlich halbkugelig, eine Form, welcher der Name
»en cabochon«.oder »mugelige gegeben wird; dabei ist die
Unterseite entweder eben, oder schwach nach aussen gekriimmt
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oder endlich, bei dunkel gefirbten Exemplaren, ausgehohlt, so
dass der Stein gleichsam eine umgekehrte Schale darstelit. Der
mugelige Schliff lasst naturlich das Feuer, eines schonen Rubins
z. B., nicht zur Geltung kommen, daher solche Formen in Europa
in facettirte umgeschliffen werden, ausser bei den sogenannten
»Sternsapphiren; hier ist der Schnitt en cabochon der richtige,
weil beim Drehen des Steines der Schimmer auf der kugeligen
Oberfliche beweglich erscheint und hierauf gerade die Schonheit
dieser Varietdt des Korund beruht.

Eine oft angewendete Form des Schliffes, welche besonders
gtinstig fitr die Wirkung farbiger Steine ist, fiihrt den Namen »Trep-
penschnitte (Fig. 43). Derselbe unterscheidet sich vom Brillant-
schnitt dadurch, dass die Facetten nicht dreieckig sind, sondern

der Rundiste parallele Kanten besitzen

und daher gleichsam treppenformig
@ rings um den Stein herumlaufen. Der
Umriss der Rundiste kann dabei eine

Fig. 3. quadratische, achteckige, runde, eifor-

mige oder andere Gestalt haben. Nicht

selten verwendet man auch einen »gemischten Schnitt«, indem

man die Oberseite eines Treppenschnittes mit Facetten in der

Art eines Brillanten versieht. Ueberhaupt herrscht hier, wie bei

allen Farbsteinen, in Bezug &uf die Form des Schliffes mehr
Willkiir, als bei_m Diamant.

Werth des edlen Korundes.

Je nach der Farbe und der Reinheit des Steines ist der
Werth eines geschliffenen Korundes ein ausserordentlich ver-
schiedener, so dass die Taxe eines solchen eine fiir jeden ein-
zelnen Fall fast willkiirliche und ausserdem noch in erheblicher
Weise von der Mode des Tages abhingige ist. Es konnen daher
im Folgenden nur allgemeine Andeutungen der Werthverhiltnisse
gegeben werden. _
~ Vollkommen fehlerfreier Rubin von tief karminrother Farbe
ist weitaus der theuerste unter allen Edelsteinen; wihrend ein
»blauweisser« Diamant erster Qualitit von einem Karat auf 300,
fur die nur ganz vereinzelt im Handel vorkommenden indischen
Steine auch auf £400—500 Mark zu stehen kommt, geht gegen-
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wiirtig der Preis- eines gleich schweren Rubins von der schinsten
Farbe bis zum Doppelten jenes Betrages und fiir Steine von mehr
als einem Karat noch hoher; allerdings kommen dergleichen, wie
schon erwihnt, ausserordentlich selten vor, Sobald die Farbe
etwas weniger tief wird, ist der Preis ein unverhaltnissmissig
viel niedrigerer und fiir die rosa gefirbten, und namentlich
fur die gewthnlichen kleinen Steine geht er unter 20 Mark pro
Karat herab.

Der viel hiufigere Sapphir ist erheblich billiger und nament-
lich in den letzten Jahren durch massenhafte Einfubr sehr tief
und schon gefirbter Steine aus Birma ausserordentlich gesunken.
Fur die jetzt am meisten geschitzten ceylonischen Sapphire ist
der Preis des Karats circa 150—200 Mark, bei den birmanischen
geht er von demselben Betrage bis herab zu 20 Mark. Zu be-
merken ist hierbei, dass die blaue Farbe im Korund weit hiufiger
eine ungleichmissige Vertheilung zeigt, als die rothe, und dass
in Folge dieses Umstandes sehr viele Sapphire an Werth ein-
btissen. Gelbe Sapphire haben ungefihr denselben Werth, wie
die besten kornblumblauen, wihrend smaragdgriine orientalische
Steine wegen ihrer grossen Seltenheit weit theurer sind. Herr
Bement in Philadelphia besitzt einen griinen Korund von 20 Karat,
von Franklin in N.-Jersey stammend, welcher auf £—5000 Mark
geschitzt wird.

Bei der Versteigerung der Edelsteine des Marquis de Drée
wurden bezahlt fur 2—3karitige Rubine 1000—1400 Fr., fur
dunkelblaue Sapphire von 6—7 Karat 1500—1700 Fr., ftir einen
orientalischen Amethyst von 4!/, Karat 400 Fr., fur einen 6!/,-
karatigen schon gelben Sapphir 620 Fr., dagegen ftir einen hell-
gelben Stein desselben Gewichtes nur 71 Fr., fur hellblaue
Sapphire von 4 Karat, sowie fiur weisse von &—5 Karat je circa
120 Fr. Wie in neuerer Zeit der Preis des Rubins gestiegen,
derjenige des Sapphirs gefallen ist, ersieht man auch aus einem
Vergleiche der jetzigen Preise mit den Taxationen des franzosischen
Kronschatzes vom Jahre 1791; in dieser Liste sind eingetragen:
Ein Sapphir von 27 Karat fur 12000 Fr.; ein anderer von
19 Karat ftir 6000 Fr. u. s. f.; die beiden grossten Rubine des-
selben Schatzes hatten 25 resp. 7 Karat Gewicht und wurden
auf 25000 Fr., der zweite auf 8000 Fr. geschutzt.
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Bei der Seltenheit grosserer Rubine steigt der Werth dieses
Juwels mit dem Gewichte in #hnlicher Weise, wie es frither bei
dem Diamanten der Fall war (vergl. S. 87); sehr grosse Rubine
sind tberhaupt nicht mit Sicherheit bekannt (in der Krone der
Kaiserin Katharina soll sich ein solcher in der Grosse eines
Taubeneies befunden haben, und verschiedene Reisende erwihnen
in Indien befindliche Steine von 50 Karat und mehr). Dagegen
sind grosse Sapphire in fast allen bedeutenden Sammlungen von

Juwelen enthalten; der franziosische Kronschatz besass 1791

einen solchen von 132 Karat, ein noch grisserer gehort dem
Herzog von Devonshire, ja eine englische Gesandtschaft, welche
nach Ava geschickt wurde, soll daselbst einen Sapphir von
951 Karat gesehen haben.

e
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Spinell.

d |ler Spinell ist eine chemische Verbindung des Alumi-
niumoxydes, also der Bestandtheile des Korundes,
mit dem Oxyd des Magnesiums, jenes leicht ver-
brennbaren Metalls, dessen Flamme bekanntlich auch
in der Technik verwerthet wird.

Die Krystallform des Minerals ist das regulire Oktaéder (s.
Fig. 47, S. 57 und Fig. 3 der Farbentafel), zuweilen mit abge-

‘stumpften Kanten (Fig. 20, S. 58), also in Combination mit dem

Dodekaéder. Nicht selten sind die in Figur 21 (S. 58) darge-
stellten Zwillinge, welche man, weil sie an diesem Mineral be-
sonders schén vorkommen, in der Mineralogie als »Spinell-Zwil-
linge« zu bezeichnen pflegt; dieselben sind zuweilen nach der
Fliche, mit welcher sich die beiden mit einander verwachsenen
Krystalle bertihren, tafelformig ausgebildet, so dass sie dann
dreiseitige Platten darstellen.

Die Spaltbarkeit des Spinells ist eine unvollkommene, daher
sein Bruch ein deutlich muscheliger. Seine Hirte ist 8, gleich
der des Topas und somit erheblich niedriger als die des Korundes.

Das specifische Gewicht der als Edelsteine verwendeten Va-
rietiten betrigt 3,54 —3,59.

Das Mineral besitzt Glasglanz #hnlich dem Korund, von
welchem es sich auch in Bezug auf seine Brechbarkeit und Dis-
persion des Lichtes nur wenig unterscheidet (das Brechungsver-

AN




102 DA Spinell.

héltniss fur mittlere Farben betragt 4,71). Die Spinellkrystalle
sind vollkommen ' einfachbrechend, und diese Eigenschaft ist
das bequemste und sicherste Mittel zur Unterscheidung rother
Spinelle von den gleichgefirbten doppeltbrechenden Rubinen.
Da selbstverstindlich die ersteren auch keine Spur von Dichrois-
mus besitzen, so kann die eben erwihnte (wegen der Differenz
der Preise beider Edelsteine. fur die Praxis Husserst wichtige)
Unterscheidung auch ohne Polarisationsinstrument, durch die
Haidinger’sche Lupe, bei grosser Uebung sogar ohne diese,
dadurch getroffen werden, dass der Spinell, nach verschiedenen
Richtungen gegen das Licht gehalten, stets dieselbe Farbennuance
(wenn auch nattirlich in ungleicher Stirke der Farbung, je nach-
dem man durch eine dickere oder dinnere Schicht des Steines
hindurchblickt), der Rubin dagegen in verschiedener Richtung
merklich verschiedenen Farbenton zeigt.

Auch beim Spinell sind, wie beim Korund, die absolut reinen
Krystalle vollkommen farblos, aber solche kommen hier noch
seltener vor, als bei jenem Mineral. In der Mannigfaltigkeit der
Farbungen steht er demselben kaum nach, denn es giebt gelbe,
rothe, blaue, griine und schwarze Spinelle; unter diesen besitzen
jedoch im Allgemeinen nur die roth gefirbten jenen Grad von
Homogenitit und Durchsichtigkeit, welchen die Verwendung zu
einem Schmuckstein erfordert, daher auch nur diese als »edle
Spinelle« bhezeichnet werden. Die werthvollsten unter ihnen sind
die carmin- oder tief cochenilleroth gefirbten, sogenannten »Rubin-
spinelle«, welche vielfach als echte Rubine verkauft werden.
Hiufiger, als so tief gefirbte, sind hell ponceau- bis rosenrothe
Krystalle, deren Firbung meist eine Beimischung von Violett
zeigt; solche Steine nennt man »Rubin-Balaisc. Durch stirkeres
Vorherrschen der blauen Nuance entstehen Ueberginge zu rein
violett gefirbten Spinellen, welche sehr hiufig als »orientalische
Amethyste« (s. S. 95) sich im Handel befinden, denen sie jedoch
im Werthe sehr nachstehen, da die violette Farbe beim Spinell
weit dfter vorkommt, als beim Sapphir. Statt der Beimischung
von Blau zur rothen Farbe des Spinells kommt nicht selten eine
solche von Gelb vor; derartige gelbrothe Steine nennt man
»Rubicelle«.

Im Allgemeinen gilt ftir die Firbung der Spinelle, dass die-
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selbe. weit huufiger eine gleichmissige Vertheilung im Krystall
zeigt, als diejenige des Korundes. Mit dem Rubin hat der rothe
Spinell auch das gemein, dass er eine, allerdings nur vorsichtige,
Erhitzung vertrigt und nach dem Erkalten seine’ Farbe wieder
annimmt.

Vorkommen. Der Spinell gehort ebenso, wie die bisher
betrachteten Edelsteine, den tiltesten krystallinischen Gesteinen
an, besonders denen von schiefriger Textur. Am huufigsten findet
sich das Mineral in Schichten von kornigem, vielfach umgewan-
deltem Kalke, welche in jene altesten Schiefer eingelagert sind,
doch hier meist pur in tritben Krystallen von blauer oder grtiner
Farbe. Die edlen Spinelle werden lediglich auf secundarer Lager-
stitte, d.h. aus Sandablagerungen gewonnen, in welche sie genau
in derselben Weise gelangt sind, wie die Diamanten und Korunde.

Derartige Vorkommnisse, an denen der Spinell meist vom
Rubin begleitet wird, befinden sich in Siam, Birma und Pegu,
ferner in Vorderindien, namentlich aber auf Ceylon, wo die rothen,
meist scharf erhaltenen kleinen Oktasder massenhaft in gewissen
Sanden, zusammen mit Sapphir, Rubin, Zirkon u. a. gefunden
werden, endlich in Turkestan und Neu-Stid-Wales.

Die Verarbeitung des Spinells geschieht in derselben Weise,
wie die des Korundes, und auch die Formen, welche man ihm
giebt, sind die gleichen, n#mlich bei schoner Firbung die des
Brillanten, des Treppenschnittes oder des letzteren mit Brillant-
facetten am Obertheile.

Der Werth hingt nattirlich von der Farbe und Reinheit des
Steines ab. Schon und tief gefirbte Rubinspinelle kosten immer-
hin 150—200 Mark pro Karat, hellere Steine (Balais) sind ent-
sprechend billiger. Mit dem steigenden Gewichte nimmt der
Preis nicht entfernt in der Weise zu, wie beim Rubin, da im
Gegensatze zu letzterem grosse Exemplare von Spinell, namentlich
von Balais, keine Seltenheit sind. Frither stand der Spinell wohl
hoher im Werthe als jetzt, denn ein im franzdsischen Kronschatze
befindlicher Rubinspinell von 56 Karat wurde 1791 auf 50000 Fr.

geschiitzt.
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Beryll
(Smaragd, Aquamarin).

&l |ieses Mineral ist von complicirterer chemischer Zu-
sammensetzung, als die bisher betrachieten. Es
enthdlt ein weniger verbreitetes, nach ihm be-
- nanntes Metall, das Beryllium, welches ausserdem
einen Bestandtheil mehrerer noch zu besprechender Edelsteine
bildet und seiner chemischen Natur nach dem Magnesium nahe-
steht, ferner Aluminiumoxyd (Thonerde) und endlich Kieselsture -
als Hauptbestandtheile.

Die Krystallform des Berylls ist hexagonal und zwar stets
durch Vorherrschen des sechsseitigen Prisma siulenférmig. Am
Ende erscheint entweder nur die Basis, wie es fur den Smaragd
in-der vierten Figur der Farbentafel dargestellt ist, oder es treten
zwischen dieser und dem Prisma die Flichen von hexagonalen
Pyramiden auf. Fig. 5 der Farbentafel zeigt eine Combination
der »Aquamarin« genannten Varietdt des Berylls, an welcher zwei
solcher Pyramiden ausgebildet sind; die Flichen der einen liegen
tiber und unter den Flichen des Prisma und bilden mit diesen
und der Basis parallele Kanten; die der anderen erscheinen da-
zwischen an den Kanten des Prisma und haben die Gestalt von
Rhomben. Sogar noch flichenreichere Formen des hexagonalen
Systems, zwolfseitige Pyramiden, kommen an diesen Krystallen,
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welche zu den schinsten Bildungen-des Mineralreiches gehiren,
vor. Wihrend an den dunkelgrtinen Smaragden die vorherr-
schenden Flichen, die des Prisma, meist glatt sind, erscheinen
sie an den hellgefirbten Aquamarinen hiufig stark gestreift und
zwar in verticaler Richtung. )

Die Spaltbarkeit der Beryllkrystalle geht parallel der Basis,
ist aber keineswegs vollkommen, der Bruch ist muschelig bis
uneben. Die Hirte steht derjenigen des Spinells etwas nach, sie
betriagt 71/,—8. Die Angaben des specifischen Gewichtes fur die
verschiedenen Variettiten schwanken von 2,63—2,76. .

Die glasgldnzenden Krystalle sind optisch einaxig und haben

‘eine betrichtlich niedrigere Brechbarkeit, als die bisher ge-

schilderten Mineralien. Auch die Dispersion ist eine geringe,
wie aus den fblgenden Zahlen der fiur die verschiedenen Farben
geltenden Brechungsverhiltnisse hervorgeht:
Roth: o=1,566 e= 1,562
Gelb: 1,570 1,566
Griin: 1,574 1,570
Da die Werthe von o und ¢ wenig verschieden, d. h. die
Doppelbrechung eine sehr schwache ist, so zeigen die Krystalle
im convergenten polarisirten Lichte, wie bereits bei Erlduterung
der Fig. 10 S. 39 erwihnt wurde, sehr weite Ringe. Dieselben
sind ausserdem meist recht verzerrt und gestsrt durch Inho-
mogenitdten der Krystalle, so dass man oft nur an einzelnen
kleinen Stellen ein einigermaassen normales Bild mit kreisférmigen
Farbenringen erhilt. Die Doppelbrechung ist negativ (s. Fig. 15).
Die chemische Verbindung von Beryllerde, Thonerde und
Kieselsiure, mit welcher wir es hier zu thun haben, ist an und
fur sich nicht gefirbt, aber Berylle von so vollkommener Rein-
heit, dass sie ganz farblos erscheinen, sind sehr selten; sie finden
sich nur in Drusen des Granit von der Insel Elba, in allerdings
ausgezeichnet schonen Krystallen, welche aber als Edelsteine nicht
verwendet werden. Die hiufigste Farbe des Berylls ist die gelbe,
von welcher alle moglichen Uebergiinge in Griiln und von diesem -
in Blau existiren; jedoch sind die meisten dieser Farben fast nur
an trtben, zum Schleifen upbrauchbaren Krystallen vertreten.
Durchsichtig und daher als Schmuckstein brauchbar ist nur
die schén blaugrine bis wasserblaue, meist hell gefirbte
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Variet4t, welche yAquamarin« genannt wird, und der tiefgrtine
»Smaragd«. Zuweilen werden auch gelbgrtine Steine geschliffen
und diese als »Aquamarin-Chrysolithe« bezeichnet; rein gelbe
Berylle werden wohl am seltensten als Schmucksteine ver-
wendet. g

Alle gefirbten Berylle zeigen mit der Haidinger’schen Lupe
deutlichen Dichrotsmus, und zwar ist beim Smaragd ein Bild
mehr blaugriin, das andere mehr gelbgrtin; die Verschiedenheit
beider Farben ist auffallenderweise zuweilen bei einem Steine
von minder tiefgriiner Farbe grosser, als bei einem solchen von
schtnem gesiittigtem Smaragdgriin. Der hellere Aquamarin zeigt
im Dichroskop ein licht himmelblaues und ein gelbliches, fast
farbloses Bild.

Wihrend die zuletzt erwihnte Varietit des Berylls zwar
oft, in Folge von Flussigkeitseinschltssen u. dergl., wolkige Stellen
und andere Fehler zeigt, hiufig aber auch vollkommen klar und
gleichmissig gefirbt erscheint, ist dies bei dem Smaragd weit
seltener der Fall. Nicht nur ist die schtne Farbe desselben,
namentlich in grosseren Krystallen, oft an verschiedenen Stellen
recht ungleich vertheilt, sondern die meisten Steine enthalten
auch zahlreiche Risse und Spriinge, sowie eingewachsene Blitt-
chen von dunklem Glimmer und andere Einschliisse der mannig-
faltigsten Art, so dass vollkommen reine Smaragde von einiger
Grosse dusserst selten und deshalb sehr geschitzt sind.

Die Farbe des Smaragds wird durch Erhitzen des Steines
zerstort.

Vorkommen. Der gemeine tritbe Beryll ist ein ausserordent-
lich verbreitetes Mineral und findet sich, in zuweilen fussgrossen
Prismen, vorwiegend in grobktrnigen Graniten, welche michtige
Ginge, d. h. Ausfillungen von breiten Spalten, in den #ltesten
Gesteinen bilden. Derselben Art des Vorkommens gehdren auch
die bereits erwdhnten wasserhellen oder blass rosa gefirbten
edlen Berylle von Elba an.

Die hauptsichlichsten Fundstitten des Aquamarins befinden
sich im Ural und im Kreise von Nertschinsk in Ostsibirien,
- wo die ausgezeichnetsten Krystalle, oft von mehreren Zollen Linge,
frei entwickelt in den Drusen des Granites vorkommen. In #hn-
licher Weise, aber weit sparsamer, findet sich der hell blau
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oder grtin gefirbte durchsichtige Beryll auch in Nordamerika,
besonders in den Staaten Maine und Nordearolina; doch sind
von letzteren Fundorten bisher noch wenige Exemplare zu
Schmucksteinen verschliffen worden. Die schonste Firbung zeigen
die orientalischen Aquamarine, welche als lose Geschiebe in
Sanden, z. B. bei Ava in Birma, gefunden werden, und die ganz
ebenso vorkommenden brasilianischen.

Die werthvollste Varietit, der Smaragd, war schon den
Alten bekannt, denn wir finden ihn bereits in verarbeitetem
Zustande in antiken Schmuckgegenstinden. Wahrscheinlich
stammen die hierzu benutzten Steine, sowie die in mittelalterlichen
Kirchenschitzen aufbewahrten Smaragde aus Aegypten, wo man
in der Nihe des rothen Meeres die Spuren der alten Baue im
Glimmerschiefer in neuerer Zeit wieder aufgefunden hat. Eine
grosse Menge dieses Edelsteins kam nach Europa im 46. Jahr-
‘hundert durch die Entdeckung von Peru, in welchem Lande
Fundstiitten desselben von den Eingeborenen ausgebeutet worden
waren. Um dieselbe Zeit wurde in Stdamerika dasjenige Vor-
kommen entdeckt, welches bis heute die Mehrzahl der schon
gefirbten Smaragde geliefert hat, dasjenige von Muso bei Sta.
Fé de Bogotd in Columbien. Hier finden sich die Krystalle, zu-
weilen zerbrochen in mehrere, noch nahe an einander liegende
Fragmente, eingewachsen in Kalkspath, welcher eine verhiltniss-
missig junge Spaltenausfullung im Schiefer bildet. Handstticke
dieses Vorkommens, mit den zuweilen zollgrossen Prismen von
gesittigter grtiner Farbe in den schneeweissen Kalkspath einge-
bettet, gehtren zu den herrlichsten mineralogischen Schaustiicken,
werden aber selten nach Europa gebracht und daher theuer be-
zahlt (besonders schone Exemplare befinden sich im Musée d’hi-
stoire naturelle zu Paris). Da das Mineral sonst nur in Urge-
steinen, besonders im Glimmerschiefer, vorkommt, so ist es nicht
unwahrscheinlich, dass das Vorkommen auf den Kalkspathgingen
von Columbien ein secundires ist, dass also die aus ihrem ur-
spritnglichen Muttergestein herausgewitterten und in die Spalten
eingeschwemmten Krystalle hier von einer aus Wasser abgesetzten
Kalkbildung umhiillt wurden.

Das zweite wichtige Vorkommen des Smaragds gehirt dem
Ural an, welches Gebirge tiberhaupt eine Reihe verschiedener
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Edel- und Halbedelsteine beherbergt, zu deren Bearbeitung
bereits 1755 Katharina 1I. in Katharinenburg eine Kkaiserliche
Schleiferei grindete, welche noch jetzt besteht, wie auch die
Katharinenburger Kaufleute noch heute den Edelsteinhandel
Russlands hauptsichlich in Hinden haben. Das werthvollste
Mineral des Urals, der Smaragd, wurde aber erst 1830 entdeckt.
Der Fundort liegt am rechten Ufer des Flusses Tokowoia, 85
Werst dstlich von Katharinenburg. Die Krystalle sind in einen
ziemlich dunklen Glimmerschiefer einzeln oder zu Nestern ver-
einigt eingewachsen und besitzen Dimensionen, wie sie an keinem
anderen Fundorte vorkommen: ein im Besitze des Kaisers von
Russland befindliches Prisma ist 25 c¢m lang und 12 cm dick;
das werthvollste Schaustiick der mineralogischen Staatssammlung
zu Minchen bildet ein grosses Stiick jemes Glimmerschiefers mit
einer Anzahl der herrlichsten, mehr als zolldicken Smaragd-
prismen; letzteres Stiick, aus der Sammlung des Herzogs von
Leuchtenberg stammend, das schonste von den in dffentlichen
Sammlungen befindlichen Exemplaren dieses Vorkommens, wurde
seinerzeit auf 10 000 Gulden geschitzt. Die Form der Krystalle
von der Tokowoia ist stets die des einfachen hexagonalen Prisma
mit der Basis, wie sie in Fig. & der Farbentafel dargestellt wurde.
Leider sind die grossen Krystalle, welche in der ersten Zeit des
regelmissigen Abbaues dieser Lagerstitte massenhaft gewonnen
wurden, fast alle sehr ungleichmissig gefirbt und stets von
zablreichen Rissen und Sprtingen, sowie von eingewachsenen
Glimmerbldttchen durchzogen, so dass immer nur Fragmente
derselben verschliffen werden konnen. In neuerer Zeit hatte die
Qualitit der gefundenen Steine so nachgelassen, dass die Gesell-
schaft, von welcher die Gewinnung in Pacht genommen worden
war, den Betrieb fast ganz einstellte, und in Folge dieses Um-
standes stehen jetzt die Gruben meist unter Wasser.

Ein ganz #hnliches Vorkommen im Glimmerschiefer, wie
das vom Ural, ist dasjenige des Habachthales in den Salzburger
Alpen, aber die hier gefundenen Krystalle sind nur wenige Milli-
meter dick, meist minder schon gefirbt und fast ausnahmslos
so viele tribe Stellen und eingewachsene Glimmerblattchen ent-
haltend, dass sie geschliffen nur Steine von geringem Werthe
liefern, und daher hier nur zeitweilig ein unbedeutender Betrieb
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stattgefunden hat. Endlich werden auch in Australien schleifbare
Smaragde gefunden.

Verarbeitung. Der Beryll wird mit Htlfe von Schmirgel-
pulver - gesigt und mit demselben Schieifmaterial auf Kupfer-
scheiben geschliffen; polirt wird er auf einer weichen Metall-
scheibe mit Tripel oder Zinnasche und Wasser.

Die Form des Schnittes richtet sich nach der Tiefe der
Farbung. Dunkle Smaragde werden vielfach als Tafelsteine ge-
schliffen, manchmal in der einfachsten rechteckigen Form, oben
wie unten mit grosser Tafelfliche und je einer einzigen schrigen
Randfacette auf jeder der vier Seiten. Hiufig giebt man der
Unterseite die Form des Treppenschnittes, und endlich werden
auch oft, namentlich an der Oberseite, Brillantfacetten angeschliffen.
Die hellgefirbten Berylle, die sogenannten Aquamarine, erhalten
gewohnlich Brillantform.

Werth. Der Smaragd wurde im Alterthum und im Mittel-
alter ausserordentlich hoch geschitzt, doch sank der Werth des-
selben, als durch die Entdeckung der stidamerikanischen Vor-
kommen mehr davon in den Handel gelangte. Immerhin wurde
aber noch 1791 ein schon gefirbter Stein von 16'/, Karat im
franzosischen Kronschatze auf 12 000 Fr. taxirt. Ganz fehlerfreie
Steine von tiefer und schoner Fiarbung sind wegen ihrer grossen
Seltenheit auch heute noch so theuer, wie Diamant, wihrend
solche mit vielen Fehlern einen unverh#ltnissmissig viel niedrigeren
Preis haben. Man kann 50 und 500 Mk. als unterste und oberste
Grenze fur den Werth eines Karatsteines von stidamerikanischem
oder russischem Smaragd betrachten.

Der Aquamarin, welcher hiufiger in grossen und fehlerfreien
Stticken vorkommt, hat einen weit geringeren Preis, etwa 5—A40
Mark pro Karat, und ohne Steigerung mit der Grisse des Steines.
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Chrysoberyll. Euklas. Phenakit.

i &d | as Metall Beryllium, welches am h#ufigsten in Ver-
bindung mit Kieselsdure und Thonerde, d. h. in dem
zuvor betrachteten Minerale Beryll, nach. welchem es
seinen Namen erhielt, in der Natur vorkommt, bildet
ausserdem noch einen Hauptbestandtheil dreier anderer Mineralien,
welche sdmmtlich als Edelsteine gelten. Da diese jedoch sehr
selten sind und deshalb nur in verschwindend kleiner Zahl, im
Verhiltniss zu anderen Edelsteinen, geschliffen werden, so sollen
sie in diesem Capitel gemeinsam und kirzer behandelt werden,
als die bisher betrachteten Mineralien.

Chrysoberyll (Alexandrit).

Dieses Mineral ist eine chemische Verbindung des Beryllium-
oxydes mit der Thonerde, und seine dem rhombischen Systeme
angehorigen Krystalle, Combinationen einer Tafelfliche mit Pyra-
miden und Prismen, finden sich eingewachsen in Granit oder
Glimmerschiefer. Spaltbarkeit unvollkommen, daher muscheliger
Bruch; Hirte gleich der des Topas. Specifisches Gewicht 3,65 -
bis 3,75, Das Mineral ist optisch zweiaxig und besitzt einen

‘ziemlich spitzen Axenwinkel, so dass die Ringsysteme beider
optischer Axen etwa so, wie in Fig. 13 (S. #1), im Gesichtsfelde
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sichtbar sein kinnen, wenn man das convergente polarisirte Licht
durch eine Schlifffliche von geeigneter Richtung fallen ldsst. Die
Farbenringe sind jedoch bei Steinen von missiger Dicke weiter,
als in der citirten Figur, da die Doppelbrechung nicht- stark ist
(ng=1,756, n,=1,747).

Es sind zwei Varietidten dieses Minerals zu unterscheiden:

1) Der® hell gelbgriine Chrysoberyll, im Juwelenhandel auch
oft »Chrysolith« genannt, welcher sich in losen Geschieben in
Sanden, also auf secundidren Lagerstitten, findet, so in Brasilien
in Begleitung der Diamanten, auf Ceylon mit Sapphiren und
Rubinen, in Hinterindien u. s. w. Wenn die Krystallform dieser
Geschiebe noch erhalten ist, so sind es gewthnlich rhombische
Tafeln, welche auf der vorherrschenden Fliche eine feine Strei-
fung nach einer Richtung erkennen lassen. Viele Exemplare des
Chrysoberylls zeigen einen, durch mikroskopische Einschliisse
hervorgebrachten, wogenden Lichtschein, welcher #hnlich wie
beim Katzenauge, aber meist zarter ist und natiirlich am deut-
lichsten hervortritt, wenn die Steine en cabochon geschliffen
werden. Diese gegen das Licht gehalten tritbe erscheinenden
vschillernden Chrysoberylle« (oder »Chrysolithe«) werden manch-
mal hiher geschitzt, als vollkommen klare und durchsichtige.
Die letzteren, im Handel auch »orientalische Chrysolithe« ge-
nannt, werden in derselben Weise geschnitten, wie andere
Farbsteine, 2 jour aber nur gefasst, wenn sie eine besonders
lebhafte Fiérbung, z. B., wie es manchmal vorkommt, statt des
Gelbgrtin ein schines Goldgelb zeigen; den hiufigeren blassge-
farbten wird eine. Goldfolie untergelegt.

Der Werth geschliffener Chrysoberylle erreicht im europiischen
Handel kaum denjenigen mittelguter rother Spinelle. In Brasilien
sollen sie dagegen hiher geschiitzt werden.

2) Die zweite Varietdt des Chrysoberylls ist die dunkelgriine,
welche am Tage der Volljuhrigkeit des Kaisers Alexander II. in
den Smaragdgruben an der Tokowoia entdeckt und »Alexandritc
genannt wurde. Die im Glimmerschiefer genau so wie die
Smaragde eingewachsen sich findenden  Krystalle dieses Vor-
kommens zeigen stets die Form dicker sechsseitiger Tafeln, be-
stehend aus drei nach einem bestimmten Gesetze sternférmig
durch einander gewachsenen rhombischen Krystallen; diese so-
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genannte Drillmgsbildung ist in Fig. 6 der Farbentafel zur Dar-
stellung gebracht worden. Was die Dimensionen der Alexandrit-
krystalle betrifft, so haben sie gewthnlich einen Durchmesser
von 3 —4 cm, einzelpe sogar den doppelten, aber wie die
sie begleitenden grossen Smaragdkrystalle sind sie niemals in
ibrer ganzen Ausdehnung durchsichtig und gleichmissig gefiirbt,
sondern voll tritber Stellen und Risse. Klare Partien derselben
zeigen oft ein tiefes und schines Smaragdgrtin im auffallenden
Lichte, welches aber unter Umstinden durch den ausserordent-
lich starken Dichroismus dieser Substanz wesentlich alterirt wird:
zerlegt man das senkrechte, durch die sechsseitige Tafelfliche
(s. Fig.) hindurchgegangene Licht mit der Haidinger’schen Lupe,
so erscheint ein Bild rein smaragdgrtin, das andere gelb; blickt
man aber von der Seite hindurch, so wird das eine der beiden
Bilder briunlichroth. In Folge seines Dichroismus zeigt der
Stein das merkwiirdige Verhalten, im zerstreuten Tageslichte
smaragdgrin, am Abend dagegen, wenn das Licht brennender
Kerzen in gewissen Richtungen hindurchfillt, blutroth durch-
sichtig zu erscheinen (die Uebereinstimmung dieser beiden Farben
mit denen der russischen Flagge hat besonders mit zur Namen-
gebung dieser Varietit und zu seiner hohen Werthschitzung,
namentlich in Russland, beigetragen).

Der Preis eines schon geschliffenen Alexandrits ist weit hoher,
als derjenige der hellgefirbten Chrysoberylle, und betrigt pro
Karat 100—200 Mark. Hierzu trigt allerdings der Umstand bei,
dass zur Zeit an der Fundstitte Nichts mehr gewonnen wird
und in Folge dessen schon die rohen Exemplare im Mineralien-
handel sehr hoch bezahlt werden.

Euklas.

Dieses sehr seltene Mineral ist eine chemische Verbindung
derselben Bestandtheile, wie der Beryll, aber in anderem Ver-
hiltnisse ihrer Gewichtsmengen, und unterscheidet sich ausser-
dem in chemischer Beziehung noch dadurch von jenem, dass er
stark erhitzt eine bestimmte Menge Wasser liefert.

Die prichtigen, glinzenden Krystalle, stark gestreifte Prismen
des monosymmetrischen Systems, am Ende mit schiefen Pyramiden-
flichen, spalten dusserst leicht und vollkommen nach einer Fliche,
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welche die scharfen Kanten des Prisma abstumpft, daher die-
selben trotz ihrer Hirte sehr leicht verletzt werden und dann
spiegelnde Trennungsebenen nach jener Ebene zeigen; viele
Krystalle in den Sammlungen sind tiberhaupt nur Spaltungsstiicke.
Hiarte 71/y; specifisches Gewicht 3,09—3,10.

Die Farbe ist meist ein schones lichtes Blaugriin, und wohl-
erhaltene, flichenreiche Krystalle bilden durch die Schénheit
ihres Aussehens wahre Zierden mineralogischer Sammlungen,
allerdings nur der grossten und reichsten wegen der Seltenheit
und Kostbarkeit des Euklas. Geschliffene Steine kommen daher
auch nur ganz vereinzelt in den Handel und werden mit Lieb-
haberpreisen bezahlt; dieselben gleichen am meisten einem schnen
Aquamarin, von dem sie aber im polarisirten Lichte durch ihre
optische Zweiaxigkeit leicht unterschieden werden kénnen.

Der Euklas kommt in losen Krystallen auf secundirer Lager-
stitte in Brasiliéen und in den goldfthrenden Sanden des Urals
vor. Ganz neuerdings sind kleine und nur gelblich gefirbte
Exemplare auch aufgewachsen auf den krystalhmschen Gesteinen
der Alpen gefunden worden.

Phenakit.

Dieses Mineral enthilt nur Beryllerde und Kieselsiure. Es
bildet kurze, meist farblose, hexagonale Prismen mit einem flachen
Rhombotder combinirt. Die grossten Krystalle finden sich im
Glimmerschiefer eingewachsen als Begleiter der Smaragde an der
Tokowoia. Der Phenakit gleicht im Ansehen ausserordentlich
dem Quarz (Bergkrystall), hat aber hiohere Hiirte, nahe 8, und

- specifisches Gewicht, 2,96 — 3,00, endlich auch eine grissere
Brechbarkeit (s. S. 47) und starke Doppelbrechung.

Vollkommen wasserhelle Exemplare besitzen in Brillantform
geschliffen ein schomes Feuer und werden daher alljahrlich auf
der Edelsteinmesse zu Nishni-Nowgorod gehandelt und beson-
ders nach dem Orient (Persien u.s.w.) verkauft. In den letzten
Jahren ist der Phenakit auch in Colorado gefunden worden und
befindet sich bereits im amerikanischen Edelsteinhandel.

Groth, Edelsteinkunde. 8
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Topas.

Eigenschaften.

: @] | er Topas ist ein fluorhaltiges Thonerdesilikat, d. i. eine

Verbindung von Aluminiumoxyd und Kieselsdure, in
welcher aber ein Theil des Sauerstoffs durch das
Element Fluor: vertreten ist.

Die Krystallform des Minerals ist rthombisch. Die einfachste
Combination, welche in Fig. 7 der Farbentafel dargestellt ist,
diejenige des rhombischen Prisma mit einer Pyramide, zeigen die
schon gelb gefirbten Topaskrystalle von Brasilien. Sehr viel
flichenreichere Formen besitzen die Krystalle anderer Fundorte,
namentlich diejenigen des Urals, an denen zuweilen eine ganze
Reihe rhombischer Pyramiden mit einander combinirt erscheint.
Die gewthnlich vorherrschenden Flichen der Prismen sind in
der Regel in verticaler Richtung stark gestreift. ;

Die Topaskrystalle spalten recht vollkommen nach der hori-
zontalen Basis (welche tibrigens auch oft als Krystallfliche auf-
tritt); Spaltungsstticke besitzen daher die in Fig. 34 S. 62 abge-
bildete Form. Das Mineral gehort als Nr. 8 der Hirteskala an,
steht also in Bezug auf diese Eigenschaft ungefihr in der Mitte
zwischen Quarz und Korund. S8ein specifisches Gewicht ist im
Mittel 3,53 — 3,5%.

Die glasglinzenden Krystalle sind optisch zweiaxig mit einem
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sehr grossen Axenwinkel. Bringt man eine Spaltungsplatte auf
den Objecttisch des Polarisationsapparates, so fillt die Mittellinie
der optischen Axen mit der Mitte des Gesichtsfeldes zusammen,
wegen der Grosse des Axenwinkels sieht man jedoch im con-
vergenten Lichte, auch wenn man das Objectiv dem Krystalle
moglichst nihert, htchstens am Rande des Gesichtsfeldes einen
Theil der Ringsysteme. Die Farbenringe selbst sind bei einer
dinnen Platte ziemlich weit, da die Doppelbrechung keine starke
ist (vgl. unten), und lebhaft gefiirbt. Ebenso zeigen die dunkeln
Btischel, da wo sie den innersten Ring durchschneiden, eine
deutliche Farbung, nimlich Blau an der nach der Mitte des Ge-
sichtsfeldes zugewandten Seite, Roth an der Aussenseite. Hier-
durch kann man, wenn durch eine Facette eines geschliffenen
Steines das Bild eines Ringsystemes sichtbar ist, ungefihr die
Richtung erkennen, in welcher die zweite optische Axe im Kry-
stall gelegen ist, und die Beobachtung derselben in jener Rich-
tung zur Pritfung der Frage, ob in der That Topas vorliegt, be-
nutzen. Die Brechungsverhiltnisse fur die verschiedenen Farben
sind folgende:

Roth: n,=1,619 n,=1,609

Gelb: 1,624 1,612

Gritn: 1,624 1,644

Aus diesen Zahlen geht hervor, dass sowohl Brechbarkeit
als Dispersion denen des Diamanten so erheblich nachsteben, dass
man den Topas im geschliffenen Zustande leicht durch den ge-
ringeren Glanz und das schwichere Farbenspiel von dem letzteren
unterscheiden kann. Am #hnlichsten sind einander geschliffener
farbloser Topas und Phenakit, zwischen denen die Entscheidung
durch die optische Zweiaxigkeit des einen und die Einaxigkeit
des anderen oder durch das specifische Gewicht (s. S. 14) ge-
troffen werden kann,

Das Mineral Topas an sich ist farblos und kommt auch an
verschiedenen Fundorten in ganz wasserhellen Krystallen vor;
hyufiger jedoch ist dasselbe gefirbt und zwar meist gelb. Am
lebhaftesten ist diese Farbe bei den brasilianischen Topasen,
welche reines Goldgelb oder Mischungen mit Roth bis Orange
oder auch, minder hiufig, Braungelb zeigen; der Dichroismus
derselben ist indess nur méssig, mit freiem Auge nicht leicht

AN



116 Topas.

erkennbar, wihrend in der Haidinger’schen Lupe der Unter-
schied der beiden Bilder allerdings deutlich wird, denn in ge-
wissen Stellungen erscheint das eine honiggelb, das andere blass
weingelb. Vorsichtig gegluht werden die brasilianischen Topase
hell roth, #hnlich dem Balais-Spinell (man nennt sie dann »bra-
silianische Rubine«), und zeigen nunmehr in der Lupe einen
kriftigen Dichrotsmus, ndmlich kermesinroth in einem und honig-
gelb im anderen Bilde im Falle des grossten Unterschiedes. Sehr
selten sind npattrlich roth gefirbte Topaskrystalle. Grtine und
namentlich blaugriine Farben sind besonders an den Krystallen
vom Ural und von Sibirien vertreten, doch, wie beim Aquamarin,
nur in hellen Nuancen; im Dichroskop zeigen diese Krystalle bei
der Einstellung der grossten Differenz ein farbloses und ein
griines, resp. blaugrtines Bild.

Die Farben des Topas kinnen meist durch gelindes Glithen
ganz zum Verschwinden gebracht werden; manche blaugriine
Erystalle verlieren sogar schon im Sonnenlichte allmidhlich ihre
Fiarbung und werden blassgelb. !

Vorkommen. Der Topas gehort dem Granit und #hnlichen
altkrystallinischen Gesteinen an. In einer besonderen, vorwiegend
aus Quarz bestehenden Gesteinsvarietit, welche die Felsmasse
des Schneckensteines bei Auerbach im siéchsischen Voigtlande
bildet, findet er sich in solcher Menge, dass man dieses Gestein
als »Topasfels« bezeichnet hat; die schon ausgebildeten, aber nur
blass weingelben Krystalle dieses Fundortes wurden frither viel
geschliffen (schone Garnituren davon befinden sich im Dresdener
griinen Gewdlbe).

Sehr reich an Topas sind die Granite des Urals und Sibi-
riens, und hier finden sich in Drusen des Gesteines zuweilen
Krystalle von fast einem Fuss Dicke und Hohe; die Firbung der
russischen Topaskrystalle ist meist hellgritn oder blassgelb; im
Tlmengebirge (stidlicher Ural) kommen besonders flichenreich und
schon ausgebildete farblose Krystalle vor.

. In Villarica, Brasilien, finden sich die oben beschriebenen gel-
ben Krystalle, mit wasserhellem Quarz zusammen, zum Theil lose,
auf Gingen, welche Schiefergesteine durchsetzen. Ausserdem wer-
den in Minas Geraes in Flusssanden zahlreiche ganz gerundete To-
pasgeschiebe gefunden, die sich durch ihre Wasserklarheit im ge-
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schliffenen Zustande auszeichnen (daher »Pingos d’agoac, Wasser-
tropfen, genannt); diese sind entweder ganz farblos oder blass
grtinlich. Aehnliche Geschiebe kommen auch auf Ceylon vor,
sowohl farblose, als safrangelbe, welche letzteren speciell als
»indische Topase« im Handel bezeichnet werden, endlich in Neu-
Sttd-Wales, hier besonders von blaugriiner Farbe.

Sehr schine, farblose bis zimmtbraune Topase sind in den
letzten Jahren in Colorado gefunden und bereits in Amerika mehr-
fach geschliffen worden.

Verarbeitung. Der Topas wird mit Schmirgel auf Blei-
scheiben geschliffen und auf Kupferscheiben mit Tripel polirt.

Die farblosen Steine werden in Brillantform, die gelben
ebenso oder als Treppen- oder,Tafelsteine geschnitten, Blass-
gelbe Exemplare erhalten, wenn sie als Ringsteine verwendet
werden, eine Goldfolie als Unterlage.

Der Werth des Topas war frither ein viel hoherer als jetzt;
am besten werden noch farblose und lebhaft gelb gefirbte Steine
bezahlt, aber auch diese selten mit mehr als 40 Mark pro Karat.
Die russischen Topase, sowohl farblose als blassblaue und griine
(auch »Aquamarine« genannt), werden noch alljdhrlich, und zwar
meistens bereits geschliffen, auf der Edelsteinmesse in Nishni-
Nowgorod gehandelt; ein Theil davon geht nach Persien und
Sibirien, ein anderer nach Westeuropa, letzterer hauptsichlich
durch Vermittelung des Edelsteinhindlers und Schleifereibesitzers
Hermann Stern in Oberstein.

e



Zirkon (Hyacinth).

Eigenschaften.

eine chemische Verbindung der Zirkonerde, welche
nach ihm ihren Namen erhalten hat, mit der Kiesel-
— sHure.

Das Krystallsystem desselben ist das tetragonale, und zwar
kommen Formen vor, welche genau den einfachen Figuren 25
und 26 (S. 59) entsprechen. Die rothgefirbten »edlen Zirkonec
oder »Hyacinthe« haben gewthnlich die in Fig. 8 der Farben-
tafel dargestellte Form eines tetragonalen Prisma, auf dessen
Kante eine Pyramide aufgesetzt erscheint. Die Kanten an den
Krystallen der letzteren Varietdt, welche aus secundiren Lager-
stdtten stammen, sind stets gerundet, manchmal wie angeschmolzen,
in Folge der mechanischen Abreibung im Wasser.

Der Zirkon besitzt keine einigermaassen vollkommene Spalt-
barkeit und zeigt daher muscheligen Bruch. Seine Hirte ist 71/,
d. i. in der Mitte zwischen Quarz und Topas. Das specifische
Gewicht ist von allen Edelsteinen das hochste, 4,61 — 4,82 fur
den edlen Zirkon.

Die Krystalle dieses Minerals stehen sowohl in Bezug auf
ihren Glanz, als auf die Brechbarkeit des Lichtes dem Diamanten
am nichsten, so dass entsprechend geschliffene farblose Zirkone
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einem Brillanten recht #hnlich erscheinen. ' Die Unterscheidung
von solchen geschieht am sichersten durch die starke Doppel-
brechung, sowie durch die optische Einaxigkeit des ersteren oder
durch das specifische Gewicht; die erste dieser Eigenschaften
ist ‘mit Hulfe der S. 33 auseinandergesetzten Methode stets zu
constatiren, wihrend man die Einaxigkeit durch die Erscheinung
der Farbenringe nur dann bestimmen kann, wenn der Stein in
gtinstig gelegener Richtung geschliffene Facetten besitzt, weil
wegen der starken Brechung durch einen vielfach facettirten
Stein nur wenig Licht hindurchgeht (vergl. S. 73). Da o=1,92,
e=1,97, so ist die Doppelbrechung die stirkste unter allen
Edelsteinen und demzufolge sind die im convergenten Lichte
erscheinenden Farbenringe selbst bei missiger Dicke des unter-
suchten Steines sehr eng (vergl. Fig. 8, 9 und S.39). Dieselben
sind tbrigens ofter etwas elliptisch und das schwarze Kreuz
in der Mitte ein wenig getffnet durch Storungen der normalen
Krystallstructur. Die Doppelbrechung ist positiv, daher mit dem
Glimmerblatt die in Fig. 14 abgebildete Erscheinung hervorge-
rufen wird.

Sebr selten sind die Zirkonkrystalle farblos, huufiger roth,
manchmal auch griin oder violett, am gewdhnlichsten braun ge-
furbt. Geschliffen werden nur die rothen Zirkone, die sogenannten
»Hyacinthe«, deren Firbung, von hellrothen bis zu sehr tiefen
Nuancen, stets einen etwas brdunlichen Ton hat, #hnlich dem
der rothen Granaten, von denen sich der Zirkon jedoch durch
seinen stirkeren Glanz leicht unterscheiden ldsst. Der Dichrois-
mus dieses Minerals ist so schwach, dass selbst dunkelrothe
Krystalle in der Haidinger'schen Lupe zwei in ihrer Firbung
gleich erscheinende Bilder liefern.

Durch Erhitzen vermag man den Zirkon zu entfirben, und
frither wurden wohl solche, ktinstlich farblos gemachte Steine
dem Diamanten untergeschoben.

Vorkommen. Der Zirkon ist ein in #lteren krystallinischen
Gesteinen, wenn auch meist in mikroskopisch kleinen Krystallen,
sehr verbreitetes Mineral. Die fir den Edelsteinhandel allein in
Betracht kommende rothe Varietiit findet sich zwar auch an vielen
Orten, in grisserer Menge aber nur in Indien und zwar beson-
ders auf Ceylon, wo die allerdings meist ziemlich kleinen Kry-
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stalle massenhaft in Flusssanden vorkommen. Von anderen
Fundorten mdgen noch die goldfithrenden Sande in Neu-Stid-
Wales erwithnt werden. '

Die Bearbeitung des Zirkons ist dieselbe, wie beim Topas.
Die Form, welche man ihm giebt, hiingt, wie bei den Farbsteinen
ttberhaupt, von der Tiefe der Firbung ab.

Der Werth - ist jetzt ein erheblich geringerer als friher;
nur die seltenen grisseren Steine werden noch mit etwa 50 Mark
pro Karat bezahlt, kleine Steine verhiltnissmissig viel niedriger.

.
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Olivin (Chrysolith).

Eigenschaften.

ist eines der einfachst zusammengesetzten unter den
sogenannten Silikaten oder kieselsauren Salzen, d. i.
den chemischen Verbindungen der Kieselsiure mit
den Metalloxyden; es ist ndmlich das kieselsaure Salz des Mag-
nesiumoxydes, welches wir als Bestandtheil des Spinells bereits
kennen gelernt haben. Neben diesem enthilt es aber auch stets -
grossere oder geringere Mengen von Eisenoxydul als Vertreter
jenes Oxydes, und je nach der Menge dieses letzteren Bestand-
theiles ist das Mineral heller oder dunkler grin gefirbt.

Die Krystallform ist rhombisch, und zwar bilden die edlen
orientalischen Chrysolithe zuweilen recht schine und flichenreiche
Krystalle von der Form, wie sie in Fig. 9 der Farbentafel abge-
bildet ist. Diese Combination ist flach durch vorherrschende
Ausbildung der vorderen Tafelfliche, zu welcher noch die seit-
liche hinzutritt; rechts und links von ersterer erscheint das
rhombische Prisma, dessen Flichen vorn einen sehr stumpfen
Winkel bilden; oben und unten liegen die Flichen eines hori-
zontalen Prisma, und die vier Ecken werden von einer rhombi-
schen Pyramide gebildet. Die grosseren Tafel- und die Prismen-
flichen sind oft in verticaler Richtung gestreift.

AN
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Die Spaltbarkeit ist unvollkommen, am deutlichsten noch
nach der seitlichen Tafelfliche, und daher der Bruch muschelig.
Die Hirte ist nicht ganz diejenige des Quarzes, 61/,—7. Speci-
fisches Gewicht des edlen Chrysolith 3,3% — 3,37.

Die Krystalle besitzen Glasglanz und unter allen optisch
zweiaxigen Edelsteinen die stirkste Doppelbrechung, wie aus den
S. £8 mitgetheilten Werthen der Brechungsverhiltnisse hervor-
geht. Ihr optischer Axenwinkel ist ein sehr grosser, so dass es
niemals moglich wird, durch eine Schlifffliche die Bilder beider
Axen zugleich im Polarisationsinstrumente zu erblicken; dagegen
ist es wegen der nicht allzu hohen Brechbarkeit leicht, in einem
geschliffenen Steine eine derselben aufzufinden; charakteristisch
fur das Mineral sind die" wegen der starken Doppelbrechung sehr
engen Farbenringe.

Die Firbung des Chrysolithes ist stets eine Mischung von Gelb
und Griin, in welcher entweder das einé oder das andere vor-
herrscht, und niemals sehr tief. Auch die beiden Nuancen von
Griin, welche man in der dichroskopischen Lupe erhilt, sind nur
wenig verschieden.

Vorkommen. Der Olivin ist ein in Gesteinen sehr ver-
breitetes Mineral und bildet sogar den Hauptbestandtheil gewisser
Gesteinsarten, doch erscheint er hier in kornigen, meist trtiben
Aggregaten, welche zum Schleifen nicht geeignet sind. Der leb-
haft gefirbte und durchsichtige »edle Olivinc oder »Chrysolith«
findet sich in Flusssanden in Form von Geschieben, welche ent-
weder eine unregelmissige eckige oder gerundete Gestalt haben
oder die Krystallform des Minerals noch mehr oder weniger un-
beschidigt zeigen. Die Fundorte dieser letzteren Varietdt sind
Ceylon, Pegu, der Oberlauf des Nil und Brasilien.

Verarbeitung und Werth. Der Chrysolith, welcher in #hn-
licher Weise, wie die zuletzt erwdhnten Farbsteine, geschnitten
und gefasst wird, war frtther hoher geschitzt als jetzt, daher
man ihn, namentlich in Form von Tafelsteinen mit Treppenschnitt,
hiufiger an dlteren Schmuckgegenstinden verwendet sieht. Der
jetzige Preis ist etwa derjenige des Topas, und wie dieser ist
auch der Chrysolith leicht in ziemlich grossen Steinen von voll-
kommener Klarheit zu erhalten.

O
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Granat.

Eigenschaften.

er Name »Granatc bezeichnet nicht ein einzelnes Mineral
von bestimmter chemischer Zusammensetzung, son-
dern eine Gruppe von kieselsauren Salzen verschie-
dener Metalle, deren Glieder jedoch das Verhiltniss
ihrer Bestandtheile gemeinsam haben und sich nur dadurch ven
einander unterscheiden, dass an die Stelle eines Metalloxydes ein
anderes tritt, in #hnlicher Weise, wie im Olivin das Magnesium-
oxyd theilweise von Eisenoxydul ersetzt wird. So giebt es ganz
farblose Krystalle von Granat, welche das reine kieselsaure Salz
von Thonerde (Aluminiumoxyd) und Kalkerde darstellen; wird
ein Theil der letzteren durch die entsprechende Menge Eisen-
oxydul vertreten, so haben wir die chemische Zusammensetzung
des rothen Hessonit-Granat; im Almandin ist der Eisengehalt
grosser und es tritt zu jenen Bestandtheilen noch Magnesiumoxyd
an Stelle einer entsprechenden Quantitit von Kalkerde ein; der
dunkelrothe Pyrop endlich enthilt noch mehr Magnesiumoxyd
und Eisenoxydul, ferner Chromoxydul und nur wenig Kalkerde.
Alle diese Varietiten unterscheiden sich von dem ersterwihnten
reinen Kalkthongranat dadurch, dass die Kalkerde durch andere
Metalloxyde ersetzt wird; denkt man sich dagegen in jenem die
Thonerde vertreten, und zwar durch Eisenoxyd, so erhilt man
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die Zusammensetzung des »Kalkeisengranat¢, und zu dieser Ab-
theilung der Granatgruppe gehort der schon griin gefirbte De-
mantoid.

Alle Varietiten des Granat haben tibereinstimmende physi-
kalische Eigenschaften und namentlich vollkommen gleiche Kry-
stallform. Die gewthulich ringsum ausgebildeten Krystalle gehtren
dem reguliiren System an und zeigen am hi#ufigsten das Dode-
kadder (deshalb auch »Granatoéder« genannt) als einzige Gestalt,
nicht selten aber auch andere, flichenreichere Formen mit jener
combinirt. In der 40. und 12. Figur der Farbentafel ist das
Dodekasder, durch je eine Granatvarietdt, den rothen Almandin
und den grtinen Demantoid, reprisentirt, abgebildet.

Die Spaltharkeit des Granat ist ganz undeutlich, so dass er
stets muschelige Bruchflichen zeigt. Die Hirte ist ungefihr gleich
der des Quarzes, geht aber in einigen Varietliten etwas darunter,
in anderen etwas hoher. Noch mehr schwankt, je nach der
chemischen Zusammensetzung, das specifische Gewicht, némlich
bei den als Schmuckstein verwendeten Varietiten von 3,60 bis
4,22 (Hessonit 3,60 — 3,63, Pyrop 3,70 — 3,72, Demantoid 3,83
bis 3,84, Almandin 3,86 —4,22).

Das Brechungsverhiltniss ist fast so hoch, als beim Spinell,
némlich 1,74—1,82 fur die verschiedenen in Betracht kommen-
den Varietiten, die Dispersion indessen nur eine schwache, daher
geschliffene hellgefdarbte durchsichtige Granaten zwar starke Bre-
chung und Reflexion des Lichtes, aber kein lebhaftes Farbenspiel
zeigen. Im parallelen polarisirten Lichte verhalten sich die
meisten als Schmucksteine verwendeten Exemplare, wie es dem
reguldren Krystallsystem entspricht, einfachbrechend, doch kommen
auch solche vor, namentlich unter den Hessoniten, welche
schwache Doppelbrechung erkennen lassen; beim Pyrop lst dies
nur in der Nihe von Einschliissen der Fall.

Die Firbung des Granat ist eine sehr verschiedene je nach
seiner chemischen Zusammensetzung und der Anwesenheit fir-
bender Beimengungen. Fur diejenigen, bereits oben erwihnten
Varietiten, welche zu Schmucksteinen verschliffen werden, gilt
das Folgende:

a) Der Hessonit oder »Kaneelstein« ist gelbroth bis
hyacinthroth; die Steine von Ceylon, welche letztere Farbe be-
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sitzen, fihren im Edelsteinhandel auch den Namen »Hyacinthe
und sind frither vielfach ftir Zirkone gehalten worden.

_ b) Der Almandin oder eigentliche »edle Granatc ist eben-
falls roth, aber mit einer geringeren Beimischung von Braun,
oder ganz ohne eire solche, und im letzteren Falle selbst rein
karminroth ; durch Beimischungen von Blau entstehen dann
Uebergiinge zu Violett. Almandine von rein rother Farbe oder
mit einem Stich in’s Violette gleichen somit im Ansehen voll-
kommen dem Rubin und werden vielfach damit verwechselt. Im
Handel bezeichnet man die schon karminrothen Steine von Std-
afrika als »Caprubine«, die mehr violetten von Syriam in Pegu
als »syrische Granaten« oder »orientalische edle Granaten«, end-
lich die mehr briunlichen (burgunderrothen) als »Vermeillesc.

c¢) Der Pyrop ist dunkel blutroth.

d) Der Demantoid endlich besitzt ein schines und lebhaftes
Gelbgriin, welches in einzelnen Steinen sogar sich dem Smaragd-
griln nihert.

Das Dichroskop zeigt bei keiner dieser Varietiten eine Ver-
schiedenheit der Farbenttne in den beiden Bildern.

Vorkommen,

Die Mineralien der Granatgruppe sind in den #lteren kry-
stallinischen Gesteinen sehr verbreitet. An dieser Stelle sollen
nattirlich nur solche Fundorte Erwihnung finden, an denen die
zum Schleifen geeigneten Varietiten vorkommen:

a) Hessonit findet sich in schleifwiirdigen Exemplaren nur
auf Ceylon, wo er in losen Geschieben mit den verschiedenen
anderen, bereits erwihnten Edelsteinen in den Sanden vorkommt.
Alle anderen Vorkommnisse dieser Granatvarietiit liefern zu wenig
durchsichtige oder zu kleine Steine, als dass sie geschliffen wer-
den konnten.

b) Der Almandin ist weit haufiger in grossen und durch-
sichtigen, wenn auch nicht immer schon gefirbten Krystallen.
Die bis zollgrossen Dodekagder, welche in den dunkeln Glimmer-
schiefern des oberen Zillerthales in Tirol (besonders am Ross-
riicken gegentiber der Berliner Hutte im Zemmgrund) eingewachsen

! sich finden, werden in Bshmen verschliffen, woselbst der Alman-
din ebenfalls an mehreren Orten, z.B. bei Kolin, und zwar lose
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im Schwemmlande, vorkomint. Schoner gefirbt sind die orien-
talischen edlen Granaten, deren Lagerstitte die Sande von Ceylon
und von Syriam in Pegu bilden, von welch’ letzterem Orte der
Name »syrische’ Granaten« stammt. Auch aus Brasilien und von
verschiedenen nordamerikanischen Fundorten kommen schleifbare
edle Granaten. Die schonste, dem Rubin gleichende Farbe be-
sitzen die als »Caprubine« im Juwelenhandel bezeichneten Alman-
dine, welche in abgerundeten Kornern in dem Gestein der Dry
Diggings (s. S. 78), in weit griosserer Menge aber in den Diamant
ftthrenden Sanden des Vaalflusses in Sudafrika sich finden. .

¢) Fur den Pyrop ist der Hauptfundort die Gegend von
Meronitz in Bshmen, daher diese Varietit auch den Namen »boh-
mischer Granat« fuhrt; das Mineral befindet sich hier ebenfalls
auf secundirer Lagerstitte, die runden oder eckigen Korner sind
aber nur zum Theil lose, zum Theil sind sie in einer Art Halb-
opal eingewachsen.

d) Der gritne Demantoid, welcher erst seit wenigen Jahren
in den Edelsteinhandel gekommen ist, findet sich bei Poldnewnaja,
im Bezirke Syssertsk am Ural, in rundlichen Kiérnern, welche in
Serpentin und Ashest eingebettet sind.

Verarbeitung.

Schonfarbige edle Granaten werden, in derselben Art wie
andere Farbsteine, in Brillantform geschnitten, namentlich wenn
sie, wie die »Caprubine« und manche »Hyacinthe¢, in dieser Form
bei ktinstlicher Beleuchtung noch an Feuer gewinnen; den tibrigen
giebt man die Form von Treppen- oder Tafelsteinen oder wendet
gemischten Schnitt an; minderwerthige endlich werden en ca-
bochon geschliffen und, wenn sie sehr dunkel in der Farbe sind,
‘wie die Pyropen, auf der Unterseite ausgehohlt (»Granatschalend).
Die meisten kleinen bthmischen Granaten werden, um zu Hals-
ketten u. dergl. verwendet und auf Schniiren aufgezogen werden
zu konnen, durchbohrt und gewshnlich ringsum facettirt, so dass
sie eine kugelihnliche Form erhalten. Doch geschieht dies auch
bei etwas grosseren, welche besonders nach dem Orient verkauft
werden.

Der Hauptplatz der Granatschleiferei ist Turnau bei Reichen-
berg im nordlichen Bshmen, woselbst in mehreren grosseren
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Werkstitten zwar auch alle itbrigen Edelstéine (ausser Diamant),
vornehmlich aber bshmische und zillerthaler Granaten geschliffen
werden. Die letzteren werden an Ort und Stelle von dem an-
hiingenden Gestein durch Abreiben in einer rotirenden Tonne
befreit und hierdurch in runde rauhe Kugeln umgewandelt (in
ghnlicher Weise, wie die Marmorkugeln, die »Murmeln« der Kin-
der, angefertigt werden), ferner durch Siebe in zahlreiche Sorten
nach ihrem Durchmesser sortirt, und alsdann erst nach Bohmen
gesandt. Frither mogen tiroler Almandine wohl auch anderwiirts
(z. B. in Venedig oder von einzelnen Schleifern wohl auch in
Tirol selbst) verarbeitet worden sein und die meist recht un-
regelmissig facettirten Rosetten geliefert haben, welche man in
alten silbernen Fingerringen im Lande &fters sieht.

Almandine aus Indien werden in neuester Zeit auch in Ober-
stein verschliffen.

Der Demantoid wird nur in Russland verarbeitet.

Werth.

Am hochsten im Preise stehen jetzt die sogenannten »Capru-
bine« und diejenigen ceylonischen und syrischen edlen Granaten,
welche eine vollkommene Rubinfarbe besitzen; sie werden ge-
wohnlich unter dem Namen »Rubin« verkauft und zwar zu 200 bis
250 Mark pro Karat. Sehr viel billiger sind die minder schin
gefirbten Almandine und die gelbrothen Hessonite; den geringsten
Werth endlich haben die béhmischen Granaten oder Pyropen,
welche bekanntlich in kleinen Steinen eine ausserordentlich mas-
senhafte Verwendung finden. Anders liegt die Sache bei grosseren
Steinen, weil diese in Bohmen unverhiltnissmissig selten sind und
in Folge dessen auch hoher geschitzt werden. So darf man unbe-
denklich dem schénen, hithnereigrossen Pyrop der Schatzkammer
des osterreichischen Kaiserhauses, wohl dem-grbssten,' welcher
existirt, einen sehr hohen Werth zuschreiben.
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Silikate,

welche seltener als Edelsteine benutzt werden.

m Folgenden soll eine Reihe von Mineralien aus der

Klasse der kieselsauren Salze beschrieben werden,
| welche theilweise an Stelle des einen oder anderen
der vorher geschilderten werthvolleren Edelsteine
zuweilen im Handel erscheinen, und welche tiberhaupt seltener
geschliffen werden, so dass eine ktirzere Behandlung derselben
gentigen diirfte.

Turmalin.

Der Turmalin, ein sehr complicirt zusammengesetztes, bor-
haltiges Silikat verschiedener Metalloxyde, ist in eisenreichen
schwarzen Krystallen, hexagonalen Prismen mit Rhomboéder-
flichen am Exde, ein in granitischen Gesteinen ausserordentlich ver-
breitetes Mineral. Weniger haufig sind eisenarme helle Varietiiten,
sogenannte »edle Turmaline¢, und diese kommen in den mannig-
faltigsten Farben vor. Unter den letzteren ist der werthvollste
der karminrothe »Rubellit¢, welcher in prachtvollen Krystallen
in den Drusen des Granit von Schaitansk u. a. 0. am Ural ge-
funden, in Russland geschliffen und daselbst hoch geschitzt wird.
Da solche Steine im Ansehen von Rubinen nicht zu unterscheiden
sind, so werden sie nicht selten auch als solche verkauft. Indigo-
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blauer Turmalin, »Indigolith¢, im Edelsteinhandel auch »brasilia-
nischer Sapphir« genannt, kommt in ganz durchsichtigen Exem-
plaren am Ural und in Brasilien, aber immer nur selten, vor.
Wihrend Steine dieser Farbe deshalb noch ziemlich hoch ge-
schitzt werden, haben grtine Turmaline, unter den »edlen« Tur-
malinen bei weitem die hiufigsten, nur einen Werth von einigen
Mark pro Karat. Dieselben finden sich in grisserer Menge in
der Provinz Minas Geraes und werden daher auch »brasilianische
Smaragden« genannt; meist sind diese ttbrigens gelbgrin ge-
firbt. Dasselbe ist der Fall mit den lose im Flusssand auf Cey-
lon vorkommenden, den sogenannten »ceylonischen Chrysolithenc.
Nordamerika besitzt bei Paris in Maine, Goshen in Massachusetts
u. a. Orten Vorkommen von schénen farbigen Turmalinen, von
denen auch manche als Edelsteine geschliffen werden. Heller ge-
farbte, rosa oder blassgriine Varietiten finden sich auch in Europa
an verschiedenen Orten, so auf Elba, bei Penig in Sachsen u. s. w.

Die Hirte des Turmalins ist ein wenig hoher als die des
Quarzes, das specifische Gewicht der lebhaft gefirbten edlen
Varietiten 2,95 — 3,16. Der Bruch ist muschelig. '

Die optisch einaxigen Krystalle dieses Minerals besitzen eine
starke Doppelbrechung und zeigen daher im convergenten pola-
risirten Lichte enge Ringe, deren Farben ilbrigens verschieden
sind, je nach der dem untersuchten Steine eigenthtimlichen
Firbung. Die am meisten charakteristische optische Eigenschaft
des Turmalins ist sein starker Dichroismus, welcher meist schon
ohne Haidinger’sche Lupe leicht erkennbar ist; in der Rich-
tung der optischen Axe erscheinen ni#mlich die Steine sehr viel
dunkler gefirbt, senkrecht dazu weit heller und mit abweichen-
der Farbennuance. Noch deutlicher wird der Unterschied im
Dichroskop, wenn man mit demselben in einer gegen die optische
Axe des Steines geneigten Richtung hindurchsieht und auf das
Maximum der Verschiedenheit der beiden Bilder einstellt: als-
dann ist das eine von lebhafter heller Firbung, das andere sehr
dunkel, manchmal fast schwarz.

; Ein weiteres Mittel zur Erkennung des Turmalins ist seine
i Fahigkeit, durch Erwidrmen oder Reiben so stark elektrisch zu
l werden, dass er kleine Papierstiickchen und andere leichte Ge-
genstdnde anzuziehen im Stande ist. -

Groth, Edelsteinkunde. ' 9
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Andalusit.

Dieses in seiner chemischen Zusammensetzung dem Topas
sehr dhnliche Mineral ist ebenfalls ziemlich verbreitet in grani-
tischen Gesteinen, aber fast ausnahmslos in ganz trtthben, zer-
setzten Krystallen. Nur in Brasilien findet es sich in losen Ge-
schieben von vollkommener Durchsichtigkeit, deren optische
Eigenschaften von besonderem Interesse sind. Dieselben besitzen
einen so starken Dichroismus, dass sie nach einer Richtung blass
gelbgriin, nach einer andern dunkel braunroth durchsichtig er-
scheinen; ndhert man dem Auge einen Krystall, welcher so ge-
schliffen ist, dass man in der Richtung einer optischen Axe
hindurchblicken kann (das Mineral ist optisch zweiaxig), so sieht
man gegen den hellen Himmel braunrothe Biischel von derselben
Form, wie sie der Krystall im convergenten polarisirten Lichte zeigt.

Der schtne Farbenwechsel beim Drehen eines geschliffenen-
Steines ist wohl die Ursache, dass dieses frither sehr selten als
Schmuckstein verwendete Mineral in letzter Zeit mehr von der
Mode begiinstigt worden ist.

Staurolith.

Rhombische Prismen von dunkel rothbrauner Farbe, welche
am Gotthard, in der Bretagne u. a. 0., meist zu kreuzformigen
.Zwillingen durcheinander gewachsen, vorkommen und sehr selten
geschliffen werden.

Axinit.

Ein in schénen, asymmetrischen Krystallen (s. Fig. 36, S. 63),
besonders im Dauphiné vorkommendes Silikat von #hnlicher Zu-
sammensetzung wie Turmalin. * Seine Farbe ist nelkenbraun und
zerfillt im Dichrcskop je nach der Richtung in Gelbgrtin, Zimmt-

braun und Violett. Wird ebenfalls nur selten als Schmuckstein
verwendet.

Cordierit (Dichroit).

Dieses Mineral, ein Magnesia-Thonerde-Silikat, hat den
zweiten, oben angefthrten Namen erhalten wegen des starken
Dichroismus, welchen alle gefirbten Krystalle desselben zeigen.
Diese gehdren dem rhombischen Systeme an, bilden kurze Pris-
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men mit der Basis und finden sich im Granit und Gneiss einge-
wachsen. Im Bruche gleicht der Cordierit ausserordentlich dem
Quarze, von dem er sich jedoch durch seine optischen Eigen-
schaften leicht unterscheiden lasst. Hiarte 7—71/,. Specifisches
Gewicht 2,60 —2,66. Das Mineral besitzt unter allen optisch
zweiaxigen Edelsteinen die geringste Brechbarkeit (s. S. £8) und
die schwiichste Doppelbrechung, zeigt daher die weitesten Farben-
ringe im Polarisationsinstrumente. Wenn die Firbung des Cor-
dierites lebhaft ist, so erscheint sie in den drei auf einander senk-
rechten Hauptrichtungen, d. h. durch die stumpfe Prismenkante,
durch die scharfe Kante derselben Form und durch die Basis
gesehen, auffallend verschieden, nimlich hellblau, hellbraun und
dunkelblau.

7 Der Dichroit kommt in grossen, schon gefirbten Krystallen
vor im Gneiss von Bodenmais im bayerischen Walde, ferner bei
Orijervfi in Finnland, Haddam in Connecticut und als Geschiebe
im Sande auf Ceylon. Die Stiicke von dem letzteren Fundorte
sind frither ofter geschliffen worden und unter dem Namen
»Wassersapphir« oder »Luchssapphir« als geringere Abarten des
Sapphir, von welchem sie jedoch durch ihren stirkeren Dichrois-
mus und ihre geringere Hirte leicht unterschieden werden kon-
nen, in den Handel gekommen.

Cyanit (Disthen).

Schion blau gefirbte Krystalle dieses Minerals, eines Thon-
erdesilikates, wurden frither zuweilen geschliffen und als minder-
werthige Sapphire verkauft (»Sappar« nannten es die Edelstein-
schleifer). Das Mineral eignet sich aber noch weniger als das
vorige zum Ersatz des Sapphirs, da es eine zu geringe Harte
(vergl. S. 17) und eine sehr vollkommene Spaltbarkeit besitzt,
in Folge deren es sehr leicht Spriinge erhilt.

Vesuvian (Idokras).

Der Idokras bildet tetragonale Krystalle mit vorherrschendem
quadratischem Prisma und findet sich mit brauner Farbe am
Vesuv, schon grasgriin gefirbt im Alathale in Piemont. Beide
Varietidten werden in Neapel resp. Turin geschliffen, besitzen aber
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nur einen geringen Werth und werden ausserhalb Italiens kaum
irgendwo getragen. Der grtine Idokras kann von dem Chrysolith
und dem Demantoid leicht durch seine optische Einaxigkeit un-
" terschieden werden. Die chemische Zusammensetzung des Mi-
nerals ist der des Granat sehr nahestehend.

Diopsid.

An dem 8. 131 erwihnten Fundorte des Vesuvians in Piemont
kommt, ebenfalls in schtn ausgebildeten Krystallen, zusammen
mit rothem Hessonit-Granat, ein Mineral aus der grossen Familie
der Augite vor, welches seiner Durchsichtigkeit wegen Diopsid
genannt wird. Die blass grtinen Krystalle desselben werden in
Ober-Italien in geringer Zahl geschliffen, aber wegen ihrer ge-
ringen Hirte und minder schonen Farbe wenig geschitzt. Auch
die tiefer griin gefirbten, aber selten klaren Prismen des gleichen
Minerals vom Zillerthale in Tirol sind fruher verwendet worden.

Hiddenit (Spodumen).

Ein anderes Glied der Augitgruppe, der Spodumen, war bis
vor Kurzem nur in weissen oder hichstens blass grinlichen,
meist tritben und undurchsichtigen Krystallen bekannt. Im Jahre
1880 entdeckte dagegen ein amerikanischer Mineralog, Hidden,
anf einer Gesteinsspalte in Alexander County, Nord-Carolina,
prachtvoll griin gefirbte, vollkommen durchsichtige Krystalle
desselben Minerals. Diese wurden alsbald geschliffen, als der
erste, speciell amerikanische, Edelstein in den Vereinigten Staaten
unter dem Namen »Hiddenit« oder »Lithionsmaragd« in den Handel
gebracht und his zu 500 Mark pro Karat bezahlt. Bis Ende des
Jahres 1882 wurden fiir 30000 Mark gesohliffene Steine ver-
kauft; seitdem hat die sehr beschrinkte Fundstitte Nichts mehr
geliefert. .

Die Farbe des Hiddenit ist ein schones angenehmes Griin,
meist etwas heller als das des Smaragds und mit einem schwachen
Stich in’s Gelbliche. Hirte 61/, — 7; specifisches Gewicht 3,15
bis 3,19. Die Krystalle haben die Form von Prismen, welche
niemals sehr dick sind und daher auch keine grossen Steine
liefern; sie sind nach den Flichen des vorherrschenden Prismas

spaltbar. o
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Opal. Tirkis. Lasurstein (Lapis Lazuli).
(Anhang: Rhodonit. Nephrit. Malachit. Bernstein.)

dhrend alle bisher betrachteten Mineralien nur in
durchsichtigen homogenen Krystallen als Schmuck-
steine Verwendung finden, giebt es ein nicht kry-
stallisirendes, amorphes Mineral, Opal genannt, wel-
ches in gewissen Varietiten einen sehr geschitzten Edelstein
bildet, und zwei andere Substanzen, den Ttirkis und den Lasur-
stein, welche zwar krystallinisch sind, aber nur in ganz fein-
kornigen, zuweilen vollkommen dicht erscheinenden Aggregaten,
aus zahllosen kleinsten Mineralpartikeln in unregelmassiger An-
einanderlagerung bestehend, vorkommen. Wie alle krystallinischen
Aggregate, sind diese beiden Mineralien tritbe und undurchsichtig,
hochstens in ditnnen Splittern durchscheinend, und dadurch ohne
Weiteres von allen tibrigen Edelsteinen unterschieden.

Opal.

Der Opal ist wasserhaltige Kieselsidure und bildet im rein-
sten und homogensten Zustande, als sogenannter »Hyalit, eine
vollkommen wasserhelle, meist traubige, glasihnliche Masse mit
muscheligem Bruche. Man kann diese durch Auslaugung der
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Kieselsiure aus dem Gestein mittelst wissriger Losung auf Klitften
gebildeten Ueberziige als eine Art eingetrockneter Kieselgallerte
bezeichnen. Durch Erhitzen wird dieselbe ihres Wassergehaltes
beraubt und undurchsichtig. Meist ist der Opal jedoch schon an
und fir sich trtibe in Folge eines Gehaltes an fein vertheilten
Beimengungen; sind diese farblos, so ist das Gemenge weiss und
heisst »Milchopal«; sind die Beimengungen aber ‘gefirbt, so ent-
stehen meist gelbe oder braune, sogenannte »Halbopale«; im »Feuer-
opal« von Zimapan in Mexiko ist die Farbung eine lebhaft braun-
lich rothe, in dunneren Splittern rothgelbe. Diese letztere Varietit
ist zuweilen geschliffen worden, wihrend die tibrigen Opalarten,
welche unter dem Namen »gemeiner Opal« zusammengefasst wer-
den, kaum mehr zu den Schmucksteinen zdhlen (vergl. tibrigens
unter »Achat« S. 153).

Nur eine Varietat, der sogenannte »edle Opal¢, macht hiervon
eine Ausnahme. Man versteht unter Edelopal eine meist
milchig durchscheinende Kieselgallerte, in welcher bei ihrem
Eintrocknen zahlreiche sehr feine Risse entstanden, deren Raum
oft auch wieder von anders beschaffener Kieselgallerte ausgefiillt
worden zu sein scheint. An allen den so veridnderten Stellen
entsteht nun im reflectirten Lichte ein lebhaftes Farbenspiel, in-
dem dieselben durch den halbdurchsichtigen Stein hindurch in
allen moglichen Farben schillern. Diese letzteren gehdren also
dem Steine selbst nicht an, sondern werden nur bei der Re-
flexion des auffallenden Lichtes an jenen Stellen hervorgebracht,
wie die Farben des Regenbogens durch die Lichtbrechung in
dem farblosen Wassertropfen oder die Farben der bunten Ringe,
welche ein ungefiirbter doppeltbrechender Krystall im Polari-
sationsinstrumente zeigt. Sehr selten ist ausserdem der Edelopal
selbst, abgesehen von seiner milchigen Trithung, noch gefiirbt,
und wenn diese Firbung, welche stets nur eine zarte ist, sich
durch Schinheit auszeichnet, so gewinnt dadurch der Stein nur
an Werth. Das griine Gewolbe in Dresden besitzt z. B. einen
Edelopal von rosenrother Farbe, der wohl zu den werthvollsten
Exemplaren dieses Minerals gehoren diirfte, welche itberhaupt
existiren.

Der Hauptfundort des edlen Opals befindet sich bei Cser-
venicza im Eperies-Gebirge in Ungarn, woselbst das Mineral in
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einem hell briunlich grauen, vulkanischen Triimmergestein von
ziemlich jungem geologischen Alter in ganz unregelmissiger Weise
vertheilt vorkommt, mit Hyalit und gemeinem Opal Spalten und
mannigfach gestaltete kleine Hohlrdume des Gesteines ausfiillend.
Hier ist dieser Edelstein wahrscheinlich schon im Alterthume
gewonnen worden; im 14. Jahrhundert waren 300 Arbeiter da-
selbst beschiftigt, und zahlreiche alte Gruben und Halden,
welche sich eine halbe Meile weit fortzichen, zeugen von den
friheren Arbeiten zur Gewinnung des opalhaltigen Gesteines.
Diese Arbeiten wurden von den Einwohnern der benachbarten
Orte in sehr unregelmissiger Weise betrieben, bis zu Ende des
vorigen Jahrhunderts von Seiten des Staates ein regelrechter
Bergbau in Angriff genommen ward, welcher jedoch bald wieder
zum Erliegen kam. Irrthtimlicherweise sind bis dahin und oft
noch spiter die Steine von Cservenicza als »orientalische Opalec
bezeichnet worden, weil frtther dieselben von Ungarn aus nach
Constantinopel geschickt wurden und erst von dort aus itber
Holland in den europidischen Handel gelangten.

In neuerer Zeit wurde das Recht der Opalgewinnung vom
Staate verpachtet und der Betrieb der Gruben wieder aufge-
nommen. Das sehr feste Gestein, mit dessen Bearbeitung circa
150 Arbeiter beschiftigt sind, wird gesprengt und alsdann wer-
den die Triimmer sorgfiltig untersucht; wegen der Unregel-
missigkeit der Vertheilung trifft man auf einer Strecke oder
einem Stollen, wie sie in verschiedenen Tiefen unterirdisch in
dem Gesteine vorwirts getrieben werden, oft auf einer Linge
von 10—12 Metern kaum eine Spur von Opal, und auch an den
Stellen, wo die Partien desselben hiufiger sind, besitzen sie nie
eine betrichtliche Grosse. An Ort und Stelle befindet sich auch
eine Schleifhtitte, in welcher die Steine, nachdem sie mit grosser
Vorsicht von dem anhingenden Muttergestein befreit worden
sind, mit Schmirgel auf Bleischeiben geschliffen und polirt werden.

Ausser in Ungarn kommen edle Opale noch in Stidaustralien
und in Guatemala vor, doch stehen diese in Bezug auf Farben-
schiller den ungarischen so sehr nach, dass sie fir den Juwelen-
handel nicht in Betracht kommen.

Der Opal wird seiner geringen Hirte und daraus folgenden
leichten Verletzbarkeit wegen gewdthnlich nicht facettirt, wodurch
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auch seine optische Wirkung, die lediglich auf dem Farbenschiller
beruht, nicht gehoben werden wiirde, sondern stets in gerundeter
Form (en cabochon) geschliffen. Firr die Gestalt des Umrisses
richtet man sich in jedem Falle nach der im Allgemeinen ganz
unregelmiissigen Gestalt der im Gestein sitzenden Partien, d. h.
man sucht moglichst wenig von der farbenschillernden Substanz
zu verlieren, daher man im Handel sebr viele lingliche, be-
sonders mandelférmige Edelopale sieht. Meist sind die brauch-
baren Partien des Minerals so wenig ausgedehnt, dass sie nur
recht kleine Steine liefern, und solche von Haselnussgrisse,
welche tiberall gleichmissig schénen Farbenschiller zeigen, sind
schon grosse Seltenheiten. Die grossten und werthvollsten Edel-
opale, darunter einer von mehreren Zollen Durchmesser, befinden
" sich in den Wiener Sammlungen.

Der edle Opal wurde im Alterthum und im Mittelalter enorin
hoch geschitzt und gehort auch jetzt noch zu den theureren und
beliebteren Edelsteinen. Der Preis eines Steines von etwa einem
Karat kann, wenn derselbe recht lebhafte Farben zeigt, bis gegen
50 Mark betragen; grossere sind wegen ihrer Seltenheit unver-
héltnissméssig theurer, namentlich wenn ihre Form nicht flach
ist. Dagegen zahlt man fiir Steine mit geringem Farbenschiller
nur 1/, bis 1/, der ftir schone Steine geltenden Preise.

Tiirkis.

Dieses Mineral gehort einer Klasse von chemischen Verbin-
dungen an, welche keinen weiteren Vertreter unter den Edel-
steinen besitzt, den phosphorsauren Salzen, und zwar besteht
dasselbe aus wasserhaltiger phosphorsaurer Thonerde, enthilt
aber auch geringe Mengen einer Kupferverbindung, welcher die
grinen und blauen Varietiten ihre Firbung zu verdanken
scheinen, Der Turkis bildet Ueberziige auf Gesteinsspalten oder
Ausfiillung mannigfacher kleiner Hohlrdume in Gesteinen und ist
offenbar als Absatz eines Auslaugungsproductes auf wisserigem
Wege ‘entstanden. Stets bildet er ein undurchsichtiges, dichtes
Aggregat von so feinkdrniger Zusammensetzung, dass die einzelnen
krystallinischen Partikel desselben erst unter den stirksten Ver-
grosserungen im Mikroskope sichtbar werden, wenn man ein auf
einer Glasplatte aufgekittetes Stuckchen so weit abschleift, dass



Tiirkis. 137

nur ein Husserst diinnes Hiutchen iibrig bleibt, und dieses im
durchfallenden Lichte untersucht; die krystallinische Natur der
einzelnen Partikel erkennt man hierbei-leicht dadurch, dass man
polarisirtes Licht anwendet, in welchem jene sich als doppelt-
brechend erweisen. Der Farbstoff erscheint auch im Mikroskope
in den einzelnen Partikeln des Aggregates gleichmissig vertheilt,
gleichsam aufgeldst. Hirte 6. Specifisches Gewicht 2,62—2,65.
Der Bruch ist wegen der dichten Beschaffenheit muschelig. Der
Glanz ist selbst auf der polirten Fliche ein geringer. Die am
meisten geschitzte Farbe ist reines Himmelblau; ausserdem findet
sich das Mineral in allen miglichen Uebergingen jener Farbe zu
Grun und besonders hiufig in der letzteren. Die Firbung, nament-
lich die schon himmelblaue, ist sehr wenig bestindig; sie bleicht
allmihlich am Sonnenlichte aus, verdndert sich leicht, zuweilen
schon durch den Schweiss des Korpers, und wird unfehlbar
zerstort durch scharfe Sturen und durch Erhitzung des Steines.

Gewohnlich kommt der Turkis grin gefirbt und nicht
schleifwiirdig vor, so z. B. als Ausfulluong schmaler Klifte in
Kieselschiefer, in Schlesien und Sachsen. Die meisten der im
Handel befindlichen, sogenannten »orientalischen Ttirkise« stam-
men aus Persien, wo das Mineral, namentlich bei Nischapur, in
+ganz dhnlicher Weise, wie der Edelopal in Ungarn, nimlich als
Ausftllung kleiner Kltfte und Hohlriume in einem jiingeren .
vulkanischen Trimmergestein vorkommt; bei dessen Zersetzung
und Auslaugung, welcher das Mineral zweifelsohne seine Bildung
verdankt, ist zugleich viel Brauneisenerz entstanden, welches in
rostfarbenen Adern und Flecken den Tirkis umgiebt und stellen-
weise durchzieht. Andere Fundorte des Ttirkis sind: das Mega-
rathal am Sinai, wo er sich ebenfalls mit Brauneisenerz in einem
Porphyr findet, am Mosesbrunnen in Arabien, endlich in New-
Mexiko, siidlich von Santa Fé. Das letzterwihnte Vorkommen
ist ganz dhnlich dem von Persien; dasselbe wurde von den Ur-
einwohnern des Landes ausgebeutet, bis in Folge der Ausgrabungen
1680 ein grosser Theil des Berges einsttirzte; neuerdings sind
die Arbeiten von einer amerikanischen Gesellschaft wieder auf-
genommen und viele Steine gewonnen worden, von denen aber
die Mehrzahl griin und nur ein kleiner Theil hlmmelhlau gefdrbt
und zum Schleifen geeignet ist.

AN
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Die Bearbeitung des Turkis ist ganz entsprechend derjenigen
des Opals; man giebt ihm runde Formen, deren Unterseite,
mit welcher die Steine auf die Fassung aufgesetzt werden, eben
geschliffen, deren gerundete Oberseite polirt wird. Da der schon
himmelblaue Ttirkis meistens aus Persien kommt und dort sehr
geschitzt ist, so hat er auch im europiischen Handel einen ziem-
lich hohen Preis, welcher dem des Edelopals zur Zeit kaum
nachsteht, namentlich sind grossere, ziemlich gleichmissig gefirbte
Steine wegen ihrer Seltenheit sehr theuer. Persischer Tiirkis
wird besonders auf der Edelsteinmesse in Nishni-Nowgorod, wohin
er sowohl roh (in Kérnern) als geschliffen gelangt, verkauft und
von da aus bei uns eingefithrt.

Da der Ttirkis im Handel zu den gesuchtesten Steinen ge-
hort, so werden demselben vielfach Imitationen und andere blaue
Steine untergeschoben, so u. A. der sogenannte »Beinttrkis¢, von
fossilen Thierziihnen u. dergl. stammend, welche sich durch Auf-
nahme von phosphorsaurem Eisen blau gefiirbt haben. Diese
letztere Substanz, welche sich z. B. in Stidfrankreich findet, kann
man vom echten Ttirkis durch ihre hellere Streifung, d. i. durch
den Mangel einer gleichmissig dichten Structur, sowie auch da-
durch unterscheiden, dass die Farbe in ktnstlicher Beleuchtung
sehr verliert; auch bleicht dieselbe im Tageslicht allmihlich noch
mehr aus, als beim echten Turkis, welcher ausserdem eine
grossere Harte und hoheres specifisches Gewicht hat, als der
Beinttirkis. Seltener begegnet man geschliffenen Exemplaren
eines anderen blauen Minerals, des Lazulithes, ebenfalls eines
phosphorsauren Salzes, welches in den krystallinischen Gesteinen
der Alpen und in Georgia in Nordamerika vorkommt. Besonders
hiufig sind aber im Handel eigentliche Verfilschungen des Tiir-
kis. Wihrend man frither nur Imitationen aus Glasflussen fertigte,
welche sehr leicht als solche zu erkennen sind, ist es in neuerer
Zeit gelungen, ein dichtes Aggregat von genau derselben chemi-
schen Zusammensetzung, von gleichen Eigenschaften und der-
selben Farbe, wie der echte naturliche Ttrkis, kinstlich herzu-
stellen, Es wird angegeben, dass diese Imitationen beim Glithen
nicht verknistern, ihre Farbe und Form behalten und manchmal
sogar etwas zusammensintern, wihrend der echte Tiirkis ver-
knistert und nach dem Gltihen bei der Bertthrung mit einem
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harten Gegenstand zu braunem Pulver zerfilll. Einen ganz
sicheren Beweis fiir die nattirliche Herkunft eines Steines bildet
die Anwesenheit rostbrauner eingewachsener Partikel von Eisen-
oxydhydrat, welches die orientalischen Turkise stets begleitet.
Neuerdings ist tibrigens nachgewiesen, dass unter den besonders
schén blauen Steinen von New-Mexiko, welche sich im amerika-
nischen Edelsteinhandel finden, manche kiinstlich gefarbt sind.

Lasurstein (Lapis Lazuli).

Der Lasurstein ist ein Silikat von #hnlicher Zusammensetzung,
wie die des ktinstlich dargestellten Ultramarins, und wurde friher
auch als Farbe unter dem Namen »pattirliches Ultramarine be-
nutzt. Das Mineral bildet ein krystallinisches Aggregat, welches
aber nicht so dicht ist, wie dasjenige des Ttrkis, sondern seine
feinkdrnige Beschaffenheit im Bruch schon mit freiem Auge oder
mit der Lupe erkennen l#sst; als grosse Seltenheit sind sogar
Lasurstein-Krystalle vorgekommen und zwar reguldre Dodekagder.
Unter dem Mikroskop erweist sich die Substanz stets als aus
mehreren Mineralien gemengt, die zum Theil nicht gefirbt sind,
und die Ungleichmissigkeit der Zusammensetzung ist durch ein
fleckiges Ansehen der Oberfliche oft schon mit freiem Auge er-
kennbar; ferner sind gewdhnlich in der blauen Grundmasse
metallglinzende gelbe Partikel von Schwefelkies eingewachsen.
Hirte 5'/5; der Bruch der undurchsichtigen Aggregate ist ganz
matt, doch nehmen geschliffene Flichen Politur an. Specifisches
Gewicht 2,38—2,42. Die Farbe ist schtnes dunkles Lasurblau,
aber selten gleichmissig; durch S#uren wird dieselbe zerstort
und das Mineral zersetzt.

Der Lasurstein findet sich in grosseren Massen in gewissen,
den ilteren krystallinischen Schiefergesteinen eingelagerten Kalk-
schichten, besonders in der Bucharei, am Baikalsee in Sibirien
und in Persien. Auf der Messe in Nishni-Nowgorod wird be-
sonders derjenige aus der Bucharei gehandelt.

Schonfarbige Stiicke des Lapis Lazuli werden zwar noch in
Form von runden oder eckigen Tafelsteinen in Ringe gefasst,
aber seinem Werthe nach kann man das Mineral nur zu den
Halbedelsteinen rechnen. Hauptsichlich wird es, in - diinne
Platten geschnitten, in der Kunstindustrie verwendet zum Aus-
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legen der mannigfaltigsten Gegenstinde, namentlich auch zu
Mosaiken; schon seit dem Alterthum hat man aber auch Schalen,
Vasen, kleinere Statuetten u. s. w. ganz aus Lapis Lazuli gefer-
tigt. Solche Gegenstinde sind, wenn sie gewisse Dimensionen
tiberschreiten, auch abgesehen vom Kunstwerth, sebr kostbar,
da recht grosse, gleichmissige Stucke des Minerals immerhin
selten sind. In kleineren Stiicken wird das Rohmaterial nach
dem Kilogramm, fur welches je nach Beschaffenheit bis zu
einigen Hundert Mark gezahlt wird, verkauft.

Die grossartigste Verwendung des Lasursteines ist wohl die-
jenige in der Isaakskirche in St. Petersburg, wo eine Anzahl
5 Meter hoher Siulen damit hekleidet sind.

Im Anschluss hieran mégen noch einige Halbedelsteine eine
kurze Erwihnung finden, welche in dhnlicher Weise zur Orna-
mentik Verwendung finden, wie der Lasurstein, und mit ihm
das gemeinsam haben, dass sie aus krystallinischen Aggregaten
bestehen.

Rhodonit (russisch »Orletz«), ein Mangansilikat, daher auch
»Mangankiesel« genannt, bildet schin rosenroth gefirbte, fein-
kiérnige Aggregate, deren Hirte =5, specifisches Gewicht = 3,5
bis 3,6. Fur die kunstindustrielle Verwendung dient nur das
Vorkommen bei Katharinenburg im Ural, welches in genannter
Stadt selbst in grosser Menge zu Vasen und dergl. verarbeitet
wird. 1870 wurde in Petersburg eine Vase ausgestellt, an
welcher man 30 Jahre gearbeitet hatte und die auf 38000 Rubel
geschatzt wurde. Noch grisser war die in Wien 1873 ausge-
stellte und dem Kaiser von Oesterreich tberreichte Orletz-Vase,
deren Werth man auf 450000 Rubel schitzte.

Nephrit ist ein Mineral aus der Hornblendegruppe, welches
sich von dem sogenannten »Strahlstein¢, einem in den krystallini-
schen Schiefergesteinen hiufigen Silikate von Kalk und Magnesia,
dadurch unterscheidet, dass dieser grobstengelige Structur, der
Nephrit dagegen eine ausserordentlich feine, verworren fasrige
Zusammensetzung besitzt, so dass er fir das freie Auge ganz
dicht erscheint. Diese Textur ist auch die Ursache seiner von
keinem anderen Mineral tibertroffenen Zihigkeit und Schwer-Zer-
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sprengbarkeit, welche es veranlasst hat, dass er schon in pri-
historischen Zeiten zur Anfertigung von Steinbeilen und anderen
Werkzeugen benutzt wurde. Wir finden ndmlich solche Nephrit-
beile in grosser Zabhl z. B. in den Schweizer Pfahlbauten, ohne
dass es bis jetzt gelungen wire, in den Alpen das Mineral in
genau tbereinstimmender Textur als anstehenden Fels zu ent-
decken. Solcher Vorkommen existiren jedoch mehrere in Central-
asien, und der von dort stammende Nephrit wird namentlich in
China noch jetzt zu mannigfachen Gegenstinden, wie Amuleten,
Sibelklingen, Gtirtelschnallen u. s. w., zum Theil sehr kunstvoll,
verarbeitet und gewisse Sorten hoch geschitzt. Der Nephrit hat
die Hiarte 5%/; (unmittelbar dem Fels entnommen soll er nach
den Aussagen der Orientalen weicher sein und sich leichter
bearbeiten lassen); specifisches Gewicht 2,97—3,00; der Bruch
ist matt, die geschliffenen Flichen nehmen aber Politur an; ddnne
Platten sind stark durchscheinend. Die Farbe ist griin, meist
graulich, selten rein; die Tiefe derselben ist sehr verschieden,
von griinlich weiss. bis zu schwirzlich griin.

Dem Nephrit sehr nahe stehend in Aussehen und sonstigen
Eigenschaften ist der ebenfalls in Form von Steinbeilen gefundene
Jadeit, welcher sich jedoch chemisch durch einen Gehalt an
Natron und Thonerde von jenem unterscheidet. Derselbe kommt
in Birma vor und wird genau so verarbeitet, wie der Nephrit.
Auch ohne chemische Untersuchung lidsst er sich von letzterem
unterscheiden durch die etwas grossere Hirte 61/,—7 und na-
mentlich durch das hohere specifische Gewicht 3,32—3 35.

Der Malachit, ein wegen seiner schtnen smaragdgrtinen
Farbe sehr beliebter Stein, ist eine kohlensaure Kupferverbindung,
welche in fasrigen Aggregaten auf vielen Kupfererzgingen vor-
kommt. Indess nur an wenigen Orten, namentlich im Ural, findet
sich das Mineral in Massen von solcher Textur, dass es zu kunst-
industrieller Verarbeitung geeignet ist. Dazu gehdrt nimlich,
dass feiner und weniger fein fasrige Aggregate desselben traubige
Ueberztige in vielfachem Wechsel von helleren und dunkleren
Schichten bilden, welche auf einer senkrecht gegen sie ange-
legten Schnittfliche als gekrttmmte, hellere und dunklere Streifen
erscheinen und dieser Fliche dadurch eine achatartige Zeichnung
verleihen. Man findet so dicke Stiicke, dass es moglich ist, ein-
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heitliche und schon gezeichnete Platten von mehr als 10 Centi-
meter Linge und Breite daraus zu schneiden; solche werden
nun moglichst dtinn in grosser Zahl aus einem derartigen mas-
siven Stiicke gefertigt, und indem sie kunstvoll so aneinander ge-
setzt werden, dass das Muster einer Platte sich in das der anderen
fortzusetzen scheint, vermag man grosse Flichen mit anscheinend
einheitlichem Malachit zu bekleiden. Alle die kostbaren Tisch-
platten, die grossen Malachitvasen u. s. w., welche in Russland
verfertigt werden, sind in dieser Weise zusammengesetzt, ebenso
die sechs, 10 Meter hohen, Malachitsiulen in der Isaakskirche in
Petersburg u. s. w.

Der Malachit wird von Sduren unter Aufbrausen der Kohlen-
saure, aufgelost, und da seine Hirte nur 3'/, betrigt, kann er
auch mechanisch sehr leicht verletzt werden.

Schliesslich mag hier noch erwihnt werden der Bermstein,
ein Mineral, welches zu der Klasse der organischen’ Ktrper ge-
hort und zwar seiner Entstehung nach Nichts Anderes ist, als
ein fossiles Harz vorweltlicher Nadelbdume. Dieser Herkunft
entsprechend schliesst dasselbe auch zuweilen Insecten und
andere Thiere, sowie auch Reste von Pflanzen, welche in jener
geologischen Periode lebten, ein. Das Mineral ist amorph, von
gelber Farbe, durchsichtig bis durchscheinend und zeichnet sich
durch ein sehr niedriges specifisches Gewicht aus, es ist nidmlich
ungefihr so schwer als Wasser; auch seine Hirte ist eine geringe.

Das Hauptvorkommen desselben ist an eine Schicht gebunden,
welche unter dem Diluvialsande an der preussischen Ostseekiiste
abgelagert ist und das Mineral in zuweilen ziemlich grossen, un-
regelmiissig geformten Sticken enthidlt. Aus dieser Lagerstitte
ist es vielfach von den Gewissern der Ostsee herausgesptilt wor-
den und friher wurden nur derartige Stilcke am Strande auf-
gesammelt. In neverer Zeit wird die bemsteml’ﬂhrende Schicht
selbst bergminnisch abgebaut.

Der Bernstein dient bekanntlich als Schmuckstein vorwiegend
in Form durchbohrter Perlen, welche auf Schniire gezogen werden.
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er Quarz oder »Kieselq, d. i. die krystallisirte wasser-
freie Kieselsture, ist das verbreitetste aller Mineralien
und daher unter den als Schmuckstein verwendeten
=————— Substanzen diejenige vom geringsten Werthe. Da
derselbe jedoch sowohl in gewissen Varietiiten durch sein Aus-
sehen, als auch durch seine Hirte (s. S. 17) sich recht gut zu
kunstindustrieller Verwendung eignet, so hat er eine solche in
sehr ausgedehntem Maassstabe gefunden. Es sind besonders
zweierlei Varietiiten, welche hierbei in Frage kommen, einmal
die krystallisirten, das andere Mal die nur in krystallinischen
Aggregaten auftretenden, und da das Aussehen beider ein ausser-
ordentlich verschiedenes ist, so sollen dieselben im Folgenden
getrennt behandelt werden.

Krystallisirter Quarz
(Bergkrystall, Amethyst, Citrin, Rauchtopas).

Eigenschaften. Die Krystalle des Quarzes gehoren dem
hexagonalen Systeme an und zeigen am hiufigsten die Combi-
nation des Prisma mit einer Pyramide von derselben Gestalt, wie
sie in Fig. 29 (S. 60) und in der vorletzten Figur der Farben-
tafel abgebildet ist. Nicht selten sind die abwechselnden Flichen
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dieser hexagonalen Pyramide erheblich grisser und bilden als-
dann ein vorherrschendes Rhomboéder (vergl. S. 61), wihrend
die sechs dazwischen liegenden des entgegengesetzten Rhombog-
ders nur klein ausgebildet sind, manchmal awch ginzlich fehlen.’
Zu diesen Forinen treten aber untergeordnet moch verschiedene
andere, von denen ein besonderes Intgresse die schiefen, nur an
den abwechselnden Kanten des Prisma einseitig erscheinenden
Trapezflichen beanspruchen, qveil das Auftreten dieser, welches
entweder nwr zur Rechten oder nur zur Linken des vorherr-
schenden Rhombo#ders stattfindet, in einem gesetzmissigen Zu-
sammenhange mit einer weiterhin zu erwihnenden optischep
Eigenschaft steht, durch welche sich dieses Mineral von allen
bisher betrachteten unterscheidet.

Der Quarz besitzt keine deutliche Spaltungsrichtung, und
daher ist sein Bruch dem des amorphen Glases sehr #hnlich, oft
vollkommen muschelig. Seine Hirte ist gleich 7; das specifische
Gewicht 2,64 —2,66.

Der Glanz ist reiner Glasglanz und hat Nichts von jenem
eigenthimlichen, an das Metallische erinnernden Glanz, welcher
dem Diamanten eiglh ist, so dass schon hierdurch die so oft als
Schmucksteine verwendeten, in Brillantform geschliffenen wasser-
hellen Quarze trotz der Stirke ihres Glanzes von echten Dia-
manten leicht zu unterscheiden sind. Dazu kommt nun noch
das sehr viel geringere Brechungs- und Zerstreuungsvermogen
des Quarzes. Diese, sowie die ebenfalls nur massige Stirke der
Doppelbrechung, ergeben sich aus folgenden Werthen der Bre-
chungsverhiltnisse :

Fiir Roth: o= 1,5“ e=1,550

» Gelb: 1,544 1,553
»  Grin: 1,567 1,556
» Blau: - 1,554 1,564

In Folge dieser missigen Brechung ist es leicht, durch die
geeigneten Facetten eines geschliffenen Steines im convergenten
polarisirten Lichte die Farbenringe aufzufinden, welche wegen
der geringen Differenz von o und e nur bei dicken Exemplaren
so eng sind, wie sie in Fig. 9 dargestellt wurden. Unterwirft
man nun einen Quarz diesem Versuche, so gewahrt man eine
Erscheinung, welche sich in einem Punkte wesentlich von der
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in jener Figur ahgebildeten unterscheidet: das dunkle Kreuz ist
innerhalb des innersten Farbenringes nicht mehr vorhanden
und statt dessen zeigt die Mitte des Bildes eine Farbe, welche
bei verschieden dicken Quarzen jedesmal eine andere ist und im
Allgemeinen um so lebhafter erscheint, je dicker der angewen-
dete Stein ist. Diese Farbe wechselt ausserdem, wenn man das
am oberen Theile des Polarisationsinstrumentes befindliche Ni-
col’sche Prisma dreht, und zwar beobachtet man, dass in ge-
wissen Quarzen die Farben Roth, Orange, Gelb, Griin, Blau,
Violett, von Neuem Roth u. s. f. in der eben angegebenen Reihen-
félge, in anderen bei gleicher Drehung des Nicol’schen Prisma
in der umgekehrten Reihenfolge durchlaufen werden. Die Ur-
sache dieser merkwtrdigen Erscheinung ist darin gelegen, dass
die Quarzkrystalle in der Richtung jhrer optischen Axe den po-
larisirten Lichtstrahlen eine eigenthiimliche Drehung, und zwar
den Strahlen verschiedener Farben eine ungleich grosse, ver-
leihen, welche bei den einen eine Rechtsdrehung, bei den andern
die entgegengesetzte ist. Mit dem Sinne dieser Drehung des
polarisirten Lichtes steht in Beziehung das Auftreten jener oben
erwihnten Trapezflichen, welche bei den Krystallen der einen
Art rechts, bei denen der andern Arf links erscheinen und somit
schon &usserlich die besonderen optischen Eigenschaften des be-
treffenden Krystalls erkennen lassen. Manche Quarze sind nun
Durchwachsungen von rechts- und von linksdrehender Substanz
und zeigen alsdann im polarisirten Lichte in der Mitte der
Farbenringe eigenthtimliche dunkle und farbig gesdumte Spiral-
linien. Besonders ist letzteres der Fall bei den violett gefirbten
Quarzen, den sogenannten »Amethysten«, in welchen die Ver-
wachsung der beiden Arten von Quarz oft derart erfolgt, dass
der ganze Krystall aus zahlreichen dtinnen, mit einander ah-
wechselnden Schichten der einen und der andern Art besteht.
Diese Zusammensetzung erkennt man jedoch nur im polarisirten
Lichte, im parallelen an den verschiedenen Farben, welche die
- einzelnen Schichten zeigen, und im convergenten dadurch, dass
die entgegengesetzte Drehung der Schichten beider Art sich
gegenseitig aufhebt und das schwarze Kreuz in der Mitte wieder
hergestellt wird. Solche Amethyste zeigen also in der Richtung
der optischen Axe das normale Bild eines einaxigen Krystalls
Groth, Edelsteinkunde, 10
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und zwar, wie leicht mit der Glimmerplatte festzustellen, mit
positiver Doppelbrechung.

Nach ihrer Firbung unterscheidet man eine griossere Zahl
von Varietidten des krystallisirten Quarzes, von denen jedoch nur
folgende hier in Betracht kommen:

1) Bergkrystall nennt man die vollkommen farblosen und
wasserhellen Exemplare, wie sie in vielen Gebirgen in einer
Schonheit der Ausbildung und zuweilen auch in einer Grisse
vorkommen, wie solche von keinem anderen Mineral bekannt
sind. Dieser Umstand ist wohl auch die Ursache gewesen, dass
man durch jene Benennung die Krystalle des Quarzes gleichsam
als »Krystalle par excellemce« bezeichnet hat.

2) Amethyst d.i. violett gefirbter Quarz, welcher, wie er-
wiahnt, gewdhnlich aus rechts- und linksdrehender Substanz zu-
sammengesetzt ist, wihrend der farblose Quarz meist nur aus
einer Art besteht. An grisseren Exemplaren ist die Firbung
des Amethystes meist keine gleichmissige, sondern an einzelnen
Stellen tiefer, an anderen heller; auch wechseln Streifen ver-
schiedener Firbung ab; zuweilen ist deutlich, wenn man in der
Richtung der Axe hindurchsieht, eine Theilung in sechs Dreiecke
wahrzunehmen, von denen drei schon violett, die drei dazwischen
liegenden gelblich gefirbt sind. Im Dichroskop zeigt der Ame-
thyst zwei Bilder, welche manchmal nur wenig verschieden, von
denen aber auch oft deutlich das eine mehr rithlich, das andere
mehr bMulich erscheint.

3) Citrin nennt man lebhaft gelb gefirbten Quarz; dieser
ist so schwach dichrottisch, dass er selbst in der Haidinger-
schen Lupe kaum einen Unterschied der beiden Bilder zeigt.

%) Rauchtopas oder richtiger »Rauchquarz« hildet schin
braun durchsichtige, meist sehr gleichmissig gefirbte Krystalle,
welche sich weit hiufiger finden, als die gelben; die dunkelsten,
im auffallenden Lichte schwarz erscheinenden nennt man »Mo-
rione«. Der Rauchquarz zeigt im Dichroskop ein gelbbraunes und
ein weit helleres nelkenbraunes Bild, dessen Farbe eine deut-
liche Beimischung von blassem Violett erkennen ldsst. Durch
missiges Erhitzen gelingt es, braune Krystalle in gelbe zu ver-
wandeln, und derartig behandelte Rauchquarze werden vielfach
als Citrine verkauft, ebenso Amethyste, welche, in der gleichen
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Weise behandelt, dieselbe gelbe Farbe annehmen, aber unter
Bewahrung ihrer Zusammensetzung aus rechts- und linksdrehen-
den Schichten, so dass man dieselben leicht auf optischem Wege
als urspritingliche Amethyste zu erkennen vermag.

Durch Glthen wird den vorstehend aufgezihlten Varietiten
des Quarzes die Farbe meist ganz entzogen, da dieselbe wohl in
allen Fillen von verbrennbaren organischen Substanzen herrtihrt;
dagegen wird das Mineral durch die gewthnlichen Sturen, auch
die stirksten, nicht angegriffen.

Ausserordentlich h#ufig sind Einschltisse im Quarz, welche
oft so dicht gedriingt liegen, dass das sie umschliessende Mineral
gleichsam gefirbt erscheint. So verarbeitet man vielfach grtine
Quarze, welche entweder eingemengten Chlorit oder Strahlstein
enthalten. Im ersteren Falle sind die gritnen Chloritbldttchen
meist mit freiem Auge in der wasserhellen Quarzmasse zu er-
kennen; im zweiten Falle erscheint dagegen der Quarz oft durch
" die dicht gedridngten, mikroskopisch kleinen Strahlsteinnadeln
undurchsichtig und gleichmissig grin gefirbt; die letztere Va-
rietit nennt man »Prasemc. Einschlitsse von Flussigkeiten sind
meist mikroskopisch klein, kommen aber auch in bedeutenden
Dimensionen vor, und enthalten dann gewthnlich eine bewegliche
Gasblase.

Vorkommen. Der Quarz bildet einen Hauptbestandtheil fast
aller Urgesteine, erscheint aber hier nur ausnahmsweise, wie in
den Drusenriumen gewisser Granite, in frei ausgebildeten Kry-
stallen, sondern meist innig mit den andern Bestandtheilen der
Gesteine gemengt. Die schinsten Krystallisationen sowohl des
farblosen als des sogenannten Rauchquarzes, sind secun-
ddre Bildungen, wohl ausschliesslich auf wissrigem Wege aus
Auflésungen entstanden, in den Kliften und Hohlrdumen der
ilteren Gesteine, namentlich der krystallinischen Schiefer. Vor
Allem ist es die Centralkette der Alpen, deren gneissartige Ge-
steine zahlreiche, meist unregelmissige Spalten und Hohlrdume
enthalten, welche ringsum mit den herrlichsten und oft sehr
grossen Krystallen von Quarz ausgekleidet sind. In der Schweiz,
besonders im oberen Wallis, bei Viesch und in der Nihe des
Rhonegletschers, ferner am St. Gotthard und im Tavetsch, sind

zahlreiche Sammler, »Strihler« genannt, mit dem Aufsuchen der
Ao
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oft sehr schwer zugiinglichen Lagerstitten und mit der Gewinnung
der Krystalle beschiftigt. Am Tiefengletscher (Canton Uri) wurde
im 1, 1868 eine Krystallhohle entdeckt, welche zahlreiche, zum
Theil mehrere Fuss lange, ausgezeichnet ausgebildete Morione
lieferte, von denen namentlich die tffentlichen Sammlungen in
Bern und Ztrich herrliche Exemplare aufbewahrt haben; noch
grosser war wohl der Fund des Jahres 1735 am Zinkenstock im
Berner Oberland, wo aus einem Hohlraum 1000 Centner Krystalle
gewonnen wurden. In den franzosischen Alpen ist es nament-
lich die Grube la Gardette bei Bourg d'Oisans, welche pracht-
volle Krystallisationen von wasserhellem Quarz liefert, wihrend
in den ostlichen, den Salzburger und Tiroler Alpen h#ufiger
Rauchquarze vorkommen; doch sind auch hier zahlreiche Fund-
orte schoner wasserheller Krystalle bekannt. Interessante flichen-
reiche Quarze wurden in neunester Zeit in Nord-Carolina entdeckt,
wihrend Brasilien seit langer Zeit besonders grosse, wasserhelle
Exemplare liefert. Die grissten Quarzkrystalle, welche man tiber-
haupt kennt, stammen von der Insel Madagascar.

Bekanntlich bildet der Quarz in abgerundeten Kornern den
Sand, und in den Ablagerungen des letzteren finden sich auch
oft »Kiesel, welche von ganz wasserhellen Krystallen herstammen,
und solche sind namentlich frither vielfach gesammelt und ge-
schliffen worden.

Gitrin in urspriinglicher gelber Farbe findet sich in Ungarn,
in Croatien, auf der schottischen Insel Arran, in Indien und in
Brasilien, aber meist nur in geringer Menge.

Der Amethyst kommt zuweilen auf Spalten und Gﬁngen
vor, wie im_Zillerthale in Tirol und bei Schemnitz in Ungarn,
hﬁuﬁger aber als eine ebenfalls secundire Bildung in vulkani-
" schen Gesteinen #lterer geologischer Perioden, in denen bei
ihrem langsamen Erstarren durch die Entweichung der einge-
schlossenen Gase grosse runde Hohlriume entstanden waren;
durch eindringendes Wasser sind spiiter diese Gesteine zersetzt
und Kieselsiure aus denselben ausgelaugt worden, welche sich
dann, theils als Opal (wasserhaltige Kieselsdure), theils als kry-
stallisirter Quarz, in jenen kugel- oder birnférmigen Hohlriumen
absetzte und sie ganz oder theilweise ausftillte; btisste das Gestein
ollmhlich durch die weitergehende Verwitterung seinen Zusam-
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menhang ein, so fielen schliesslich die harten Kugeln aus dem-
selben heraus, und zerschligt man solche, welche im Innern
hohl sind, so findet man sie ringsum mit den schonsten Amethyst-
krystallen ausgekleidet. Derartige »Krystallgeoden« wurden frither
besonders schon bei Oberstein an der Nahe gefunden; jetzt wer-
den in Deutschland vorwiegend Amethyste aus Brasilien und
Uruguay, einzelne auch von Ceylon, verschliffen.

Verarbeitung und Werth. Der Bergkrystall wurde bereits
im Alterthum vielfach zu Siegelsteinen, grossere homogene Stticke
zu Prunkgefissen u. dergl. verarbeitet. Die letztere Art der
Verwendung bltihte dann besonders im 45. und 16. Jahrhundert
unter den Medicis, welche viele der von hervorragenden italieni-
schen Meistern aus Bergkrystall gefertigten Kunstwerke an aus-
wirtige Firsten verschenkten. Doch nicht nur in Italien, son-
dern auch in Deutschland, besonders in Prag, stand in der Re-
naissancezeit diese Industrie in hoher Vollendung, wie namentlich
die reiche Sammlung herrlich gravirter Gefisse aus Bergkrystall
in der Miinchener Schatzkammer, deren Mehrzahl in Deutschland
angefertigt wurde, beweist.

Mit den steigenden Fortschritten in der Herstellung schiner
Gefisse aus Glas hat die Bearbeitung des Bergkrystalls ftir diesen
Zweck aunfgehort, und seit lingerer Zeit verwendet man denselben
fast nur noch zur Herstellung billiger Schmucksteine von den-
selben Formen, wie man sie den eigentlichen Edelsteinen giebt.
Zu dem Zwecke schleift man den Quarz, und zwar werden hierzu
vielfach wasserhelle Geschiebe (Kiesel) verwendet, auf weichen
Metallscheiben mit Schmirgel und polirt ihn mit Tripel, Zinn-
asche oder Bolus. Die wasserhellen Steine erhalten gewdhnlich
die Form der Brillanten und werden in unichter Fassung in
grosser Menge fur geringwerthige Schmuckgegenstiinde verwendet.
Diese sogenannten »Scheindiamanten«, »Similidiamanten« oder
»bohmischen Diamanten« haben nattirlich einen nicht viel hoheren
Werth, als die sehr geringen Kosten des Schleifens derselben
betragen. '

Von griosseren Gegenstinden fertigt man noch Petschafte,
Briefbeschwerer u. dergl. sowohl aus Bergkrystall, als aus Rauch-
quarz; ferner werden Dosen und kleine Schmuckkistchen aus
polirten Platten desselben Materials mittelst einer Metallfassung

0N
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zusammengesetzt; zu letzteren verwendet man nicht selten, ebenso
auch zur Herstellung von Manchettenkndpfen u. dergl., solche
Quarze, welche durch eingeschlossenen Chlorit grtin gefleckt er-
scheinen. Derartige Gegenstinde werden besonders in der
Schweiz in den Gegenden, wo man die betreffenden Mineralien
findet, feilgeboten, sind aber nicht dort, sonderu in Deutschland,
meist in Oberstein, geschliffen. ®

Der Citrin, im Handel nbohmlscher Topas« oder auch »in-
discher Topas« genannt, wird in Brillant- oder Treppenschnitt
als Ringstein gefasst und sehr hudufig als echter Topas ver-
kauft. Die zur Zeit in grosser Menge in Oberstein geschliffenen
»Topase« von zum Theil prachtvoller, tief goldgelber Firbung
sind simmtlich gelbe Quarze aus Brasilien, meist geglithte
Amethyste.

Die schonste und deshalb auch unter allen am meisten be-
liebte Varietit des Quarzes ist der violblaue Amethyst, von
welchem namentlich brasilianische Exemplare in den Schleifereien
zu Oberstein an der Nahe und Waldkirch im Schwarzwald in
sehr grossen Mengen verschliffen werden. Man giebt ihnen ge-
wohnlich die Form von Rosetten, welche in Gold gefasst beson-
ders zu grosseren Schmuckgegenstinden, wie Colliers u. dergl.,
wegen ihrer selbst in ktinstlicher Beleuchtung schinen Wirkung,
eine hiufige Anwendung finden, Im Vergleich mit den eigent-
lichen Edelsteinen ist allerdings der Werth geschliffener Ame-
thyste ein sehr geringer, zur Zeit, da das Rohmaterial in grossen
Mengen gewonnen wird, sogar nur einige Mark pro Karat, wiih-
rend dieselben frither erheblich hther geschiitzt wurden. Ura-
lische Amethyste werden in Russland in nicht unerheblicher Zahl
geschliffen und gehen von der Messe in Nishni-Nowgorod beson-
ders nach Persien und Sibirien. Die Preise der Steine stehen
daselbst hoher *) als bei uns, so dass trotz der eigenen Production
auch Obersteiner Waaren in Menge nach Russland importirt
werden.

*; Fiir einen in Katharinenburg befindlichen, allerdings sehr schinen
russischen Amethyst von 2!/ Zoll Linge und 41/; ZoH Breite werden z. B.
4000 Mark verlangt.
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Krystallinische Quarzaggregate
(Chalcedon, Achat u.s.w.).

In gewissen nicht frei auskrystallisirten, sogenannten derben
Quarzen finden sich zuweilen zahlreiche Fasern von Asbest
parallel eingelagert; werden solche Steine en cabochon geschliffen,
so zeigen sie einen wogenden seidenartigen Lichtschimmer, wel-
cher dem der Katzenaugen so #hnlich ist, dass man diese Varietat
des Quarzes »Katzenauge« nennt. Am meisten geschitzt wer-
den die hellgelben Exemplare mit sehr zartem, bliulich weissem
Schiller, welche auf den Malabaren, wie es scheint als lose Ge-
schiebe, gefunden werden. Auf der Ausstellung in Wien im
Jahre 1873 befand sich unter den Pretiosen der Herzogin von
Dudley auch eine vollstindige Garnitur (Collier u. s. w.) aus
solchen Steinen bestehend, deren jeder in. Brillanten gefasst war!
Graugrtine Katzenaugen, welche sich gegenwiirtig als Ring- oder
Nadelsteine weit hyufiger im Handel befinden, stammen entweder
von Ceylon oder aus dem Fichtelgebirge; letztere sind heller
gefirbt und weniger schon als die ersteren.

Das sogenannte Tigerauge, ein Stein mit demselben Schiller,
wie ihn das Katzenauge zeigt, aber von schoner holzbrauner
Farbe, stammt aus Stidafrika und ist ein mit Brauneisenerz ge-
mengtes fasriges Aggregat von Quarz, welcher durch in der Natur
erfolgte Umwandlung aus Krokydolith, einem fasrigen Mineral der
Hornblende-Gruppe (der auch der oben erwihnte Asbest ange-
‘hort) entstanden ist. Dasselbe bildet die Ausfullung schmaler
Spalten in einem Schiefergestein und wurde zuerst in den sieb- |
ziger Jahren, in Folge der eingehenderen Erforschung der den
Diamantfeldern des Cap benachbarten Gegenden, in grisserer
Menge gesammelt und nach Europa gebracht, wo es, wie das
Katzenauge rund geschliffen und in Ringe oder Nadeln gefasst,
rasch beliebt und so lange, als es etwas »Neues« war, ziemlich
" gut bezahlt wurde; in den letzten Jahren ist es sehr billig ge-
worden. Der ursprtingliche Krokydolith, welcher eine graublaue
Farbe besitzt, wird in allerneuester Zeit ebenfalls geschliffen und
fithrt im Handel den Namen »Falkenauge«. Die Menge, welche,
namentlich von dem umgewandelten Mineral, dem Tigerauge, seit
einigen Jahren verarbeitet wird, ist so gress, dass in Oberstein
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allein jeden Monat zwei bis drei dffentliche Versteigerungen von
Robmaterial dieses Steines stattfinden.

(Eine gewisse Aehnlichkeit mit dem Katzenauge besitzt der
sogenannte »Mondstein« oder »Wasseropale, insofern er, en cabo-
chon geschliffen, ebenfalls einen beim Drehen des Steines sich
bewegenden Schimmer zeigt, doch ist dieser mehr perimutter-
artig, nicht seidenartig fasrig, wie beim Katzenauge, und erscheint
in einer durchsichtigen, hdchstens schwach milchig getritbten
farblosen Grundmasse. Dieser Stein, den man tibrigens selten
geschliffen sieht, gehirt nicht der Quarzfamilie an, sondern dem
Adular, einer Varietat des Feldspath.)

Zu den Abinderungen des derben Quarzes ist auch der
Aventurin zu rechnen, welcher in einer rothen oder roth-
braunen Grundmasse zah]reiche messinggelb schillernde Punkte
zeigt, hervorgebracht durch eingewachsene kleine Glimmerblitt-
chen (sogenanntes »Katzengold«). Derartige Quarze kommen an
vielen Orten vor, enthalten aber selten das roth firbende Eisen-
oxyd und die eingestreuten Glimmerblittchen so gleichmiissig
vertheilt, dass sie im geschliffenen Zustande ein gefilliges An-
sehen zeigen. Sehr schon nachgeahmt wird der Aventurin durch
ein rothes kupferhaltiges Glas, in welchem zahlreiche Flimmern
von metallischem Kupfer ausgeschieden sind.

Sehr feinkdrnige bis dichte, milchig durchscheinende Quarz-
aggregate mit splittrigem Bruche und wachsartigem Glanze, welche -
sich meist in dicken nierenftrmigen oder tropfsteinartigen Ueber-
ziigen der Winde von Hohlriumen zersetzter, namentlich vulka-
nischer Gesteine finden, nennt man Chalcedon. Dieselben ent-
halten, wie das bei ihrer, der des Opal analogen Entstehungs-
weise (vergl. S. 133 f.) erklirlich ist, hiufig auch amorphe wasser-
haltige Kieselsdure und lassen sich durch eindringende Losungen
kiinstlich farben. Farbige Chalcedone, d. h. Gemenge von der-
artigen Kieselsdureabsitzen mit einem gefirbten Mineral, kommen
aber auch in der Natur vor und sind davon namentlich die fol-
genden Varietiten verarbeitet worden:

Carneol ist ein in Folge einer Beimengung von Eisenoxyd
blutroth gefirbter Chalcedon (vergl. auch S. 51), welcher auch
jetzt noch oft zu Ring- oder Petschaftsteinen verschliffen wird, und
der im Alterthum besonders zu Cameen benutzt wurde. Der-
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selbe bildet Lagen in gewissen Achaten, und soll deshalb sein
Vorkommen weiterhin bei Gelegenheit des letzteren Erwihnung
finden. .

Der bei Kosemiitz in Schlesien vorkommende apfelgriine
Chrysopras, ein deutlich kirniger Chalcedon, welcher seine
Farbe einer beigemengten Nickelverbindung verdankt, ist schon
im Mittelalter zu einigen Steinmosaik-Arbeiten verwendet worden;
seit dem vorigen Jahrhundert wird er zu manunigfachen Schmuck-
gegenstinden verschliffen und steht, wenn seine Farbe recht
schén und gleichmissig, von den verschiedenen Varietdten des
Chalcedon noch am hichsten im Preise.

Der ebenfalls gritne »Prasem« wurde bereits beim krystalli-
sirten Quarz erwihnt (S. 147), weil er nichts Anderes ist, als
Quarz, manchmal in deutlichen Krystallen, dessen Firbung durch
die Einlagerung eines griinen Minerals hervorgebracht wird.
Derartige grtine Quarzsubstanz findet sich aber auch in ganz
dichten Aggregaten und wird alsdann »Plasmac genannt; zeigt
dieselbe auf dunkelgrinem Grunde rothe, aus Carneol bestehende
Punkte, so heisst sie yHeliotrop«; man benutzt namentlich letz-
teren flach geschliffen hiufig als Ringstein. Plasma kommt in In-
dien und China vor, Heliotrop in der Bucharei, Tartarei, Sibirien,
ferner auf den Hebriden, in Siebenbiirgen u. a. O.; der beliebteste
ist der orientalische Heliotrop.

Braune oder braunroth gefirbte dichte Chalcedone fithren
den Namen Jaspis; sie sind besonders von den Alten verarbeitet
worden, welche die blutreth durchscheinenden Exemplare mit
dem Namen »Sardac belegten. Der von ihnen am meisten ge-
schitzte dgyptische Jaspis findet sich in Geschieben im Nil und
dtirfte eine dhnliche Bildung sein, wie der ebenfalls aus dichtem
Chalcedon bestehende Feuerstein in der Kreide. Mehr oder we-
niger reine Varietiten des Jaspis, sehr hiufig gebédndert, sind
noch von vielen anderen Fundorten bekannt, und das Mineral
ist bis in die neuere Zeit noch ab und zu verarbeitet worden,
sowohl zu kleineren Gegenstinden, wie Siegelsteinen, als zu
grosseren, Vasen u. dergl.

Eine massenhafte Verwendung zur Herstellung geschliffener
Gegenstinde findet jedoch der Chaleedon nur noch dann, wenn
er in Lagen von verschiedener Beschaffenheit, mit solchen von
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wasserhaltigem Opal und krystallisirtem Quarz abwechselnd, die
S. 148 f. in ihrer Entstehung geschilderten Blasenrdume ausfullt
und daber im Querschnitt ein gebidndertes Ansehen hat. Solche
Ausfullungen nennt man »Achat«, und dieser Name kommt
demnach nicht einem Mineral zu, sondern einem Gemenge von
Chalcedon, Opal und krystallisirtem Quarz in ihren verschiedenen
Varietdten. Als »Onyx« wird bezeichnet und besonders geschitzt
derjenige Achat, dessen Lagen in recht verschiedener Farbe
scharf an einander abschneiden und durch parallele Flichen be-
grenzt werden, daher solche Steine besonders zur Herstellung der
Gemmen und Cameen geeignet sind; man unterscheidet speciell
»Carneolonyx, d.i. denjenigen, in welchem rothe Lagen (Carneol)
mit weissen abwechseln, und »Sardonyx« d.h. solchen mit braunen
und weissen Schichten. Die tibrigen Achate werden je nach der
Art und Form ihrer Streifen als »Bandachatc, »Festungsachat« (mit
zickzackformiger Streifung), »Trummerachat« u. s. w. bezeichnet.
Wenn die Achatmandeln nicht ganz ausgefilllt sind, so ist das In-
nere gewohnlich mit Quarz-, resp. Amethystkrystallen ausgekleidet
(vergl. S. 449 oben), und der Achat bildet um diese Krystalldruse -
herum nur eine mehr oder weniger dicke, kugelférmige Rinde;
ist die Ausftillung dagegen eine vollstindige, so sieht man zu-
weilen im innersten Theile statt der gekrimmten, der Aussen-
form parallel herumgehenden Schichten solche von horizontaler
Richtung, welche scharf an jenen ahschneiden. Oft sind auf
den Durchschnittsflichen von Achatkugeln auch die in das Innere
fithrenden Infiltrationskanile sichtbar.

Derartige Achatmandeln, unter welchen sich einzelne von
bedeutenden Dimensionen befanden, wurden frither in Menge in
der Gegend von Oberstein an der Nahe gesammelt, und ihr Vor-
kommen veranlasste im 16. Jahrhundert die Entstehung der
dortigen Achatindustrie, gegenwiirtig noch die grosste, welche
existirt, und seit jener Zeit ausserordentlich vervollkommnet, na-
mentlich von dem Beginn des gegenwiirtigen Jahrhunderts ab. Um
diese Zeit lernte man n#mlich das Verfahren kennen, den Achat
ktinstlich zu firben und dadurch die jetzt so allgemein verwen-
deten, aus dunkelbraunen und weissen Schichten bestehenden
Varietiten herzustellen. Als bei Oberstein die Gewinnung der
Achatmandeln immer sparsamer wurde, gelang es glticklicher-



Quarz. 155

weise, einen Ersatz daftr zu finden durch die Entdeckung un-
geheurer Mengen derselben in Uruguay und Brasilien, welche
seitdem ausschliesslich verschliffen und zu dem Zwecke in grossen
Quantitiiten importi® werden. Neben dem eigentlichen Achat
werden auch Amethyste und andere Halbedelsteine geschliffen
(vergl. S. 450 und 151), wihrend z. B. in den Steinschleifereien
von Waldkirch in Baden diese letzteren den Hauptgegenstand der
Industrie bilden. Durch Einfthrung neuerer Maschinen, mit
denen jetzt schon gegen 100 Schleifer arbeiten, ist man in aller-
jungster Zeit in Oberstein auch dahin gelangt, indische Alman-
dine und andere Edelsteine fertig zu stellen.

Das kiinstliche Firben der Achate beruht darauf, dass die
verschiedenen, sie zusammensetzenden Lagen von Chalcedon, ob-
gleich durch hellere oder dunklere Farbe, grissere oder geringere
Durchscheinenheit oft nur wenig von einander abweichend, doch
in sehr verschiedenem Grade von firbenden Flussigkeiten durch-
dringbar sind. Die Steine werden mehrere Wochen hindurch in
warmen, mit Wasser verdtnnten Honig gelegt und alsdann in
Schwefelssure erhitzt; diese dringt viel rascher (meist gentigt
eine Behandlung von einigen Stunden) in die mit Honig imprig-
nirten Schichten ein, verkohlt jenen und firbt dadurch die letz-
teren dunkelbraun oder schwarz. Achate, welche rothe Lagen
(Carneol) enthalten, kommen besonders aus Brasilien; dieselben
werden, wenn sie eine gute Firbung besitzen, ohne weitere Be-
handlung verschliffen; huufiger brennt man dieselben jedoch, weil
hierdurch die Lebhaftigkeit der rothen Farbe erhtht wird.

Die Verarbeitung des Achats wird an grossen, senkrecht
stehenden, durch Wasserkraft bewegten Schleifsteinen vorge-
nommen, welche aus einem sehr harten Sandstein bestehen
und durch eine Wasserrinne fortwihrend nass erhalten werden.
Jeder Arbeiter liegt mit der Vorderseite seines Kirpers auf einem
niedrigen Schemel so vor einem derartigen Steine, dass er die Arme
frei hat, und drtickt das vorher mit dem Hammer ungefihr in
die erforderliche Form geschlagene Stiick gegen den Schleifstein,
dessen Aussenfliche entsprechende Rinnen zur Herstellung der
Form, welche der Stein erhalten soll, besitzt. Die Herstellung
vertiefter Formen, wie Schalen u. s. w., erfolgt mittelst kleiner,
entsprechend gestalteter, rotirender Schleifsteine. Das Poliren
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geschieht ‘'mit Bolus und Wasser auf weichen Metallscheiben.
Material- von grisserem Werthe, als der gewdhnliche Achat, wie
solches sowohl in Oberstein als auch in Waldkirch geschliffen
wird, richtet man, um moglichst wenig davon zu verlieren, nicht
vorher mit dem Hammer zu, sondern zersigt es in die betreffen-
den Formen, namentlich wenn man flache Platten daraus her-
stellen will. Man benutzt hierzu eine kleine rotirende Eisen-
blechscheibe, auf deren Rand man Diamantpulver mit Olivensl
auftrégt, und gegen welche man dann, wihrend sie rotirt, ein
Achatstitck andriickt: beim Einschneiden in dieses werden die
Diamantsplitter so fest in den Rand der Eisenscheibe eingepresst,
dass man alsdann mit dieser zahlreiche Platten absigen kann,
ehe wieder eine neue Besetzung mit Diamantpulver ntthig wird.

Betreffs aller dieser Manipulationen ist an dem Sitze der
Achatindustrie, welche in Oberstein, Idar und den benachbarten
Orten Tausende von Menschen beschiftigt, eine solche Arbeits-
theilung durchgeftibrt, dass ein Arbeiter oft nur eine einzige Art
von Gegenstinden schleift, ein anderer nur diese polirt u. s. w.
Das Gleiche ist der Fall mit der Anfertigung der unechten (vergol-
deten) Fassungen in Ringe, Brochen u. s. w., welche ebenfalls an
Ort und Stelle erfolgt. Nur so ist es erklirlich, dass diese
Schmuckwaaren zu einem so unglaublich billigen Preise geliefert
werden konnen, und dies wiederum die Ursache, warum die
Obersteiner Achatwaaren eine Verbreitung durch alle Erdtheile
erfahren, wie vielleicht kaum ein anderes Erzeugniss deutscher
Industrie.
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Uebersichtstabelle
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Unterscheidung und Bestimmung geschliffener Edelsteine.

3¢ | der folgenden Zusammenstellung sind die Edelsteine
1| pach ihrer Farbe geordnet und angegeben, durch
welche Methode man die verschiedenen, in gleicher
| Farbung vorkommenden Mineralien am geeignetsten
bestimmt und von einander unterscheidet. Bei ihrer Aufzidhlung
sind stets die am h#ufigsten in der betreffenden Farbe vorkom-
menden vorangestellt. Da farbige Diamanten, ausser gelbe und
braune, so selten sind, dass ihre Bestimmung in der Praxis nicht
vorkommt, so ist der Diamant nur in den drei ersten Abthei-
lungen aufgenommen. Ueberhaupt ist hier vorwiegend nur auf
diejenigen Fille eingegangen worden, welche wirklich von prak-
tischer Wichtigkeit sind.

1. Farblose Steine: Diamant, Quarz (Bergkrystall), Topas,
Zirkon, Korund, selten Spinell und Phenakit.

Diamant und Zirkon unterscheiden sich von allen iibrigen
durch ihren Glanz und die starke Brechbarkeit; welcher von
beiden vorliegt, wird durch das optische Verhalten erkannt (siehe
8, 72, 73, 119). Ebenso sind auch die iibrigen Mineralien am

. bequemsten mit Hiilfe des Polarisationsinsirumentes zu unter-
scheiden: Quarz zeigt Einaxigkeit mit Drehung des polarisirten
Lichtes (s. 8. 145), Korund und Phenakit zeigen dagegen das ge-
wohnliche Bild einaxiger Krystalle, der erstere aber mit negativer,
der letztere mit positiver Doppelbrechung, daher beide durch das




Glimmerblatt sofort zu unterscheiden sind; Topas ist zweiaxig
(s. 8. 445), farbloser Spinell einfachbrechend. In zweifelhaften
Fillen, d. h. wenn die Schlifffliichen fiir die optische Untersuchung
ungiinstig liegen, wird das specifische Gewicht zu Hiilfe genommen
(vergl. S. 14 unten).

2. Gelbe Steine*): Citrin, Topas, Korund, Diamant. — Bern-
stein.

Da gelber Diamant sich von den drei zuerst genannten Mi-
neralien sehr leicht durch seinen Glanz und seine Brechbarkeit
unterscheidet und auch selten tief gefirbt vorkommt, so handelt
es sich hier besonders um die Unterscheidung von Citrin, Topas
und Korund, welche einander im geschliffenen Zustande so voll-
kommen gleichen, dass hochstens bei grosser Uebung der letzte,
der sogenannte gelbe Sapphir, durch seinen stirkeren Glanz er-
kannt werden kann. Der Citrin dagegen, welcher gewdthnlich
unter dem Namen »Topas« verkauft wird, ist vom echten Topas im
Ansehen nicht zu unterscheiden. Die Bestimmung erfolgt bei simmt-
lichen hierher gehtrigen Mineralien durch die Untersuchung im
convergenten polarisirten Lichte: Citrin ist optisch einaxig mit
Drehung oder ohne solche (s. 8. 145—447), im letzteren Falle mit
positiver Doppelbrechung; Sapphir ist einaxig negativ, Topas
zweiaxig. Die Trennung, besonders diejenige von Citrin und
echtem Topas, kann auch durch das specifische Gewicht bewirkt
werden (vergl. S. 14}, )

Der triibe, nur durchscheinende Bernstein kann mit keinem
der iibrigen gelben Steine verwechselt werden, da diese nur in
durchsichtigen Exemplaren geschliffen vorkommen.

3. Braune Steine: Rauchquarz, selten Andalusit und Diamant.
Die im Handel zuweilen vorkommenden hellbraunen Diamanten
lassen keine Verwechselung mit den beiden anderen Mineralien zu,
wihrend der Andalusit sehr leicht durch seinen starken Dichrois-
mus zu erkennen ist (s. S. 130); die Farbe des letzteren enthilt
iibrigens auch mehr Roth beigemischt, als die rein braune des
Rauchquarzes. Die iibrigen braunrothen Mineralien sind unter
Nr. 4 eingereiht.

4. Rothe Steine:

a) Durchsichtige Steine von rein rother oder bliu-
lich rother Firbung (rosa bis karmin): Rubin, Spinell,
Granat, Rubellit, Topas. »

Tief roth geflirbte, sogenannte »Rubine« kéinnen sein: 4) echter
Rubin, 2) Rubin-Spinell, 8) Granat, &) Rubellit; 2) und 3) sind

*) Gelbgriine Steine s. unter Nr. 7.
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einfachbrechend und daher im polarisirten Lichte leicht vom
echten Rubin zu unterscheiden ; 4), welcher nur seltén unter dem
Namen »Rubine¢ verkauft wird, kann durch seinen stiirkeren Di-
chroismus und sein weit geringeres specifisches Gewicht ohne
Schwierigkeit erkannt werden,

Hell roth gefirbt kommen dieselben Mineralien vor und
ausserdem noch Topas (s. S, 146), dessen Bestimmung durch die
optische Zweiaxigkeit erfolgt.

b) Durchsichtige Steine von brdunlichrother Fir-
bung: Hyacinth (Zirken), Granat.
Unterscheidung durch die doppelte Lichtbrechung des ersteren
und die einfache des zweiten, in zweifelhaften Féllen durch das
specifische Gewicht.

¢) Durchscheinende oder undurchsichtige rothe
Steine: Rhodonit, Feueropal, Carneol, Jaspis.
Von diesen ist rein roth (rosafarben) nur der Rhodonit (s.
S. 140), die andern sind br#unlich roth. Feueropal (S. 134) ist
stark durchscheinend, wihrend Carneol und Jaspis, von denen
ersterer ziegelroth, letzterer rothbraun ist, nur einen geringen
Grad von Durchscheinenheit besitzen.

5. Violette Steine: Amethyst, Spinell, Sapphir (Violett-Rubin).
Die beiden letzteren kommen gewdhnlich nur in ziemlich kleinen

Steinen vor und besitzen alsdann meist eine ebenso lebhafte Farbe,

wie grosse Amethyste, sind also im Allgemeinen intensiver gefiirbt

als letztere. Simmtliche hierhergehirige Mineralien lassen sich

mit Sicherheit schon durch den Dichroismus unterscheiden, da
derselba beim Spinell ganz fehlt (s. S. 102), beim Amethyst (s.

S. 146) schwach, beim Sapphir aber sehr intensiv ist (s. S. 96).

6. Blaue Steine *):
a) Durchswhtlge Sapphir, seltener: Turmalin (Indngohth),
Cordierit, Disthen.

Hier handelt es sich in der Praxis nur um die Frage, ob ein
vorliegender blauer Stein echter Sapphir ist. Hellere Exemplare
bestimmt man am einfachsten durch ibre Einaxigkeit, wodurch
Cordierit und Disthen ausgeschlossen sind; dunklere kénnen
ausserdem auch von dem ebenso gefirbten Indigolith durch fhren
Dichroismus unterschieden werden und zwar sogar ohne Hai-
dinger’sche Lupe, da der letztere senkrecht zur Axe dasselbe
Blau, nur viel heller,. als parallel zur Axe zeigt, wihrend der
Sapphir in jener Richtung griinlich erscheint (s. S. 94).

*) Blaugriine Steine s. unter Nr. 7.
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b) Undurchsichtige: Turkis, Lasurstein.
Ersterer hell himmelblau, letzterer dunkel lasurblau und meist
mit gelben metallischen Flecken.

7. Griine Steine:

a) Durchsichtige Steine von rein gritner oder bliu-
lich grtner Firbung: Smaragd, Aquamarin, Topas,
Turmalin, Alexandrit, selten: Euklas, Demantoid, Hiddenit.

Reines Smaragdgriin zeigen ausser dem Smaragd selbst nur
der Alexandrit, gewisse Turmaline und sehr selten Demantoid
und Hiddenit; da von diesen nur der Smaragd und der Turma-
lin optisch einaxig sind, so konnen die letzigenannten durch
Untersuchung im convergenten polarisirten Lichte am sichersten
von den ibrigen unterschieden werden, von einander durch den
starken Dichroismus des Turmalins. Der Alexandrit ist charak-
terisirt durch seine eigenthiimlichen Firbungsverhiiltnisse (s. S.
442), der Demantoid durch seine einfache Lichtbrechung und das
. Fehlen jeder Spur von Dichroismus.

Hell gefirbt und zwar meist blaugriin kommen vor: Aqua-
marin, Topas und der seltene Euklas. Von diesen ist Aquamarin
einaxig, Topas und Euklas zweiaxig; die letzten beiden sind leicht
durch das specifische Gewicht zu unterscheiden.

b) Durchsichtige Steine von gelbgriiner Farbe:
Aquamarin, Korund, Chrysoberyll, Topas, Chrysolith, De-
mantoid, Turmalin, Hiddenit, Idokras.

Die schionste, am meisten dem Smaragdgriin sich niihernde
Farbe zeigen von den aufgeziéhlten Mineralien Hiddenit und De-
mantoid, am meisten gelb ist die gewthnliche Firbung des Chry-
solith, Topas und Chrysoberyll (sogen. »Chrysolithe, s. S. 111);
jedoch kommen bei jeder der obigen Substanzen verschiedene
Mischungen von Gelb und Griin vor, daher die Priifung eines
gelbgriinen Steines sich auf alle oben genannten Mineralien zu
erstrecken hat.

Einfachbrechend ist nur der Demantoid, welcher also durch
diese Eigenschaft sofort bestimmt ist. — Einaxig und zwar .
simmtlich negativ sind: Aquamarin, Korund, Turmalin und Ido-
kras, von denen jedoch ‘der letztere selten und nur in grasgriinen
Exemplaren mit schwachem Dichroismus vorkommt; von den
drei ersteren hat Turmalin den stiirksten, Aquamarin den schwiich-
sten Dichroismus. Ganz sicher konnen diese Mineralien unter-
schieden werden durch das specifische Gewicht. — Optisch zwei-
axig sind endlich: Topas, Chrysolith und Hiddenit, von denen
der zweite gewdhnlich intensiv gelbgriin gefdrbt ist, wihrend der
Topas meist sehr helle Farben, der Hiddenit dagegen schones
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Grasgriin zeigt und stets in kleineren Steinen vorkommt. Weitere
Unterscheidungsmittel sind die sehr engen Farbenringe des Chry-
solith, jedoch nur gegeniiber dem Topas, da der Hiddenit eben-
falls eine starke Doppelbrechung besitzt. In Zweifelhaften Fillen
filhrt eine sorgfiltige Bestimmung des specifischen Gewichtes zur
sicheren Unterscheidung dieser drei Mineralien von einander,
nachdem auf optischem Wege die vorhergehenden stimmtlich aus-
geschlossen sind.

¢) Undurchsichtige oder durchscheinende Steine
von gritner Farbe: Malachit, Nephrit, Chrysopras, Prasem,

Plasma, Heliotrop.

Von diesen Mineralien ist der Malachit smaragdgriin, der
Chrysopras apfelgriin, alle iibrigen zeigen ein weniger reines
Griin, Wiihrend unter ihnen der Nephrit eine geringere Hirte
und ein hoheres specifisches Gewicht als der Quarz besitzt, stim-
men die anderen in diesen Beziehungen mit dem Quarz iiberein,
da sie wesentlich aus solchem bestehen (s. S. 152, 158).

Anhang: Schillernde Steine: Opal, Sternsapphir, Katzenauge,
Tigerauge u. s. w., Mondstein u. a.

Die genannten Steine sind sehr leicht zu unterscheiden. Far-
benschiller zeigt nur der Opal, einen perlmutterartigen, beweg-
lichen Schimmer der selten vorkommende Mondstein und gewisse,
durch ihre gelbe Farbe davon verschiedene Chrysoberylle. Die
als »Katzenauge« u. 6. w. bezeichneten Quarzvarietiten und der
Krokydolith zeigen einen seidenartigen, d. h. faserig erscheinen-
den Schimmer, welcher sich beim Drehen des Steines bewegt,
und unterscheiden sich von einander durch ihre Farbe: »Katzen-
auge« ist hellgelb, gelblichweiss oder graugriin, Krokydolith in
unverdnderter Beschaffenheit (»Falkenauges) graublau, in dem hiu-
figeren umgewandelten Zustande (»Tigerauge«) holzbraun. Die
schillernden Varietiten des Korund endlich (Sternsapphir, Stern-
rubin) lassen stets einen beweglichen sechsstrabligen Stern er-
kennen.

< S

Groth, Edelsteinkunde. 1



Preis-Verzeichniss

der in der vorliegenden Schrift beschriebenen

Apparate zur optischen Unfersuchung der Edelsteine,
zu beziehen von dem

Mechaniker R. Fuess,
Berlin SW., Alte Jakobstr. 108.

1. Polarigationsinstrument (s. S. 30 f.) zur Untersuchung
im parallelen und convergenten Lichte, mit Glimmerplatte,
Objecttriigern und Glas mit Canadabalsam, nebst polirtem
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2. Bertrand'sches Refractometler (s. S. 24) . ... .. ... »
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