
cF
i

,€xl
,*,'
.F

4l

EE
:

lll}.r
titt.l
:ii:irli:



o = v1 W A L
)

rr
l

= r- n o
zP o a e rt A

.

{ i'
r

:

i'
,i

.
i

:

tu =
'

S
"

3
-

F
)

?
tZ

3
6

*
@

d
o

O
F

 
-

s 
i+

 
;.,

r
s

;
6

'
-d

 
t-

$
[ 

6
'

N
n

 6
h

.
9

i
a

L

,r
 

iu
'

X
F

:r
 x

'
+

\t
'

"
;

1 C
A

.
o

@
o

a
.

)
8

 
P a

v
A

f
f

3
 

S
.:

-
T

'
!

Q
O

!
l

 
J

.
 

h

0
 

d
 

{
 

h
?

I
 

t
r

 
;

'
 

o
d

+
 g

 .
d

 n
 

$
*

d
E

-
.

,
X

H
 E

 h
'

H
 =

<
p

F
l

-
;

P
\

i
+

-
3

J
c

Y

F
l 

F
 

; 
- 

d
-H

v
-

"
:

\
H

c
i

6
'

-
V

C
\

o

fr
 d

 #
 *

e
 "

.'
[

:-
 

6
 

.i
 

O
'

'
i

-
|

i
.

'
@

*

rE
rE

-*
r 

e
 $

* F
f,

E
 

<

i
 

R
 s

B
l"

 
F

 
F

 _
g

.s
s

.

s
 

fl
ii

3
E

 
is

s
; *

*i
F

 N
F

 s
'8

 
S

h
s

: l
i*

F
 $

fr
 +
F

 iB
i$

 $
:F

il
 

S
s

 .?
 Ia

S
r "i

$
$

: R
; 

3
 F

,
tP

-;
S

: 
r 

3
 

:
E

 l
F

'"
: 

: 
E

 
:

"*
 

t-
'3

, 
: 

: 
:

' 
fr

i 
: 

: 
: 

,
.

 
L

'
 

:
 

:
 

:

a
d

r

6
.

-= *
6

8
;

x
d

-
6

!d
a n
:{

3
u

:
<

3
fi

E
:

t
: o

F
.r

t 3
 i i

ll
'-

.5
 r3

'i
 H

l
9

?
'

'
-

 
9

a

{ 
l=

*3
q

 *
;

i
1

-
.

1
^

c
 

.
 

=
 

j
.

^
 

+
 

i
i

-
 

a
:

=
6

u
 T

+
t 

; 
>

-
 i

6
'

:
i

i

U
:.

-*
i 

=
 i

+
:

Y
-

i;
:

;
t

f
"

;
5

<
i

7
!

=
-

.
i

 
'

 
^

!
 

)

-
 

r
:

 
Y

.
 

-
-

!
 

-
 5

;
!

:
6

! 
;i

 
: 

3
.3

-:
!

 
-

^
 

a
 

f
 

D

:
 

a
;

-
 

>
;

 
=

;;
 i

=
{;

g

; 
D

 :
'i

.t
r 

3

-:
ir

 
6

 9
-

n
 >

g
P

 *
:i

tq
r

i,
P

'
6

:
'

i
.

;
a

'
:

lP
K

a
a

)
a

 
O

l
 

o

t3
9

=
2

.2
e

5
4

 
" 

P
X

F
:

 
r

m
 

o
 o

i'
i€

r?
I

9
9

9
-

n
i

p
r

 
4

r-
r 

1
 5

 3
.

r 
i 

r.
6

 e
.E

A
-;

.6
 3

 5
 0

E
 ia

e
 l.
s

*3
s

"1
>

F
e

e
F

F
'i

>
fi

'S
-o

-:
'6

'
X

;
-

;
i

P

E o-

s
3

$, a
F

o
 

^
,,

{
0

a

{
A

d
 

c
n

Q
A

 
o

if
-

o
S

 
^

+
3

]
S

 i
 

o
'

-
Y

\-
s

- E
 *

'
:

-
H

D
^

\
s

 
<

 
!

]
 {

^
 F

 
a

-
K

\
J

i
 

-
i

:
s

.
$

 
^

 
\

c
-

B
t

'
g

L
.o

 
-(

D
\

 
H

N
A

O

l
v



;
r

i6
i 

r
:

:
E

 
:

 
3

-
E

E
E

:
E

+
€

iE
B

'=
 

E
g

;
f

 =
 

e
8

q
3

3
3

 x
E

E
:H

F
 

:E
+

; tU
;g

*
;s

i E
E

iE
ie

 €iE
; =

;s
:lg

!+
 E

H
€

E
+

g
 

E
:

F
E

 ;
:

E
E

E
:

o
1

 d
;;E

iI 
E

?
;+

 E
€

H
{3

E
E

: 
F

J
:ite

[ *t:; t;;:;a
*i 
*

?
!s

€
r l'3

f s
6

F
E

g
fv

;
j * ; ;; 

; e
; g

 " E
 r e

 q
 E

 j H
.€

q
!

€
;

o
 

=
3

.
H

:
f

-
E

E
*

E
t

E
J

t
g

 i ; i ; ;=
 9E

 
i r n

 € = € : : i;

o\
Yo\

Jg.t

zfrv)

-U^q:
.

o
v

>
 >

*
l

O
 

r
t

ii
,

:
v

i
i

s
ir.i 

.'-S

-
r

 
$

s
7

 
b

o
-

*
.

s
F

x
r

y
t

\J
 

v
)

\
'.s

Q
"S

 
rt

noU

cdr
1

rdrd

F
-{



E
e

 
=

c
 

I+
f ff

l:
 +
n

 
2

 -r
 rr

s
a

 
5

ii
rg

n
l.

e
 

f+
ii

ts
 i?
f;

 ! =
F

*i
ig

: 
ii

F
it

''
1

fI
li

*l
;:

 
i;

i;
;i

a
 ;F

g
is

lc
'!

 
; *

 *L
s

=
 e
s

: r=
rr

;A
E

,F
 

f,
*

S
i 

F
S

[
[

+
r

i;
r i

n
e

 
r;

i!
[l

ti
ii

s
i;

li
g

i$
li

i$
E

i1
$

[ 
[a

:;
re

3
s

b
€

if
i

fe
i i

.g
ii

.E
ll

:r
5

;{
H

 
X

i1
1

!m
 

3
;f

+
H

;r
E

*F
 

F
' i;

E
:H

i;
n

;=
a

;r
n

6
s

 tr
=

'E
1

;i
;r

F
tl

fi
ia

's
rq

ia
'"

;F
ll

l:
 

ie
;A

Ig
;g

s
g

€
9

;
*r

; *
s

;r
i*

a
$

;e
tF

r;
r;

;i
is

;;
! 

iJ
;A

fl
 

g
il

f[
i*

!$
g

iF
g

X
:

.
5

 
6

 *
x

-
g

q
'!

+
n

a
 

ii
g

s
E

:$
!r

i:
;l

v
:i

f;
 

i;
l;

rE
 ;p

iI
i+

 
F

f;
g

ri
$

'i
u

;*
f;

E
 *

g
rl

i;
e

L
u

iF
s

*i
q

: 
3

;f
;$

ig
* +

a
-?

e
*s

 
F

r1
:c

n
: +
F

;*
s

€
 F

.$
E

fl
 

$
y

rf
ir

rL
,+

: iH
 ;$

ii
ri

 i:
;E

a
''

-.
ii

fl
F

 
g

 -E
.F

E
 

ie
s

 6
 rr

ll *
 * I 1

i:+
 

ia
 li g
 i5
i i I 1
i1

i 
i i I I

 i 1
E

 
i l lF

ii iii
iii

lIi
 

l [*
a

:;
 s

r;
s

;;
::

!:
t a

iF
E

f;
1

:;
:1

E
*

g
F

;'
l[

;g
-'

':
3

E
:i

:'
c

:
!a

s
 :E

"
d

,g
ii

,e
fi

s
 

e
i,

"
iH

L
r

E
a

E
-

-
{

?
E

F
 

;:
iu

S
 i3

F
E

T
l [[

li
; 

iy
g

u
F

ii
ii

;}
 

;$
*F

i[
$

fE
5

is
+

+
+

: 
E

;1
i;

 
E

F
r;

F
i 

s
*

il}
 i$

F
ui

g5
S

gF
} 

fE
iii

[iI
r*

is
$i

gi
 

ii$
il [i

*i
i ii

F
J

I
o

\ 
tl

-l
l il II tl tl ll il il ll ll il ll ^l
l

c
/ 

tl
ln

tl
?

l
t

-l
l

k
ll

o
il

lr
l 

ll
?

I
I

o
tl

r
I

o
lt

n
l

l

<
ll



o

r
9

;
�

e

o
9

F
'

H
o

O
x

e
e

o
 

q
5

.
E

 >
>

^
: 

c
!

>
-3

e
E

*
3

T
€

b
=

E
F

'
6

'
:

 F
3

:

;€
f ;E

€
;jt$

*! 
s

s
;

+
 g

 r+
 3;

 j s
E

;
#

 
H

 f
 ;3

{::+
;€

H
*

!j;E
 

s
S

i
; g

.g
T

- b
 e

 s
 -io

 
s

i 
q

 6
-3

g
IE

J
 

O
E

 
g

E
#

; 
E

: 8
 F

;
r E

; : i:; i?
f =

 * e
 J a

E
€

 
3

 EE
 

*g
; s;;i ;;E

r;t $;:j H:f 
€

E
=

r;i 
c

9
g

<
g

E
E

F
.

s
€

-
6

;
.

E
 

;
0

9
€

i:iii{E
f,;E

 
T

l:ii{i:: 
-=

i-{r,;g
ij 

H
H

 
ia

jF
ti!: 
i!i

€ grit;g:!{ 
t;i3;ilii 

tsiil:Iif 
iji ti ijiiiI!E

 
f ii

€
:;;iii!iE

 
fix

*;;ir 
u

 €E
s

i 
s

i€
F

F
;i. 

H
€

 
j s

E
fE

i;t 
s

;E

;lilgE
iE

ii 
l; g;fiiiifit 

rijE
:iiit€ 
ii,ii€ifi!luiii

e
 Ett+

;t; 
:trr ; ;i; [:E

 =c
*A

 
E

€
E

E
d

 
E

€
iiiE

t€
P

E
=

,E
 

ig
;j EF

3
E



rir
ig

lg
 

r;
sF

e+
;ff

;i 
g r

iif
*i

 $t
E

lii
 

$i
 i ln

fi ii*
F

{ fl;
 fl ;r

a
#

i 5
x

 
E

::
E

 
j+

;;
i;

 
;i

,i
 *F

rF
i 

i;
 ii

a
iI

t[
;i

E
 

i+
i*

ii
ii

+
tr

's
'ii

ls
=

 
F

 ii l
F

+
i 1€

 
ig

 ii*
i;$

i is
l[1

i;i
[*

5:
 

fi1
ila

g[
1i

rr
ii

ta
 

i;
,f

1
ig

;i
g

 
+

l'
F

*i
t 

+
i;

;E
 

;I
; 1

i:
;*

,,
: r*

; E
 a
 r;

T
F

u
*i

F
E

* 
ig

it
is

li
i : ;

:;
 

!i
:g

*b
l'

€
 

tF
F

li
, **

, $
ii

:s
;

i;
tf

i*
;1

: +
ir

;i
i;

*;
 i€

iB
r!

il
3

[H
 

iE
 : a

t i:
;-

F
E

 
li

F
;:

 e
*

s
 1

6
-

<
 <
 a

 s
.

i t
.

=
.

9
;

 g
'-

.
'.

4
{

 
q

o
 5

 F
:

:
 

E
.

Q
 

il
:

 x
';

:
5

 a
a

'€
 ' 

P
E

.
3

-
t

:
 B

 5
 H

 p

F
*E

 
i; ;

 nr
i iti
; x

; F
II F

rlg
Iii

lii
gi

iii
la

i 
F

iri
iF

iis
c

$
6

ii
ii

iF
il

ii
r 

rl
t 

ll
 i+

l[
lr

 
*i

i:
g

i is
r ;;

 ii
r3

F
iH

il
l

ii
I:

:s
E

;u
ii

p
iq

 
iE

 I 
ii

 la
3

F
E

r 
g

[1
+

ta
$

;T
E

E
E

E
 

x
:3

$
i5

*;
 H

i5
;P

F
;s

;s
, 

i 6
 s
 ; 

l;
 ir

ll
E

e
 E
iS

t€
 

iF
;t

€
 

;;
r 

;f
ri

is
g

ii
il

X
it

i;
il

;a
; 

Ii
i l

i ic
l[

;*
 

+
ig

g
*:

 
;i

a
i [+

i q
r:

q
$

i
*;

ii*
f;g

iE
5t

ii 
E

; ff il r
is

i'[
 *i
li[

[:;
;5

iE
1 

iE
fl;

flf
l

+
*;

ix
*i

;c
[i

$
i 

ii
 ;I

s
€

, 
I 

;*
$

*i
;*

*l
: 

e
; r

;i
.e

;

ii
l

\
t

l lt ll li li ll tl il il "l
l

?
il

o
ll

R
il

o
ti

|n
tl

<
tl

o
tl

F
l

l
o

ll
o

tl
<

tl



j&
\

r
.

R
t

r
i

lr 
s!

a
\

\
-s

d
t

H
P

H
\

<
n

F
-.{

r-1 1

r
"

l



p
 

*
i

€
H

9
E

q
€

 
i

:
:

a
a

a
9

=
6

9
 

B
9

+
R

-
=

S
e

-
 

B
J

B
B

A
*

!
-

q
+

r
 E

6
S

+
3

1
6

F
:9

i5
 

I e
*;

E
 

l;
 ii

5
 fl
ii

:;
rl

=
 

i i
B

s
tf

 
i'

-E
 

#
i;

s
1

1
:g

ig
E

 
s

 i ;
If

,
q

 p
e

 
s

 rF
 #
:q

, r 
; *

, r
 e

 *r
 *i

; t
ii

ii
lr

 $
;€

; E
 rF

, t?
a

ii
;i

: F
l "

: F
s

is
a

il
i 

is
 i n

C
+

l;
 

ig
 : I
 il

ii
ii

l;
lE

I 
l;

E
; f,
ii

i-
g

ii
i;

 
i

r s
; F

 * F
 6 s

 i g
 : 

e ;
 ; ;

 1
 ; ;
; ;

 t 
l i

 i f
 l x

 r s
 i g

 i i
 l A

 i r
 ; s

 f 
: €

 1 1
 H
 i

i;
?

i1
;5

i:
 

g
l g

;1
i$

a
;'

?
c

; 
5

3
;-

n
il

*3
.*

:=
4

5
;l

;u
 

n
a

fi
 

Iq
F

fB
l

s
i 

g
J

 e
e

 i
 [

s
-

:
 i

 
;

 i
 x

 o
 i'

^
-

'0
 T

i 
s

q
T

;
 r

n
,

3
9

 ig
:

 
^

.
 E
 3

F
:

 -
E

.
 ;

3
R

;
 ^

 d
-6

8;
aE

;ii
t€

 
ei

+
i1

iE
i?

i 
ra

l i*
it'

t$
lil

iii
-i 

iF
l;,

 
il

ii
 i;

il
it

il
 +
li

ii
i:

f-
i 

6
s

ir
fl

i 
ii

g
E

il
a

x
ia

 
i;

6
8

;;
=

; i
,s

+
e

;g
;;

 
;;

i:
il

5
i a
A

 ;1
a

;;
i'

 L
;i

#
E

E
rl

;*
 

i$
+

li
g

iii
ii+

iii
ill

iii
ili

iii
i1

li 
*l

ili
is

'lE
iil

iii
r'i

ill
'ii

gi
iii

ilt
ili

ilF
F

iig
i 

iil
iil

 ili
lii

ei
lii

* 
N

ts
a

A
 

u
i

!)
Y

 
N

L

Y
Z

"
 *

e
tE

 
9

5
o

 
N

.
"

,
u

r

ii'
;i

 
rd

o
6

-
 

E
-

!
s

3
;

?

e
4

 
5

'
6'

 
:1 j

A
Q

d
P

E
-

@
u

i
i

Y

F
_

! N 7 6 k n z F -



!-

\ i '

a\

\ ,

LAPIS.LAZULI, SODALITE, VIOLANE

Figure (A) shows violane, a massive pyroxene named after
its color. Sa1 Marcel, Piedmont. The Jasper (B) has been
colored to imitate lapis.lazuli. Nunkirchen, Rhenish Prussia.
Figure (C) is sodalite, a mineral closely resembling lapis.lazuli,
but which lacks the familiar metallic inclusions common t6 the
latter.'Dungannon Co., Ontario. (D) is a fine specimen of lapis.
lazuli. Specimens from the collection of British Museum
(Natural History), London.

D . i - ' a r  i n  F n 6 l ' ' r , l

PLATE XX



,@
B

BERYL

Figure (A) shows a fine quality morganite from Mada-
gascar. This name applies to beryls of a light red purple to light
purplish red. (D) shows a natural crystal of aquamarine in
granite, while a fine fashioned aquamarine is seen at (B) and
another at (C) typical of the color of South Americal aqua-
marines prior to heat treating. At the bottom of the page (E)
is shown a fashioned stone of golden beryl. Specimens from
the collection of British Museum (Natural History), London.

P r i r t e d  i r  E n g l a n d

PLATE XXI
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