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11 faut de Vexercice et une certaine sagacité pour as-
sortir la construction de problémes et la méthode
de les résoudre & un sujet tout particulier, ol la
nature se montre si riche en produits d’'une géomé-
trie qui n'est qud elle.

Hauy Tr. de Cr. L p. IV.
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Lorword,

@ic sur perfpectioifd # ridtigen Cntwerfimg ber
RKrpftallbilder evforberlidien Regeln find bei weitem -
fody nidit fo befannt, al8 fie es' wegen Hfhres Cins
flaffes auf: bie Fortfdritte der Krpftallographie und
Minerafogle gu fein verdienen. Der Sroed diefed
Sdriftdyens ift, fowohl gur wéitern Werbreitung
berfelben beigutragen, al8' aunth den Wnfnger in
ber Mineralogte, bern e8 befonders 3u empfehlen
fein biirfte, RKrpftallbilder su entwerfen, bdamit bes
Ponnt u madjen. Kein RKepftall farin ohne genaue
RKenntnif feiner Clemente entworfen twerden, ber
Anfénger wird baher , wem er i) damit befdhifs
tigt, 3u einer genauertt Unterfudyung ded mathemas
tifen Sufammenhanges der Slemente der Kepftalle -
'gcfﬁlzrt. Da in einigen nemern , ausfilhrlidhern
Werken fider RKeoftalfunve Anweifungen sur Cnts
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werfung Froftallographifdher Seidmingen gegeben
find, fo tonnte diefes MUnternchmen al8 fberflirffig

|

erfeinen. Weriikfidtigt man aber, daff diefe fidh

felten in ben Hdnden der Anfénger befinben ; umd
wenn aud) diefed der Fall fein follte, dod) nur von
ber geringern ahl devfelben, theild wegen nidt
gehdriger Kenntnif der deferiptiven Geometrie, theils
wegen fo vieler, ben BVerfaffern eigenthlimlicher,
Proftallograpbifder Bezeidmungen und Benennungen,
perflanden terden Eommen: fo Pann eine mefr pos
pulire Darftellung der Regeln zur Seidnung von
Krepftalbilbern nidt gang jweklos erfdyeinen, Bei
ben leiber immer zablveidier rerbenben, zum Theil
gdnylicy von etnandber verfdyiedenen Methoden, bdie
RKevftalltusbe 3u behandeln und die Kryftalformen
gu begeidnen , mddyte e eine fdywierige Aufgabe
fein, einen diefelbe betveffenden Gegenftand allgemein
verftindlidy abgufaffen. Der Theil ber angeroandten
Kryftallographie, welder den Segenfland vorliegens
der Abhandblung ausmadyt, it aber diefern miglis

den Umftande nidt durdaus unterworfen. - Die

allgemetnen Regeln fir die perfpectivifhe Projection
ver Kreyftallformen Ednnen und miffen, ihrer Natur
nad), unabhdngtg von aller Erpftallograpbifden Nos
menclatur und Vegeidnung anfgeftellt werden, bes
vor man ble Anwendung bderfelben auf Cntwerfung
ber Kupfallbilber zeigt. Hat man fid mit ihnen
. befannt gewadit, fo wird wan baburd) gewiffermas
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fen {don, wenn man bie Kepftalformen fly fid,
and' in ihrem Verhdltniff 3u einanber fennt, im
Stande fein, die Wilder derfelben su entwerfen.
Bas dle hier gegebene Darftellung ber pers
fpectivifdhen Regeln betrifft, fo {ft diefelbe durdy
adnglg fonthetifd) s gedmetrifdy, -obgleid) fie audy,
inbem man- die Projectionslehre der barftellenden
Geometrie (Géométrie descriptive) darauf in

Anwendbung bringt, einer fehr cleganten analytifdys .

geometrifden Darftellung filig ift. Der Seidymer
fann aber jebenfalls ofhne Amvendung bed Calculs
auf Perfpective fertig werben; denn da er dbers

‘haupt eine Bloffe Beidnung begwedt, fo ift ohne

SBivervede dad vein geometrifhe Werfahren basdjes
nige, welded nidt blof die einfadiften und netteften
Gonftructionen, fondern diefe aud) in den meiften
K&len auf bem Eirzeften Wege lefert, und in
fofern dem analytifhen vorzuzichen.  Diefes ift
aud) Lambert’s Meinung (f. Vriefwed)fel Band

IV. ©&. 324.) in feinen Sdyreiben an RKarften

fiber Pevfpective.

Qm jweiten Abjdnitte, wo das Werfahren,
welded man anvendet, utm RKroftallbilber zu ents
werfen, an Beifpiclen gesefgt i, bin i) vorsugss
weife ber, dem Herrn Hofrath Hausdmann eigens
thfmliden, von demfelben in dem ,PHandbudye
der Minervalogie. 1. Theil. 2 Ausg. Gdts
tingen 1828.% fo wie in den ,Unterfuduns
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_gen dber bie Formen dev leblofen Natur..

1, Vand. Ghttingen 1821.% aufgeftellten frys
ftallographifchen Wkethode gefolgt. Auferdem find,
wn hier allgemeiner verflanden gu werben , den ges
braudten Trofalographifden Benennungen die Gynos
nyme von WWeiff, Mohs und Naumann, bes
RKerppbien dev beutfdjen Kryftallographen , beigefigt.

. Bum Shlug bemerfe id) lber die Litterarme
bes hiev abgehaubelten Cegenftanded Folgenbdes :
Hauy und nady ifyn Weoofe und Naumany
fahen die Sehre von ber Beidnung der Kepftallbife
der al8 einen Theil ber angewandten Krpfialfogras
phie an, und fligten fhu fhren ausfibrlidern Wers

Fen fiber Rrpftalfunbe bei. Die. bierber scbérigcn

Werfe find:
Hawy Trait¢ de Cmtallographxe 2 Voll.
, Parzs 1822. Voll. 11 p: 383 ff.-

J.,B;f'oo.ke ‘A Familiar - Introduction tp

Cristalography. - Liord. 1823. @ .

o G F. Saumann Seprbady, der RKeyftalfe
graphie. 2 Banbe. £e(p3iq 1830» Band
‘2. &, 390 ff. -

Augeshem finbet - man, eine bierber gebbrige

ﬂbbanb[ung in. Poggendorf’s Wnunelen der PhyfE,
5. %aub’ 4, @lthE, ©. 8507. “von @aibing;«,

wmit der Meberfdeift: ., Darftellung . bes %erfabtm |
weldes in bdem Clrundiffe. der. Minevalogie gang !

Prof. Mokhs befolgt worden iff, -um Kroftale. iy
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ridtiger Verfpective gu zeidaen.s  Diefed ift eine
UeberfeBung der Arbeit von Haidinget, welde
fi i ben Mem. of the Wern. Hist. Society
finbet. ' '

v Wengel JamiBer gab 1568 ein Werf uns
ter dem Titel hevaud: ,Perspectiva corporum
regularium. b. t. Cin fleffige Firwepfang, twie
vie Finff Regulivten Corper, bavon Plato tm
Qimaco und Cuclives in feinen Elementis fdreibe)
burd) einen fonberlidien, netwen, behenden umd ges
rediten weg, bdef vor nie fm Chebraud) ift gefehen
worden, in Perfpeftiva gebradt, LUnd darju eine
fdhbne Anfentung, wie auf denfelbigen Finff Cors
pern ohn Cndt, gar viel andeve Cdrper, mandyers
Tey Art und Seftalt, gemadit und gefunden werden
mdgen 2.% Auf diefes Werl wurbe id) durdy dle
Criwdhnung deffelben, in den Nadtrigen 3u
bem AbcBude der Krpfallfunde von C.
9. Raumer, Belin 1821. &. 8. aufmerffam,
Herr Prof. von Raumer vermuthete, bdaf Fas
miBer oiele Ceftalten bdargeftellt habe, weldye
erft fpdter al8 Kryftalformen in der Natur aufs
gefunben felen, und i) glaubte barin eine Anweis
fung zur perfpectivifden Seidnung der Korper ju
finben. LeBteves war aber gar nidt und Crfteres
nue jum bl ber Fall. Man muf fidy mit den
Abbilbungen allein begniigen, von weldyen, auffer
ben finf rveguldren Rdrpern und einigen andern
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- Fignren, wdde ol Iufammenfefungen vou- vers
wadfenen and bardesadifenen Rrpftallen angefehen
toertien Ponnen, ble dbrigem niditd weniger- als
Srevftallgeftalten find,

Die graphifhe Wethode von Steumann\
(- Beievdge gur Cryflallonomie, 1. Deft. Berlin
1883 gebirt nide biesber, ba fie Feine Bilber
ber Kevftallformen, fondern nur eine Ueberfidyt der:
Bonenverbiltuifie gibt. ;

thﬂusen im Juli 1833. .
|

!k?tﬁMa.
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Cinleitung.
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mie Geftalt ber Jubividbuen ber anorganifthen Natue |

/ ift far bdie SMinevalogie ein nidt minder widitiges
Merbmal, ald die Geftalt der Thiete und Pflangen fay

bie Soologie und Phytologie. Obne genauere Kenntnif

verfelben ift, nac) bem jegigen Suftande der Mineralogie,
fpecielle Kenntnif der Minevaltdrper nidt miglidh, in-
bem in vielen Fillen die Subftangen (Mineralfpecies)
orre fie nidyt mit Sicherbheit beftimme, und mandye derfelz
ben nur duvd). Kenntnif der fubsilern morphelogifdhen Ei:
gentblimlidyPeiten von einanbdet unterfdyieben werden- Pdn-
nen, Die Kennfnif ‘diefer Geftalten und fhrer gegenfeitiz
gen Berbdltniffe, ift daber flr Jeben, welcher fich mit
pem Studium bder WMineralogie befchdftigt, vom grdften
Belange, und -bie bildlihe und ¥drperlihe Darftefung
biefer Geftalten, wals Hitlfdmittel jur Celeichterung bes
Stubiums derfelben ,  eine, wefentlidhe Aufgabé der Krys
ﬂau!unbe. :

» Obfdyon fbrpethd)e Darftellungen. bdiefer (Seﬂalten
bu'cda gut geatbeitete TRobelle bei weitem mebr daju
geeignet find , 'eine deutlide DBorftellung bderfelben su
' P B

\
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geben, al8. Seidhnungen, aud wenn tiefe miglidft voll:
fommen ausdgefiihrt werden folltens fo werben lefiteve
bod) in ben meiften Falgn bdiefelben erfegen miffen, und
feit Romeé de £°Jsle hat man fid derfelben biersu
auf eine mebr ober mindber angemeflene Weife bedient.
Die im Bereide der Mineralogie von den Kryftallogras
phen gemaditen Entdedfungen nnen durdy folde auf
cine leidte und ficheve Art guv allgemeinern Kenntnif
gebradt werden. Sind fie ben Anforberungen entfpre=
dend entworfen, fo fdnnen fie in vielen Fallen fdon
fiie fid allein Nugen gewdbren, Die fryflallographi=
fdben Seibnungen Hauy’s find von Wielen, welde
feiner Prpftallograpbifchen Methode ihren Beifall nidyt
geben Pfonnten , deffen uugeacbtet fludirt und benugt
worben. )

1

§2.

Die Bud;nung einer Kryftallform muf Aed enthal:
ten, was fid auf die Gefammtform Dberfelben bezieht;
benn nut wenn biefed der Fall iff, vermag fie eine

 beutliche Worflellung von derfelben zu geben. SDaml it
ferner nody erforderlihy, daf fie: ‘
1) petfpectivifdy ridhtig und der duvd) fie bargefleliten
Sryftafigeftalt entfprechend, .
. 2) miglidft deutlid gezeichnet fei. -
;. %Bag bie perfpectivifhe Ridtigleit betrifit , (o
muf die age der Fladen und Kanten, wie die Seichs
nung fie barfiellt, bejichungdweife ber Lage berfelben
an ben abgebilbeten Kryftallen genau entfpredhen , und
an ibv ber Parallelitmus bevienigen Kanten, die an den
Kryftallen unteveinanver parallel find, leidht bmctttm
ben tonnen.
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. Yflen bidfen Anfovderungem wivde Jurd. eine nady
‘ben Regelrr bei eigentlidien, Lipeqrperipective entworfene
Beidmung eines Kryftalls allerdings Sendige geleiftet
allein aqud Griinben, ovon denen weitsr unten bie
Rede fein mrb hat man nicht fle, fondern bie fos
genannte ortbogtapbtfd)e ?)roxedton bagu in ?Inmnbung
gebradt,
Sn Bejichung auf die Deutlidteit ift u lmmrfm,
baf diefelbe erhdht wird ¢
a) Wenn fimmtliche am Kryftalle vorfommenden Kans
ten in ber.3¢id)nung bargeftellt finb; bie fidhtbas
ren fowohl , .als die auf der vom Auge abgefebrs
ten Seite liegendén, bemfelben fid) alfo entsies
henden 1) 5
b) inbem man bdie Sexd;mmg unter Boraysfegung
einer giinftigen Beleudytung {dattivt 2);
c) burdy angemeffene Wabl der gegenfeitigen Lage
bes Auged und bder .Rtpﬁaﬂgeﬂa(t gegen bte Pros
jectiondebene;

1) Diefes Mittel, die Deatlidleit ber Kryftalzeidnungen zu
. erhdben, bat befonders Hauy in Aufnabhme gebradyt, Seime.
Kroftalzeidnungen Ednnen {berbaupt als Mufter: aufgeftellt
werden,  Bei weitem die Mebrzabl der Figuven jur erften
Ausgabe feines ,,Traité de Minéralogie. Paris 1801.

. deidnen fid forwobl durdy Genauigleit als Elegany aus,

2) Romé be £ I éle, welder die erflen genauern Seidnun:
T gen von Kryftalle anfectigte, wandte diefes SMittel an, die
Beidnungen ber” Kryftaliformen deutlidher exfdeinen u lafe
fen (&, bdeflen Cristallographie, ou déscription des
" formes propres 3 tous les corps du régne minéral
~ par M. de Romé' de L'Isle, 2de Edit. Par. 1793. 4
Vol.); ex hat aber hierin feinen befonbern Beifall gefuns
den,

o



d)’ wents diefelbe Rryfaliforn von verfdfebenen Sei-
ten, obér wad gleidoiel ift, in verfdhicdenen
Stellyngen gegen bdie Projectiondfidde entworfen
witd, - .

EOINE . \

IR
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@tﬂw ?fbfd)mtt
- Bon_ et ortbogmbtfd)m Sptojectwn im
' Allgemeinen. . -

émtezitung.
N -

%etrad)tet man von einem gewiffen Standpuncte aus
burd) eine durdfidtige Fldde einen SGegenfland , denft
man fid aldbann die Flicde ald undburdfidtig , und dfe
Umriffe bes8 Gegenflandes o auf berfelben abgebildet,
wie er bem Auge durdy diefelbe exfheint, b. h. bdie &i-
nien, ' welde die Fldchen des Kdrpers begrenen, auf
berfelben gegert einander in der Rage, welde bdem
Siheine nady mit der in ber Natur {ibeveinfimmt, fo
© hat man bad Bild bed Gegenftanded quf derfelben.

€3 befinde fih in dbem Punfte A (Fig. 1.) das
Auge ded Beobadters, NOPQ fei der betradytete Se-
genftand und BCDE bdie durdfichtige Flache. Denlt
man fidh von dbem Auge in A, nady allen Puntfen ded
Segenflanbes grade Linien gezogen , fo bitden diefe eine
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Strablenpyvamide, beren Spige bdad Auge, beren
Grundfldde der Gegenftand NOPQ ift, ®ird die
- Gtrablenpyramide NOPQA von der Ebene BCDE ges
fdynitten, fo entftebt auf lesterer die Durchfchnittsfigue
nopq. Diefe Figur wird, den Gefegen ber Optit ju-
* folge, bem Auge fo erfheinen, wie dad DObject NOPQ.
Pentt man fid die Fldhe BCDE al8 undurdfidtig,
und bdie Figue nopq ald auf berfelben geyeichnet, . fo
witd fie dad Wil des” Gegenftophed Pin,  WBefindet
fid) bas Iuge, bie Bildfldche und ber abgebilvete Ges
genfland {n - ridhtiger RBage unt ‘Entfeinung ' von ‘einans’
ber, fo bedt basd Bift, voraudgejest, daf €8 ridtig
geseichnet ift, den Gegenftand. *

Die Regeln fiir eine folde Darftelung von einem
Gegenftande auf einer 8t6cbe enthalt bie Linearper,
fpective, Dié Tafel, auf welher bas Bild ents
worfen ift, beifit die Projectionsds ober Entwers
fung8ebene, und bas Bild bdie perfpectwtfcbc
%m jection, ‘

. N .
- Die Grfcbemungsmxfa bed debes eines (Segenﬂaua
: m ift baber abbdngig :
1) von ber Befchaffenbeit der s)toiectmmfl&ée,
2) von ber. Stellung bed Auged gegen bdie Projecs
tionsfldche und den Gegenfland;
3) von bder Entfernung bed @egenﬁanbcc von ber
S)tnxcmonsﬂ&dn 3
4) von der fage Dder ‘Dro;ecnoneﬁadx in Begiehung
auf ben Gegenftand.
Dicfe Srdfen ‘und {hre scgmﬁmgc fage mirffen
fo beftimmb werden, bdaf nidyt allein bdad MBild. feinem
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Bwede entfpridt, fondern audy mdglidft leicht emtroor:
‘fen werden Fann,  PHier fann juvdrderft nur die Be-
fdhaffenbeit ber Projectionsflidhe beftimmt werden. - It
im Folgenden von ihr die Rede, o denle man fie fid
a8 eine ebene Flade. ’ -

§. 5.

@ntfmlt fi® ba8 Auge von ber ?,)toxedconoebcne, .
fo werben die von den einjelnen Punften bdes Gegens
flandes nady denfelben gebenden Gefidhtdftrablen fidy ime
mer mebr dbem Parallelismus ndbern,  Denft man fidy
bad Auge in einer unendliy grofen Entfernung vom

+ Gegenftande befindlidy, fo fann man bdie Gefihtdftrab:
len al$ unter einandber parvallel betradpten.” Dasd auf
bevr Tafel entftebende WBild. flihrt alddann ben Namen
ciner ottbogtapbifcben Projection. '

§. 6.

:Dte orthograpbifdre Projection eines @egmﬂanm
wird wegen ber bypothetifhen Worausdfegung, baf die
@Gntfernung bed Auged vom Gegenflande unendlidy fei,
nidt vdllig nathrlicy erfcheinen,  Allein hievauf fommt
e bei bem MBilde eined Kryflalls wenig an, wenn dad
$Bild nur deutlid erfheint, und die Geftalt, die velas
tive Bage ber einzelnen Ibeile, fo wie der Parallelidmus
ber RKanten leidht ju erPennen ift. Diefen Anforderun: -
gen - witd eine orthographifthe Projection mehr ald
eine Beidhnung , welde nad den Regeln der eigentlichen
Rinearperfpective. entworfen ift, enfipvedren , weil bei
fener alle Verfiivjungen und Sdmdlerungen wegfallen,
bie bei ciner nad den Regeln bder &ncarperfpectm
geaeidneten Figur unmmnbbd; find.
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Iheovie bder orﬂ;ograp!;ifd;m Projéction.

§ 7.

Da bei der orthograpbifhen Projection bie. @cﬁd)ts-
firablen wegen ber unendliden Entfernung .he8 Auges
burdygdngig alg parvallel gedacht werden, fo ift ed gleidy-
glittig, in welder Entfernung dber SGegenftand von der
Projectionsebene angenommen wirh, Um bdad MBild ir-
gend eined Gegenflandbes auf bdiefer Cbene ridtig dars
ftellen ju ténnm , ift exforderlich :

1) baf bie fage bes Auged gegen dad Object nnb
die Projectiondebene, oder Piwzer, Ddie.Rage ber
Gefichtslinien gegen die Tafel, und .

2) bie Lage des Segenftanded in Bejiebung auf bdie
Projectionsfldcbe genau beftimms_ feien.

Die Lage der Geficdytsfirablen gegen bie Projecti.
ondflache ift; Da alle einander pavallel find, beftimmt,
fobald bie age eincd derfelben beflimmt ift. Diefes ge:
‘fehicht durch Beflimmung der Abweidhung dbes Ge-
fidhtdftrabhls von einer auf der Projectionsflache. fents
. vedyten Gbene und die Angabe der Hdhe ded Auges
auf folgende Weife. It BCDE (Fig. 4.) die Projec: -
tiondebene und AG ein Gefidhtsfirahl, fo ziehe man
auf der Zafel eine wageredhte’ Linic DE, welche ber
 Porizont beifen mag, lege durdy den Gefichtaftrabl
eine verticale Gbene, bdeven Durdhfhnitt mit der Tafel
bie Werticallinie GH vorftelle. Bon bdem Punfte H,
in weldem bie Durdpfchnittdlinic GH bden Horijont
DE f{dneivet, giche man in der duwb AG gelegten
Gbene, .vehtwinfligs gegen GH die Linie AH, . und
von A aud rvedtwinflih gegen die Linie DE bdie Linie
AF, fo wird ber hovizontale Winfel HAF die Abwei:
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dung ves Gefidh b3 R rabls, vaneines-auf derTafi
fentrechten Gbeng, umd  der Besticalwintel  HAG tig
Hobe bed Auges, genaynt.  Da. dad Auge. in- unends,
licher Entfernung von- dev Fpfel gedacht, witd,. fo fonn
bie Lage deflelber, = wie fohon bemerlt,: auv durgh fols
cbe Wintel -beftimmt imerhen. - Den-Nuuct F wollen
wiv im-Folgenden: den- MWMittelpmule bex Projectionds
ebene nennen, - - Hovizont und Mittelpunct- dnnen quf
_ ber Zafel belicbig gemdhit = werden. - Bicht man -auf
Der Jafel dury ¥, . rechtwintlig gegen DE dip Zinie
FF’ und fragt auf .ibpr die Cntferaung FP — FA ab,
fo: beift P der erfle und G der 3nmte {)ulfépuntt
der Zafel, .

§ 8 .

Die Wintel, welche wir die Abweihung und Hipe
bed Auged genannt baben, Ednnen alle Werthe von 0°
bis 90° erbalten., Da aber ein Gegenfland dem Auge, -
wenn biefes feine bisherige age gegen ihn andert, ims
mer anbders erfcheint, fo folgt, Baf die bildlihe Darflets
lung eine8 Gegenflanded nady den Regeln der orthogras
phifden Projection, fich fehr verfchieden geftalten fann,
Wird die Abweidhung des Auged = 0° gefeht, fo
liegen die Gefichtsfirablen in vecticalen Chenen, welche
auf bder Projectionsfliche vechtwinllig flebens wird  die
$Hobe bed Auges nun. gleidhfalld = 0° gefgtt, - fo wirh
vad Bild ein geometvifder Aufrif, Wacdhft: die -
Hidbe ded Auged, fo wicd die Projection -eine andeve
Geftalt annehmen, ~ e hdher man bden Stand. ded Aus
ges annimmt, defto mebr wird man vor dem gbern Theile
ved Gegenftanbed ju fehen bePommen. Wird die Augens
hdbe grifer ald 45°, fo werben die den Gegenftand
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[
oben begtanyenben Flddben bef weitem mehr als bie Seitens
fidben wabrgenommen, aber die Wilder auf der Projecs

tionsflidye werden fo vevzerrt erfdheinen, daf fie nidyt die

geringfte Aehnlichleit mit dem Gegenftande haben; dedhalb
nimmt man {n diefem Falle, flate ber bisherigen vertica=
Ten Projectionsfldche, eine neue, Horizontale, alfo gegen
bie bisher angenommené vedytwintlig ftebende’, an,
um barauf dbas B, fo wie e8 jeft erfdeint, zu ents
werfen, Wird endlich die Augenhdhe = 90° angenoms
men, fo wird vas Bild, vorausgefest daf die Abweis
dung nod) immer = 0° ift, der geometrifde Gtunb,
vif De8 Gegenflanded genannt.

MWird -die Augenbdhe = Q° angenommen, fo (3Gt
fid eben fo leidht folgern, wie fid) die Gefialt des Bils
bes verdnbdern wird, wenn fidy die ‘Xbmeubung bed Au=
ges verdnbert,

: § 9. .

Den geometrifchen Aufs und @tunbnﬁ tann man
fid audy dadurcy erzeugt denfen, daf man von allen
Gdpuntten eined Kdrperd unter einandber parallele Linien -
tecdhtwinllig auf eine Ebene geogen, und deven Durdys
fnittdpuntte mit derfelben dburdy Linien verbunden hat.
€8 fei jwifdhen den beiden Ebenen KL und LM (Fig.
2.), von denen bdie eine wageredyt, die andere lothredht
fein mag, der Wirfel ABCDEFGH befindlich, bie
Grundfiddre deffelben fti mit der Ebene KL, und bdie
Seitenflidhe DH mit der Ebene LM parallel. Sieht man
auf die Ebene KL die inien Aa, Bb, Cc, Dd, und
aus C, D, F, H rvedhtwinflig gegen die Ehene LM bdie
ginien Dd’, Cc’, Ff, Hh’ und verbindet man aldbann
bie Punlte a, b, c, d und d’, e’, ', b’ durdh grade
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Lhtien, - fo ‘it nbcd ber ' geometrifhe G:unbdi unb
c’d‘f'h’ der geometrifche Aufrif. wo
. Die Geflalt: des. Grund: unb Aufriffes witd fidh mit
ber Sage e KRirper8 dndbern. - So .habe der Witrfel
AG (Fig. 3.), awifhen ben beiden Gbenen XL und
LM sine folde Stellung, baf eine ber Linien, wel-
e awei gegenitberftebende Edlen verbindet, vertital fei.
Die Horizontals und> Verxticalprojection deffelben; - weldpe
biee gleidfalld gefunben witd, wenn man von jebem:
Gdpuntte deffelben A, B, C, D u.{.w. winfelrethte 2i:
nien auf die Projectiondebenen zieht und bie Fubpuntte
berfelben b, c, d, h, e, f und a’, d’, ¢, g’, £, e’ durd
grabe Sinien veveinigt, gibt eine gany anbere Figur
yie im vorigen Falle, -

§. 10.

Paben. Hibe und Abweidung des Auges Wertbe,
velde fih ywifdben 0° und 90° befinden, fo fdymeiden,
wie fdon bemerlt, bie Gefidhtsftrablen die Projectionss
fldche fbiefrointlig, und dad WBild erhdlt man, wenn
man bdie Durdfdnittspunfte durdy grade Linien verbins
bet. Die Lage diefer Durdyfhnittdpuntte auf der Ptos
jectionsfldche mdglihft leicht gu finden, . wird ben Ges
gm{tanb bev folgenben Unterfucdyung ausmadyen,

. Yllgemeine SdBe diber bie $age mnd Grdfe der
Projection von Linien und Fliden.

| § 1t |
a) Alle Linien eines Gegenfandes, welde
mit dem Horvizonte der Projectionsfids
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: dye patallef find, bleibem-aud im ﬂt!be
mit ibr geometzifd pavallel

b) Die Linien eines Gegenfandes, weldye
eine verticale £age lmbea, find aud) im

. $Bilbe vertical .

c) Sind Linien ant einem theuhnbe Kn.

. ter einanber pavallel, f{o fiad .fie =8
, aud in feinem WBilbe. o

d) Die Bilber aller Linien, welde auf
laden kiegen, bie der Tafel parallel
find, Dhaben gleide Grdfe mit bcn ‘abs
. gebilbeten Linien.

e) Die Bilber der Figuren, mcld;e in Flas
den liegen, die der Tafel parallel find,
congruiren mit den Figuvren, beren
Projectionen fie vorfiellen,

Die Projection cined binter der verticalen Projecs
tionsfldche befindlidhen Kdrpers wird auf derfelben dutdy
die Durdyfchnittdpuntte der unter einguder parabelen Se-
fichtsfirablen, welde man fidh von allen Punlten ber
Dberflicdhe diefes Korperd gezogen denlt, beflimmt. Die
Gefidbtsfirablen, welde von jeder Flache bed Kdrpers
fommen, bilben folglih Pridmen, bderen eine Geuny:
flihe eine Flade des Kdrpers ift; denft man fid) diefe
~ Pridmen von der Projectionsfldcde gefdnitten, fo wers
ben bie Durdyichnittsfiguren bie: Projectionen der. Fla-
den fein, weldje die Grundfidche diefer Pridmen find,
und die Durdfchnittslinien der Seitenflache diefer Priss
men mit den Projectiondflahen find die Seitenfanten
bed Kbdrpers.  &ind baber Linien bdiefer Grundfiichen
ynter einander pavalel, fo. mitffen auch. die Bilber ders
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felben, befannten Bebrfien bder Steveometrie ufolge,
pacallel feing find fie vevtical, fo werden e audy bie
SBitber auf der Projectionsfldhe fein miffen,

Aus dem Sage der Stereometrie, daf, wena ein
Pridma von awei parallelen Ebenen gefchnitten wird,
die Durdfhnittsfiguren einander gleidh. find, folgern
wic fener, daf, wepn Linien eine der Projectionsfldche
parallele age Haben , ifre Bilber ifnen geometrifdh
gleih feyn und folglih audy die Bilder der Fldchen,
welde mit der Tafel” pavallel find, mit diefen congruiven
miffen. - ' :

§ i2.

f) Stebt eine Linie redtwinflig gegen
bie Projectionsfldde, fo ift ihr Bild
mit einer inie parvallel, welde man
aud dbem Mittelpuntte nad dem jweis
ten Hhlfspunite gezogen hat.

- Bon dem in ber wagevedhten, ~gegen bie verticale
Projectionsdflide alfo redytwintlig fiehenden, Ebene LM
/!iegenben Puntte K (Fig. 4.), giehe man die Linie KN
pavallel mrit AH, und verldngere fie bi8 an die Durdy:
fdnittslinie ber wagevedyten Ebene mit der Projectionss
fldche BC. -3n ber Fafel ziehe man durdy den Puntt N
rechtwintlig gegen BC bie inie Nk, fo ift bie dburd) KN
und Nk gelegte Gbene mit der burd) den Gefichtsftrabl
AG gelegten Berticalebene parallel.  Jieht man ferner die
gittie Kk mit AG parallel, fo wird die Zinie Nk’ imPuntte
k gefhnitten, und dbas Dreied kKN wird dem Dreied HAG
abulid fein,  Der Puntt k witd aber dbad WBild von K
fein, weil e8 ber Durchfchnittspuntt der durd) K mit dem
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Gefidtsfirabl AG pavallel gezogenen Sinfe mit der Yas
fet ift. Biebt man ferne KI fenlrecht gegen BC, fo ift
KI der Zinie AF pavallel, und die Dreiede FHA und.
IKN find einander dbnlih.  Sieht man bdie Rinie Ik
und FG, fo entftehen wieder gwei dbnliche- Dreiede.
Die Pyramiden HFGA und NIKK find daber, wegen
ber ‘Iebnhdﬂut ber fie begrenzenben Dreiede dbnlid), wes:
balb aud; bag Dreied I0k dbem Dreied GFH und ber
Wintel IOk = GFH tft, folglidy ift. FG mit kN parallel,
@8 ift aber Ik bas Bild der auf BC winfelredyt ﬂts
henden Linie IK. ‘

Da man auf jeben behebzgen Punlt in den Grunds
ebenen biefen Safy anwenden fann, fo I)at obtget Sag
allgemeine @ﬁltzgtett

.

Regeln fir das Auftragen und Meffen ber Winkel.

§. 13. ,

. Um Winlel, Seren Schenkel in horizontalen ,” alfo
gegen die Projectionsfiiche vedhtwintlig, flehenden Gbe:
nen liegen, auftragen ober bie Grdfe der fhon gejeicy:
neten beflimmen' ju Ednnen, theile man ben Horijont
auf fotgcnbe Beife: Man bringe in ben erfien Hittfspuntt
P ber afel CBD’C’ (Fig. 5.) den Mittelpuntt ¢ines geos
metrifhen Transporteursy fo daf die Linie pp’ deffelben
mit dem Dorizonte parallel liegt. Durdy den Mittels
punft und die eingelnen Grabe deffelben, ober von 5°
gu 5°, giehe man Linien bis an ven Horizont und be:
stidne die Durdfdnittspunkte diefer Linien mit bdems
felben, mit ben rvefpectiven Graden bdes Winbelmeffers,
fo.baf man in bie Mitte bei F die Bahl 90°. feyreibt,
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auf Deiden Seiten aber mit den Bablm‘ 85, 80, 75,
«70 u. f..w. fo lange fortfdhrt, al8 e8 bdie Bdnge bes
.ﬁortgontﬁ geftattet,

Alke Winlel, welde in horizontalen Flicden Iugm,
Pnuen duvd) Hihilfe ves fo eingetbeilten Horizonted aufs
getragen, - oder die Grdfe der {don aufgetragenen bes -
ftimmt werdben. Die Schenlel diefer Winlel IWnnen
auf der Projectionsfidhe eine fehr ver{chiedene Rage
baben. Kann man cinen Winlel beftimmen, deffen eis
ner Scyenlel mit dbem Dorizonte parallel ift, oder einen
MWinlel, bdeffen beide Schenlel bei gebdriger Werldnges
rung dben Horizont {dneiden, fo werden aucdy alle fibris
gen Winkel, indem fie fid auf einen der beiden voris
gen Falle jurhdfiibren laffen, beflimmt werden ¥nnen,

Qm erften Falle, wo der eine Schentel gk des Wins
Pel8 fgk (Fig. 5.) bem DHorizont pavallel ift, jiche man
butd; den sweiten mmlungspuntt G, parallel mit gf bdie
“@inie Gf', 3dble die Grade von 0 dber D’ nad) £, fo
entfpricht die Sabl am Duntt £ dem Maaf Hes lms

" PeI8 fgh, im vorliegenden MWeifpiele 70°.

SMan giehe durc) den Puntt K (Fig. 4.) gegen BC bdie
ginie KO, fo baf biefe bem WBilde gf (Fig. 5.) entfprichts
fesner jiehe man Ok; fo ift diefed dad Bild von OK.
Denn ¢3 werde durd) A die Linie AR pavallel der Linie OK -
gezogen, fo fhneidet foldye den Horizont DE, weil IOK

. wageredt ift. Diefes gefthebe in R. Die Dreiee ARF
und IOK find cinander dbnlidy. MWird GR gejogen,
fo find die Pyramiden AFRG und OkIK dhnlidj, folglich
aud die Dreiede FRG und 10k und OK mit GR parallel.

€8 ift nun zu beweifen, daf der Wintel I0k durdy
den Winlel RPp gemeffen wird. Dad Maaf bded per:
fyectivifdhen Winleld IOk ift der Winlel IOK. €3 ift
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aber IOK =FRA’; baber andh) FRA dbag Raaf von IOK,
Macdht man FP = FA, jieht PR nad durdy P patallel,
bem Dorizonte die Linie Pp; fo it FRA=FRP, und
FRP =RPp; folglich audy IOK=RPp. Hat man den
Horizont unter der Voraudfegung, P fei erfter Hllfdpuntt,
nach oben angegebenem MWerfabhren eingetheflt 3 fo wird,
wenn man durch den Punft G die Linie GR paralel Ok
siebt, der- Winkel pPR das Maaf von kOI fein,

Jm jweiten Falle, wo die Schenbel .des Winlels
auf ber Safel bei gebdriger Berlangerung den Horizont
fdbneiven , aiehe man durd G, yarallel den beidben
Sdyenteln bed Winbeld, Linien bid8 an den DHovizont.
@3 witd bier burch ein Werfabren, gleic) demr vorherge:
benden, bewiefen, daf alsbann die 3abl der Grade, wels
e von biefen Linien auf dem Horizonte abgefdhnitten
toerden, bemt Maafe bed Winfeld entfpricht,

‘Sdneivet einer, ober beive Schenfel bes Dilbes
¢ined Winteld, bei ibrer Werldrigerung die Grunbdlinie,
fo fann -berfelbe Leicht durdh Hirtfe feines %ebms ober
Gd)ettelmm!el& beftimmt werdén, :

§. 14.

Um dad Bild eined Winlels, beffen smaas gege:
‘ben, b, b in Graden, Minuten ¥, ‘audgebriidt if,

. aufjutvagen, verfabre man wie im. vorigen Paragraph

gejeigt worden, = Sft der eine Schenfel der Grundlinie
pavallel, unb ift der Winkel ein rvechter, dbann wird fein
gweiter Schenlel mit einer, bturd) ben Augenpunft F
und den weiten Hhlfspuntt Q gejogenen Linie FQ
pavallel fein. Diefes fimmt genau mit der §. 12.
gegebenen &egel fibevein,.

’
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Bon bem Draof ber Lnich.

§. 15.

i)ie auf der Projectionsfidche Ddefindliche etnk lk

(Fig. 4.) ift nady Obigem vad MBild der geometrijchen

Binie IK, und die wabhre Linge biefed Bilved entfpridit
Ber Binie IK, babcr man 1K bas !!laaﬁ wn».n
eunt, .

- Dben(§: 7. d) iﬁ 1der Sag cufgeﬂﬂlt, baﬁ die
Bider aller Sladen , weldye. eine der Tafel parallele
Lage baben, fo wie bie in biefen Fldchen liegenden
Rinitn, et Wbgebilbeten: Gegenflande congruent- find.

Sft aber die auf der Projectionsfiiche befinbiidhe
@inie, wilde gemefen werben foll, bas MBild von einer
$ihie, weldye - grvar in- der a8 horijontal angenommenen
Grunbdebene oder einer 44v patallelen Fidche liegt,  abet
sicht Dem Horizonte pattltel ift{ fo wendet man, tnt
siw : MMoaf ju- Deftimmen’, folgenbesWerfahren an.
Sft gf (Fig. 5.) bie aussurheffende Rinte, - o zlebt -man
durd) den Punft g, pavallel dem DHovijonte, die Linie
gk, und burdy ben jweiten Hhlfspuntt G bdie Linie
O ber hnio'gf ‘arallel; fest man auf - dem Horis
aonte die Entfveriifrig- des Phunltes £ vom' exften Hiifss

. punfte P, Dbie finge fP von £ nad t, wo t der
Sbulungspun!t flie bie 8fm¢ gf beift; giebt fers
fi¢e dle imie 16, umd mit ibr, urdy-den Enbpuntt
Yet auagumﬁmbm Rinie £, bie &nie fk pataue! , baim
m gk bad Maag-von gf.

- Derin ¢d iff) da G parallel gf nﬁ, ber %inle(
ﬂ!p‘ bad Maaf Vs Winkeld fgk (§.13.). Nimmt man
Pt =< €F unb -febt den Bintel FPp” =Pt = a, fo i
in - Beoy gleidhfipentligen - Dreiede’ £Pt-ber Winlel P

2
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= 90° — Yia. Siebt man fk mit tg pavallel, fo ift £Pt
bas Maaf bes Winkels gfk; biefer folglid = 90° — Yaa;
ba8 Maaf bes MWinkels gkf ift daber 180° —a —
. (90°—"ha) =90°—"a &, folglih ift der Wintel gt'k
= fkg = 90°—'2a, und bad Dreied fgk gleichs
{dentlig, alfo fg und gk perfpectivifch cinander gleidy.
€4 ift aber gk, ba fie cine ber Gruudlinie paraliele
Lage bat, ihvem Gegenflande congruent. Man meffe
baber gk, um bie Grdfe von gf 3u befimmen.

§. 16.
. Das Maaf irgend einer projiciten &mz sllt fls
jeben Fheil berfelben. ’

Man theile gf (Flg 5.) in wu gleiche z&«u, fo
1Bt fidy ebenfo wie im vorbevgehenden Pavagraphen bes
weifen, daf die Halfte you gk das Maaf bder Hilfte
vou gf ift ;- da biefed flir jeben anbern Tpeil ber Linie
gf gleidbfalld gilt, fo folgt baf alle. nlmh groﬁen Fheile
ber emu gf cinerlei Maaf babm. -

UAniwendung der gegebenen. Stegeﬁ ouf die Cntwery
funs !érmudm Gefialten. - -

§ 17.

Bevor man sur Cntwerfyng bded Bilbes emct SKea
;ms felbft fdpreitet, muf die. Projectiondebene um
Auftragen derfelben porbereitet mc:ben. .

€8s fei die Linie E‘'D’ (F-g 5 u. 6.) ber .bomont
C’B’ cine derfelben parallele Linie, upd F bder Mitsels
punft, weldyer quf dem Hovizonte nady Belieben gerdbit
werden Fann.  Durd) den Punft F_jiche man veda

v
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winflig gegen den Dorizont E'D’ die ‘Binfe FP,
wahle adf ibr nad) Belieben den etften HiFEpuntt P
und madye den MWinfel FPH gleich der Abweidyung bdesd
Auged, welde durdy die Umftdnde vorgefchriehen ift,
ober aud) nad TWiAthbr angenommen werden PTann.
Qm Punlte H erridte man gleidfalls lothredt gegen
E'D’ die inie HG, macde HM =FP, unb trage an
ber Linie HM, vom Punfte M aus, den Minlel HMG
ab, weldyer ber Hhe bed Auges gleidh ift: fo 'witd der
Punft, in weldem der Schentel GM bdas Perpenditel
HG {Hneidet, b. {. der Punlt G, ber yweite Hhlfss
punft dev afel fein, Frdgt man vom Puntte F nady
-t bie Weite FP ab, fo ift t der Theilungspunlt fir

alle redytwinllig gegen die Fafet ftehenden Linien,

§. 18.

Ginen Wihtfel gu jeidhnen, Deffent ecine Seitens
flddbe der Projectiondebene pavallel ift. -

@8 fei ABCD (Fig. 6.) ber in umgefehrter Rage
unter die Binie C'B gejeidynete Srunbrif des Biirfels,
SRan giehe eine Linie ab parallel C'B’, und trage ab
= bo = AB auf derfelben ab. Durdy die Punfte a
und b jiche, man bdie Binien ad und bc, parallel bder
vom weiten Hlilfdpuntte G nady dem Mittelpuntte F
gegogenen graden finie GF, und durdy dben Puntt o
bie Linie oc, parallel det durdy den zweiten HAIfBpuntt
G und den- Tbeilungdpuntt t geogenen Linie Gt; fers

ner giehe man duvd) den Punft c die inie cd parallel

der Linie ab: fo wird abed die orthographifcpe Projec:
tion ber. Grundfldche de8 Whrfels ABCD fein, Errich:
tet man nun -in_den Punften a, b, c, d Perpenditel,
und fdneidet auf bdiefen die Ldngen aa’ = bb’ = ¢’ == ,

2‘ [N
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dd’ = ab ab, vereinigt davauf die Puntte &', ', ¢/, d’

durdy grade Binien, fo wirdb man die Projection bed
Lhrfels eshalten.

! §o 19.

Ginen Bhrfel ju zeichnen, deffen Seitenflkben un:
ter BWinleln von 45° gegen die Tafel geneigt find,

Das'Quadrat EF'GH (Fig. 7.) fei wieder ber in ums
gelebeter Rage gejeidhnete Srundrif.  Man giehe die Linie
pr parallel bem $orizonte, und fille von den Punlten
H, G, F’ Perpendilel auf diefelbe; duvd) die Fufpuntte
diefer Perpendifel p, e, g ziche man bdie -Linien ph,
eg, gf, auf Diefen werben danu die MWBilber der Puntte

G, F’ befindlich fein. Um fie ju beflimmen, madye
man pe = p'H, er = EG und gr = g'F, jiche
durd) e und r die Linien eh und rg pavallel Gt, fo
find die. Durdhfcbnittdpuntte diefer Linien, mit den &is
nien ph, eg und gf, bdie Punfte h, g, f, bdie Pros
jectionen der Punfte H, G, I’.  Bereinigt man diefe
burch gradbe Rinien,” ervichtet in den® Eddpuntten e, f,
g, h ber badurdy entftanbenen Figur efgh Perpendilel,
fdyneibet ‘auf diefen die Lingen ee’, ff', gg’, hh’,
deren jebe gleich der Seite des Whrfeld ift, ab, und
vereinigt die Puntte o', £, g/, h’ durdy grade Linien, fo
wird man in bder Figur efghe’f'g’h’ bie Projection eis
nes Wihrfeld, welder die angegebene Lage gegen bdie
Projectionsfldde bat, erbalten.

Anmertung. Obgleid) die Conftruction durdy Hitfe des pers
foectivifdgen Wintelmeffers leidytey und " fdyneller’ von
Gtatten geht, fo ift dody die Methode, nady welder ein
Koérper dburdy Pilfe eined, in umgelehrter Lage unter die

Sinfe B'C' gegeichneten, Grunbdriffes entworfen wictd, ges
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brindlider. Bevmuthlich ift diefes daher gefommen, dap’
man fidy gefdeut bat, ficr jedben ju entrwerfenden Korper
den. Porigont aufé neue zu theilen, und bdie dabei fonft -
nody ur BWorbereitung der Projectionsebene nbdthige Cons
fteuctionen, jededmal vom Anfange su wiederholen.

§. 20.

Gin grabes, ge[cbobcnzmrfeiﬂges Pridma 3u ents
werfen, .

Der Grundrif deffelben fei ABCD (Fxg. 8. Taf.
II). Man made a”b = qA und bp = BD, 3ieb¢
dburdy die Punlte a”, b, ¢ die Linien a’a, bd
" parallel der vom weiten DHilfspuntt nady dem ammer,
puntt der S:afel F gejogenen Rinie FG, und durd) b
und p die Linien ba und pd, parallel der vom jweiten
DHiljspunlte nach dem Tbheilungspuntte gejogenen Linie, "
vereinige die Punfte a, b, c, d durd) grabe Linien,
und’ errichte in ihnen fenfredite Linien aa’, bb’, cc’, dd’.
SMadyt man alle biefe gleih ber Bdnge einer Seite bed
gcgebmm Pridma, und vereinigt die Puntte a’, b’, ¢/,

* fo ift abcda’b’c’d’ bie Projection bcs gegcbenm
s)nﬁma

§ 21.

‘@in f{diefed und gefhobened vierfeitiged Pridma
ju entwerfen, unter der Boransdfegung, bdaf bie Seis
tenfanten deffelben vertical find, .

. Halt man dag Pridma in folder Stellung, bah
feine Seitenbanten vertical find, fo wird bie Horizons
talprojection ein Rbomboid fein. It ABCD (Fig. 8.)
bie dbann entftehende Horijontalprojection, fo conftruive
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man &ber ibr, nad Anleitung ded vorigen Paragrapben,
ein gerabed, gefdiobens vierfeitiged Pridma. Diefed ald
gefdeben vorausgefest, wird die beywedte Entwerfung
bes fdhiefen Pridma Peine Schwierigleit baben. -
Kennt man die Diagonale der Grundfliche bg und
den MWinkel, den diefelbe mit der Seitenfante bk
madyt, gbk, fo wird fi dg leicht berechnen laffen. Ift
bicfe befannt, fo trage man fie von d nach g, und
gicbe durdy b und g Dbie Linie bg, . theile fie in
gwei gleiche Theile, und iebe durd) den Tbeilungspuntt
berfelben o, die Linie hf parallel der Grundfidde, fo
witd diefe die beiben Seitenlinien bded graben gefchobes_
nen Pridma aa’ und cc’ in h und f fneiden, Werveis
nigt man darauf die Punfte b, f, g, h durd) grade -
inien, madt bk = fl = gm = hi gleid) den Seiten -
e fdyiefen gefchoben - vierfeitigen Pridma, und verbins
bet die Punfte k, 1, m, i dburcd) gradbe Linien, fo ift. |
bfghiklm bie -geforderte Projection. |

_ § 22
Gin reguldr-fechsfeitiged Pridma ju zeichnen, defs
fen eine Seitenflache dey Tafel parallel ift. .
- Jft ABCDEF (Fig. 9.) bder in umgelehrter Rage
unter der Grundlinie a”’d’’ gezeichrrete GSrundrif deffels
ben, fo giehe .man von allen Gdpuntten bdiefer Figur
gegen die Rinie -a’’d’’ Perpendifel. Durd) die Fup-
puntte diefer Perpendifel, a’, b, c, d’, ziche man, -
paallel der vom pweiten Hilfspuntt nady bem Mittels
punite der afel geogenen Linie GF, bdie Linien a’’a, -
bf, ce und d/d, madye durdy Anwendung des, aus den
vorpergehenden Paragraphen, fchon befannten Verfabrens
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a’a = a"'A *) bf = BF; ce = CE unb dd =
dllID

‘ Berbindet man die *J)un!te a, b, ¢ d, f, g durdy"
grade Linien, fo erbdlt man die Projection der Grund:
flddbe des Prisma.  Crrichtet man in den Edpuntten
Derfelben Perpendilel , {dneidet auf diefen bie unter
einander gleidben Fbheile aa’, bb’, cc’ u. f. w. ab,
welde ber Hibe ded8 Pridma “entfpredyen , und oveveis
nigt die Enbdpuncte derfelben gleidfalld durd) Linien,
fo witd man bdie ’Dro]cttlon bed fedydfeitigen Pridma
erhalten,

Dasd in der folgenden Figur (Fig. 10.) dargefielite,
regelmdipig s fecy8feitige Pridma, welded dem vorighr
gleidy und nur in der Stellimg verfchicden ift, gu geichs-
nen, wenbet man ein dhnlided, leidt aus ber Beldys.
mmg pu evfehendes Besfabren ah.. -'

*) Das Jeiden = ift bier der RKilrze wegen gefest, und bes
beutet perfpectivifdye Gleidyheit, welde nide mic dev geos’
metrifihen 3u vevwedyfeln ift. o

‘.




8weiter Mfd)nitt

580:1 bet octbogtapbtfd)m Projection bet
Rn)ftaufotmm

-

§ 23.

muttb, Anwendung bder in den verbergehenden Parva:
grapben gegebenen Regeln Idnnen Dbie. Kantennege bder
cinfachen Kdrper, al3 Pridmen, Pyramiden u. f. w..
leidht entworfen werden; bann aber, durch Hitlfe biefer,
bie verwideltern Geflalten., — Kann man aus eingr
Dauptform bdie Abdnderungshauptformen nad irgend
einer fryftallographifhen Methode ableiten, fo wird man
auch febr leidht die Fertigleit erlangen, bdie verwideltften
Kryftalle, die vorfommen mdgen, obne alle Schwierig:
Beit au zeichnen, indem ihre Cutwerfung gleidhfalld auf
bie der einfadyern Geftalten juriidgefiibrt werden Fann,
Die Rage der Kanten an den jufammengefestern
Kormen wird durd) vie JInterfectionslinien der Flachen
bev einfachen, weldye die Combination bilden, beftimmt.
n eingelnen Fallen fann e3 febpr jur Crleidhterung
bienen , wenn zuvor, ehe man jur Entwerfung einer
Kryftallform fortfdyreitet , die Figuren gejeidnet werden,
weldbe die Interfectionslinien der einer Sone angebdrigen
Fladewy mit der Sonenebene bilven. . x
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St vie Kroftaliform auf daju geeignetem Papiere
entworfen, fo find die ju der Cntwerfung ndthigen
Pilfslinien, welche man hbrigens mit einet feinen ivs
Telfpite - oder Nadel zieht, da- 8 und auf die Linien-
meiftend weniger, als auf devent Durdbfdynitte anfommt,
fberfliffig geworden. Man copievt “dabet dben Entwurf
obne dle Dhlflinie, indem man dad Driginal auf die
Fladde legt, auf weldhe der Kryflall gejeichnet rwerben
foll, durdy Hihlfe einer feinen Gopiernadel: (o man
mit grofem Wortheil eine feine englifhe Nabhnabdel, a
welde man, um fie bequemer balten 3u Wnnen, ein
Kdpfdben von Siegellad gemadht Hat, in Anwendung
bringen Tann), bdie Edpuncte ded gejeidhneten Kanten:
neged darauf dibevtrdgt, und fie burdy die erforberlis
dyen Rinien, welde aus freiec Hand fhrad) mit 'mm,,:
flift: geseichnet werden, verbindet. Sfge man- bie- 2t
nien gleich mit der Reiffeder aus , fo wiirde man der
Gefabr audgefest fein, Punfte durd) grade Linfen ju
perbinden, welde Feine Kanfen ywifdyen fidy haben. -

@nmwfung ter Geftalten bes ffometrifdien
o Gyftems.
(Regulres, gleidgliedriges, gleihadfiges ober.fphirods

beifdyes. Syftem (Weif). Jeffular: Syftem (Mohs).
Refferal: Spflem, (Raumanmn)) -

§. 25.

ma bobe Grad der Symmetrie, m[d;m bie Ou ,
flalten des ifometrifdyen Gyftems jeigen, evleidytent ibre



Gntwerfung febr, felbft wenn fie einen grofen Flidyen:
reidythum jeigen follten.

Die cinfaden und zufammengefesten Gombinatios
nen bed ifometvifden Syftems laffen fidh durdy Hiitfe
be§ reguldren Oltaéders und Wivfeld, die halben Goms
binationen bdeffelben aber durdy Dilfe ded Tetradders
leidt entwerfen.  Gingelne Combinationen werden fidy
audy obne biefe leidt z¢ihnen laffen, wenn bie, bdem
an ibnen. vorfommenden Floden zugebdrigen Adpfenvers
baltniffe, belannt find.

) §.26. o .
, €in veguldres Dltatver (Adtflddner (Weif))
- $u zeidnen,

. Diefe Aufgabe Tann auf zweifache Weife geldft
werden.  Das evflere, einfachere BVerfahren ift folgendes.
Man projicive bie Grundebene bded Obtaédévs abed
(Fig. 12.), ervidde in ihrem Mittelpuntte C die fent:
redhte ef, made Ce = Cf = Cc, unbd vercinige die
Punfte a, b, c, d, e, f durd) grade Rinien, fo wird
bad Refultat dad Kantennet ded verlamgten Oftaéders
fein,  Bei dem 3nm'fen LBerfahren entwirft man exft
einen BWhrfel, deffen Kanten den Adpfen ded Obtaéders
gleidy find, Die Adyfen ded rveguldren Oftaéders treffest,
wenn man fid) daffelbe im BVerhaltnif jum Wihrfel denkt,
in die Mittelpuntte der JFldden deffelben, oder die Ady-
fen. bes MWirfeld: und Oftadders fallen- jufammen. Ift
daber AG (Fig. 11.) der projicirte Wiirfel, fo beftimme
man durdh Diagonalen die Mittelpuntte der Oberflidyen
befjelben, verbinde biefe Mittelpuntte a, b, c, d, ¢, f
burd) grade Zinien, und man wird gleidfalld dad Bild
bed Dltatders erhalten.
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§. 27.

Ein Rbombenbobelatder (Granatodder (.szmig),
einfantxses Zetvagonaldodetaéder (Mo h3))
3u jeidnen

Auh bm legen wir den Wirfel zum @tuube.
Der ﬁ!ftrfcl bildet, im Weehditnif jum Rhombendodes
Talber gedadyt, gleidwintlige Abffumpfung der vierlantis
gen Gden. Denft man fih bdiefe fo weit abges
fluinpft, bdaf die firyern biagfmaleu der Fliden des
Rbombendodelacders mit den Kanten bded Wihrfels,
und folglidy bie Gfpunfte bes8 Wihrfeld mit den fedhd -
dreiflidigen Eden jufammentreffen, . fo find bdie Rhoms
benbodetaederfliden gdnylich verfhwundben und bie fibrig
geblicbene . Geftalt ift ein BWhrfel,

St folglich ver Wirefel abedefgh (Fig. 14.) fdyon
gezeichnet, fo find, bem Gefagten jufolge, bdie Efpuntfe
ber breiflidigen Eden ded Rbombendodelaéders in dew
Gden ded Wihrfeld, und eben fo die Lirzern Diagonalen
ber Flichen ded Rhombendodeladderd in den Kanten bes.
Biiefeld gegeben B folglidy find nur nody die Cdpuntte
der vierfantigen Cden felbft ju beflimmen.,  Betldngert
man bie drei Acdfen des Whrfels so, rt, uv, madt
barauf sm = sp; rl = rp u. f, w., und verbins
bet Diefe neu beftimmten Punfte i, k, I, m, n, o
mit den Edpuniten ded Wihrfeld durdy grade Linien, fo
wird dad Kantennes ded Rbombendodelaéders entwors
fen fein.

Das !3erb6(tm§ bed8  Rbombendodeladders zum
; MBfiefel gibt nody ein zweited Werfabren an die Hand,

] die Seidnung deflelben ju entwerfen. Stumpft man

bie Kanten eined Whrfels -foweit ab, daf i¢ vier Abs
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flumpfungsfidden in der Mitte einey Whrfelfldche eine
vievfantige e bilden, fo erhdlt man ein Rhombendo:
defadver. Jft AG (Fig. 13.) ber MWirfel, deffen Kan-
~ ten abgeftumpft find, fo entfpredhen bie fechd viexBantis
gen €den, bded aus der Abffumpfung hervorgegangenen
Rhombendodefaiders, den Flacdhenmitten i, k, 1, m, n, o
bes Whrfeld AG.  Die dreifantigen Eden bded Rboms
bendodelaéders zu finden, jiche man in dbem umfdyries

‘benen Birfel Linien, welche durd) je swei Ecden deffels

" ben geben, theile jede derfelben in vier gleicye Theile,
. unb veveinige die erhaltenen Theilungspuntte a, b, c,
d, e, f, g, h mit den Punlten i, k, 1, m 2. durdh
die gebdrigen graden Linien, fo wird gleidbfalls das
Bild cined Rhombendodefatderd entftehen.

Aus diefer legten Gonftruction wird man leicht das
Berfabren folgern , weldied man anwenden muf , cine
Gombination der Wirfels und mbombcnbobchéberﬁdweu
3u seidynen,

Bigue 15. ftellt bas mbombenbobctatbct o!)ne bie
-Piifslinien vor,

“»

Anmert 1. Wie oben fdon bemertt, muf die Seidnung
alle Kanten eigen.  Damit fie aber Hierdurd) nidyt vevs
wiret ecfdeine, Sfipete Hauy bden’ Gebraud) ein, die
vordbern Kanten in vellen Linien auszuzieben, und die

‘_ auf der Riidfeite ded Kryftall liegenden, bdem Auge fidh
entziebenden Kanten ju punctiven. Diefer Gebraudy ift

~ opn ben meiften Sepftallogeaphen nady ibm angenommen.

‘Anmerl 2, Der Wilcfel, durd) deflen Hhlfe Hier das Rhoms
bendodetaéber geseidynet wecden foll , fann nady Umftdnden
eine andere Rage ecebalten. &o hat in Fig, 16 und 17.
feine Seite tine RNeigung von 45° gegen die _g)roiectionc,
-filde.  Hievduvdy bat das p‘bombcnbobeta&?et cine geflls
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ligeve @eflott angenemnten-, und die Lage der Fiihen ift -
beutlider u eclfennen. - WBefonderd hat man auf die Stels
lung ciner foubm .leiﬁgu: 3u ncbt}n, wenn eingelne
Ibheile cined, einem anifomctnfd)en St)ﬁemc angebdvigen
Sryftalis, bem Auge befonders’ bemcrtbar gmad)t mrbm

follen.
§. 28. :
GinTrapejodder (Reuzitotder (Wei f), gwéilantiged
Ketvagonal - Jtofitetradder. (Moh8s), Stofitetradber oder
Lierundywanzigfladner (Naum.)) ju jeihnen. |

Dad Trapegoeder erfcheint ald reine Abdnderungss
Hauptiorm, fowohl vom Octaéber, vom Whrfel, alb
aucdy vom Rhombendodeaiver, Aber Peines ber MWers
baltniffe,. in weldem bafelbe su. ben .genannten bdrei
Kdvpern flebt, - gibt. und ein bequemed . Mittel an die
$Hand, baffelbe gu entwerfen: wobl aber die. %ea«bhmg
ber Meigung der Fldchen deffelben gegen die Adfen der
vier trandverfalen Hauptzonen, oder nod bequemer,
burd) Beachtung der Werbiltniffe, in weldyen bie Lins
gen der GStide der Hauptadfe flehen , weldhe vor ben:

- gebdrig erweitert gedadyten 3I&d;on -auf Dbenfelben : abs

gefchnitten werben,
Die Beichen der bid 1e§t bc!amum proei Irten bcr
Irapegoéder find:
(Tr.1.)=8AE2.16 BD 2. (.ﬁ)ausm) 404. (ﬁaum)
(Dicfes ift dasjenige, an weldem die Kantén Yer
breiflacdbigen Edenn 146° 26 33, die Uebrigen.,
131° 48’ 36 meffen.)
(Tr.2.) =8AE3.16BD 3. (.bauém) 606. (maum.)
(An Diefem meffen dje .Rgnten 129°. 31’ 16//3,4
. bie Anderen 144° 504 11”) .. . o

-
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@8 it nach ber Formrel flir bad Tvapeyoder ber
erfien Aet: 8 AE2. 16 BD 2, das Berhiiniff ded Sinus
jum Gofinus flix vie Neigung der Fldchen AE und BD
gegen die Achfe wie 2:13 Ddaraus 146t fidh leicht abe
leiten, baf fede derfelben bie drei beliebig verldngerten
Adfen bes Oftadbereds, in weldem fie liegt, wenn
wir bie Ednge einer derfelben =1 fegen, bdie anbern
beiden in Der Gntfernung 4 fdneidet. Eben fo if
nady bder Formel flir bas Trapezoder der jweiten
%Art: SAE3.16BD3, dbas Berhdltnif Sin:Cos = 3:1;
davaus folgt dbad Werhltnif unter den Adfen =1:6.

Sft das BWerbdltnif unter den Adfen betannf, fo
find die Frapeyoider leidt su entwerfen, Dev Cinfad:
beit wegen wollert wit annehmen, bad Werbdltnif der
Adhfen fei 1:2; dann verfdhrt man auf folgende MWeis
fe: Man verldngere bie brei Adfen bes Otftacverd
ae, a‘e’, cg’ (Fig. 19.) und made CA" = 2C¢,
OB’ =2Ce, CA = 2¢cg, CB =2Ca, CA"=2Ca".
MMan vetbinde ¢ und g mit den Puntten B, B’, A,
A burd) grabe inienr, unbd eben fo a’ und e’ mit bden
Puntten A, B, A’, B’; babdurdy erhdlt man in ben
Gbenen, bdie man fidy dburd) je zwei ber verlangerten
Aibfen gelegt benlen Pann, eine Configuration,
wie fle in Figur 18, gepeionet iff.  Man giehe
bhrd) ben Punft £ und A’ (Fig. 19.) bie Rinie
£7A’, burd)- ben Punft d und A" bdie Linie dA”
und durd ben Punft b’ und B’ bie Linie b’B"
Der Punt m, in weldem die drei Linien fich fyneis
ben, witd ber Edpunkt einer bdreifantigen Ede, unbd
bie Zinien mb’, mf”, md werden bie drei, in biefem
Puntte fid) vereinigenden Kanten des Trapesoddevd fein.




a

Die brei Fladen cdmb’, edmf”, b'mf"a’, welde dem
awifdren den Adfen Ca’, Ce, Co liegenden Oftatdered
angebdren, find alfo durd) obiges” Werfabren gezeidynet.
Um ‘die fibrigen Fldchen zu zeicynen, verfabre man auf
gleide Meife, ,
Figur 20. ftellt bie B’eid)nung dncs foldyen S}:mpes
3o&m8 bar.
“Um bie oben ansegcbmm gwei Arten' ded Trapes
godderd ju entwerfen, verfdbrt man auf gleiche Weife s
. ue muf dbann dad Verhdltnif unter den Adfen 1 : 3
ober 1 : 6 gemacht werben,
© Das Jrapejotder fannm aud) auf eine bequeme
Leife ;gejeidnet ‘wearden, wenn man daffelbe al8 cine
. boppelt adptfeitige Pyramide mit jugefpisten Endeden
~ betradytet, Die Srundlanten deffelben bilben dad Figur
48, bargeftelite Acbtedt abedefgh. FMan projicive daffelbe
 nad).den gegebenen MNegeln und errvidte im Mittelpuntt
. C ber Projection aceth (Fig. 19.» cine Werticallinie
A“A, made CA” uub CA*' = 2ca’ (oder um Tr.1.
$u.peidnten, CAY = cA’’ = 3ca’, und unt Tr. 2.
3u geichnen, CA” und CA”’ = Gca’.), und ziehe von
allen Gdpunften bder Grundebene nadh) A” und A"
grabe Linien, Die beiben Endpunite ber fo ethaltenen
adytfeitigen Pytamiden fpige man fo ju, daf die Jus
~ fpigungsflidren, weldye: gegen die abredyfelnden Seitens
tanfen gefett werden miffen, in den Pimlten e und a,
“ welde vom Mittelpunbie c um ca’. entfernt find, 3:-'
fammentreffen, und dng fie die beibén andern Achfen in
ber Gntfernung 2 Ca’ (3 Ca’ ober 6Ca’) {chmeiden,
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th ‘Dvumbmo!talbu (oltatdrifhes Rrigonal

Stofitetratder (Mohs), Irialidoftadder oder Dreimals
adtflachner Naum,)) zu 3eidnen.

Das Seiden diefer Geftalt ift '

8EAY16.BD% (Hausm.), 30 (Raum.).

o e brei Fidchen diefer Geftalt, bilden flache Pyres
mtbm ayf den b!&aihcrﬂ&d)m. Man eichne ;uubtu&ﬂ
¢in veguldres Oftatber unb. vetlingeve. bie drei Achfen
_ deflelben. - @3 feien CA, €B,. CB”(Fig. 21.} dle brei

Adrfen eined Oftaddeveds,. und-AB, AB’ unbdb BB dfe
" brei Seiten, einer Oftatderfidbe. Man lege fiber jedé
Seite eine Fihde, und zwar fo, bof die fhber BB! Hee
gende Fiddbe die nidt it diefer eite gehdrige Adfe
GA in d,: bic fiber AB liegende Flade bie verldngerte
Achfe. CB’ in o,. ynd die fiber AB*. liegende- Fldche die |
vetldngerte Adfe CB-in g fdneibet, wenn in biefem
falle Cg, Cd, Cc =.2CA angenommen find, fo wers
ben: die Durcdbfchniteslinien von-j¢ ywel diefer drei Flhs
den Ah, Bh, B’h die Santen der iiber der Dftadbers
fdcde BAB' liegenden brei %l&cbm BAh, BB‘h, AB'h i
bed  Dyramidenoltadbers - fein.: burd) Anwendung
Qings Beriavrens ., weldyed dem’ vorljevgehenden gleidy
iff, atidnet waw bie dber ben .andern Oltacverfiddyen
lj“enbm'%l&tbn des. Pyvamidenoftadders. -

- Figuy 22, ftefls: i die uouenbm !m;ection bed %
ramtbcmmib;rs oot RATHE IS




§. 30,

- Das ﬁ’.ngonalpolpbbcr (.bexamma%b«')
oder Seddmaladhtfiachner (Weif), Ketvatontaotta&der:
) (Moh8)) ju seidnen.

Diefe durch adt und wvierzig gleidhe, ungletchfeitigs
Dreiectige Flddyen gebildete Form 1Af¢ ficy leidhter eichnen,
al8 man beim erften Anblid vermuthen dirfte.

© Bon den Kanten liegen vier und zwaniig paars
weife fiber den Kanten bed eingefdyriebenen DOPtacbers,
vier und zwangig Paryere paarweife fiber ben Kanten
des cingefdriebenen Wihefeld und vier und wangig
ldngere verbinden die Edpuntte der beiden eingefdyries
benen Geftalten. Denft man fih nun durdy die bdrei
Adyfen Gbhenen gelegt, fo fallen in jede derfelben adht
Kanten bdes Trigonalpolyederd und bilben ein Adpted,

Dad Figur24. gegmbnm Rrigonalpolpéder ift dasde
1mi9¢, beffen Beidyen .

16 (AE2. BDY,) 16 (EA%: . DBY.) 16 (BB2. ml/.)
(.g)ausm), 402 (Naum.) tﬁ

Bwei Fldden deffetben, welde in ein DMImgd
fiber eine Kante deffelben fallen, fdyneiden bie ju dies
fer Kante gebdrigent Adfen in der Entfernung £ und 2,
die nicdyt dazu gebdrige Adfe aber in der Entfernung 4,
Hieraus folgt, bdaf die Kanten in den beiden BVettical,
biagonalebenen und in ber Horigonsalebene Adytede bils
ben, wie bad Figur18. gezeidhnete.  Diefe proficive
man, wie oben beim Trapejosber gezeigt wurde, vers
Kingeve bie fehd Halbacdbfers und madpe jebe derfelben
vievmal fo grof. Die Flachen in dem Oftacdered ABB’

3
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werben gejeihnet, wenn man von h, m, £ ju den
Enppuntten ber gebbng verldngerten Adyfen, weldpe
nidt u der .Rante bes Oftacders gehdren, fiber welcher
bie beiden .Ranten ber ju geidhnenden Flichen liegen,
grabe Linien zieht und ven Durchichnittspundt derfelben
q mit A, B undb E burd) gerade Linfen berbinbet.
. Auf gleidye MWeife entwirft man bdie in den dhbrigen
Ottacbereden liegenden Fldcdpen.

, § 31

Gine Anweifung jur Seidhnung der nody fibrigen
vollzAligen., balben und DBiertelscombinationen bes ifos
metrifhen Syftemd zu geben , wiirde ﬁberﬂﬁﬁtg fein,
Gobald ber Gharalter derfelben befannt ift, wird fid
das anjuwendende Berfabren leicht finden laffen.

Daffelbe ift der’ Fall mit den zweiz: und mebrfachen
Gombinationen aus den einfachen Geftalten bes ifome:
trifhen Syftems. , Der Volftandigleit wegen foll dasd
gut Seidynung ber zweifachen , volzabligen Combination
der Oftasders und Winrfelflachen anguwenbenbe LBerfah:
gen bier gezeigt werden.

#Bei diefer Combination berrfdhen entmebet bie OF-
tasberflachen (Fig. 25.), ober die !&ﬁrfdﬂ&d)en (Fig.27.)
- por, ober Oftaéber: und Wircfelfldden baben gleich
vollftdndige Ausdehnung (Fig. 26.). = Bei ber lestern,
in dex Mitte awifchen dem Ottasder und MWirfel fle:
Penden Form, bdem Gubooftaéder, flofen die Oltaés
derfldcdben in dem Mittelpunkte der Kanten bed Wikrfels
gufammen,  Sn diefem Falle wird ausd Sigur 26. das
“jur Seidmung ndthige Verfabren leiht 3u erfcbm fein.
Daffelbe gilt von 8tsut 27.
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Sind bei der Gombination der Flichen des Wi,
. fel8 mit enen bed Oltacvers legtere vorherrfchend,  wie
in Figur 25., fo entwerfe man die beiden einfachen
Oeftalten fo, baf ihre Mictelpuntte und Achfen zufams
menfallen, und ziehe auf der Oberflide ded Wirrfels,
bdurdy bie Mitten je sweier einander paralleler Katiten, die
. geraben Einien EF und MI u.f.w. Die Durdyfchnitts:
punfte mit den Kanten des Oftacders BA, BA‘, BB’
und BB’ werben die Punfte a, a’, a’, a’’’ beftims
men, in welden legteve von der Winfelfliche gefhnits
ten werdben, - ber Iheil aa’a”a’’B, welder auferhalb
ber Miwfelfldche liegt , wird folglih von bdiefer abs
gefdnitten ‘und nidt in der Combination erfdeinen,
Daffelbe ift der Fal mit den nod) fbrigen finf Cden
bes Oftacders. Die Figur felbft wird dann fehs Quas
brate al3 RMefte bes Wiwfeld und adt Sechpdede als -
Refte ber OPfacberflachen enthalten.

‘ § -32.

Die bdrei: .und mehrfadpen Combinationen werben
geseidmet, indbem man den zweifachen Combinationen
die Flachen bder dritten, und bavauf bdie der vievten
u. . w. bingufligt,  Hierbei 4t fich - dad Verfahren
burdy Umftdnbe, die fih bei genauerer Unterfucyung der
Kryftaligeftalten datbieten, oft nody vereinfacpen.

.’ \
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Cutwerfung der Formen bded monodimetrifden
/ Gpﬂﬂ"ﬂo

(Bierglicdriges Syftem - (Weif).- Pyramidales Syftenn
' (Mobhs). Jetragonalfpftem (Naum.)). -

* §~ 330

. Die Regeln zur Cntwerfung der Hauptform dicfes

Syftems, bes Quadratoftacberd, bder ungleidPantigen,
doppelt - achtfeitigen Pyramiden und der graden, qua:
bratifchen und ad)tfettlgm Prismen, find im %orber'ge_
benden volftindig enthalten, fo baf md;ts weiter dars
fiber bemerft 3u werben braucht.

. Da zudbem bdie Mineralfubftanzen, benen  biefes
Kryftalifationsfyftem etgmtbﬁmheb ift, fid nidyt durch
grofe Mannigfaltigleit ber Form audzuzeidhnen pflegen,
o verden folgende MBeifpiele binreidhen, um dad Wer-
fabren, bie Gombinationen biefes Gpﬂems $u entwer:
fen, baraua 3u erfeben,

\ §. 34.

Die beim Xpépbt)llit porfommende Gombi-
nation b_er.%l&cbm P, A, B (Dausm.),
P.oPw.oP (Naum.) (Fig. 33.) ju 3eidnen,

Nad den Meflungen Hauy’s iff der Grundlans
tenwintel der Primdeform 121° 0’ und der Seitenfans
tenwinfel 104° 2', bdaraud findet man bad Werhale-
nif einev Horigontaladhfe gur Werticaladfe

= 1:v'1,5625 = 1:1,25.
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RMan projicive ein Quadrat BDEF (Fig. 32.), esridte
in deflen Mitte eine Werticale und made
CA = CA’ = CB . 1,25.

Bereinigt man die Puntte’B, D, E, F mit A und

A’ burdy grade Linien, fo wird dad [pige Quadrat:

oftacber, weldes wir als Grundform bes 2(popbputt6

betradbten, gezeichnet fein,

Mari macdye Aa = Aa’ und jiehe dburdy a bdie 2is
ni¢ bc pavallel BE und de parallel DF, vereinige die
Puntte, wo diefe Linie die Kanten der Grundform {chneis
bet, b, d, c, e burdy grade Linien, fo wird man bdie
Slihen A, welde die Cndeden abftumpfen, erbalten.
Die §lihen B, welhe bdie Grundeden abfiumypfen, '
werben gejeiinet, wenn man auf den borizontalen
Achfen BE und DF bie gleichen Abfdynitte Bg, Df, Ei, :
Fh madt, bdurd) die Puntte g, f, i, h Linien ieht,
welche den nidyt ju diefer e gehdrigen Achfen pavallel
find, und die Durdfchnittspunfte derfelben mit den
Kanten durdy grade inien verbindet, Demnady jiehe
man bdurd) £ die Linie mk parallel AA’, nl parallel BE,
und wereinige die Punlte k, I, m, n durdy grade Linjen.
Berfahrt man eben fo an den fHbrigen Eden, fo erhdlt
_ man bdie Fig.33. geseidyncte Geflalt.

“Anmext, 1, Die -bo:l;onta!a@bfe fei =13 bie Hauptadfe
= a; bdec Grundlantenwintel — g; ber Seitentantens
wintel = a; fo it '

) 1 — 2a?
CUO8 O = -—I‘W,
— 1
°°’5=—_——1+2az .



-bimfu ecacben fidy bie Formeln, nad welden man,
wenn der Seitentantens , obex der Grundlantenwintel,
gegeben ift, bdas X(bicqbetbdltniﬁ bevednet 3 ndmlich:

a .-._--—L tg"/za,

v2

Y — (1 4 cos )
o a.._‘[ (2cos B)

Anmer?, 2, Die Jahlenwertbe fllv die Lingen bder Adfenm,
welde. gange Jablen und Decimalbrfidie, ober Decimale
briide allein find , werden 'bequem von einem duvdy
Srvansdverfalien eingetheilten Maafftabe abgenommen,

)

. §. 35.
Die Combination der Flathen P und B

= (Pausm), P. o P oo (Naum.), (Fig. 35.) bed

S Apopbyllitd zu geidnen.

Die Fladen B drdngen fid)~ yuweilen fo febhr in
den Keoftall ein, daf. derfelbe einen pridmatifhen Tya
pus .annimmt und die Primdefldchen ald gegen  die
Kanten gefeste Sufpisungéflichen diefes Prisma ers
fiheinen , wie diefed Figur 35. jeigt. o

Diefe Form zu zeidhnen, entwerfe man erft die
Grundform BDEF (Fig. 34.), verfabre beim Seichnen
ber Flache B genau wie im vorbergehenden Pavagras
pben, nuv baf man die Abfdhnitte auf den Horizontals
adfen Df, Ei u. f. w. grifer macht.  Diefe Abftums
pfungsflacdben werden fid) fchneiden und bdie :Durcbfcynitte
betfelben ut, xy die Kanten bed YPridma fein.
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R ¥ | -
Die Gombinationen devr Fliden P, B, BB2
(Pausm.), P. wPo ., P2 (Raum.) des
) Apopbyllitd zu zeidnen,

_ Nadydbem man, nad Anleitung ded vorflehenden
Paragraphen, bdie Combination der Fldden P und B
(Fig. 36.) entworfen bat,\ 3iebe man die Snterfectionss
linien der Fléhen B mit ben Cbenen der Horizontalzos
ne, ab, be, cd, da. Jm vorliegenten Fale gehen
bie Flacen B durd) die Mitte ber Halbadfen und bdie
Snterfectiondlinien derfelben mit der Chene der Horizons
. talzone bilden ein Quabdrat, deffen Eden a, b, c, d qfxf
ber Mitte der Grundlanten liegen, Die Flachen BB2
werden mehr ober weniger in den. Kryftall einbringen,
SMan made auf -ben Seiten bes Duadratd abed Abs
fcynitte, grdfer ober Fleiner, je naddem bdie Fldcyen
BB2 in Ren Kryftall cingedbryngen find, lege durdy die
Gubdpuntte diefer Abfdhnitte a’, a’’, b’, b*’ u. f. v, Linien,

deren Neigung dem Verbdltnif 2:1 entfpvidt.  Jieht -

man durd) ‘die Punfte a’, a”,'b’, b’ u, fw., und eben
fo duvch die Punfte e, f, g, h, ELinien pavallel bev
Hauptachfe,, fo find diefed Kanten dber Figur, welhe
man 3u geicnen beabfidhtigt, @& ift jet nur nody die
fdnge derfelben ju beftimmen. Die Linge dev durdy
bie Punkte a’,a”, b’, b’/ u. f. w. gezogenen Linien, wird
burdy die Durdfdnittspuntte derfelben mit den Ddie
Flachen B begrenzenden Linien qa, qb, pa, pb, ra,
sa u, {. w., alfo dbuvd) die Punfte 1, m, i, k w. §.
w. beftimmt. Die Endpuntte der durd e, £, g, h
gebenden Linien find die Duvch{chnittdpuntte derfelben
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mit-ben durdh A und A’ nad) a, b, c, d gezogenen
graden Linien, alfo n, o, t, u u. f. W,

§. 37.

Die Combination der Fliden P, A,’B, D
' (Pausm.) (P.oP.wPw.Po (Naum.)) ded Honig:
' fteing 3u eidhnen.

Der Seundlantenwinlel der Grundform ded Ho-
nigfteing ift nady ben Mefjungen KSuppfer's 93° 6,
der Seitenfantenwinfel 118° 13‘; bdaraud ergiebt fid
bje. 8inge ber DHauptadfe = 0,746, wenn bie ldn:
gern Dorizontaladyfen = 1 gefest werden,

Man entwerfe bad Quadrat BDEF (fig. 30.), er:
ridte in deffen Mitte die Werticale AA’ und madpe
CA = CA’ = CB . 0,746, jiche von den Punf:
ten By D, E, F nach A und A’ gerade Zinien, fo
with die entftehende Figur die Grundform ded Honig:
fteins fein, .

Diefe ald gegeichnet vovaudgefest, erbdlt man die
, eben beyeichnete Combination durd) folgended Berfahren.
Die Fliden A und A’ werden gegeidhnet , wenn man
auf der Hauptacyfe die Ldngen Aa und Aa’ (Fig. 31.)

. abfdneidet, durd) die Puntte a und a’ die beiden 2i:
"' nieg bd und ec, b’d’ und e'c’ jieht, welde bezies
bungsweife den beiden Horizontalachfen parallel fein md-

gen. Diefe werden die Kanten in oen Puniten b, ¢, d,

e und b’y cf, d’, e’ fueiden. Bereinigt man dicfe
Punlte durd) gerade Linien, fo erbdlt man die Flichen

A und A’. Die Fladen B werden durdy éin gleiched

’ - erfabren gefunden; man nehme auf den Horizontals
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cd;fm gleihe Abfdnitte und zlehe durdy den. zlmlungss
puntt £ die Einie gi pavallel AA’ und kh pavallel BE,

veveinige die s))unm, in weldyen diefe beidben Linien
die refpectiven Kanten fdneiden, k, i, h, g, durd
grabe Linien, fo erhdlt man bie Flache B. Die fbrigen
Fladden B jeidnet man auf gleidye Beife. €3 ift jest
nod) fibrig, bdie Fliden D, welde die Seitenfanten
abftumpfen, binguzufiigen.” Die Flddhen A erbalten
durdy das Hinzulommen diefer Flachen eine adtecdige,
und die Fldden B cine fecdhsedige Figur. Man ziche
rs und durd) die Punlte r und s dig Linie rt und su,
fo werden, diefed die aud dem Sufammenftofen der Flda
den D und P gebildeten Kanten fein, Sieht man dars
. auf tu,_ fo ift dies die von der Fldde A und D gebils
bete Kante,  Gben fo geidynet man die fbrigen Flds
-then D, 7 « c :

@ntmer{ung ber bem teimetrifdhen Rrpftallifationss
ft)ftem angelySrigen Formen,

(Bme'is und metghebngeé@pﬁe@t (Beif), pridmatifches
Gt).ﬂem (Mobhs), rbombx’fdpes Gyftem (Naum.).

* g 38,

- $Menn man bdie gebbnge Fertigleit er(angt Bat, bte
Fotmen bded ifometrifdyen. und monodimetrifhen Syfiems
3u entwerfen, fo werdep fih audy die fo hHdchft mans
nigfaltigen Geftalten bded trimetrifhen Syftems leicdht
aeidmen laffen.  Das Werfahren wird nur mihbfamer,
indem ' ®eftalten mit einem grofen Flddpenreidythpum
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posfommen, von welden jum Theil fid nur je wei
entfpredden, andere bingegen gany ifolirt auftreten.,

Die Kryftalle von pridmatifem , linearem ober

lamellatem Rypus, welden durd) Werldngerung ober
Sertﬁtaung in dev einen ober andern Adyfe Hewirkt ift,
fo wie bie vielen beim Felvfpath, der Hornblende; bem
Augit u. a. vorfommenden afymetrifhen Sebilbe, Ednnen
leicht dburdy Hidlfe pridmatifher Kdrper, bderen Form
fih burcy Umftinde ergeben wird, gegeichnet wexben,
_Eie mandpe zu diefem Syfleme gehdrige Geftalten
wird 8 vortheilhafter fein, diefelben in porizontaler,
als in verticaler Projection ju entwerfen, wie bdiefes
purdy ©. Rofe *) bdurdy die verticale Projection bdey
SKrpftalformen 'Hierber gebdriger Subftanzen gezeigt wor-
ben ift. Die Regeln fire vie Wevticalprojection find

btefﬂbm, man verdnbdere, nur die Stellung ves SKrpftals,

fo baf bie .‘bauptad)fe, weldye bidher al8 vertical: ftehend
angenommen wutde, eine Dotizontale Lage evhalt,

§. 39.

Die bei vem Sdhwefel vorfommende Combis
nation der Fladen P und AE (@ausmp)
(P . 'sP (Naum.)) zu geidnen.

Der - Heinere Seitenfantenwinfel der Grundform
vicfer durd) fymmetrifhe Gebilde ausdgezeihueten Subs
ftany betvdgt, nacy dem Mefjungen Kuppfer’s, 84°
58, ber grifiere 106°16°, der Grundiantenwinlel 143°

\

*) Bergl deffen Abhandlung Hoer ben Feldipath, Albit, Sa-
rador und Anorthit in @ilbest’s Xnnalm 1823 (13. 8.
2 8t @ 174 /
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24/,  Daraud ergibt fih,- daf die Acbfen in dem Bers
baltnip ‘ ‘

2,3435 : 1,227 : 1
ftehen.

Man entwirft dle Srundform , inbem man 8igut
37., FD = 1, BE = 1,227 und AA’' = 2,3435
madht. - -

Um die Flicen AE, welde die Cndeden ufpis
gen, 3u peidnen, verlingere man bdie borizontalen

~Hatbadhfen und madye jede derfelben dreimal fo grof,

wie bdie ber Grundform, ziebe von A und A‘, . nad
den Gndpunlten derfelben, bdie Linien Af, Ag, AM,
AM/, A'f u. . w., bdurdy bie Punlte a und a’, pas
vallel biefen Linien, .ad, ac, ab, ae, a’t’ u. f. w.,
fo beftimmen die Durdfchnittdpuntte je zwocier dev leg:
tern mit ben Geitenfanten derfelben b, c, d, e, b’ c
die von den primdven und Bufpigungsflichen gebilbeten
Cdpunfte, welde man, um bie Seichnung zu vollens
den,  durd) gerade Emtm verbinbdet.

Anmerl, G8 fei die Hauptadfe = a; bdie ngere Nebens
adfe (B) = b; bie Eirzere Nebenadyfe (BY) = 1. Fers
ner fei der Grundlantenwinfel = @; bder grdfere Seis
tentantenwinlel = g; bder Heinere Seitentantenwintel
= y: fo berechnet man bie lngen dex Adyfen durdy fols
gende Formeln ¢

a_\/f1+cosr
14 cos a
b=‘/-<1+cosy

14 cos 8
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§ 40'

Die gleidfalls beim Schwefel vorfommende
Gombination der Fldden P und D (Hausdm.)
®. Po (Maum,)) zu entwerfen.

Naddem man die Srundform ABDEFA’ (Fig. 38.)
entworfen bat, madie man auf der ldngern Horijontals
adyfe gwei gleichgrofie Abfdynitte Bp und Eo, jiehemdurd
o und p, pavallel der Hirzern Horizontalachfe, die Linien
gh und ik; durd) die Puntte g, b, i, k, in weldyen
diefe die Grundlanten fdneiden, ziehe man parvalel den
@ceitentanten AB, AE u.{.w. die Linien gn, ho, gl, il
o . w., verbinde die Punfte n und o unt eben fo
1 und m burdy grade Linien, fo erb&lt man bdie bezeidhs
nete Gombination. .

Beidyuung der Geftalten bes ménotrimetrifd;m_
Cyftems.

(@cd;églubnges Syftem ( Sanﬁ) , - rhomboébrifches
@)ﬂem (Mobs), {)mgonahex)ﬂcm (RNaum, ))

§ 410

Die %orme‘n bed monotrimetrifen Kryftalifationss
fyftem8 geigen entweber den Iypus der Wipyramivals
‘bobefaéder, ober fie entfpredyen ‘mebhr eincr rhomboe:
orifhen Grundform.  Eben'fo wie man durd) Surids
flibrung ihrer Gcftalt auf eine Ddiefer beiden Srundfors
men in dben Stand gefetit witd , ihren Charalbter leicht
. unbd ridtig aufzufaffen, werden fidy dadurd) audy Mittel
Darbicten , diefelben bequem und mit Leidhtigleit 3u
eidhnen, '
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Die divfem Syfieme angebdrigen Pridmen, WBipy:
ramibaldodefacder und Rbhomboeéder nnen leidyt durdy
Hiilfe eined reguldrsfechdfeitigen Prisma geeichnet wers
den; Dbie Cntwerfung bed legtern Pann bier aber al
aud dem Obigen befannt vovausgefest werden. Die
gur Gntwerfung des' Figur 45. dargefteliten Pridma,
welded ald8 durd) gleidwintlige Abflumpfung der Seie
tenfanten bed fechdfeitigen entftanden angefehen werden
fann, angewandte Metbode witd fi cb batauo leicht fols
gern laﬂ'm.

542 _
Gin BipyramidaldodeFasber ju zeidnen,

MMan entwerfe ein vegulired Sechded bedefg (Fig.
46.), und giebe durdy den Mittelpuntt deffelben, fents
vedst gegen bie Gbene, in welder bad Sechsed liegt,
bie Linie AA’. Auf diefer macdhe man CA = CA’ und
aictle von A und A’ nach allen Gdpunften Des Sedyss
edd bedefg grade Zinien, {o werden diefed fammtlidye
Gctten!antm bes DBipyramidaldobefacbers und fo!thb
daffelbe vollenbet fein. Sm vorliegenden Falle, wo
CA > Ce ift, entftebt ein fpiges mtpptgmtbalbobefae,
der, nimmt man CA” << Ce an, fo exhdlt man
ein flumpfes, Die Ldnge bder Werticalmdfe it im
vorliegenden Falle unbeflimmt angenommen 5 ol
aber bad Wipyramidbaldbodelacder die Grundfovmt bdes
Nuarzes ober einer andern Subfiiny vorfielen, fo
witd bad Werbdlnif der Horizontaladyfe zur Wertical:
adfe beflimmt, ben Grundfantenwinleln entfprechend,
anzunehmen fein.

4
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’

§0 430

Gin Bipyramidaldodefaéber mit abgeffumpf
ten Grundfanten ju geidnen. '

Man entwerfe ein reguldr = fechsfeitiged Pridma
bdgh’d’g ! (Fig. 47.), siehe durd die Mittelpuntte der .
‘@ndfladyen M und N bdie Linie AA’, welde bie Bertis
caladhfe fein wird, und made fowohl das Berbaltnif
M : MA als aud) bN : NA’ dem Acbfenverbaltnif
. entfpredyend , veldyed Der Grundform der zu aeidhnens

den Subftany angebérf

§ 44' .
Gin mbomboeber 3u 3eld)n¢n.

Da bdie horijontale sJ)t't)leo:tmn bdeffelben ein tegelmd:
piges Secbsedt iff; fo-entwerfe man nacy Anleitung des
§.42. vin regulde- fedydfeitiged Prisma (Fig. 48. ), theile
jebe Geitenbante im brei gleiche flbet[e,' nehme ein
Drittel der Ldnge diefer Seitenfanten, abwed)fetid von
der obern und untern Grundfldde an geted)mt und
bmmige bie fo beftimmten S;)unftc b, c, d, e, f, g
iinter “einanber und mit ben Mittelpunften ber Sedhs-
efe A und A’ durd grabe Rinien, - fo erhdlt man das
Qm)ombobber F:g 49.

Inmct!nag €oll die emtworfeme %tgu: eine- nd)tige Bors

+ fteBung von dinem beftimmten MGomboeder geben, fo

_ miiffen alle Iheile deffelben in gebéngem LBerhdltnif unter

" cinander ftehen. Diefed ift von der Hdhe ded Priéma,

‘durdy deffen Hiilfe “das !Rbomboebet geambnet nmben foll,
abbingia.
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" St itgend eit Glement am Rhombedder beftimmt, fo
fonnen davaus alle fbrigen, an bemfelben vorlormimenden

die"™Ddhe ded Prisma dbeveinftimmt, . beredynet werden,
Bei diefen. Werednungen wird e febr vortheilhaft fein,
bie Seite, oder wad hiermit dbeveinftimmt , eine aus
bem Mittelpuntte nad) einem Cdpuntte der Horizontalen
Prgjection bes Rhomboéders, weldhe die Grundfliche bes
fedyéfeitigen Prisma »otﬂeut, gesogene grade eum =1
su fegen. »

‘Die Stiicke, welde man gewdhnlidy jur geometttfd)m
WVeftimmuny des mbomboebers angivt, find folgende:

1) -bes ebene MWinkel an ben Cndeden, ober:

2) bie ome{unb Sage eiwes Nelgungéwintels ber

. Elddyen-, - ober

3). bad Berbdltnif ber Hauptodie au einer bet drei
manbawt’m, obﬂ:

_4) bas Berbdltnip amfcben bet Horijontal: unbd Bers
ttcclbxagonale ber Fllichen mm: Raute, obder

5) die fdnge ber »bauptadpfe, unter Bovausfegung,
baf eine Seite bev Projection = 1 ift, .

Sm e'rftm Falle, wo dex edeme Winkel an den Enbd:
eden — a- gegeben ift, ift die Sdnge der @auptacbfe, die
wic durd) a bezeidhnen molunz

" = ‘[ (1 + 2 cos a) 9
- (1 —cosa)2 :
© St bec ~.9Mgungemm!¢l ammt ,- eine Seitenfante

(Poltante) bilbenden Fladyen gegebcg, und bezeidynet man
ibn durd x, fo ift:

(L F cosx) 9
(1 — 2cosx) 2/

a =

SNennt man * dad, Verbdltni der Diagonalen einer

© Raute, fo ift, wenn gine Seite dev Porigontalprojection . '

-

' @%ﬂ , folgtidy audy die 2dnge der Adjfe, womit dann.
e
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=1 gefest, die Besticatbiagonale mit 2p, umd die Horis
. -jontalbiagonale mit 2g bezeicdhnet wicd:

28=V3; s=-\;l inbd

. a=Vip—3m =x%Vap - D

Diefe Gleidungen, welde den Sufammenbang unter
ten Diagorialen, den Kanten, der Adfe, ben RNeigungs:
" yinteln je sweier Fldhen, und der Adfe bes Rbomboéderd
bavftellen, werben cuf folgenbe Meife cbgﬂeim.

Die Diagonalen FF’ und AF" bey Raute AFF/'F’

- (Fig. 58.) pélften fidy gegenfeitig und ftehen fentrecyt auf

cinander; Seyt man FF/—=1g und AF“=2p, o ift

FH = HF' = g unb AH == HF” =p, ‘Da AHF'

ein vedyter Wintel ift, fo ift die Kante des Rhomboéders
AF’, welde wix durds m bmid\ncn moﬂcu'

’m—Vs’+P-

Die Diagonalen der Naute HAlften die Bintel Im'fdc
ben, G¢ ift demnady, wenn FAF' = q,

FAFY=F"AF'=Y; FAF'=Yya;

folgl, Tang ‘/,a = -g— !

Sin Vo = —5 |

~ Y@@+

Cos Yha = —————.

Ve +
. —_ 2P
Sin @ =2Sin '/x“'c“\'/ R & ;
o Cosa =1~ 2 Sin Yot =D —E_,

, r+g

Begeignet man den Reigungdwinlel weier Fladen
~durd x, fo ift: .




\ ' \ Py

__ - sin Yoo . 1 -

= sina 2 cos Y -

z\f(p’ + &)
2p

(2 Cos x __l-—2(sln‘/x)’

SinY,x

l_sl
2 3

o~ .
E&net‘(}os FAR o 203 8 — P — g .
cos Yya - p\/'m
YGre — &
nEY
Tang F/"A’F" %___VW .
G8 ift cos A'F//A = ~ cos F/A'F'; folglidy
AN = a = VI(FA® + (AF7p +
© " 4-2AF". AF" cos Fm AR,
® a = V(9! — 3g9).

Diefe Werthe flimmen mit den von Hauy (Traité
de Cristallographie T. IL) gegebenen fibevein, Aus
thnen Tlaffen fig die Werthe, welde Herr Prof, Mohs
(@runbvtﬁ dex ml!néta{ogu 1, 3L p. 69.) flie cos x
und cos & -drigegtben bat, Yeidyt ablemm

‘@8 fei AFVIAZER (Fig. -59.) ‘bie’ geomemfd)c Beuﬁa
ung bes. mit ben gleidhem Budfalen beseigrieten Sunits
tes im Rbomboedber, Sieht man von F'** ynp F/ fends
tedht auf die Linie PQ, meld)e in der Gbene des Sdhnits
tes AF/A'F' fenfredyt gegen bie 'Adyfe AA/ gelegt ift,
bie Perpenditel PP ub F'Q, -und: fenbrecht gegen die
Achfe die: Sinien. P10, F'E; {6’ ift betannttid

oL L AO = O ‘—l‘iAI = %AA.' == ‘/.a.
@ugl man AlQ = AP = L, - fo'it
T vy :

Sin FUAF/ i



C mAF =2 =VaF %o,
" amb nady bnfct !&orausfegung :
@ - a=unYap—n.
Gegt man bdiefe Werthe fﬁt g unb p in bie obigm
Husdedlicte (1) und (2), fo erhdlt man:
_ 222 — 9
CQSG == —————2(" + 9, .
22 — 9
_ w49
Davausd findet man dann:

) V-Q(l-}-!cosa)
a= T30 —cos @)

' L v'ﬂ(l-i—cosx)
A= z(l—2cosx)

§. 45.

:ch beim Ral!fpatb vorfommende Combinas
tion der Fldden KG3 (Hausm,), (R* (Raum.)),
welde dbad Figur 50, dargeflellite Bipyras

’ moid bilben, 3u zeidnen.

co8 X =

(Pauy’s Chaux carbonmatée metastatique. Traité d‘e Mia.
1L p. 134)

Aud der Qmoumx Unterfudyung diefer Form evgibt

fid, baf die Binge der Hauptadife berfelben: gleich der
dreifachen Rdnge ber Achfe des primdren RHombo¥ders ift,
und baf die Grundlanten bdiefet Combination mit bden
Grunblanten ber Primdrform sufommenfalen. Man
seicne daber die Grundform ded Kallfpaths AbcdefgA’

|
|
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(Fig. 51.) und made AA” = A’A" = AA’; pereis

mge bierauf die Punfte A” und A’ mit b, c,d, e

. £, g burdy grabe inien, .fo find biefed die Goitcn!ans
ten bed Bipyrameida. N

o i . :
. . §’ 4,6' 1
Das beim RKallfpath vorfommende

fetunb&t'e mbombo‘ébet, deffen Seichen
6FA’/‘ (.bausm), (— 2R. (Maum.)) ift,

\.l‘n.l N N

canToL s L entwerfen,.
(«b au»’s Chaux carbonaté‘e inverse. ‘Tralté de Min. I,
i 188)

» SDte Xd;fe szea ?Rbomboebeté ift bas Dreifache der
Grundform und die Seitenfanten find M!'allel ben Dias
gonalen betfefben. , _

- Man - entwerfe bie, Grundform bed RKalffpaths
AbgdefgA’ (Fig. 53.), verlingere die Achfe beffelben
und: madhe AAY = A'A" == AA'. Aud A" jiehe
man parallel ben Diagonalen der Fladen bder Grunds
form Ad, Ab, Af bdie Rinien A“E, A”C, A“G, unb r
dbutch A’/ und bdie untern @dpun!te ber @:unbfotm
b, d, f die Linien. A!”E, A"'C, A"'G; bdie Durds
fd)mttspun!te biefer Linien mit den L‘mtm,A"E A“C,
A“G, .bie Punlte E, C, G werden bdie oberen Gden.
bed 3u zeidnenden Rbomboeders fein. Chen fo vers
fabrt: man, um. bm nmerp Sbetl bes .maaus 3
3ecd)mn. Voo ,

4%
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\ < - z‘\,'hll ",.’,'.‘ I "? ';;:
IR TEVE BN T § 47' ,
' "9«6 b’uttb bie %ldd)cu G gcbn&bete
fecunddre Rbomboeder bed Kallfpathd:
(Fig. 55.), bdeffen Seiden 6G (%auem.),
. (— %:R. (Raum.)) ift,
3u 3¢td)n¢n.

FIVIEAN

-

TR b
‘ $a u»" Cha,ux carbonatée éqnlaxe Trai_lté de Mﬁn.

. npl33.) ) \
] e ‘

Qtefes fecunbhc !M}ombabn bcf igt bie Gigen:
thimlichleit, . baf, wwenn bie Singe feiner. Hoyptadf
mit. ber Lange der -bauptotbfe ber Grundform dibevein:
ftimmt, Ddie mormalbtagona(en feiner Flachen die bop:
gelte Blnge ber Koantenlinie des Grundrhombosvers be:
figen, und "baff- bie dnge feiner- -'Z)onaonta[btagonam
ba8 Doppelte der Horizontaldiagonalel ‘bet primdven
Fladen ift. - Mari entroetfe baber, ‘tm basd bqeid)nm
Rbhomboever bildlidh darsuftellen, die @Srunbform, b
, verldngere bie Geitenfanten bderfelben, fo daf (Fig. 54)
AB = 2Ag, AD=2Ac; AF-*2Ae, A'E = 2Ad;
A'G = 2A‘f; A'C = 2A. - .ﬁmbuub ethdlt man
f&mmtltd)e %rma!mgona!en (gmeigtc Diagonalen) ;
Wern man dann die Puntte D, B unb F- mit A’, -durd
bie Simm ‘DA, BAY, FA’, und E, C, G mit A
tmtd) tie' Eimm' EA, CA, GA mbmbet. fo erhalt
man in biefen Linien die Seitenfanten bdes zu jeichnens
ben Rbombotders, 'weldhert” dain o, um- bas Bl
ju vollenden, bdie Grundlanten ED, DC, BC u. f. w.
bingugefligt werden miffen.




53.

LTy ';')'.>. §48~ L A T
Das Bipyramoid bes Sa!!fpaﬂ;b (12K63)
(Hausm), bdeffen Grundeden durd bdie
vetticalen Fldden E abgeftumypft
oyl find, 3u jeicdbnen.. -

(-9:. Q:of Raumann bejeidnet diefe Sigut 87, gcaﬂd)netc
, &ftalt mit R’@R) BRI

-bmbn mtb ootauégefegt bu ﬁden bes ﬁquaa
umbs (Fig. 50.) feien bupdy die verticalen Flachen fo weit

abgeftumyft , baf die Abfumpfungsfiddien jufammens -

fiofen.  Diefes witd in- den Mittelpuntten, der Brunds
tanten bes Bipyramoids gefdhehen, vy

Um die befchricbene Geftalt zu jeichnen, ; entmerfe
- man nad) Anleitung ded Paragrapben 45, dag bejeichnete
Pipyramoid, bilfte die Grundfanten be, od, de, ef, fg,
gb (Fig. 56.), und veveinige die Halftungsyynfte h, i,
k, 1, m buvch grabe Linien. . Ferner fuche man -dig Mitx
© telpuntte ber Linien mh, hi w. f. w., ziche durch dlefy,
Puntte n, o, u. f. w. Lipjen, welde dex Achfe; parallel,
find, verldngere fie, - bi8 bie Kanten bed Wipyrampids
von ibnen gefhnitten werden , und - yereinige bie
Durdidmittdpunite mit.pen- Mittelpunften dpr Srund-
tanten bes Bippraweids: : IJft alfo n der Mittelpuntt
ber- Linie mh ,; fo zehe man va ber Adyfe pavallel,
his fie bie Kantem A'D, A‘‘b {dneidet, - veveinige die
Durdfdnittdpuntte w und v mit. den Sl)unyten, m - ynpy
~ h burdy bie graden %mtm mv, vh, hw, wm,. fo find;
- biefed bie @renglinien, dev ﬁbﬁqmpfuygéﬂdcbe.  Auf,
gleiche ‘.’Eeafp wegden , kae ulmgm Xbﬁumnfuméﬂéd)en
gvgnd;net. C e e T ce e,
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Cutwerfung einer Geftalt tes trimetrifhen Spftems
mit Golber Combination ber Fikdew.- - .

§ 49

Das Berfabhren, eine balbe Combination au ents
werfen, wollen wis an ciner Geftalt jeigen, weldbe bei
bem Augit vorfomme, und jwar an derjenigen, welde
durdy die Fldchen bder borizontalen Jone B und E,
welthe vollziblig vorfommen, und durdy bie Frdchen der
trangoerfalen Sone B’D, ‘welde in balber Combination
vorhanden find, gebildet wird. « Diefe Geflalt ded Aus
gits, welde Figur 63 bargeftelit wird, nennt Hauy
Pyroxéne bisunitaire , und bejeidmet fie' durd
(M 'H' E! 'E).

‘Die BLaflswintel der Grundform bed Augitd belras
gen nad) ben Meffungen Hauy’s 87° 42’ und 92° 18°,
Der Winlel, weldyer an der beyeidneten Seftalt von
benn- Kantent eingefchloffen witd, weldpe die Fladen B
und B'D bilbent, der Winkel n (Fig. 63.) iff = 117°
58', und bie Kante D ift gegen die Hauptadsfe unter
cinem Winlel von 58° 57' geneigts  Diefe Data reis
_ dhen bin, Ddie begeichnete Geftalt fu projiciven.

@3 ift' ACEG' (Fig. 61.) bas georhetrifhe Bild ber
Grunbebene, und ABDEFH. bieidorijortale Projection
bes durd)- die FAden B #nd "E gebilbeten Prisma.
Dex pzrfvectibtfd)e Gufurf diefer Gorizsntalen Peojection
ift ‘abdefli (Fig. 62:). - Durd) alle Edpunlte, fowie
burd den Rittelpuntt' derfetben, ‘yiehe man fenBrechte
Qimien, o wetden bie durdy die @dpuntté geyogenen,
e vertidalen Kanten: dié duich ben- Mittelpuntt k
gegogene aber die Werticaladyfe der ju jeihnenden Ges
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flalt fein. . Man fdneide auf diefer ditrcdy k- geaogenen
Berticaladyfe, von dbex Mitte k qus, ywei gleihe Theife
. km und kn ab, bdevren fdnge fibrigens willthpetidy,
aber ber Geftalt angemeffen 3u beftimmen ift, jiehe in
- ber durd) cg und mn gelegten verticalen' Ebene, burdy
die Punlte m und n die Binien mo und no’, weldpe
mit bet Adfe mu einen Winfel von 53° 57 madyen*),
fo bat man aud) die Kante D der Lage nach beﬂim{ht.
Bieht man bdarvauf bdurch die Puntte i und 1 fenbredyte
Sinfen, verldngert diefe, bis fie die durdy m und o,
n und o’ gejogenen Linien- fdneiden, fo find die Durdys
fdbnittdpunfte p und s, r.und q bie Endpuntte der -
Kanten D und diefe vdllig beftimmt, Die Winkfel
upt und urt madhe man = 117° 587 Ddiefed gefchiebt,
inbem man an der inie pr von den Punften p und r,
diefe al8 Scheitelpuntte betraditet, auf beiden Seiten
bie Hdlfte des genannten Winlels abtrdgt. Die Durdys
fdnittdpuntte der Schenlel diefer Winfel mit den durdy
b und d mogenm fenfrechten Linien, 0. i. die Puntte
x, a’% a” x’, werben bann deunfte bed Kdrpers fein.
Die nocb ﬁbrtsen Gden der Geftalt y, vy, 2z, 2/, 0.
werben bcﬂimmt burd) die Snterfectionspuntte der Kan-
ten yy’, y'yv’” mit ben inien, welde durdh m,, 8
q, .n den graden ru, rt, pu, pt rcﬂmtwe para(kl

seaogm ﬁnb

.Y Oen Wintel omk = 53° §7° zeidnet man dunh Hlfe feis
.nex Tangente, @8 ift ok = o’k = 4g omk = tg o'pk
= 1,373, wenn mk == 1 gefegt witd; trigt man diefe
inge auf beiden Seiten von k auf cg ab, fo daf ko =
ko’ = 1,373, [o werden die !Bmm emk = 0'nk = 53%
87 fein,’ ¢



a1 Hat. maw bie Gembination dev ' Fldden B, £, B'D
geyeidonet, fo ift ¢3 leiht, die Flachen B hinguzufligen,
woburdy ‘bann tie Seflalt Hervortritt, welde Hauy
. Pyroxdue triumitaire nennt unb durdy (M 'H' 'G'
B'E) bepeidhriet,  Mariimadye auf de (Fig. 64.) die
Abfibuitte ak und el wvon glether Ldnge, ziee durdy
k und 1 die Linien mm’ und nn’, . parallel ber Linie
oo/, jpiebe durdy dte Punfte m, m’, n, n’ die Linien
PP’ qq’; rr¢, ss’, bid biefe die von- ben Flihern E und
BD gebilbeten Santen - {dneiden, - neveinige dann bdie
Qunite p unb q, p und q’, r unb 8, T und s
butch- . grade Linien,: fo fi ub pqap’q’. und rsr's’ bie
§Id¢en— B, : o

LA

Cutwerfung etner Geftalt bes teimetrifdyen @t)ﬁemé,
. weldye QIBmeid)ungm von ben normalen
Dimenfu onéperbé(tutﬂgn aeigt.

N : § 50.

QBw w&blm bieryit die beim deerfp atb pors
fommenbe Combination. ber 5t&cbm B, B, BB‘2 (Fig. 43.),
weldye in der Ridytung.der Huuptachfe: vevidngert iff.

@8 fei FghDon (Fig. 41.) bie bhoriyonfale und
AacA’‘ab (Fig. 42%) bdie verticale Sproxectwn ber Fla:
den B, D, BB2. . Sn Figur 39. fei Dthno bie |

- perfpectimfd)e Profection: dev erfteren und ABA'E’ bdie
ber aroeiten. Man mbc burdy bie' Puntte b’ unt ¢,
fo wie durd bie (idpuntte D, h, g u. f. 'w. die fenh
mbten inien nn’, mm’ u, f w., unb burcb A,
m, A, n‘, m’ %nmen parauel DF fo wesben bufe
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" jene fanTeedyten fdweiven 3 i biefen Duribfntttopunts
ten-k, 1, q u. f. w. erhdlt: man danu die Edpuntte
ber zu entwerfenden Geflalt.  Figur 43. ﬁellt biefelbe
ohne .@ﬁlféltmen poT.

Sommen an der bejeichneten Keyflallform nody bdie
Gléxben. BB‘4 vor, und folien fre in dev Jeichnung bhins
sugefligt werben, . fo jeiynet man bie Jnterfoctiondlis
nien , - welde -diefetben mit: der borizontalen Sone mas
d;qx, in bie borizontale. Projestion (Fig. 41.); ls, gi,
pk, qmx migen: biefetbin: vovftelen.  Jft biefed gefcheben
und hat ‘man; eine dentliye Borftellung von dev Lage
derfelben erlangt,. fo weerben fie auch. leicht perfpectivifdd
gezeldnet werdeniiinnen - Darauf giche man durdy die
Puntte m, q,'s, b u. f. w.. (Fig. 39.) vertitale Linien
und verlimgere diefe, bid fie die Kanten rk,. ki, Ig,
rk‘, k‘1 u. . w. fdneiden, fo witd man die Flddert

‘BB’4 . erbalten’, wenn -mar bdie o -eben . gefundenen

Puntte durch die gebdrigen Linfen verbindet.

ollte: man nody. die Fldden D’ in, bie fdwn 8¢
geidhnete Figur zeichuen, fo ift dad bhierju ndthige Bera
fabm; aud Figur 40, leicht. u erfeben " und tann biex
hbetpngm tmbm.

Gﬁwérfung 3uf animeﬁgef eBter Rrpftalifationen.

v

§. 51

Aud der RNeihe der jufammengefeften Maltfmu
nen, welde forwobl in Hinfidht dex Anjahl er Snbivis
duen, Dbie. mit einander verbunden find, ald atidy in

der verfdhiebenen Azt und Weife bev BVerbindung eine fo



aufierordentlide Mannigfabéigleit seigen, - l;ebm m: Fl
unfevem Swede nur einige bervor.

§ 52.

, Suerft entwerfen wir - die: merbwindigen Kreuzlrys

flallifationen ded Staurolithed, die aud vier afyms
metrifpen Kryflallindividbuen gebilbet find, welde mis
" ihren trandverfalen Fldcyen ancinander {dliefen. - Sie
erdeinen, wie e8 die Figuren 66. und 68, darfiellen,
 al8 burd) die DuvdyPreuzung weier Individuen gebit

bet, deven Abfen fih entweder vedbtwinllig, ober unter
Winleln von 120° und 60° fdneiben. Die Inbdivis
duen, welde den Kryftall bitden, find grade fedydfeitige
@dulen, gebilbct durh die Gombination der 8l&cbc
E, B, A.

Gbe wir zur Entwerfung felbft rd)rciteu, unte
den wiv, wie fid die Durdfdnitte der beiden . fechdfei
tigen i dburchPreuzenden Sdulen gegen einarnder ver:
balten.  MWiv fegen hier poraus, vaf die Slulen eins
anber dhnlidhy und je ywei ihrer Flachen unter einander
parallel find. Durdy die Durdfreuung der beiden
fechdfeitigen Pridmen (Fig. 68.) entfieben, wie man
leicht einfieht, 3wdlf Durdyfcbnittslinien, diefe bilden die
beiben fechsfeitigen Figuren B‘tuB’sr und B’‘noB’
Die Seitenlinien jebed bdiefer SechSede liegen in ein
und berfelben Ebene, Dev Weweid bierflir braudyt
nur - in Bezichung auf B'noB’qp geflihrt ju werden.
RNimmt man an, daf fid bu beiden Seitenflidhen
onc’y’ und déd’d’ auf ber. einen, und ddd’3’ und
cyc’y’ auf der andern Seite, fo weit erweitern bis
fie fidh fconeiden; gefchielit diefed fetrner an dem ans




AP T I

- vetn ' SroftaBindividuts mit ben Fider: g9z wnd:
* dxi’x’ auf det.einen, und gAg'A’ unb ivi’»’ aquf der
andbern Seite, fo werden fidy die fehsfeitigen Prids
men: in vievfeitige verwandeln , und die Lage der
Seiten wird fo fein, wie e8 Figur 67, zeigt, Denft

- man. fi gljdfals die Seitenlinien  B'n, B’p, B,

Bq fo weit- bcrl&ngert, bis fie in ben Durdfdnittss-
punften der Kanfen aa’, bb’, hh ft'y in den
Puntten 1 und m ufammentreffen, fo wird aud bem
bisherigen Sedydede B'noB/qp bdad Wiered B/IB"m.
Da nun die Seitenlinien Bl und B ‘m diefe8 BVieveds-
burch die Durchfchnittslinie der unter einander paralielen
Fldchen aca’c’ und dbd’d’ mit ben gleidhfalld unter,
einander parallelen Fidden fgf'g’ und hih‘i’ gebitvet:
werben, fo mbffen tie Durdfchuittslinien felbft untep
einander pavallel fein ;3 - durch fie Pann- man fich- eine
Flache +gelegt denfen, in welder dbann audy die beiven,
finien B‘m und B/l liegen, baber wird das Bievec:
B1B”m und folglih aud) vad Sedhded B’ibe"q-p in.
ibr liegen,

Bei aufmerffamer Betradtung der Bierede B’oB"p.
und B/IB“m’ witd man gewabr, daf beide auf einans
ber normal fleben, daber biefed auch bei ben Secdybeden
B‘noBpq und B’taB“sr ber Fall .iff. C o

Diefed ald befannt vorausgefest, menben wir uns

. aur Beidhnung der Geftalt félbf, Durd) Hitlfe Ves von

Hauy ju 129° 31’ angegebenen Bafiswinlels , ents
werfen wir die Bafis- BB‘B /B’ (Fig. 65°), uynd jies
ben durch a und b, .pavallel der leinen Acpfe BB’, die
Rinien a‘a’” und b’b”’, fo erbalten wir in B‘a‘a’’B'b"'h’
den Grvundrif der durch die Flachen E und B gebilbeten



Pridmen. Der Ab{dmitt Ca it = CB = 2 CB
gemadyt, diefe tnnabme_iﬂ aber gany willbAprtich.

~ Um bie rechtwintlige KeeusPryftaliifation (Fig. 66.)

3u aeidnen, jiebe man bdie beiden Adfen der Prismen
. CC" und xx’ (Fig. 65.) vedytwinllig gegen ecinanbder
und entwerfe bie perfpectivifche Projection von B’a’a”
Bb’’b’ (Fig. 656* ), fowobl in Horizontaler ald vertis
caler Rage.  G3 ift B‘a’a”’B“b"a’ (Fig. 65.) bie boris
sontal liegende und B‘d’d/B“/c’’c’ die vertical fiehende
perfpectivifhe Projection derfetben. Durd) die Elpuntte
biefer Figuren giehe man Linien, und zwar fo, bdof
. bie bdburdy bie Edpunlte ber bovijontalen pavallel bder
Adife ded vertical fleheriben Pridma C/C*, bdie durd
" pie Gdpuntte der verticalen. aber pavalel der Achfe ded
porigontal liegenden Pridma find, made Cx = Cx’' =
CC’ = CC” = ber 8inge ber Adfen- der vier Kry:
ftalltinbivivuen , ‘weldhe ben zufammengefesten Kryftall
bilben, und fdneide auf allen Linien, weldhe bdiefen
Adpfen pavallel geogen find, Ldngen ab, welde. Cx
gleidy find, fo baf ds = d“r = Bq... = Bk =
bl=b'm.. =B’ =ds...=Bk' = ai'"=
Cx ift. Berbindet man dann bie Punlte €, 5, r < ..
am Gnde bder Adfe Cx; k, I, m ... am Ende der
Adfe CC/; t'sr . .. -am GCnde der Adje Cx';
k'l'm’ . . . am @nde ber Acdofe CC', und eben fo e
e, f, f', g, g5 h, h’ unter cinander und mit den
Puntten B’ und B durd) die gebdrigen graden. Linien,
fo wird dad Refultat die u cntmerfmbz .ﬂuuﬂtgftaﬂu
fation fein.

, !



Bei ber rdmfmmﬂighn MMWahon (Fig 68.)
‘fdmeiven fih, wie bemertt, die Achfen der Individuen
unter 120° und 60°. . Jpr Bild su entwerfers, : 3iche
man juodrderft. bie Biniin im und op: rechtwinfliy ges
gen cinander and. duveh C, :den Duvchfdynittdpuntt. devs
felben , bie' betven. Aehfen ee’ und kk’ fo, : bag: fie mit
ber verticalen Linie op einen’ Windel von: 30°, mit.bey
borizontalen inie lm einen Winlel von .60° machery,
und entwerfe bie duvdh die Fliden E gebilbeten viers
feitigen Pridmen ghifg’ h’ ’i" und adbca’d’b’c’
(Fxg 67.). :

“Betitered  gefdhieht leicht, wenn die Durdpfcmittse
f(gurm B‘IB/’ms unb B‘oB*‘p belannt find, - Die Dias
gonalen BB biefer Sigurm find gleich der Fleinen
Adjfe ber WBafis (Fig: 672 ). Sept man (Fig. 674 )
BB*'=1; foift (Fig: 67.) op'= 2 und Im = 1,14
gtefm !mbattmffen entfpredhend -entiverfe man B’‘oB¥p

und- B'mf'm und giehe dburdy alle Edlpinbte buﬁet beis
ben Figuven -Rinlen, welde ben Adfen ee’ umb . kk!
patallel find i -Oie: Engen. bev Adfen madye man der
Simge ber Prismen entfprehend , - ziche .durh e bie Lis
ni¢ ab unb' duid) ‘e’ die inie &b’ rechtwinklig gegen
éc¢’, bdurd) k bie-Linie fh und dburd) k’ die Linie f'h¢
redytwintlig ‘gegen kk’, ‘duvdy bie Punite e, ¢/, k, k*
aber Linien pavaltel B/B; fo werbenr die Durdifdnitiss
punfte aller biefor Sinien mit den duvdy: die EPpunire
der Duivdfhnitisfiguren ber Achfe. pavaliel gozogenent
Sinien’; -die Endfitchent bec Pridmen fein. Verbinbet -
man fie, fo wie bie Puntte o, m, p, 1 wit B’ und
B’ durd) die ent{prechenden graden Rinien, f{o iff die
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aus bden vierfeitigen wnsmm gebilbete .mugtn)ﬁamfa:
tton geseidnet.

. - @dyneidet man. auf ab, £h, a’b’, £h’ von e, k,
o'y 'k .bie Yingen ex, ef, ke, kpp-. ,.iab, jieht
dueh die Punbte a, #,e.. .. Linin, welde BB’
pavaletfind, und verbinbet bie o gefundenen Punite
757 1y 08, 8 5 . -burd) grabe Linien, fo wird
bas Refultat die aus den fehsfeitigen Deipmen. gebilvete
Stengtryftalifation fefn, bdeven. Fldchen die einfpringens
~ ben WWinlel von 120° und60° mit einander maden.

§. 54.

‘Um nodh an einem anbern WBeifpiele: gu geigen,
weldyes Berfabren man anwenbdet, eine jufammengefeste
Keyftallifation gu zeidnen, wahlen wir die gerodbhnlidye
Bwillingstryftallifation des Harmotoms over Kreuys
fteing, von welder bie- Subflany den legteren Namen
ethalten Hat. : Bei:ihr find faft immer el Kryftalin
dividuen fo verbunden, baf fie al8 freu;fdrmige Swils
!inge von dev Geflalt (Fig. 72.) exfdheiney, ..

i :Das Sryflalifationenfofiem: derfelbin wikd von einis
_gm Minevalogen flir trimetrifh, von anbevn: fiie monos
bimetrifdy gebalten. - Die duvrch ibre Streifung ynvolls
Tommene Befdyaffenbeit der Oberfliche bat bis jest die
Gntfdeidung erfdhwert, da .die Meffungen iedenfalls
nur auf Peine Abweidungen von monotrimetrijchem
Gharalter flihren tnnen. - Berhdfichtigt man jedody
bas Gefeg ber Symmetrie und die phyfifhen . Gigens
fdaften, fo {deinen Jmfe fﬁt m trimesrifde Syflem
w fovecheny S Wi o e
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‘Huf bie Seidhnung fanw b wenig influf Haben,
wnn wit- jwei Advfen at8 einanber gleih unbd nur die
btitte davon verfdicven annehmen. Dev Einfadheit
wegen fegen wiv dbaber dad Wexhdlinif unter den Horis
jontalachfen == 1:0,672, die Berticaladife aber gleidys
fals 1. Diefe Annahmen werden: beu ubmcﬂ'ungm
bes Kryftalles febr mabe fommen. -

Der Bwillingstryitall, welden wir jest 3¢td;mn
wollen, witd gebilbet durdy gwel fidh Preuzende Jnbdlvis
buen *), welde Gombinationen der Fichen.P, A, B
find, Wic geidmen zuvdederft den einen bdiefer Lrys
flalle, und zwar benjenigen, deffen Hauptadife vertical
flebt.  Diefe. eingelnen Kryftalle find in bder Lhrzeven
Porizontalachfe vevidngett, dabev wiv nicht einn Achfens
treuy, fondern die beiden acbd und a‘c’b’d’ (Fig. 69.),
welhe um CC’ von einander entfernt find , - seichuen.
SRan -made bd : ac : CB’ = b‘d’: a’c’ : C‘B”, ents
. foredhend ben Adpfenverbiltnifien, ferner’ fdhneide man
" auf ac unb a’c’, von C und C’ aus, bie Lingen Ce =
. Cf = C'e’=C'f’ und auf den Athfers dd und b’d’ die
. Stide Ch = Cg = C'h’/ = C’g’, piche durd) h, g,
h’, g’ Sinien parallel ac und B’B” und durd e, f,

*) Gewdhnlid betvadtet man die Geflalt ald aus zwei fih
Preugenden  Snbdivibuen beftebend , biernady aft fle ficy
audy bequem geidnen, Ouap fidh aber nidt dwei Inbdividbuen

. durdtreuzen, fondern an die beiden bueitern Fildden (B)

- ded etneu, bie @tiide eined andern fo anfdliefen, daf, wenn
fie ungmmlt vorhanden wlren, die breiteven Seiten bdeffels
ben mit denen ded exflen vedite Winlel madyen wlvden (die

© Sliden A dicfes alfo mit den Fliden B jened verbunden
‘find), Gat {dhou Deve von Bud (f. Beobadtungen dber
- en Sxeyifiein, Seippig 1704.) fbesieugend davgethan,
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‘ef,  Binien parafiel bd und B'B“, biB fie ble Sinien

Cbmzbeu, -welde pie . Endpuncte bed Id;fmgev&ﬁcc pers
binben, vereittige biefe. burd) die gehdrigen gradem 8i
nien, fo erhdlt man bie Seicynung. bes einfadyen Krns
flalis - (Fig. 70.). . (Man erinnere fich an die Entwers
fung. ber Gombination ber Flddyen P und B bes Apos
phyllits.)  Diefelbe Gonfiruction wicderhole man in
Figur 71., mit . dem Unteridhiede, daf man fidy bdie

Berticalachfe bd (Fig. 69.) jet im bovijontaler Lage

‘venft, und die Grdfen Ch, Cg, welde auf i abges
tragen . wurden , - jegt (Fig: 71.) auf af, -bie aber,

weldye : (Fig. 69.). auf iac' liegen ,: auf 73 abtrdgt.

Dasd Uebrige ift aud Figur 71. cerfidytlich,. welche beds
Pald nady einem fo grofen Manpftabe angefertit ift.
Dasd Bitd bat, wenn e8 volleridet ift, bas Anfeben
‘von. Figur 72.. R

~§. 55,

@be san aur @utmrfung eined Kryftallbitbes fchreis
ten Yann, mifien auf der Projectiondebene die erfor:
berlihen DAIfBlinien. und dad Achfenfreuz gejeichuet

werden, Soll diefed jededmal mittelft eined Birleld und

Maapftabed gefdbehen, fo ift ed eine jeitraubende und
langweilige Arbeit, Um bdie Wildfldde fcomell, ofne
Hilfe jener Snﬁwmmte .3ur Beidnung . vorbeteiten 3u
Hmnen, Yann man fich eine8 dazu verfettigten Shftru:
ments von weifem, bdurdfidtigem DHotn, welded die
© Geftalt eines Lineals hat, bedienen. Daffelbe ift etws
2 bis 3 3ol bmt nd 4 bis 6 Soll langy auf ihm ift
ber .i)mgont, bee erfte und jweite. Hilfspunkt, der

Speilungspuntt fir hiv redtwintlig gegen bie Proje



ctionsebene liegenben Riniem und a3 Adhfentreny con-
ftruirt,  Figur 60. ift die Seihnung eined foldyen JIn-
fitruments, Sn ben Punften D, H, F, M, E, G,
P, a, b,c,d,eundf finb febr feine Ldcher durdh
- daffelbe gebobrt, durch welde man diefe Puntte mittelft
einer feinen Gopiernadel auf das Papier, auf weldem
bie SKryftallform entwovfen werden foll, fibertrdgt,

Siiv denjenigen, welder fih viet mit Beidhnung
von Kroftallbildern ju befddftigen bat, witd ein foldes
Snflrument von grofiem Nugen fein. In Fallen, wo
die Projectionen nidt alle fo entworfen werden follen,
wie fie aus einem beflimmten Standpuntte betradtet
exfdyeinen, fondern wo man die Rage bed Auged in Ve-
atebung auf ben barzuftellenden Sryftall ficy dndevn (d6t,
um von derr cinen mehr bdie Seitenflichen,  von den
anbern mebr bdie Endfldchen deutlider bevvortreten 3u
laffen, ift e8 vortheilbaft, mebreve folder Jnflrumente
wmit verfhiedener Hihe und Abweidung bde8 Auged 3u
, beﬁgeu'. - -

Anmer?, Oie Lage deé exfien und zweiten HHlfdpuntted, fo
wie bdie Crideinungdweife bded Wilbes Hangt von ber Hibe
und Abweidung ded Auges ab. Die Abweidung fann
gwifden 15° und 30°, die Hihe swifdhen 5° und 10° bes
liebig gewdbit werden, obne daf die eidhnung fehr une
natlicliy erfdeint, Fdv die in diefem Werle gegebenen
Beidnungen betvdgt die Hibe bded Auges 9° bdie Abweis
dung 15° ’

Fic den Anfdnger witd ed febr zwedgemdf fein, bdie
H3be und Abweidung des Auged awifden den gegebenew’
Grengen und fiber fie Hinaud verfdyieden zu wdabhlen und
flle jede bdiefer Annabhmen ecinen Wiicfel su confruiven,

&




Dlerburd) wirh berfelbe batd bemerlen, welden GEinfluxf
tine verfdicbene Annahme der Adbweidung usd Hibe bted
Auges auf die Crideinungdweife des Bildes bat, und
" bdemfeloen fo dad oben Gefagte (5. 8.) beutlidy werden,

L
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. PBeridhtigungen,

Ceite 5 ©t. G,inleltuug L Augemeine Wefimmungen,
— 12, Beile 6 v, U, . Grundflichen,
' - 4 — |, Geitenfliden.
— 3 — @&t bden Projectionsfifidhen I, der Projes
N : ctionsftide. ’ :
-1 — 8u 9o DO &t 10k | NIk,
— 9 O, 6t kN L Ik

. =17 —110, W, ift *mane gu feeidyen,

— 35 — 40, D, Gt bdie L diefe,
- 7 = L Diifslinien,
— 12  — I Sndpfden,
— 36 — 6 — L fauptformen,
-—38 — 9 — { Kransverfallinien,
— 2 v, W L Durdfdnittslinien, '
- 36 3.12, ©.41 3.17 u. . 44 3.9 v. U, L Krps
ftallifationenfyftem, '
— 37 Anmerl, 3. 1 OGt, Dauptadfe (. Hilfte der Hauptadfe,
3.26t.fLa 3.38Lal g
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Gebrudt bei Friedrid) Crnft Suth,




Yy

N

















































SR O Mk et e e bk N






















I.MUI>\»- Y






Digitized by GOOS[G



. RVYG 6 &6 1%




Digitized by GOOS[Q



