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Dorwort zur ersten Auflage.

(£ine populäre ißetrograpfjie ju fdjreiben ift fdjroerer, at§ fid)
wot)l mand)er oorftettt. 3dj bin be§hatb and) weniger au§ eigenem
Stieb at§ oietmetjr auf ben bringenben SBunfd) be§ .Bertn 93er=

teger§ t)in, unb ehrlich geftanben mit einigem 3a gen an bie Stu§=

arbeitung biefe§ 93ücf)tein§ gegangen, ba§ in teidjtoerftänbtidjer

Spradje einen Überbticf geben fott über ba§ SSBid)tigfte au§ bem

©ebiet ber ©eftein§funbe. Sennocl) fjabe id) rnid) ju ber Strbeit

t)ergegebenmit 9tücfficf)t auf unb im ©ebanfen an bie Saufenbe, bie

fid) gern einige senntni§ oerfdjaffen mödjten über ben 93oben, auf
welchem fie wanbetn, bie aber webet bie 3eit noch ba§ 3eug t)aben,
ficf) in tiefere petrograptjifdje ©tubien einjutaffen. Sie eigentlich
wiffenfd)afttid)en gadjwerle, welche bie @eftein§funbe befjanbetn,
finb in ber Stjat aud) meift in einer gottn unb Sprache abgefaßt,
baß man e§ ben „Saien" taum oerbenten tann, wenn fie oor fotdjer
©elefjrfamfeit ba§ Streuj machen; 'ift ja bocf) heutjutag j. 93. bie

Unterfuchung eine§ ©efteind ohne SJtifroffop unb Sünnfchtiff für
ben SJtann ber SBiffenfdjaft gar nicht mehr möglich- äßet fottte
e§ aber etwa einem Souriften jumuten, mit fotcfjent Stpparat fid)
bei feinen jährlichen Steifen in bie ©ommerfrifd)e be§ fpod)gebirge§
ju befchweren? Unb hoch möchte ohne 3ro eifel berfetbe, wenn er

attber§ unter bie ©ebilbeten gätitt, einigermaßen bei biefer ©etegew
heit fid) oertraut machen mit ben ©efteinSarten, au§ benen bie be=

treffenben 93erge jufammengefeßt, möchte wiffen, wie unb in welcher
3eit fie entftanben, unb warum fie gerabe in ber SGBeife unb Siegern
fotge gebitbet finb, in welcher wir fie jeßt oor un§ fehen.

Stuf fotdje unb ä£)ntic£)e fragen Stusfunft ju geben, ba§ ift
ber 3rced; be§ gegenwärtigen 2Berfd)en§; gugleidj aber möchte e§
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ben betreffenden gragertt pm Sporn bienen, ficf; Künftig noch
gehender mit ©eologie unb ©eognofte p befchaftigen unb fiel) in

anderen unb befferen Söerfen 9iat? p erholen, raenn fie einmal

gelernt haben, ftarf'e ©peife p oertragen. SJtein Sud) fiefjt oon

festerer ab; gefliffenttid) unb faft ängftlid) habe id) mich bemüht,
allen gelehrten Sallaft megplaffen, grenibmörter mögtichft 51t oer*

meiden, unb mo biefelben, meit in bie roiffeufd)aftlid)e Sprache
oöllig eingebürgert, nid)t p umgehen roaren, menigften? jeroeit? bie

©rflärung beipfügen (j. S. bei „9teptuni?mu?" unb „Sulfani?mu?",
bei ben Stamen ber Serfteinerungen ec.).

fotlte aber bod) eine gemiffe Sotlftänbigf'eit erreicht
unb bie ©acf)e fo behandelt raerben, baf) ber ©infidjtige beim Sefen

biefe? Sud)? ein gemiffe? ©efüf)l ber Sicherheit befommt, fofern er

merft, baf? er fid) auf bie Eingaben be?fetben oerlaffen fann, unb

baf) fie bem ©taub unfere? gegenroärtigen SBiffen? über biefe ®irtge
entfpredjen. ®aj) nur bie roicf)tigften unter unferen ©eftein?arten
t)erau?ge!)oben unb alle 31t ben „diis minorum gentium“ gehörige
rceggelaffeu mürben, roirb mir fein ©adjoerftönbiger oerübeln.

SCßenn id) aber dabei bie praftifdje Sermenbung mancher ©eftein?*
arten 3. S. ©ifen unb Sfof)le) etroa? ausführlicher behandelt habe,
fo ift bie? gleichfall? gefdjehen mit 9tücffid)t auf diejenigen, bie id)
mir in erfter Sinie al? Sefer meine? SBerfdjen? benfe.

@irte befonber? fd)mierige ©ad)e raar bie 2lusmal)l derjenigen
©tücfe, bie pr Abbildung fommen follten. Qdj fjoffe, nadj bem

©runbfat) „non multa, sed multum“ aud) I)ter da? 9iid)tige getroffen

p haben, unb fann nur beifügen, baff 3eicljner unb Verleger da?

9Jtög£id)fte traten, um naturgetreue Silber p geben, raa?, roie ber

Fachmann am beften roeifj, gerabe bei ber SDarftetlung uon 93tine=
ralien unb ©eftein?ftücfen aufjerorbentlid) fd)mer ift. 2fn ber §anb
ber gegebenen Slbbilbungen fotlte übrigen?, meine? ©radjten?, bod)
aucf) ber 9Hä)tfad)mann über bie mid)tigften, t)äufigften unb be=

fannteften ©eftein?arten in? reine fommen unb einen ©rartit j. S.

oon einem ©nei?, ißorphpr ober ©timmerfd)iefer fofort p unter*

fcfjeiben oermögen. 2Ba? bie in ben £ept gebrudten |)o4fd)niite
betrifft, fo dürften aud) fie ihren 3IDe ‘K erfüllen unb immerhin
au?reid)en, um bem Befer ben be? ©etefenen rafcljer pm

Serftanbni? p bringen.
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©o gebe id) benn meinem S3üd)tein ben atten beutfdjen §öerg=
mannSgruf; mit auf ben SBeg, ein frifcge§, frögticge§

„©lücf auf!"

@i§lingen, Sommer 1896.

3zx Bsrfaflfer,

Durwort zur zweiten Auflage.

3?bet S3üd)etfd)reiber mirb e§ at§ ©enugttjuung empfinben,
menn feine SBerte über bie erfte Stuftage t)inau§fommen, fiegt er

bod) barau§, baff er gteiff unb ©dpeiff, „oleum et operam“, nicgt
oergebenS aufgemenbet gat.

©o mürbe aud) icg angenehm überrafcgt non ber SJtitteitung
meine§ gerrn SSertegerS, baff bie erfte Stuftage ber „©efteinSarten"
innergatt» 4 sat)ren oergriffen fei. ttnb bocg mad)te mir bie get=
ftetlung einer jroeiten, bie geroünfcf)t mürbe, nictjt roenig Sorgen,
ba id) mir fagen muffte, baff e§ fict) babei in mandjet ginficfjt um

eine faft neue Strbeit tjanbetn merbe. Stber mit um fo größerem
©ifer ging icg an bie ©actje, at§ mir tiebe gteunbe in banf'en§=

merter SBeife igre DJtitgitfe pfagten.
scf) nenne gier in erfier Sinie getrn Dr. Submig sinff),

ber, not furjem an bie geotogifcfje SanbeSanftatt nacf) Berlin be=

rufen, feit Satiren faft au§fd)tiefjtid) mit pettograpt)ifct)en ©tubien

befcgäftigt, in fetbfttofefter Stufopferung fiel) um ba§ S3üd)tein be*

müt)t unb mit feinem Sßiffen unb können raefenttid) bap beigetragen
gat, baff baSfelbe jegt gerabe bepgtid) biefer fragen, mie id) nun

glaube fagen p bürfen, auf ben neueften ©taub ber SBiffenfcgaft
gebracht ift.

Stidjt ntinber freurtblicf) tjat mtd) .giert Dr. Stidjarb SJtaucf)
in ©öppingen bei Umarbeitung ber cbjemifdjen unb Mftattograptjifctjen
Stbfdjnitte unterftütjt unb ebenfo tiebenSroürbig ift mir getr sJ3rof.
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Dr. ©berf). sraa§ am St. Staturalieufabinett in Stuttgart burcf)
Übertaffung non Driginatbitbern entgegengefommen.

sd) eradjte e§ be§t>alb at§ eine angenehme sfSftid)t, ben ge=
nannten Herren meinen roärmften Sant auf biefem SBege au§=

jufpredjeu.
SB er bie 6eiben Stuftagen ber „©efteinSarten" prüfenb oer=

gleicht, roirb unfdjroer finben, mie oiete§ ber erften gegenüber oer=

änbert, »ermefjrt, n erbeffer t, richtig geftettt unb auf ben ueueften
©tanb gebracht roorben ift. So bjoffe ict) benn aucf), mit bem

neuen 33üd)tein roirtlid) ba§ bieten ju tonnen unb geboten ju tjaben,
nm§ man bittigermeife oon einer populären ißetrograptjie erroartet,
unb raa§ id) meine§teit§ mir at§ ffToect unb Slbfidjt fdjon bei feinem
erften ©rfdjeinen oorgefetd t)atte.

SJtöge e§ aud) in biefem neuen ©eroanbe, mit bem idf) e§

nun in bie SBelt fenbe, gute greunbe, nadjfictjtige Stritifer unb

molftrootlenbe Befer finben!

©tölittgcn, aiprtl 1901.

Bprfaflier.
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Kapitel I.

Grundgedanken über Bildung und Zusammensetzung der

Erdoberfläche und ihrer Gesteine.

SOßer „bie raicfjtigften ©eftein§arten ber@rbe" fennen

lernen raill, of)tte babei ju tief in roiffenfdjaftlidje Setailftubien fiel)
einjutaffen, ber muff fiel) oor allem über eine Slnjahl oon ®runb=

tfjatfacfjen oöllig llar fein, objne bereu Kenntnis unb 23erftänbni§
er auf bem ©ebiet ber ©eftein§funbe niefjt auSfommen fann. SBill
er imftanb fein, über ben 93oben, ben er beraanbelt, nach feiner
©ntftefjung unb .Bufammenfehung 2fu§£unft ju geben, fo muff er

fd)led)terbing§ 3. iß. ein ©tücf Quars oon einem ©tücf Äalffpat
ober @ip§, er mup ©ranit oon Suntfanbftein ober eine eruptioe
oon einer febimentären sel§art fofort 3U unterfdjeiben roiffen. Km

3U Sfenntni§ 3U gelangen, basu eben follen bie

bienen, bie mir in biefem 33üd)lein aud bem roeiten ©ebiet ber Petro=
graphie fjiemit 3U geben gebenfen.

@3 ift hier in erftcr Sinie nötig unb jroat unumgänglich nötig,
baff man ftcf) roenigften§ bie ©lernente berjenigett gacfjroiffem
fünften ju eigen macht, bie jenem Broeig ber iftaturfunbe ju ©runb

liegen ober mit itjm in 93ejiet>ung treten, atfo bie ©lernente 3-33.
ber ©eologte unb Paläontologie, ber Mineralogie unb

Briftallographte, ber ©hemie unb pi)t)fi!. 2Ber feinen

begriff hat oon bem, raa§ ein ffriftall ift unb rate er entfielt, feine

33orftellung oon bem, raa§ man ein (cfjemifcfjeS) ©lement, ein Metall
ober Metalloib heifct, roem jeglictje Kenntnis abgeht über bie ©efetje,
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unter benen fidj organifdje unb anorganifdje Körper bitben, über

bie ©ntwicftunglftufen, bie unfere ©rbe im 2Becf)fet ber feiten
burd)taufen fyat u. bgl.: ber wirb aud) niematl ein SSerflänbnil
befommen für bal Safein unb ©ofein ber ©rbgebitbe, wie fie itpn
jetjt nor Augen treten. Senn fie alte ftetten ja nur etwal ©e =

worbenel bar, bal Stefultat unenblid) langer unb unenbtid)
mannigfaltiger Umwanbtunglprogeffe, bei benen alte mögtid)en
cf)emifd)en unb pfipfifalifdjen Kräfte töfenb unb binbenb, gerftörenb
unb wieberaufbauenb, mitgewirft fjaben.

Um nun fofort bie ©rengen unferel ©rfenntnilgebiet! abgu=
ftecfen, müfjen mir guerft batan erinnern, bafj el ftdf) bei ber grage
nad) ben ©efteinen, aul benen unfere ©rbe befielt, nur fjanbetn
fann um biejenigen ©efteinsarten, bie ifjre Dberftäcfje, richtiger
nietteidjt aulgebrücft, ifjre Trufte gufammenfelgen, unb gwar eine

oertjättnilmäfjig red)t bünne Krufte. tiefer hinein in ben 9Bett=

förper, ben mir bewotjnen, ift ja nod) fein Sttenfd) gebrungen, t)at
aud) nod; feiner gefdjaut. Ser tieffte befannte ben 93erg=
leute gegenwärtig befatjren (in ber ©atumet anb auf
Kierfee ißoint am Oberen ©ee, iüorbamerifa) get)t auf 1390 m

tjinab (ißribram in iööfjmen auf 1000 m). Sie tieffte gemeffene
SJteereltiefe beträgt nod; nid)t gang 9,5 km (genau 9427 m, im ©üben

bei füllen Djeanl 1895 nom engtifcfjen ©dfjiff ijünquine getötet),
atfo etwa 600 m metjr atl bie tjöctjften §öt)en unferer ©ebirge
aufmeifen (SOtount ©oereft unb ©aurifanfar im |)imalajagebiet
8839 unb 8820 m). Sal tieffte 33of>rlod), bal bil jeljt t)inab=
getrieben warb (tßarufdjowitg in Oberfdjlefien), erreichte nur etwal

über 2000 m. |)ätt man biefe .Qaf)ten gufammen mit ben Bafjten
über Umfang, jjnfjatt unb ©röfje bei ©rbballl felbft, fo befommt

man erft einen begriff baüon, wie wenig uni eigenttid) oon

nuferem SBofjnptat) befannt ift. Sie ©rbe fjat am Äquator
(wo fie am bicffien ift wegen ber Dotation unb Abplattung ber

ißote) einen Surdjmeffer non 1719, atfo einen £)atbmeffer non

859,5 Stteiten; bal finb genau 6,378,191 km; fomit beträgt bie

größte Siefe unferer SBofjrtöcfjer erft ben 4546ften ©eit bei ®rb=

tjatbmefferl, ober fommt etwa einem 9iabelfticf) gleid), mit bem wir

ben ißapierübergug eines ©tobul non 1,1 m Surcfjmeffer am

bohren. Um auf berfetben Kugel bie |)öt)e unferer t)öd)ften ©ebirge
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reliefartig anpbeuten, bürfte ber Himalaja mit ca. 8000 m nicf)t
einmal 1 mm grofj bargeftellt merben. Ober, um ein anbereS 93ei=

fpiel p gebrauchen: bie Unebenheiten unferer heutigen ©rboberfläche
finb Heiner als bie Unebenheiten auf ber Oberfläche eines ©ieS, bie

ich befannttich erft fühle, menn ich mit bem Ringer über feine
Schale ftreicfje. (Solche Shatfachen geigen unS, mie oerfchminbenb
Hein in 9BirHid)feit bie Rolfen unferer SHpen unb bie Siefen unferer
Ojeane finb unb mie atfo gar nichts im 2Bege fteht, biefe Uneben»

heitert, bie unS Biliputen fo riefig erfdjeinen, als 9tunjeln ober

galten ber fich pfammensiehenben ©rbfrufte p betrachten; man

barf fie fecftid) fogar als unbebeutenbe gatten, als „tßiinjelchen"
begeicfinen. Stber auch baS SBeitere roirb unS bei fotcher Betrachtung
Har, baff mir nämlich, mie fchon angebeutet, nur über bie Ober»

fläche unferer ©rbe, nur über bie ©efieinSpfammenfeipng ihrer
ißinbe unb jmar erft nodj einer uerhältniSmäfjig fehr bünnen

ißinbe etmaS miffen. SaS ©rbinnere ift unS uoltftänbig
»erborgen unb roirb’S rooht auch bleiben. 2Bie eS bort brinnen

auSfieht unb auS raaS für ©efteinen ober SRaffen ber S?ern unfereS
ißlaneten gebitbet ift, barüber läfjt fich auf bem heutigen Stanb»

punft unferer ©rfenntniS gar nichts BefiimmteS fagen. Begreiflicher»
roeife hüben fich bie ©eiehrten aud) mit berartigen gragen fchon
diel befdjäftigt, unb eS mirb noch heute grofj barüber geftritten, ob

baS ©rbinnere feurig=ftüffig, menigftenS latent ftüffig, b. h- unter

gemiffen Umftänben in glufj f'ommenb, ober ob alles fchon bis

pm Zentrum erftarrt, ob biefe ©rftarrung oon innen nach aujjen
ober oon aufjen nach tunen oor fich gegangen fei, ob ber ©rbt’ern,
mie baS fpegififcbje ©eroicfjt ber ©rbe p erforbern fcfjeint, auS

fchmereren Stoffen beftehe als ihre Trufte, unb auS melden (etma
©ifen ober fonft einem SRetalt) u. bgt. gür unS unb unfere oor»

tiegenbe Strbeit finb alte berartigen „ißrobteme" »ötlig gegenftanbS 5

toS, eben roeit eS „Probleme", b. h- ungelöffe unb uorberhanb auch
unlösbare gragen finb, mit benen mir hier nichts p tfpn haben.
So merben mir aud) fünftig, rao immer ähnliche Streitfragen an

unS hetanfommen unb baS roirb butjenbmal ber gabt fein —,

biefetben jroar anbeuten, aber in feiner SSeife unS auf nähere ©r=

örterungen berfetben einlaffen. §aben mir ja hoch nur ben rein

praftifdjen groecf 2tug e
,

benSefer mit ben ©efteinSarten
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befannt 31t macfjen, bie jeht unfere ©rboberflädfe ju =

fammenf efcen, unb jroar nur mit „ben roidjtigften" ber=

fetben.
Samit tjaben mir un§ raieberum eine Sdjtanfe, unb jroar eine

fefjr nötige unb berechtigte Sdjranfe geftecft. Senn roa§ hätte e§

für ben Baien für einen SBert, fid) bie fjunbert unb aber tjunbert
tarnen non Mineralien einjuprägen, non benen er bie meiften roa'ljr»
fdjeinlid) nie in feinem Beben ju feljen befommt? ©§ ift nämtid)
eine roofjl 3U beacfjtenbe unb in gemiffer fpinficfjt I)öd)ft angenetjme
St)atfad)e, baff bie £>auptmaffe unferer ©efteine au§ nerf)ättni§=

mäfjig roenigen Mineralien fid) SBenn man f>eut=

jutag etroa 1000 ©efteinsarten jäf)lt, bie in unfern Sammlungen
aufgeftettt unb betrieben finb, fo fommt ber geroöf)nlid)e Mann

mit circa bem fünfjigften Seit baoon au§, b. f). roenn fid) jemanb
30—40 ber roicfytigften unb fjäufigften ©efteinsarten merft, aüer=

bittg§ nid)t bto| bereit üftamen im ©ebäd)tni§ f)at, fonbern fid) »otl=

fommen ftar geroorben ift über 3ufammenfet)ung unb SBefen ber=

fetben, fo baff er fofort roeif), mal ©ranit, roa§ Sotomit, roa§

©limmerfdjiefer u. bgt. ift: ber roirb fid) halb nicht bfofj in feiner
Umgebung, fonbern überall, in roeldje Sänber it)n and) fein SBeg

führen mag, im allgemeinen au§f'ennen über ben Soben, auf bem

er roanbelt. Sinb bod) bie meiften ber in unfern Sammlungen

aufberoatjrten Mineralien folcl) feltene Sögel, baf) man fie mit

Slumen Dergleichen fönnte, bie auf einer großen ©ra§f(äd)e, ober

mit ©belfteinen, bie in einer mächtigen ©ebirggmaffe, aber eben nur

felfr oereingelt, eingeftreut liegen.

lud) unter ben ©lern entert, b. t). ben testen ©rmtb ftoffen,
roeldje bie ©lernte fennt uub nid)t roeiter metjr auflöfen Eann, ftnb
roeitau§ bie nteiften gar fettene Singe; bie £>auptmaffe alter auf
©rben befinblidjen Körper fetjt fid) nur au§ etlichen roenigen

fammett, bie man aber eben be§tjatb grünbtid) fermen unb fid) ein=

prägen muff. SB er ju nie! mitt, ber befommt in ber Sieget nid)t§;
roer meint, ba§ naturfunblidje SBiffen beftetje in einer Unmaffe non

fftamen, bie er fid) cintrid)tert, ber ift auf falfdfer gäljrte; er

fietjt, mie ba§ Spricfjroort fagt, meift „ben SBalb oor lauter

Säumen nid)t."
©nblicl) machen mir barauf aufmerffam, bafj unsere Slenntni§
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über bie ©efteinlarten, aul benen bie ©rbe beftefd, bod) aud) wieber

nicht fo gering ift, obwohl wir, wie gejagt, ja nur bie äufjerfte
Stinbe unterfudjen fönnen. ©ang richtig, ©efteine aul einer Siefe
oon mel)r all ein paar taufenb Sfteter befontmen wir burd) eigene
Slrbeit nid)t in bie |)änbe; benn wir fönnen bort unten nicht
flopfen. Sagegen hat bie gütige Statur felbft bafür geforgt, bafj
wir fie menigften! gu ©efidjt befontmen. Senn burd) bie im Sauf
ber ®rbgefd)id)te oor fid) gegangenen Steoolutionen, burd) bie oer=

fchiebenen Haltungen unb ©inbrlidje, Senfungen unb Hebungen,
benen unfere ©rbfrufte oon jeher unterworfen war unb tjeute noch
ift, würbe an taufenb Orten bal unterfie gu oberft gefehrt, fo baff
wir jet)t auf ber höchften SUpenfpitge ©efteine finben fönnen, bie

einft in ber tiefften SJteereltiefe fid) abgelagert hatten, ober bafj uni

bal allerältefte ©efteinlmaterial oft hai't neben folchem begegnet,
bal fid) nod) fortwäljrenb oor unfern Stugen bilbet.

Sap erinnern mir an bie 33 ul Jane, bereu Sljätigfeit gleich
mit ber erften ©rftarrung ber ©rbrinbe beginnt, währenb ber ganzen

langen ©efd)id)te ber ©rbe fortgeht unb befanntlict) nod) tjeute auf
ber gefunden Oberfläche unferel Planeten 3U beobad)ten ift. Sal

SJtaterial, bal biefe seuerberge aul ungemeffenen, jebenfalll bil

jetjt uni nöltig nerborgenen Siefen bei ©rbinnern p Sag förbern,
macht uni roieberum mit einer Steilje non ©efteinen befannt, bie

bem 9Jtenfd)en, ber nur bie Oberfläche fennt unb bewohnt, anber«
wettig niemall wären pgänglidj geworben. Somit werben wir

thatfäd)lid) fo giemlid) auf bal Saufenbe gebraut über bie oerfc£)ie=
benen ©efteinlarten, aul benen unfere ©rbfrufte, ja wohl bie fpaupt=
maffe bei gangen ©rbförperl ficf) pfammenfetd. ©I ift faum am

pnehmen, bafs grofse SRaffen im ©rbinnern aul anberen Stoffen
beftehen, all folctjen, bie uni auf ber ©rbrinbe begegnen, wie ja
auch fr® ©peftralanalpfe gegeigt hat, baff bie elementaren Stoffe,
aul benen bie SBeltförper, jebenfalll biejenigen unfere! Sonnew

fijftem! beftehen, faft überall bie gleichen finb.
Siel führt uni auf einen weiteren unb ähnlichen ©ebanfen,

ben nur bitten muffen, all @r unb gehanten gleich non Anfang
an feft unb ftät im Stuge p halten, ben ©ebanfen nämlich, baff,
rnie im gangen SÖBeltall mehr ober weniger biefeiben
Stoffe nortjanben finb, fo aud) biefetben Kräfte unb ©efetp
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barin matten unb gu allen feiten gemattet ftaben. @§ erfdjeint
un§ burcf)au§ miberfinnig, gu benfen, bafj etroa gur @teinfo£)lengeit
gang anbere gaftoren auf ©rben l)aben füllen al§ heutigen
Sag§. @§ mögen ja moffl bamal§ anbere 23erf)ältniffe unb ©e=

ftaltungen auf unferem Planeten beftanben f)aben, at§ bie§ jetgt ber

sall ift, g. 33. l)infid)tlict) ber Semperatur, ber geud)tig!eit§menge,
ber SBafferbebecfung u. bgt.: bie ©efetge felbft aber, nacl) benen

bie betreffenben Vorgänge fid) oollgieljen, maren bamal§ fidjer fdjon
gang biefelben mie fjeute; benn iliaturgefetge finb feinem

SGBecfgfei unterroorfen.
9Jiag man fief) alfo bie SSeränberungen nod) fo geraaltig oor=

ftellen, bie im Sauf ber feiten auf ©rben nor fiel) gegangen, mag

man. fiel) biefe Zeiträume jelbft nod) fo lang beulen ntenfcf)tid)
gefproefjen bürfen mir f)ier fogar oljne Slnftanb ein’ „unenblicf) 1'

—: gu allen 3ettert ift bocf) ba§ SBaffer ben 33erg
fjin ab gefloffen ober Ijat fid) ba§felbe bet einem beftimmten
grab in Sampf nerroanbett, furg gu allen feiten fjaben bie

nämlidjen ©efetge get)errfd)t, unb bie§ roirb aud) in alle 3ufunft
fo bleiben.

SJtit 93egiel)ung auf biefe Sljatfacfjen fteKen mir bann einen

roeiteren unb groar fefjr praftifdjen ©runbfatj auf, mir erinnern

baran, bafj alte Staturforfdfung non ber 33eobacf)tung be§

gegenroärtig ©egebenen au§gef)en, b. I). bafj man, roenn

irgenb etma§ erreicht unb gefunben roerben fotl, bie Singe unb

Vorgänge genau fo unterfudjen mu|, mie mir fie nocf) tjeute nor

unfern Slugen fiel) abfpielen feiten.
SBenben mir ba§ auf unfern ©egenftanb, auf ba§ Sfennenlernen

ber micfjtigften ©eftein§arten nuferer ©rboberflädje an, fo Ijeifjt e§

nid)t§ anbere§ al§: tfjue beine 2tugen auf unb beobadjte genau,
ma§ bu überall unb tagtäglicf) in biefer sinficf)t fietjft unb fefjen
fannft in beiner nädjften Umgebung. Sann befinne unb frage
bicf): raarum ift ba§ fot ober roie unb rooburcE) ift e§ fo geroor=
ben? u. bgt.

Sa tritt nun gunädfft ein Soppelte§ not bein 2lune unb beinen

©eift. 3um erften geigt bir jeber (Schritt, ben bu tfjuft auf bem

93oben, barauf birf) ©ott gefegt fjat, baf? ba§ ©eftein§material, au§

bem bie ©rbe, ober, richtiger au§gebrücft, bie ©rbfrufte beftefjt, au§
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ben alteroerfchiebenartigften ©toffen pfammengefeht ift.
®u unterfctjeibeft ohne weiteres har te unb meiche, Jriftatlinifche unb

frifiallifierte, glatte unb rauhe, burchfichtige unb unburchfidjtige,
leiste unb fchwere Körper, bu unterfctjeibeft mit einem SBort bie

taufenbfälttgen ©ebitbe im ©teinreich nach S°rm unb fyarbe, nach

£>ärte unb Schwere, nach StuSfeljen unb
/

unb

SDuhenben anberer ©igenfcfjaften. Unb barau§ gietjft bu ben gewiff
richtigen ©chlufs, baff bie Stoffe, au§ welchen fich biefe

Körper gebilbet höben, oon §au§ au§ oerfcfjieben ge=

gig. 1. »on Sergtriftatt (Ouarj),

wefen unb noch fein utüffen, b. h- bu fommft auf ba§, wa§

bie ©hem i £ unter ih ren „©tementen" oerfteht. ®a§ ift ba§ eine.

2)a§ anbere aber, waS bir bte tagtägtidje Beobachtung ber

Dtatur, toa§ bir ber näc£)fie befte ©ang in beine Umgebung oor§

2luge führt, bie§ anbere befielt barin, bafs bu batb inne roirft, roie

auch ba§ tote ©efteinSmaterial einer fortroährenben Ber =

änberung unterworfen i ft. ®a finb e§ halb mechanifcfje
Kräfte, welche fotct) einen Stein umformen, entweber ihn p ©taub

jermalmen, ober mittetft be§ 2Baffer§ fortführen, abrotlen unb gtatt=
fdjteifen, ober e§ finb chemifche Borgänge, bie an ihm arbeiten,

©äuren, bie un t, auftöfenb, Berbinbungen, bie bauenb
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unb fdfaffenb auf ihn einroirfen. Staun fommt bie Sßelt beS

Sebenbigen, e§ fommen ipflanjen unb Stiere, e§ fommen fogar
bie SRenfdjen, bie feine ©toffe für ifjre oerroerten u. bgl.

Kurj, e§ ift aud) im Queich ber ©efteine eine etoige Söeroegung,

SBeränberung unb Umroanblung §u fonftatieren, fo bafj man

fagetr mu|, roie feltfam e§ Hingen mag: 21 ud) in biefer SB et t

be§ ©tarren unb Stoten ift S3eroegung bie Siegel, rul)ige§

93erl)arren bagegeu bie 2lu§nal)me. ©in paar S3eifpiele

mögen bie§ bartfjun.
®er SluSbrud) be§ SBefuo im f}aljr 1872 förberte ca. 20 Sltill.

Kubifmeter SJlaterial au§ bem ©ebinnern tieroor, bie Quellen oon

KarlSbab bringen jäfyrltd) 4000 kbm fefte Sßeftanbteile ju' Stag,
@lbe unb SDlolbau fuhren alle Qaljre 250000 kbm 93oben unb ©e=

ftein au§ SBölpnen fjimoeg, bie glühen ber fd)toäbifd)en 2llb fcljaffen
etroa 60 000 kbm au§ ben Quragelfcingcn junt sJiecfar, alfo überall

Seben unb 93eroegung aud) in ber „toten" Dlatur. 2Bir erinnern

bei biefer Gelegenheit an ben Kreislauf be§ SB af fer § burd)§

Suftmeer jum Djean äurüd. SBir erinnern ferner an bie SDünen =

bilbung unferer Slorbfeefuften, an bie £ö fi antjäufung in ©l)ina

(burd) ben SBinb), an ben Kampf be§ -BteereS mit bemSanb

an glacfp unb ©teilfüften (j. 23. bie Slbbrödelung .fpelgolanbS), an

bie Abtragung ber ©ebirge burd) fliejfenbe 2Saffer, an bie 9Ser=

tiefung unb ba§ ftet§ nad) rüdroärtS ftattfinbenbe SBeiterfortfdjreiten
ber Stlfäter burd) ©rofion unb ljunbert ähnliche Stl)atfad)en, au§

benen bocl) tlar heroorgeht: alles ift in fortmäljrenber 23emegung
unb SBeränberuttg begriffen.

Unö tüte ba§ Dort ganzen ‘Blaffen, fo gilt’S aucl) non einzelnen
©tüden. seber abgerollte Kiefelftein, ben tcJ) einem 93ad)bett ent=

neunte, jebe 9Jtufd)el, bie id) am ©eeftranb auflefe, jebeS ©olb=

flümpdjen, ba§ id) au§ bem ©dpoetnmlanb austoafd)e, jebes Körn=

djen, ba§ id) auS einem ©anbljaufen t)ote, ift ein tl)atfäd)lid)er unb

augenfälliger 93eroei§ Ijiefür; benn all biefe SDinge finb nict)t oon

Slnfang an fo aeroefen, roie id) fie jetst feite, unb fjaben nid)t oon

StauS au§ ba gelegen, too id) fie jei)t ftnbe. 2öie alfo bie grofsen

SBeltforper im |)immelsraum famt unb fonberS in ununterbrodjenem

Sauf if)re 33af)nen burclpoanbeln, fo ift aud) auf ©rben jebe§

©titdcfyen ©toff in beftänbiger Söetoegung unb ebenbamit 23eränbe=
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rung begriffen. 2ludj bie (Steine roerben geboren unb fterben,
nehmen ab unb nehmen gu, je nach beit Umfiänben, haben alfo aud)
ihre ©efchicfjte, haben eine ©ntroicflung unb ein SBachfen, roenn

gleid) natürlich gang anberer Slrt al§ bie organifdjen ©ebilbe.

Uttb bod), et ne Sinologie mit bent tterifchen ober pflanglicljen
2ßad)fen geigt in geroiffem (Sinn auch ba§ üDtineralreid), mir meinen

in ber 93Übung ber Str ift alle. fragen mir uns>: roa§ ift ein

Stiiftaü unb rote entfielt ein folcfjer ? [0 roeiß groar fafi jebe§ Stinb

bavauf Slntroort gu geben; eine Kare Storftellung oon ber (Sache
aber I)aben nur SBenige. 38ir fönnen otelleid)t am fürgefteu un§

fo au§brücfen: Strifialle finb fgnbioibuen (©ingelroefen) be§ üütineral»

reicl)§, roeldje burd) ebene glädfen begrengt roerben, bie ftd) unter

beftimmten SBinfeln fcf>neiben, unb bie burd) itjre phpfitalifdjeti ©igen»
fdjaften eine gefetpnäßige Slnorbnung ber fie gufantmenfeßenben
fleinften Sfeildjen erf'ennen laffen. SBie icf) bei eines

gicl)tenroatb§ entmeber ben gangen äßalb ober aber jebe eingelne
gicßte in§ Sluge faffen famt, fo ermatte id) gang ähnliche 93ilber,
roenn id) irgenb einen mineralifd)en (Stoff, ber gelöft ober ge»

fcljmolgen in einem ©efäß fid) oor mir befinbet, au§ biefem flüffigen
in ben feften suftanb übergehen taffe*). 2)ie (Subftang, bie fid)
au§ ber (gefättigten) Söfung, ber fogen. SJtutterlauge, bei beren

SSerbunftung abfcljeibet, ober bie bei Sfemperaturerniebrigung au§

ber gefchmolgenen in bie fefte gortn übergeht, tfjut bie§ ftetS fo,
baff fte babei eine regelmäßige, oieledige ©eftalt annimmt,
beren kanten, SSinfel unb ©den nad) gang beftimmten ©e =

feigen georbnet finb. ©in eingelner berartiger Störper ift
bann eben ba§, ma§ mir einen Striftalt heißen, baSfelbe, roa§ eine

eingelne gidfte im gid)tenroalb barfteßt, um bei obigem 93ilb fteßen
gu bleiben. 93ei jebem berartigen Vorgang fcßeiben fid) nämlidj
ftetS au§ einer getüften ober gefdpnolgenen Sftaffe eine gange
31t enge oon St r ift alten ab, roentt anber§ Dtaum bafür ba ift.
ffeljtt e§ bagegen an biefem, ober ift berfelbe befcßränft, fo baß bie

*) sa£ eg audfj „ftüffige SMftatte" geben !önne, fdjeint ein SBtberfprud)
in ftd) felbft 51t fein. iftciterbingg Ijat aber Sefjmamt in grreiburg i. Sr.

burcf) ©jperintente bargettjan, bap fugelförmige tropfen geroiffev ©ubftangcn,
bie man auf anbern gtüffigfeiten fdjroinraien täfjt, unter lltnftcraben bie eigen»
fdjaften non JSriftaHtßrpern geigen.
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aufcßießenben genötigt finb, burcß einanber unb in einanber

Bineingumacßfen, fo entfießt ba§, roa§ man at§ „friftaltinif cße§"
©efüge (Stggregat) begeicßnet. Sie eingetnen Striftalte Baben nicfjt

©elegenßeit geßabt, fid) ootttommen auigubitben; baß fie aber bod)
bie Steigung bagu Batten, geigen bie gtängenben ©pattftäcßen, bie

überatt beim gutag treten. SJtancßmat roacßfen biefe
©ingelfriftältcßen atterbingS aucß fo feft burcßeinanber unb finft ißre
©röße gu fo roingigen Simenfionen Berab, baß man, menigften§ mit

bloßem Stuge, aud) nid)t einmal etma§ friftattinifcße:» meßr an ber

SDtaffe ertennen fann, g. 93. bei gefcßmotgenem 93Iei, ba§ man er=

falten läßt, unb bei mandjen outfanifcßen ©efteinen.
Unter bem ÜDtifroffop gefefjen, geigt übrigem» aud) eine folctje

SOtaffe immer roieber ba§ Söefen ißrer ©ntfteßung. SJtit einigen
Stunftgriffen Bat man e§ fogar ftetS in ber fianb, menigften§ einen

Steil berartiger SJtaffen in geraiffem ©inn gur 93itbung non Stri=

ftalten gu gmingen. ©0 g. 83., menn man eben oon gefcßmotgenem
93tei, nadjbem ein Seit beSfelben erftarrt ift, bie übrige, nocß
ftüffige SJtaffe roegfdßittet, Bat man ba§ Vergnügen, bie fdjönften
93teifrifialle an erfterer Partie auffcßießen gu feßen. ©benfo roirb

befanntlicß bie 93ilbung non roefentlid) beförbert, menn

man in bie Söfung (ober ben ©cßmetgftuß) fefte Körper, g. 93. «g>ot§=
ftäbcßen, gäben u. bgt. eintaucßt. Slltgemein menbet man ba§ in

ber ißrapi§ bei fiterfieltung oon Stanbi§guder unb Stupferoitriot an.

Stuf biefe SBeife bet'ommt man aud) Bäufig ootttommen, b. ß. nacß
atten ©eiten auSgebitbete („um unb um friftatlifierte") Striftatt=
förper.

SBie f'omrnt e§ nun nnb roomit tjängt e§ gufammen, baß über=

Baupt „Striftalte", b. t). berartig regelmäßige ftörperformen im

Sttineratreid) fid) bitben? Stntroort: e§ ift ein ©efeß, roottacf) bie

fteinften Seitdjen (Sltome nnb SDtolefüte) faßt jebe§ irbifd)en (Stoffs,
menn letzterer in getöftem ober gefcßmotgenem fid) befinbet,
bei itjrem SBiebergufammentritt (Srodnen ober geftmerben ber

gtüffigfeit), menn anber§ Staunt, 3eit unb ©etegenßeit Biegu oor=

Banben ift, fid) fo aneinanber legen, baß gang regelmäßige ©ebitbe

babei entfielen. Unb groar läßt jeber (Stoff, fei’s> nun ein einfadjer,
ein ©lement (5. 83. ©olb, 53tei, ©cßroefet 2c.), ba§ au§ „Sttomen'',
fei’§ ein gufammengefeßter (rcie ©ifetrfieS, s?ocf)fat§ 2c.), ber au3
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„Stolefülen" befiehl, bei ber 33itbung oon Kriftallen feine fleinften
Seitdjen ftetl in ganz beftimmter Stöeife nad) einem ihm

innemohnenben ©efet; fid) gufammenfügen.
©o hübet j. 53. ber Eofjlenfaure Kalf, toenn er all Kalif pat

(©alcit) friftatlifiert, ftetl ober ©falenoeber, nad) bern

he£agonal=rf)omboebrifd)en ©pftem. @r tjat bagegen all Slragonit
nod) eine anbere Kriftallifationlform (i(t „bitnorph", mooon fpäter
mehr) nad) bem rhombifdjen ©pftem; gtufjfpat, ©teinfalj
unb töleiglanj friftallifieren regulär, ebenfo <Sd)roefelSie§ (Cßtjrit)
unb ©ranat. Sie tfäufigfte Kriftallfornt ber erstgenannten ift ber

SSürfel, bod) treten an Kriftallen oon glujsfpatf) unb 53leigtanz
aud) nid)t feiten Dftaeber* unb auf; ba=

gegen ftnb biefe formen beim ©teinfalz nur fetten ju beobachten.
Ser ©ranat erfdjeint all Sttjombenbobefaeber (fftoölfflächner) unb

Slchtunboieräigfläctjner, ber ißprit häufig all ipentagonbobefaeber.
Ser Quarz friftatlifiert mie ber Katffpat nad) bem h e Xa gonal=

rl)omboebrifd)en ©pftem (in fed)lfeitigen ©äulen, beren ©nbe

burd) eine fdfeinbar hexagonale iPpramibe begrenzt roirb. Siefetbe

feijt fid) aber aul jmei Sthomfmebern jufammen (ogl. unfere gig. 1

auf ©. 9). ©o oermag ein halbtoegl ©eübter meift fchon nach
ber Kriftallform bal betreffenbe SüJtineral ju beftimmen. Söir fönnen

natürlich nicht meiter auf biefe ©ad)e eingehen unb fügen nur noch
bei, baff man je nach ber 2lulbilbungltoeife etnel Stinerall unter*

fcheibet, ob balfelbe in beutlich begrenzten Kriftallen ober in friftal*
linifchen Staffen auftritt. Sn letzterem galle fpri(±)t man oon

b erb er 3lulbitbung, gleichgültig, ob bal ©emenge grobförnig, fein*
fbrnig ober bid)t ift. ©o finbet fid) ber ©ipl foroof)t in Kriftallen,
all auch tu oerfdEjiebenartig aulfehenben berben Staffen, toelche mir

all fpätigen, förmigen, bictjten unb fafertgen ©tpl bezeidpten je
nach ber ©röffe unb Slrt ber Slneinanberlagerung ber ©injel=
inbioibuen. 3Bir roeifen ferner nod) Ipu auf ben .Qucfer, roelcher
all Kanbil friftatlifiert, all fputzucfer mit berbem ©efüge, aber

friftatliner gönn erfcheint. Ser mit etroal Stßaffer gelochte 3ucfer
erftarrt glasartig all amorph 6l' b. h- geftattlofer Körper, beffetr
fteinfte Seildjen nicht gefehmäfjig angeorbnet finb, fonbern toirr

burctieinanber lagern.
©ine djetnifdje 33erbinbwtg, roeldje in amorphem .Quftanbe im
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SDtineratreich auftritt, mirb atS ein befonbereS SRinerat oon bem

entfpredfenben friftattifierten Körper getrennt; fo unterfdjeibet man

oon ber friftattifierten Sfiefetfäure, bem Duarj, bie mafferf)attige
amorphe Mefetfäure als Dpat.

Unter ben amorphen Körpern, roeldje unS in ber Statur be=

gegnen, fommen hier mefenttid) nur bie oulfanifchen „©läfer"
(Dbfibian, ?Berf).ftein zc.) in betracht, ba abgefehen oon ber amorphen

nur fie in größeren SRaffen auftreten. ©iefetben entftehen,
wenn ber ©efieinSftufj (SJtagma) erftarrt, beoor bie 23itbung oon

friftattifierten SJtineratien begonnen hat. 230 n biefent ©tabium bis

jum ootlfriftattinen ©eftein, toie eS unS in ben ©raniten oorliegt,
finb alte Übergänge befannt.

$n manchen natürlichen ©täfern finben fid) mündige Sfriftättchen,
roetche batb ftabförmig, halb hoarförmig finb (9JHfrolitf)e unb iricbjite);
in anbern fjada bie eingebetteten Sfriftatte bereits beuttid)e frifialto=
graphifcfje öegretgung; bie 2lusfd)eibung oon friftattifierter ©ubftanj
fann fo roeit oorgefchritten fein, baff baS „@la§" an Sttenge juvücü
tritt, ja oft nur noch aÜ> Steiner sReft enthalten ift, möhrenb in

gemiffen oulfanifchen ©efteinen „®taS" überhaupt nie beobad)tet raer=

ben fonnte.

3ur 23itbung oon ift übrigens immer einerfeitS ein

©etöftfein bei' betreffenben ©ubftanj unb anbererfeitS eine

©etegenfjeit etforberlicf), monad) ber betreffend (Stoff feine ©eitctjen
frei an einanber fügen fann (ein §0!) träum, eine ©palte,
„©rufe" ober bergt, etraas). Sfteift fcf)ief3en bann bie einzelnen
üriftalte, oon ber Unterlage auS frei in ben £)inein=
raacfjfenb, in Stienge neben einanber an, finb alfo auf einer ©eite

(bem ?(uSgangSpunft ober ber Untertage) feftgetjeftet. 9Jtan fann

banacf) bie Sfriftattbitbung gmetfeltoS als ein „2Bacf)fen" bejeidjnen,
baS aber natürlich rooht ju unterfdjeiben ift oon bem organifdjen
2Bacf)Stum ber fetten, bie oon innen heraus fraft i£)re§ „SebenS"
fid) oeränbern, teilen unb an einanber reihen, roogegen baS tote

©eftein nur burch fortrcä()renben 3usug weiterer oon aufjen ficf)
anfügenber ©toffteilctjert ficb) oergröfjert, aber atterbingS bezüglich ber

gorm ber Stufeinanberfagerung berfetben aud) nach einem it)ttt
inneroohnenben beftimmten ©efe|.

©et)en mir nun nochmals auf unfere §ro e i oben angeführten
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unb auf bem 2Beg ber Beobachtung als Shatfadjen erhärteten
©runbfähe prücf, wonad) einerfeitS oon fpauS auS gar oerfcf)ie=
bene «Stoffe bie ©rbfrufte pfammenfehen unb anbererfeitS oon 2(n=

fang an unb noch heute fortgehenb eine ununterbrochene Bewegung
unb Berättberung in biefen Stoffen fid) geigt, unb fehen uns oon

biefem ©efid)tSpun!t auS wieber in ber unS umgebenbert -Jiaiur,
baS Sluge auf bie ©efteinSwelt gerichtet, genauer um, fo geben unS

jene beiben Sähe pgleict) bie befte unb einfadjfte Antwort auf bie

weitere, fich immer neu unS aufbrängenbe grage: wie ift benn

baS alles geworben unb warum ift eS gerabe fo gewor»

ben, wie wir eS heute cor unS haben?
Stßir fehen einmal bie oerfchiebenften ©efteinSarten

auf ber ©rboberflädje oerbreitet unb zugleich in ber oerfd)ieben =

ften 3 u fammenfet)ung. Natürlich, benn oon Slnfang an gab
eS ja oerfchiebene Stoffe, bie baS Beftreben in fich trugen unb

tragen, fid) in ber oerfchiebenften SBeife mit einanber §u mengen
unb ju uerbinben. 35afj nun mährenb ber menfchlid) ge=

fprod)en unenblid) langen 3eit, in welcher fich bie ©efchicJ)te
ber ©rbe bis heute abgefpielt hat, bie attermannigfattigften
Biengungen unb Umgeftattungen biefer Stoffe aud) wirflid) einge=
treten finb ,

ift felbfioerftänblid). 2Bir fetjen aber weiter oietfad)
©efteine unb ©efteinSarten, bie einanber gar nichts angehen, oft
hart neben einanber, wir fehen mandjeS, baS 53. unferem Srjftem
nach nnten fein follte, oben liegen unb umgefehrt, fehen überhaupt
oft genug einen fdjeinbar greulichen 2)urd)einanber unb SDBirr=

warr in biefen ©efteinen unb ©eftein§fchid)ten. ®afs eS fo ift
unb fo fein muff, wirb unS ebenfalls fofort einteudjten, wenn wir

baran benfen, wie eben feit unoorbenflidjen 3£iten bie oerfdjiebew
ften Bewegungen auf ber ©rbe ftattgefunben haben, Borgänge, bie

auch heute noch oanj in berfelben Hßeife fid) oolljiehen.
Unmittelbar baran fdjliefjt fiel) aber natürlich bie roeitere grage

nach ben Kräften, welche biefe Bewegungen erzeugt, biefe Ber=

änberungen tjerrorgerufen haben, be§iel)ung§tüeife bieS fortwäfjrenb
ttjun. Unb einige non biefen haben mir fd)on im bisherigen ange=
beutet. SBir haben hi tl 9 erc> iefen auf bie beftänbigen Hebungen
unb Senfungen (jum Seit ganzer Kontinente), bie mitetnanber

abwechfeln, auf bie galtung unb Bunjelung ber ©rbfrufte,



16 SBeiuegenbe Äräfte.

melier mir bie ©ntfteßung unferer Kettengebirge oerbanten ec.; baS

alles hängt mit ber ©cßro er traft pfammen, bie bem ©toffe als

foldjem eigen ift, unb infolge ber alte Körper auf ber Dberflädje

unferer Gerbe beren SJtittelpuntt ppftreben fdjeinen. äöir haben
meiter gerebet oon ben ©toffmaffen, bie im SGBaffer getöft oon

bem einen Ort roeg unb au einen anbern hingeführt ober aber ein=

fach burd) äußeren Stnftoß, fei’S burd) Sultane, fei’S burd)

fluten, fei’S enblicß burd) ben Söinb oon ißrer ursprünglichen
Stätte fortbemegt merben. |>ier tjanbelt ficß’S um allerlei d)emifd)e
unb mecßanifdje Kräfte, bie fortroäßrenb ißr 2Bed)felfpiel auf bem

Gerbbatl treiben.

SBir Baben aud) angebeutet, baff felbft ißftanjen unb ©iere

gefteinSbilbenb ober gefteinSauflöfenb roirfen tonnen. SDa Baben
mir eS bann mit einer ganj neuen unb anberS gearteten Straft,
mit berjenigen beS organifcßett SebenSp tßun, baS tßatfäcßlid)
einen geroaltigen Gcinfluß auSübt unb großartige Seränberungen

Beroorruft in bem toten ©toff, ber ißm p ©runb liegt.
®amit mären mir einerseits» auf bie oerfdßebenen Kräfte ($a l-

toren) p reben gefommen, bie pr Gilbung unb Umgeftaltung
beS ©eftetnSmaterialS auf ber Gerbe Seranlaffung geben, anberer*

feitS aber aud) auf bie $ eiträume, innerhalb beren jene Ser=

änberungen in gefcßicßtlicßer Reihenfolge nad) unb aus einanber oor

fich gegangen finb.
S)a§ füßrt oon felbft auf sroei roeitere aibfdjnitte, bie nur ber

Sarfiellung unferes» eigentlichen StßemaS ttod)mal§ einleitenb ooraus>=

müffen: mir Baben einen Überblicf p geben über bie |)aupt=
faftoren für bie Silbung unferer ©efteine unb fobann einen foldjen
über bie ©ntftelpng unb gefcf)iä)ttid)e ©ntroictlung ber ©rboberfläcße
bis p ihrem heutigen ©tanb.
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Kapitel II.

Die wichtigsten Faktoren bei der Bildung der Gesteine.

2Bir erinnern baran, bafi §meifello§ unter all ben Kräften unb

Stoffen, bie ben gegenroärtigen Stanb unb .guftanb be3 @eftein§=
material§ gefdjaffen bjaben, au§ bem bie ©rbrinbe fiel) jufatm

gtg. 2. 33loc!(at)a.

menfetjt, unb bie, toie Dort Anfang fo noc!) Jjeute, am meiftett oer*

änbernb unb umbilbenb barauf einmirften unb eimoirfen, al§ bie

beiben bebeutfamften biejenigen be§ seuer§ (b. i). ber SBärme)
unb be§ 2Baffer§ £)ter in 93etrac£)t tommen. 2)iefe jroei finb
unb bleiben in ber S££)at bie beiben @e =

fteinSbilbner, in bem Sinn, bafj mir fagen: bal Sofein ber

©efteine, roie fie jetjt unferem 2luge begegnen, ift faft allein ent=

toeber ber Sßirfung be§ ober berjenigen be§ 2Baffer3
Päufdjreiben. sat man ja bod) früher bie ©efamtmaffe unferer
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©efteine furgweg in bie gwei groben ©ruppen ber ffeuer = unb

SBaffergefteine eingeteitt unb fann unb barf bieS aud) mit 9ted)t
thun, wenn man biefelben nur oom ©efichtSpunSt ihrer @nt =

ftehung aud betrachtet.
Sreten mir gu biefem ©nbe einmal an bie geuergefteine

heran unb betrachten und, um aud) t)ier an alltägliche Vorgänge
angufnüpfen, bie s©£)ätigleit eined SSulfand. Qebermann weih,
bah ein fold)er fortmäljrenb aud bem ©rbinnern allerlei ©eftein§=
material gu Sage förbert, bad meift mit bem übrigen ©e ft ein

feiner Umgebung gar nidjtd gu fd)affen hat- Sa finb ed

entroeber eigentliche Sludwürflinge, je nach ©röfje unb fform
halb 93omben halb Sapilti („©teinchen") ober auch 2lfct)e genannt,
bie er oft in ungeheurer SJtenge aud bem Krater „fpeit" unb an

ben 9tänbern bedfelben auffchüttet, auch roohl über meilenrceite

©treden hiufdjleubert; ober aber ed ift ein gähftüffiger 93rei

oon gefchmoljenem ©eftein („3Jtagma'' b. h- ©emengfel), bad

fict) irgenbrco am ffub bed Kraterd eine ©palte burch biefen bricht unb

aud bemfelben in guerft rafchem, bann immer langfamerem Sauf ab=

fließt, ebenfalls oft meilenroeite ©tröme bilbenb, bie fogen. Sana.

(SSergl. ©. 17 unb 19 unf. gig. 2 u. 3, welche groet oerfchiebene 2trten
non ©rfiarrungdformen ber Saoen, bie fogen. 33locf= [ffig. 2] unb bie

fogen. fflocfem ober ©efrödlaoa [jfig. 3} barftellen). 2ln ber Suft fid)
abfühlenb erftarrt bie anfänglich gähftüffige Sftaffe nach unb nach, fo
gwar bah guerft bie Oberfläche erhaltet unb nun einen fchühenben
SRantel bilbet, unter welchem bie fpauptmaffe noch jahrelang glüljenb
bleiben fann, währenb ber Sftenfd) ruhig auf ber erfalteten Sfrufte
wie auf einer ©idbecfe umhergeht, ©chliehlich erfcheint bad ©ange
ald ein meift bunfelgefärbted, halb halb poröfeS ©e-

ftein, unb gwar ald ein echtes aff engeftein, ba§ nirgenbd
Schichtung geigt unb auch ber Statur feiner ©ntftehung nad) gar

nicht geigen lann.

©benfo nerbietet biefe ©ntfteljung jeben ©ebanfen baran, ob

man DieUeid)t fpäter einmal in biefem erfalteten 93rei raie in fo
nielen anbern ©efteinen ißetrefaften („33erfieinerungen" b. £). ©puren
ober dtefte früherer Siere unb ißflangen) eingefctjtoffen finben möchte.
®ab bie§ ein Sing ber Unmöglid)feit ift, liegt auf ber ffanb. Senn

roie fönnten jemal§ Siere in einem glüfjenben Saoabrei gelebt haben?
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Unb roenn etroa baS eine unb anbere non aufjen Ijineingefallen unb

non bem 33rei umfdfloffen roorben roäre, l)ätte eS nidjt fofort in

ber ©lut feinen nölligen Untergang „mit §aut unb £>aar" finben
müffen, oljne eine ©pur feines ®afeinS zn Ijinterlaffen?

sJtun finben roir aber, allerrocirtS auf ber ©rboberflädje jer=

fireut, eine SJtenge äljnlidjer ©efteine, beren ganze sorm
unb 3ufam unS an Sanen erinnert, unb benen ebenfalls
jebe ©pur non organifdjen heften feljlt. ©ine einfache ©djlufü

•sig. 3. ©etrö§(aüa.

folgerung nötigt unS, irrten einen älmlidjen Ursprung
roie unferer heutigen Sana, aud) ba unb bann, tno mir non oul=

fanifdjen 2luSbrücf)en in ber roeiteften Umgebung berfeiben
nict)t§ melfr roaljrneljmen fönnen. @S ift baljer aud) bie allgemeine
unb fidjer ganj richtige Überzeugung ber ©eologen, bafj berartige
©efteine in früheren ©rbperioben ä£)nlicf) roie fjeute bie Sana,
auS ber £iefe glutflüffig f)ernorgebrod)en feien, roenn auc£) oietleidjt
unter ganz anbern SSerbjältniffen unb ©rfcfjeinungen, all roir fie fet)t
!)aben. äftan nennt baljer biefe fämtlictjen ©efteine aud) @ruptin=
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b. t). 2lusbrud)Sgefteine, eben um bamit bie 3trt ilper ©ntftefpng
p ©ießt man fie fid) bagegen nacf) if)rer ©eftaltung unb

3ufammcnfetpng an, fo Beißen fie ebenfo ricßtig - SJiaffen*
gefteine, weil fie naturgemäß gleichförmige Waffen barftellen, ofpe
jegliche ©pur oon ©d)id)tung.

Unb warum follten fotd)e ©efteine nid)t aucf) auS früheren
©rbperioben unS erhalten geblieben fein? Sollte bie ©rbe baS

„©peien" erft in unfern Sagen angefangen Baben? 9Sicb)t ber

minbefte ©runb liegt oor, letzteres anpneßmen, bagegen Sßatfadjen

genug, bie bezeugen, baß woßl leine einzige ber Binter un§ liegen*
ben ißerioben oorübergegangen ift, in ber nid)t bie unterirbifdfen
Kräfte ficf) Suft gemadjt unb gtüfjenbeS Sftaterial auS bem ©rb=
innern anS SageSlidjt gebracht Ratten, ©injelne Zeiträume fdjeinen
allerbingS fid) ganj befonberS burd) folcße ©ruptionen auSgejeidpet

p Baben (5. 58. bie Spa§= unb Sertiärjeit), wäfjrenb e§ in anberen

in biefer sinfid)t mieber pmlicf) rutjig auf ber ©rbe pgegangen

fein mag (5.58. wäßrenb ber suraperiobe). sT)od) Baben bie neueren

gorfcfpngen ergeben, baß p allen feiten unb wäßrenb fämtlidjer
ißerioben 2luSbrücf)e auS bem ©rbinnern ftattgefunben fpben.

SJian unterfcßeibet übrigens jwei IReifjen non 2luSbrud)S=
gefteinen: bie ptutonifdjen*) ober liefen» unb bie oulfa*

nifcßen**) ober ©rgußgefteine. ?Btutonifdt) Beißt man alleSJtaffen*
gefteine, bie in ber Siefe b. I). unter ber Oberflädje ber ©rbe ben

©cßicßten fic£) eingelagert Baben, oulfanifd) bagegen biejertigen,
bie fid) oberirbifd) erg offen tjabert. 3« jenen gehören bie

©ranite, ©penite, ©abbroS ec., p biefen bie Siabafe, 58afalte,

Sradpte u. f. ro.

2Bir wollen t)iev inbeS nidE)t oerfdjweigen, baß neben S£iefen=
unb ©rgußgefteinen als britte klaffe nocß bie „@ an g gefteine"
unterfcfpeben werben. ©in bejeidpenbeS 58eifpiel für letztere finb ge=

totffe ißorptpre, nämlict) eben bie fogen. ©angporpßpre, bie nament=

lid) bie ©ranitftöcfe nad) allen 9?icf)tungen (in „©ängen") burcßfeßen,
unb bie wir beSßalb wefentlid) non ben fogen. Quarporplpren
(j. 58. bei 58ojen, aber aucf) im ©dfwarpialb unb Obenwalb) unter*

*) )Btuto, ber ©ott ber Unterwelt.

**) SSutfan, ber ©ott be§ geuer§.
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fcheiben müffen. Setgtere bitben Seden, bie fid) meithin über ihre
Untertage ergoffen haben, finb atfo entfd)iebene ©rgufjgefteine.

Safj bie 3trt nnb SBeife ber outtanifdjen 3lu§brücf)e gu oer=

fdjiebenen Seiten unb an oerfdjiebenen Orten eine oerfdjiebene mar,

liegt raieber in ber Statur ber ©ad)e. „Practica est multiplex“
gilt aud) in ber Statur unb nod) heutigen SagS. ©o finb g. 33. bie

meiften ber heute nod) ttjätigen Sutfane fogen. ©trato* (b. 1). „ge*

fd)icf)tete'') Sßutfane, roeit fie burd) SBedjfetlagerung oon 3lu§=

murfmateriat (üulfanifdjem Suff) unb Saoafirömen eine 3trt ©d)idp
tung ermatten 33ei einer Steitje oon oulfanifdjen ©efteinS*
maffen beobachten mir, baff ficf) biefetben in ©eftalt oon mächtigen
Seden auSgebreitet ober in §ornt oon fegeiförmigen 33ergen (Quell*
fuppen) aufgeftaut sn biefen beiben Ratten mar bie

Sampfentroidtung nach bem StuSbrud) beenbet, größere Maffen oon

Saoa entftrömten bem outfanifchen fperb unb bitbeten, je nachbem
fie teidjtflüffiger maren ober oielteidjt infolge bereits eingetretener
Stbfütjlung rafch erfiarrten, auSgebeljnte Seden ober maffige Kuppen.
Sie tofen SluSrourfSmaffen, raetdje in ber erften ißh a f e ber oulfa*

nifdjen Sljätigfeit entftanben maren, mürben oon ben jähen Saoen,
melcfje bie Ouettfuppen aufbauten, nicht burchbrochen. Siefelben
legten fid) oietmefjr at§ Suffmantet um ben Saoafern. Spätere
fluten roufctjen ben roeichen „Suff" teitroeife roieber raeg, unb ber

erftarrte Kern oon 33afatt, u. bgt. blieb ftehen. ©o etma

benft man fid) bie 33itbung ber alten fpegauoutfane (fphentroiet,
Mägbeberg u. f. ro.).

©inb berartige 3tusbrud)3maffen oon 3lnfang an in ber

Siefe begraben geblieben, roie g. 33. bie fämtlictjen ©ranite, fo
nennt man fie je nach itjrer SagerungSform Saffotithe*) ober

©töde; tjaben biefetben ©eitenfpalten auSgefüttt unb it)r gtül)enbe§
Material oom |)auptgang aud) noch in Stebengänge eingetrieben,

fo man letjtere 3tpopfpf en**); ogt. j. 33. mandje ©ang*

porptjpre.
Stöeiter ift p beachten, baf) burct) fotcfje 3tusbrücf)e oon glühen*

bem Material baS umtiegenbe ©eftein, bas burcfjbrodjen ober beffen

*) Saffolitf), gi'tecf)., roörtlicf) „Qifternenftein".
**) tüpopbpfen, griecf), „Sßergroeigungen".
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©palten unb ©änge auSgefüllt würben, in ber Siegel allerlei

33er an ber ungen erlitt. ®et gewöhnliche bichte Halfftein j. 33.

würbe oft in eine !riftallinifd)e Sltaffe (jucferförnigem „Sütarmor")
oerwanbelt, wie man bieS an Hontaft=(33erührung§=)ftetlen, j. 33.
bei ißrebajäo in ©übtirol fo fchön fehen f'ann. 3Beiße§ ©eftein
würbe burch bie auffteigenben ®ämpfe gefdjwärjt ober gerötet, wa§

mandjmal ber fdjwäbifche SGBeißjura ba geigt, wo er oon 33afalt=
gangen burdjbrochen wirb. SSraunfoßlen befamen burd) @in=

wirfung ber heilen 33afaltmaffen eine ftenglidjte Slbfonberung, fo

gig. 4. oingal§f)üt)te.

bctf? fie jeljt bafferen rote bie befannten 33afaltfäulen felbft
(ä. in Reffen u. bgt., f. unf. gig. 4).

2Ba§ letztere betrifft, fo mag ebenfalls gleich bjier angefügt
werben, baß allerbingS and) SDtaffem unb geuergefteine, wie ber

33afalt, unter Umftänben in regelmäßiger SBeife, nämlid) eben in

foldje ©äuten fid) abfonbern fönnen (©äulenbafalt), wofür bie an

ber fdjottifdjen Hüfte liegenbe Qnfel ©taffa mit ihrer berühmten

gingat§l)öt)le (ogl. unf. gig. 4) unb bie 9tl)eingegenb (Hönig§=
winter) befannte unb treffliche 93eifpiele bieten. S'tur ift hier überall

nicht an Schichtung unb Slbtagerung ju bent'en, wie etwa bei

unfern Halfgebirgen, ebenfowenig an ein 2lnfd)ießen unb 3Bachfen
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roie bei ben Striftallen, oielmehr fid)'S um befonbere @r=

ftarrungSoerhältniffe (roooon fpäter mehr).
980 roirflidje ©d)id)tung oorliegt, ba h a i man’S ftetS mit

neptunifd)en ober SGBaffergefteinen (Steptun, ber ©ott beS

ÜDteereS) p thun unb bezeichnet bann biefelben nach ber 2lct ihrer
©ntfteljung als Jlöj» (oom SBaffer t)erbei„geflöät") ober ©eb i =

ment» (abgelagertes) ©ebirge.

©elfen roir auch t»ier einmal oon ben befannteften unb

alltäglict)ften Vorgängen auS, fo Ijat ja roofjl jeber oon unS

fd)on beobachtet, roie bei einem fteljenben ober fliefjenben ©eroäffer
bie Slblagerungen auf beffen ©runb ober an beffen Stäubern fid)
hüben. ©in Sad) bringt ©efteinSftücfe oon ben Sergen p

er fdjleift fie roäljrenb beS Transports in feinem Sett glatt unb

fetjt fie an einer günftigen ©teile roeiter unten als

roieber ab. Jn einer Sucht ober an feilten Uferftellen roirb baS

feinere SDtaterial, ©anb unb ©djlamm abgelagert, unb jroar Schichte
um ©Richte, roie [ich bie Jahresringe um ben ©tamm eines Saumes

anfetjen.
@in Jluf), ber in einen ©ee münbet (j. S. ber fHEjeirt beim

©influfj in ben Sobenfee), bringt eine Unmaffe @d)otter oom @e=

birge tjerab, ben er beltaartig im SGBaffer abtagern mirb, fo baf)
baS SJtateriat nach unb nach eine Junge in ben ©ee t)inau§ hübet,
bi§ biefer fchtiefjüd) ganz baburd) auSgefütlt roerben bürfte. Sie

Stblagerung foldjen ©efteinS geht aber nad) ganz beftimmten
Stegein oor fid). Sie gröbften Sroden bleiben nafje ber GsintrittS»

[teile beS JluffeS in ben ©ee liegen, bie Heineren roerben roeiter inS

SDBaffer hineingefd)roemmt unb ber ©anb unb ©d)licf roirb am

roeiteften oorgefd)oben, fo bafj er nad) unb nad) im ganzen ©ee»

grunb fid) auSbreitet. SBieberum je nad) Jeit unb Umftänben bringt
ber glu£ baS einemal eine Sage ©djlamm, bann folgt oielleidjt ein

Ijalb Jal)r nachher infolge eines SBolfenbrud)S grobes ©eröll, roie»

ber ein anbermat bilbet eine ©d)lammfd)id)t barüber, eines

baut fiel) über bem anbern auf, unb nad) Verlauf »on Jaljrtaufen»
ben fetjen roir biefe oerfdjiebenen ©d)id)ten als Sänie, roie
SÖlätter eines 93ud)§, übereinanbergelagert unb oielleidjt fd)on
0U einer fteinartigen SDtaffe erhärtet.

Jn noch roett größerem ÜDtafjftab finben biefelben Vorgänge
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in unfern Sttteeren unb Ozeanen ftatt, unb jroar nicht blofj
an beren lüften, mo ©bbe unb §tut, ober an ben Sttünbungen

großer ©tröme, mo biefe ihr ©piet treiben, fon=
bern ganz befonber§ auf ihrem ©runbe, auf melden fortmährenb
eine Sttaffe feinfter im SBaffer fchmebenber ©toffteitcEjert, aber auch
Millionen oon 9JEufcE)et= unb ©dpectenfchaten nach kern SEo's ifper
33eroohner htnabfinEen. ©o fommt e§, bafj ber 33oben unferer
Sßettmeere, mie in§befonbere bie sieffeeforfd)ung ber testen sat)r=
Zehnte beftätigt tp*/ metertief mit feinftem ftalffcf)lamm bebecft ift,
ber ebenfalls Schichte um ©<hid)te magrecht im Sauf ber

3eiten ficE) übereinanber abgelagert fpt.
®enten mir un§ nun etraa fotcE) einen Ozean trocfengelegt ober

feinen ©runb gehoben, fo merben biefe ©dfidjten nach unb nach p
©tein erhärten, unb mir tjaben genau bie nämtidjen ®alf= unb

SEt)oubänfe nor unt>, mie mir fie in nieten unferer Ejeutigen ©ebirge
beobachten. ®afj in benfelben bann gleichzeitig bie betreffenben
©dpectenfchaten, bie einft auf bett ©runb E)tna6gefunEen unb in

beffeit ©djtamm eingebettet morben finb, ruhig eingebettet blieben,
unb aud) prächtig mieber pm 93orfd)ein fommen, menn man ba§

betreffenbe ©efteineitager mit bem Jammer zerfdjtägt, ift felbft=
nerftänbtidf. Umgetet)rt roirb auch tiiemanb bie fßicfjtigEeit ber

©djtufjfotgerung beftreiten tonnen ober motten, bafj mir alte bie=

jenigen ©efteine, bie fdjichtemoeife in 33änfen übereinanber gelagert
unferem Stuge ficE) barftetten, nottenb§ menn fie ißetrefatten, b. ff-
nerfteinerte iier> ober führen, ate> im SBaffer ab =

gelagert, at§ ©ebiment = ober gtözgefteine anfetjen
müffen, ma§ benn auch attermärtS in ber ©eotogie gefcE)ieE)t.

Qnbes» aucf) fcfjon bie btofje Schichtung geugt für eine ber=

artige ©ntftelpng§art be§ betreffenben @eftein§, mie man be§f)a(b
gegenroärtig z- 33. auch bie £muptmaffe ber jagen. EriftaUinen
©chiefer (©nei§, @limmerfd)iefer ec.) al§ im Sßaffer abgelagert
fid) bentt, obgteid) benfelben jegliche ©pur non Beben§reften p

festen jdfeint*). iftod) mehr gitt bie§ natürlich non jenen £f)on=

*) safi bie „fcl)id)temt>eife StMagerung" ber fugen, ©tratioulfane anbere

Urfacfyen £jat unb nidjt itn SBaffer ftattfanb, Mafien mir oben fd)on angebeutet
unb raerben e§ nocf) genauer bringen.
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feßiefern fpäterer gormationen (ben fogen. „Sßhutliten "), bie eben*

fall§ feine ©pur non Sebewefen enthalten unb bocß gar nicl)t anber§

entftanben fein tonnen al§ bureß Slblagerung im SBaffer.
Sltan fann hier annehmen, baß bie etwaigen Stiere, bie währenb

ber Silbung biefer ©ct)iefer in bem betreffenben Sßaffer gelebt hoben
mögen, noch außerorbentlicß nieber organifiert unb tebiglid) weid)e,
gallertartige Klümpchen waren, non benen naturgemäß faurn

etwa§ fich erhalten tonnte; benn erhalten tonnen ftd) ja nur hart=

teile oon ©efchöpfen: Schalen, Shtocßen, gaßne u. bgl., alle

gleifdjmaffe geht bureß 33erwefung gu ©runb. ©)a§ würbe bann gut
bamit ftimmen, baß obige ißßpllite bie älteften eigentlichen glög=
forntationen barftellen, alfo gn einer geit fich gebilbet haben, wo

überhaupt Bebewefen erftmal§ auf Gerben auftraten; burd) Um=

bilbnng ber ©efteine gingen aber bie SSierrefte wieber gu ©runbe.

330 n ba an jebod), mo mir in unfern ©ebimentgebirgen beutlicße
©ier= nnb ißflangenrefte finben, geben bie betreffenben Slrten biefer
23erfteineruugen un§ einen oortrefftidjen gingergeig über ba§ Sllter

ihrer 2lblagerung.
SBeil nämlich bie ©ntwicflung ber ©efeßöpfe auf

©rben ftet§ ftufenraeife oom fieberen gum fpöheren
fortfeßreitet, fo giefjert mir baraug ben bureßaus» berechtigten

©cßluß, baß ein ©eftein, in welchem noch leine Säugetiere oor=

tommen (©ilur, ©teinfoßle) früher abgelagert roorben, alfo älter

fein müffe al§ ein anbere§, ba§ fold)e aufroeift (g. §B. ba§ tertiär»

gebirge). Unb bamit ftimmt mieber vortrefflich überein, bafs in ber

gig. 6. Sßenuerfutig eines Stot)lenf(Ö3eS (Stucflanb).

Stfyat ba, rco bie Sagerung ber Schichten noch ungeftßrt ift, immer

g. 33. bie ©teinfohlenformation unter bem gura unb tertiär liegt.

Untere mu§ aber bei borigontater Ablagerung ber ©Siebten
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im ÜBaffer naturgemäß immer auch älter fein als baS Obere, baS

fid) ja erft barüber, b. ß. ber seit nach fpäter abgefeßt hat.
SBenn in ber Statur feßeinbar bie ©aeßen gang anberS unb gerabegu
umgefehrt liegen, fo haben mir eS ba eben mit nacßßerigen
©d^ießtenftörungen (Vermerfung, Haltung, Überfippung ec.) gu

tßun. SJtan ogl. in biefer Vegießung unfere hier beigegebene gig. 5

unb 6 (©. 25 u. 26), oon benen bie erftere bie ©eßießtenftörungen
barftellt, mie fie gurgeit baS SBenbelfteingebirge geigt, mährenb bie

letztere bie Vermerfung eines StoßlenflögeS im ©teinlohlenreoier oon

Sludlanb in oorgüglicher SBeife barftellt.
©in meitereS, roaS t)ier in Vetracfjt fommt, ift, baß mir in

unfern meift gar oerf cßiebenartige ©d)id)ten
ober Säger über einanber antreffen. Sa finb eS halb Stalf= halb

©anbfteinbänte, bie mir finben, bann auch roieber giehen gmifctien
benfelben £h°ufd)id)ten burd), ober eS finb gerollte ©teinbroden in
baS Säger eingebettet unb maS fonft für Variationen Iper oor=

fommen mögen. Slud) baS ertlärt ficb) hödjft einfach unb ftimmt
gang mit ben Vorgängen unb Veobacßtungen in unfern heutigen
SJteeren. $n einer ruhigen Vudjt g. V. mirb fiel), mie oben fd)on
angebeutet, nur ©d)lamm, ber fpätere „£t)ou'', ablagern, an ber

ÜDtünbung eitteS ©trornS, ber allerlei ©erötl inS Sfteer führt, mirb

man folcbjeß inS Säger eingeroidelt finben, beSgleidjen an einer fteilen
gelStüfte, bie fortmährenb ber Vranbung auSgefeßt ift. flache
Ufer bagegen erzeugen ©anb, ber fid) bann fpäter gu ©anbftein
oertitten fann; auf bem ©runb ber Sieffee lagert fidh ein meießer,
treibeartiger Stalfbrei ab, auS bem bie fpäteren Stalffteinbänfe ober

ßeroorgegangen finb.
©nblid) begegnen mir aber bod) b)in unb roieber auch in gmeifeU

loS nom SBaffer abgelagerten ©d)id)ten, alfo im echten unb ge=
rechten glöggebirge mitunter maffig erf djeinenbem ©eftein,
meift Balfgeftein, baS oft mie in einer Slrt oon „(Stoßen" unb

Vroden mitten gmifdjen rool)lgefcf)id)teten Vänfen lagert; mir er=

innern g. 33. nur an bie Reifen ber Sllb, an bie

Solomitberge in ©übtirol u. ätjnl, rao baS Stuge überall nic£)t§
non ©d)id)tung erbliden tann. £)af? auch biefe Singe einft auf
bem SfteereSgrunb fid) gebilbet bjabert, ift über jeben gmeifel er=

haben, dagegen nehmen mir, unb gmar abermals nach Sinologie
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heutiger ißorfommniffe in unferen SJleeren, mohf mit affem 9ted)t
an, baff ef ficf) hier um fogen. joogene (b. fp burd) Seberoefen

erzeugte) ©e ft eine hobelt, atfo z- 33- gemaftige Koraflenftötf'e
ober Kolonien oon Seefchmämmen, mie beim auch gemöhnlid) eine

genauere (mifroffopifcfie) Unterfud)ung jener „Stoßen" unb Reffen
bief beftätigt.

iflun aber müffen mir roeiter baran erinnern, bafj ef aud)

©efteine geben fann, bie unf, menn mir fie auf bie 9frt ihrer ©nt»

ftehung anfehen, meber aff reine geuer» nod) aff SBaffererjeugniffe
erfdjeinen, bei benen mir oiefmehr ju ber Überzeugung fornmen,

bafj ihre Sifbung auf bie Kraft ber ©afmaffen, roeld)e bei ber

©ruption oon ben Saoen abgegeben mürben, zurücfjufüf)ren ift.
2Bir benfen 3. iS. an bie oulfanifdjen Suffe ber fogen. Strato»

(„gefd)id)teten") SSulfane, oon benen ja ebenfatlf bereitf (S. 21)
bie sM>e mar. SBer etma fdjon am SSefuo geroefen ift, ber fiat

beobachtet, rcie bort (im Atrio del Cavallo) Scf)id)t um Sd)id)t,
Sage um Sage oon Saoa, 33imffiein, Slfdje u. f. f. über einanber

fid) aufbaut, fo baff man faft an „Sebimente" benfen möchte. Sie

Sache ift aber fehr oerfiänblid), fobalb man fic£) flar macht, mie

ein berartiger geuerberg überhaupt entftanb.
©f hanbeft fid) babei einfad) um einen 2fuffcf)ü§;tungf =

Segel: bie aufgeworfenen ©efteinfmaffen türmten fict) nach unb

nach p einem 93erg auf, bie groben unb großen 93rocfen blieben

infolge ihrer Sdpere unten liegen; über ibjnen lagerten ficf) Heinere

„Somben" unb ©efteinfbruchftücfe ab; baf ©anze ranrbe

oon ber 2lfd)e bebecft, meil biefe am leicf)tefien ift. 9fad) etlichen

Qaf)ren folgte ein zweiter Sfufbrucf)’, neue ©efteine in berfetben

Drbnung entfliegen bem Sd)ofj bef 93ergef, unb biefer baute ein

Zmeitef Stocfmerf oon ähnlichen Scf)id)ten über bem erften auf.

tiefer 33organg mieberf)olte fid) bann im Sauf ber

nod) bif ber 53erg, ber fid) fopfagen felbft auf ficf)

geboren, bie gorm unb §öf)e erreicht Hatte, roie mir ef jetjt fefjen.

9ftad)en mir aber einen Querfdpitt burct) feine SJtaffe, ober benfen

mir unf irgenbmo feine fämtlidjen Schichten fenfred)t oon oben nad)
unten entbföfjt, fo baff mir fie mit einem 93Iicf überfefjen fönnen:

fo mürben mir ein Spftem über einanber lagernber 33änfe erfennett,

baf naturnotroenbige ©rgebnif feiner ©ntftetjungfroeife. §ier. alfo
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haben mir fdfeinbare SebimenU b. h- mol)l eine richtige
bilbung, nur baff bei berfelben bal Sßaffer nicht mitgefpielt hat -

©troal anberl oerl)ält el fid) mit ben gefd)id)teten Suffen,
inbem t)ier bal Stßaffer all meiterer gaftor tjingutritt. Serartige
Stbtagerungen entftetien nämtid) bann, roenn ein Seil ber aulge=
raorfenen äßaffen in benachbarten SReerelteilen pm 2lbfat) gelangt,
ober rcenn bie lofen Suffe burd) fpäter £)ingutretenbe§ SBaffer eine

Umtagerung erfahren, ©ine folcfje SRitmirfung oon Stßaffer müffen
mir j. 33. bei einem Seit ber 33afalt= unb ber

Sertiäroutlane in ©ctjroaben unb im fpegau annehmen. Sie ge=

nannten Suffe fie|t man nämlich manchmal ganj fd)ön in Schichten
über einanber gelagert, fo bafj f’aurn ein ffmetfel barüber fein !ann,
el fei bie§ burd) Stßaffer bemirlt morben. Unb fo ift’l in ber

SEjat, unb mieberum giebt aud) fpr bie ©ntftehunglmeife biefer
©efteine fofort felbft bie ©rllärung: geuer unb SSaffer h^en fßer

oereint gemirlt, baf) fie, unb jroar baf) fie gerabe fo, mie mir fie
jeht fehen, fid) bilben fonnten.

Siefe outfanifchen „Suffe" (roofjl ju unterfdjeiben non bem

geroö£)ntic£) fo genannten [SMU] Suff, bem Ibfat) unferer fal£=

faltigen SSaffer) finb nämlich nid)t§ anbere§ al§ Slfdjenmaffen, bie

oon bem betreffenben einft au§gefd)leubert mürben, unb

in meld)e bann gugteict) nod) atierlei frembe ©efieineiarten t)inein:
fielen, feien e§ nun 33omben unb 33roden, bie beim Sluesbrud) im

Innern be§ 33erge§ abgeriffen unb mit fyeraufgebracfjt, feien e§

Stücfe bei umliegenben ©efteinl, bal infolge ber ©rfdjütterung

jerfprengt unb in ben Reffet (ba§ „SRaar") ober unter bie am sufj
bei 33ergel fid) abtagernben geroorfen mürbe. @e=

roattige Stegengüffe ober 33ädje unb fytüffe führten fobann biefeS
gefamte SJiaterial, bie p einer Slrt oon 33rei geroorbene 2lfd)en=
maffe famt ihren fremben ©infdjlüffen, fort unb festen baSfelbe

fd)id)tenroei§ über einanber roieber ab 1): fo geigt fid) uni

biefer „Suff" t)eute in ber Sfjat feiner ©ntfteljung nad) all ißrobuft
oon unb SDSaffer p gleicher seit, all ©rjeugnil beiber gaftoren.

iJteben ben eigentlichen seuer= unb SBaffergefteinen unb neben

') §ier fönnen bann aitdi SRefte non unb Steren t>on aufjen
miteingefdnnemmt roerben, rate man in ber SLtjat in biefett Suffen oft SÖlätter

unb ©djnecfenfdjalen finbet.



30 ©efteine.

ber eben befprodjenen britten 2lrt, bie ber gufammentoirfung biefer
beiben galtoren ifjren Urfprung oerbanft, müffen mir aber ber

Sodftänbigfeit fjalber nod) auf jroei roeitere ©ruppen oon ©efteinen
aufmerffam machen, bie begüglid) it)rer ©ntftefiung eine ganj ifo*
lierte Stellung einnefjmen, e§ finb bie§ einerfeitS bie fog. meta»

morpf)ifd)en unb bann mieber bie obenermciljnten ober roenigften§

geftreiften joogenen unb pfjrjtogenen ©ebilbe, b. I). minera*

lifdje SJlaffen, bie fid) burd) Sermittlung oon Sieren ober

erzeugt Ijaben, unb nod) fjeute oor unfern 2lugen erzeugen.

Seginnen mir junädjft mit biefen letzteren, fo erinnern mir

nochmals an bie früher befprod)enen Reifen ber fcf)toäbifd)en
2llb, bie fid) fd)on burd) i£)r maffige§ ober „fiotsige§" SSefen
oon ifjrer Umgebung, ben gef d)i d)teten halfen, unterfdjeiben,
bei näherer Unterfudjung aber aud) tb)atfäd)tic£) al§ Riefte einziger
Doraden* ober Sdjtoantmriffe fid) aulroeifen, bie jmar freilief) nur

im 9Baffer fonnten gebilbet unb abgelagert fein, beren Sitbung aber

lebiglid) ber Sljätigfeit toinjiger Siere jupfeifreiben ift. Sa§felbe
gilt oon ben Solomitgebirgen in Sübtirol fomie oon ben

auf dtügen unb an ber englifcbjen Sfüfte, bie
nid)t§ anbere§ finb als, SJlaffen oon Sd)äld)en unb JMfffeletten
einftiger Sierc£)en, bie nad) beren Sob in biefer äöeife auf bem ©runb
oon üdteeren ab§ aufgeljäuft unb oerfittet mürben.

SCBa§ bagegen bie ißflanjenmelt al§ ©efiein§bilbner betrifft,
fo erinnern mir nur an bie Stein* unb Sraunf ofjlenlager,
bie SJiaffen oon oielen SDtetern £>öf)e barftellen unb gtoeifelto§ Überrefte
oon ißflanjen finb, bie in früheren ©rbperioben an ben betreffenben
(Stellen gemacfjfen toaren unb bei unoollftänbiger Sertoefung (unter
SBaffer, alfo mit Slbfcfjtufj oon Suft, gang äfjntid) toie f)eute bie

Sorfbilbung fid) ooUjiefjt) ifjren Srennftoff utt§ erhalten fyaben.
SOBeiter gefjört fjieljer ber fogen. Sripel ober ?Bolierfct>tefer,

tote er an mannen Orten (j. S. bei Silin in Söfjtnen) in meter=

Ijoljen Sönfett abgebaut toirb. Sie mifroffopifdje Unterfudjung
geigt, baff bie ganje Sftaffe au§ toeiter gar nid)t§ befielt afö au§

rainjigen Kiefelpanjern oon Stüdelalgen (fogen. Diatomeen), roie

fie aud) gegenroärtig in unfern ©eroäffern oorfommen uub burd)
i£)re ungeheure unb fabelhaft rafdje Sermeljrung fid) auSjeidjnen.
Sinnen furjetn fann fid) eine SGßafferladje bamit anfüllen, bie
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abfterbenben Waffen finfen auf ben ©runb, unb @d)id)te auf
@d)id)te oon ben unoerroedidjen Stiefetftäbcfjen fetjt fict) bort ab.

@o ftetjt j. 93. ein Heiner Teil oon 93erlin auf einem mehrere Weter

mächtigen Säger fotdjer Sttgenrefte, bie in ber Situoiatjeit auf einem

t)ier offenbar nod) fumpfigen 93oben if)r Safein geführt tjaben.
Qn geroiffem ©inn fann man aucf) unfere salftuff = unb

©interabtagerungen bat)in rechnen, ba bie 2tu§fcf)eibung oon

fofjlenfaurem Statt raenigften§ nict)t otjne bie 93ermitttung oon ißftan»
jen (Woo§, ©ra§, £oljftüöfen u. bgl.) oor fict) getjen bürfte, über

meldje ba§ fot)lenfäuret)attige SBaffer tangfam tjinabftiefjt. sa, man

tjat fdfon betjauptert motten, bafj aber unb jeber Statt in unfern
93ergen joogen, b. t). frütjer einmal burct) ben Seib oon Vieren ober

ipftanjen tjinburtfjgegangen, bejietjungSmeife oon ifjnen abgefonbert
roorben fei. 9Rur muff man ficb) t)ier immer fragen: motjer fotten
bann aber bie ©cJjnecfen unb Wufdjetn, bie Korallen unb ©dpoämme,
au§ beren ©ctjalen unb ©fetetten unfere Statffteine ja motjl tjer»
rühren mögen, biefen Statt genommen tjaben, menn er nictjt juoor

fctjon in irgenb rcetdjer ©eftatt auf ber ©rbe oortjanben mar? @§

tann ja natürlich feinem 3™eifet unterliegen, bafj bie (cfjemifdjen)
93eftanbieile fämttid)er ©ebimentgefteine au§ ber Waffe ber urfprüng»
ticfien ©rftarrungsfrufte ber ©rbe b. t). aus ben ©ruptiogefteinen
it)ren Urfprung nahmen, ©ie finb entftanben au§ ber attmä£)lid)en

jener ttrgefteine, gan§ fo rcie ba§ tjeute nod) gefcf)iet)t.
Ser Statt infonbertjeit, ber in ben ©d)id)tengefteinen fo ftarf oor*

tjerrfdjt, ftammt feiner fpauptfadje nad) au§ bem Statfnatronfetbfpat
(ißtagioftal) be§ Urgeftein§. ffmmerfjin bürfte ber 93erraitterung§=
pro§efj bei ber bajumat fjerrfcfjenben ungleicf) tjötjeren Temperatur
aucf) ungleich rafdjer oor fict) gegangen fein at§ tjeutjutag.

Safj mir aber be§ öfteren in ber Statur inmitten friftatliner
©efteine (j. 39. ©limmerfdjiefer unb ©nei§) mastige Sfalfftöcfe ein»

gelagert treffen, ift eine unbeftreitbare TEjatfadje. Wan pflegt batjer

ba, roo fie oorfommen (j. 33. in ©fanbinaoien, im Dbenmatb ec.),
berartige Waffen nicfjt übet and) mot)l „Urfalf" ju nennen.

Ttjatfadje aber ift, bafj bie meiften biefer „Urfalfe" fei’d burd)
Srucf fei'§ burct) ©intoirfung übert)i|ten 2Baffer§ bet 93erütjrung
mit outfanifcfjen Waffen friftatline§ ©efüge angenommen f>aben

b. t). ju tppifdjem „Warmor'' geroorben finb.



Kapitel III.

Die Metamorphosterung der Gesteine und ihre Ursachen.

Seifen wir un§ biefe fog. metamorpf)ifd)en ®e ft eine
ein wenig nätjer an, fo geigt fcljon ber sJlame (metamorpljifd), gried).
= umgewanbelt) an, wa§ wir babei p benten fjaben.

$n gemiffem Sinn tonnte man ja freifid) faft alte ©efteine
unferer ©rbfrufte, infonberlfeit alle Sebimentgefteine metamorpfjifd)
fjeiffen. Senn bie 58eobad)tung lelfrt un§, baff e§ auf ©rben unb

aud) in ber ©efteinSwelt nid)t§ 58leibenbe3 giebt, baff oielmelfr
alle§ in ftetem gluff, in emigem SBanbel unb SGßed£)fcl
begriffen ift (ogl. S. 9 ff.). So fjaben mir j. 58. in all unfern
Sanb= ober Staltfteinen nid)t met)r ben urfprünglidjen suftanb
oor un§, in bem fiel) einft ifjr 2Jiaterial abgelagert tjat, oielmeljr
finb bie tofen Sattbtörner ober Sd)lammteild)en, au§ benen fie
fiel) pfammenfetjert, jene burd) ein fpäter eingefictertee» 58inbemittel,
biefe pgleid) burd) gewaltigen Srucf erft nad) unb nacf) p bem

umgewanbelt worben, al§ wa§ fie fid) un§ jetjt geigen, nämlid)
au§ lofen Waffen p feften ©eftein§bänfen, wie oben fcljon angebeutet
warb.

Sftod) mefjr fönnte matt üerfuctit fein, foldfjc ©efteine, bie fic£)
tfjatfädjlid) erft burd) bie djemifdje Sfjätigteit be3 äöaffers gebilbet
tjaben, at§ metamorptjifdje p Sltefjmen mir j. 58.

S3afalt, ber burd) fortgefetjte 2lu§laugung p (93afalt=) Sljon, ober

©ranit, ®nei§ unb ißotpljgr, bie auf bemfelben Söege, fcfjliefflid) p
Kaolin (ißorjetlanerbe) gemorben finb, ober benfen wir an unfere
9JS an bei ft eine, bie urfprünglid) ein poröfe§ unb blafige§ 2lu§=
fetjen Ratten, beren .fpofjlräume aber fpäter burd) ©inficfern oon

fiefelgefctjwängertem Söaffer mit (Guars= ober 2(d)at=) „Sftanbeln"
raorben finb b)ier atfo fiat bie d)emifd)e Söfuttg neue

(Stoffe fjerbeigefdpfft, wätjrenb fie im obigen saHe umgefetjrt oor=

tjanbene roegfüfjrte —: fo ift alferbing§ t)ier roie bort bie urfprüng=
fid)e ©eftein§maffe burd) folctje Vorgänge oollftänbig umgewanbelt,

32 ffltetamorptpfdje (Sefteine.
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nach Sorm unb Qnljalt, nach StuSfetjen unb Stefctjaffenheit eine burd)*
auS anbere geworben als fie urfprüngtich war.

Qm weiteren ©inn be§ SßortS fann man alfo unb barf
hier geroif? oon „2Retamorpt)i§mu§" fpredjen. SDoct) man

ftcf) nun einmal geroöfjnt, in ber SBiffenfdjaft jenes SBort nur im

engeren ©inn p gebrauchen unb bie eben angeführten Qätte
nicht barunter p begreifen. 2Ran oerftefjt nietmehr unter 9Reta=

morpt)i§muS nur fotcfje SSorgänge, bie, roenn auch manchmal mit

teitroeifen Qerfetpngen oerbunben, pr SHtbung eines neuen

unb oft friftattinif ct)en ©efteinS führten, welches unter Um*

ftänben fetbft roieber einer fpäteren Qerfehung unterworfen fein
fonnte, unb bei benen man pgleict) bie Urfachen biefer Um*

roanbtung mehr ober weniger beftimmt nachjuroeifen oermag.
2ll§ fotct)e nachweisbare Urfactjen ber 9Retamorpf)ofierung

geroiffer urfptürtglichet in nöttig anbere unb neue ©efteine tjat man

bauptfächlict) fotgenbe fünf tennen gelernt:
1) SRineralquetlen unb ©icterroaffer,
2) aSutJartifd)e ©a§= unb 2)ampfau§t)aud)ung,
3) ©rbbränbe,

4) bie SBirfung oon ©ruptinge ft einen unb

5) ißrojeffe gewaltigen ®rucfe§.

©etjen roir un§ biefe ißorgänge etroa§ näher an, unb jroar p*

näctjft bie Umroanblung geroiffer ©efteine mittetft ©icterroaffer
unb SRineratquett en, fo ift fjier oor altem an bie SBitbung be§

iBrauneifenftein§, be§ ®otomit§, be§ @ipfe§, be§ Stntjp*
britl unb be§ ©erpentind p erinnern.

®af? ber ®olomit fein urfprünglict)e§ ©eftein, fonbern um*

geroanbetter satf i ft, bei welchem p bem oortjanbenen fohlen*
fauren ffatf noct) fotjtenfaure Sftagnefia (93ittererbe) fjinptrat, barüber

befiehl fjeute nirgenb§ mehr ein Qroeifet. Unb ebenfo unbeftritten ift
bie Slnnafjme, baf? biefe SJtagnefia burdf SB affet beigeführt roorben

fei. 9Rag bie Slrt unb Sßeife biefet 93eifuf>r auch eine gar oer*

fd)iebene geroefen fein man fann fiel) auf ©runb cfjemifdjer @s=
perimente einen breifadfen SSorgang benfen, roie bies> gefcfjaf) unb

mag insbefonbere, roie roir an einem anbern Ort au§gefüt)rt, bie

2)otomitifierung ganzer ©ebirgeftöcte, mie biel in ben Sllpen (©üb*
tirol) oorfommt, noch manches fßätfettjafte unb grofje ©chroierigfeit
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ber ©rttärung bereiten: fo oiet ift jebenfatte ftcf)er, baff Mineral»

maffer, roelcfje gelöfte 33ittererbe in ben urfprüngtichen Kall

einführten, beffen Umroanblung in ®olomit oeranlafjt haben unb

nod) oerantaffen.
Sltjntid) ift e§ bei ber Umroanblung be§ 2lnl)pbrit§ (roaffer»

tofen fcfjroefelfauren Kalls) in @ips> (roafferhaltigen fctjroefel»
fauren Kall) pgegangen. Qa l)ier ift ber fßropf) nod) weit ein»

fadjer, um fo mehr, als» er fid) oft genug nod) Ijeute oor unfern
Slugen abfpielt. ®ie Xagma f f e r fidern in ©patten unb Klüfte
unferer Slnljpbritgebirge ein; fo manbelt fid) ber älnlpbrit, fomeit
bie 2Bafferbeifu£)r hinunterreicht, oon felbft in ©ips> um, ber ja
nichts anbere§ ift at§ roaffet'haltiger 2lnt)pbrit. Unb in ber Sdjat
bann man oft genug beobachten, bafi unfere ©ipsSftöde in einer ge»

roiffen £iefe (bi§ roohin ba§ oberirbifdje Sßaffer noch nicht gebrungen
ift) au§ reinem 2lnl)t)brtt beftefjen. *)

3lud) ber ©erpentin ift in biefem ©inne al§ ein Umroanblung§=
probuft ju betrauten, ©efteine, roeldje reich) an Magnefiafüilaten
finb, befonber§ an Qlioin, gelten nach unb nad) in reinen ©erpentin
(roafferljaltige liefelfaure Magnefia) über. fommen liier f)aupt=

Dlioingefteine, roeldje fetjr häufig mit @abbro§ eng oerlnüpft
auftreten, in betracht; bocf) Ijat man aud) beobadjtet, baf) ©erpen»
tin au§ £>ornblenbegefteinen l)eroorgel)t.

©ine anbere Slrt ber Metamorphofierung oon ©efteinen
mirb burcf) oultanifd)e Kämpfe tjerbeigefüljrt, Qn allen out»

lanifdjen ©ebieten entftrömen ben ©palten unb Klüften be§ 93oben§

oerfd)iebene (faure) ©aparten, Koljlenfäure,
©d)roefelroafferftoff, f d) ro e f I i g e ©äure u. bgl.

Kommen ju biefert, mie häufig genug, Quellen t)inp, bie

Sßafferbämpfe entfenben, fo roerben bie SBirlungett biefer fßorgänge

natürlich noch uerfiärft. Setgtere aber befielen Ijier
barin, baff urfprünglid) fjarte unb fefte ©efteine in jerreiblidje,

erbige unb poröfe ©ebilbe, oft in förmliche Smffmaffen umge»

') §ür bie tteuerbigg oon Dr. StoSmann aufgefteüte £i)potf)efe, loonaci)
ber entgegengefepe tprogep fiattgefunben unb ®ip§ fid) in 2lnf)i)brit umge»

jüanbett tjaben fott, fönnen roir un§ nid)t ertoärmen, ba bie ütatur £)iefür
leine ttjatfädjXidje §anbi)abe gu bieten fdjeitit.
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wanbeit, unb baß meift aucß ißre garben nöltig neränbert werben

(bie buntte, oft fcßmarge Sana wirb gebleicht unb erßätt eine getb=
ließe, oft fogar feßneeweiße gärbung.)

©on ben gaßtreicßen ©eubitbungen, wetcße unter SJtitroirtung
nutfanifcßer ®afe entfteßen, finb für uns nur wenige non gntereffe.
2Boßt eines ber wicßtigften ißrobufte biefer 2trt ift ber Sttaunftein,

metcßer auS fetbfpaireicßen Saoen burd) ©inwirtung non fcßweftiger
©äure Beroorgeßt. ©o finb bie berühmten Säger non Solfa bei

©initaneccßia in Italien burd) Berfeßmtg non Sracßpten entftanben.
Stoßtenfaurer Kalt geßt bei biefem ißrogeß in fcßtoefelfauren Statt

über; g. ©. ift in einer ©rotte auf ber gnfet Sipari auf fotcße ©Seife
auS Stalffiein ber fcßönfte Sttabafter (®ipS) geworben. ©Serben in
berart umgewanbetten ©itifatgefteinen bie teicßter töslicßen ©utfate
auSgelaugt, fo bleibt guteßt meßr ober weniger reiner Sßon gurüd.
©o finb bte mächtigen ißatagonittuffe auf gSlanb in bunte unb

weiße Sßone übergegangen. Stucß im Strater beS ©efun unb an

ber ©otfatara bei ©eapel geigen fid) äßnlicße ©rfcßeinungen.
Sine britte Strt non ©efteinSmetamorpßofe rufen manchmal

Stoßtenbränbe Bernor, nur roirb t)ier natürlicß Hoff bie unmiiteU

bare Umgebung, Bauptfäcßticß bie Se de unb bie ©oßte (baS
„fpangenbe" unb „Siegenbe" bergmannifcß auSgebrücft) eines

fotcßen in ©ranb geratenen StoßlenftögeS baoon beeinflußt. 2lud) ifi

Bier eingig unb allein bie ©rßißung ber gaftor, ber bie ©eränbe =

rungen Bernorruft.
Siefe befteßen Bauptfäcßtict) barin, baß ©anb ft ein unb

Sßone burcß folcße ©rbbränbe gerötet, gebrannt, gefcßmotgen,

gefrittet, nerfcßtadt, manchmal fogar oerglaft unb in ißor =

gellanfaSpiS umgefeßt nmrben, gang wie mir ätjnlidje Vorgänge
beim ©rennen non ©adfteinen in unfern .Qiegelöfen waßrneßmen.
©etfpiele berart in ber sJtatur geigen nerfcßiebene, gum Seit feit
gaßrßunberten brennenbe gtöge aucß unferer beutfcßen ©te i n =

fo£)I e n = unb ©raunfoßtenlager; fo bei Subweiter in ber

©äße oon ©aarbrücfen, bei 3 au in ©acßfen, ©pterobe in

Reffen, ©itin unb KartSbab in ©ößmen unb an anberen Orten.

(Srtblidj werben ® efteinSumwanbtungen burd) @rupttn =

maffen Beroorgerufen, unb gwar finb bieS fogar .bie Bäufigften
unb befannteften tjietjer gehörigen ©rfcßeinungen, bie fog. StontatU
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metamorphofen. ©chon ber 9lame b. h- „Berührung")

befagt, baff aud) hier nur an ben 9tänbern ber betreffenben, oon

feuriger ©lutmaffe burdjbrodjenen ©efteine folche
beobachtet werben lönnen, unb bafj biefelben ebenfalls lebiglicf)
oon ber ftarlen ©rhitpng herrüt)ren. Sa wir aber baoon an

einem anbern Ort fcljon fpradjen (ogl. ©. 22), fo wollen wir hier

nur nochmals turg bie gufammem
faffen, bie fid) auf biefe SGßeife ergeben.

S?al£fteine unb Sljone werben bei einem foldjen Vorgang
häufig gebrannt, gerötet ober gefdjwärgt, ©anbfteine werben

geröftet, gefrittet unb oerglaft, gewöhnlicher Äall wirb in

guderförnigen „Marmor" übergeführt, Sohlen (©teiw unb

SSraunfohlen) werben in £ofS oerwanbelt, ober erhalten fie, wie

bieS auch bei anbern ©efteinen oorfommt, eine fäulenförmige
2lbfonberung u. bgl. 2ln 23eifpielen biefer 2lrt fehlt eS in ber

9latur nirgenbS, unb gwar finb fotdje fämtlichen © r u p t i o =

g e ft e in e n ju entnehmen oom ©ranit unb sßorplp)r an bis pm

Söafalt unb pr Sana ber ©egenwart. Um nur wenigftenS einzelnes
anpfütjren, fei an ben Meißner in Reffen erinnert, beffen 53raum

fohlenflög oon einer 93afaltbede überlagert ift. Sa fiet)t man

nun gang beutlich, wie ficf) an ber 23erübrungSfietle, unb jwar in

gang beftimmten ©ntfernungen oom 23afalt auS, bie iörauntohle

perft in eine metatlifd) glängenbe, anthrajitartige, bann in ftengelig

abgefonberte ©langtohle, weiter in bröcflige glaSglänjenbe

iß e d) f 0 h l e unb in bicf)te, bunf'le ©ctjwargfohle um=

gewanbelt hat.
Ser 53untfanbftein bagegen (SBilbenftein bei 93öbingen),

unb ber Ouaberfanbftein bei Zittau) nahm
in ber oiät)e oon 93afaltgängen eine priSmatifcf)e 21 bf 0 n =

berung an, ähnlich bem ©äulenbafalt, unb gang fo, mie man

bie§ öfters fdjon beobachtete bei ben ©eftellfteinen in Ijocfjöfen.
SSie berartige Äontaltmetamorphofen aud) Jjeute nod) oor=

fommen, geigt eine ©teile auf ber snfel ©t. Qago am ©rünen

SSorgebirg, roo burcl) einen Saoaftrom ein nod) gang junger salf=

ftein in ben fcfjönften jucfer förnigen Marmor übergeführt roarb.

Unb baff gang biefelben Singe fcljon in ben aderälteften feiten fid)

jutrugen, baS beroeift 5. 93. baS Hontaftoert)ältniS oon ©ranit
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unb f iturifcJjen Äalf = unb Stjonfdjidjten am Äonnerub =

berg bei ©tjriftiana in Norwegen. 2tuc£) bort finb bie Äatfe oon

bem fie burdjbrecfjenben ©ranit in gucferförnige 3Jlaffen, bie

Sfjonfcfjiefer bagegen in friftallineS ©djiefergeftein umgefetjt
worben. Sei bem jeweils in Qucferforn umgewanbelten Äalf ift
bann baS weitere gu beobachten, bafj bie SJtaffe, um fo grob=
förniger wirb, je näher ber Äalfftein ber betreffenben Sößärmequetle
liegt. SieS geigen g. S. bie Äalfe am 2t bam eilo, bie bort mit Sona=

titen (einem quargfütjrenben ©limmerbiorit, alfo auSgefprodjenem
Siefengeftein) in Serüljrung fommen. SaSfelbe beobachtet man bei

ben Äatfbtöden ber ©omma am Sefuo. Serariige Seifpiete liefen
fid) aber noch oerbutgenbfadjen, wie unf. beigegeb. gig. 7 aus bem

gtg. 7. Äontaft jttiföen ©ranit (g), ber bie Sßtnjflite (f) burdjbroctjen unb an ber

33erüf)ruttg§ftefle (a), in frifiaflintfdje ©tfjtefer umgemanbelt f)at. (©äjneeberg
am @räge6irge.)

©rggebirge geigt. 2ln bem letztgenannten wirfte bie glutflüffige
©ranitmaffe auf baS umgebenbe ©ebimentgeftein minbeftenS 70 m

weit ein, an anbern Orten tjanbelt ficlj’S nur um 30 —40, manchmal

fogar nur um 0,5—8 m, ja in redjt nieten gälten nimmt man an

foldjen Äontaftftellen gar feine Seriinberung watjr. SaS 2Birfung§=
gebiet fann aber fogar bis auf eine SluSbefjnung oon 4000 m am

wadjfen. 3m allgemeinen gilt fjier ber ©at): Siefengefteine geigen
grofje, ©rgufjgefteine Heine Äontaftwirfungen.

Qm übrigen fjctngen biefe Serfdjiebenljeiten aud) bamit gu=

farnmen, ob jeweils nur bie fpitje gewirft tjat, ober ob nidjt aucf)
fpeifjwafferbämpfe unb allerlei barin gelöfte Sftineralfubftangen
mit im ©piel waren.

Qmmerljin tjanbelt eS fxcf) bei ben fämtlid)en, bisher befprodjenen
UmwanblungSerfdjeinungen fiets nur um meijr ober weniger
tofale Sorf ommniffe, waS aucf) im allgemeinen non ber burd)
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©ebirgSbrud ober 23emegung erzeugten 9Jtetamorpt)ofe jüngerer
©efteine gelten mag. ©ine fotdje rairb, mie fpäter nod; gegeigt
roerben fott, tieutjutage aucf) für bie 23itbung ber triftattinen ©djiefer
(©neiS, @limmerfd)iefer, ißtjpltit, itrtt)onfcf)iefer je.) angenommen.
2tur tjaben mir eS t)ier nidjt metjr mit einer totalen ©rfdjeinung
3U tljun, oietmetjr tjanbelt eS fid) habet um grofje Sftaffen oon ©e=

fteinen, metdje 3. 23. in 9iorbamerifa einen ©djicfjtentomptep oon

mehr atS 30 000 m SJtächtigteit erreidjen: bie fogen. taurentifd)en
unb tjuronifdjen ©ebitbe, roetdje eben aus ©neiS unb Urttjon*
fchiefer beftetjen. @S brängt fid) un§ t)ier bie srage auf: 2Bie
unö rooburd) fotten fotdje SOiaffen auS urfprünglidjen Satt ober

Stjonnieberfdjtägen ifjr friftatlineS ©efüge erhalten tjaben?
Sie ©etetjrten finb barüber bis tjeute felbft nid)t einig unb

haben fd)on bie oerfdjiebenften Stjeorien aufgefteltt. sJtad) ben einen

foU oon bem bamatS nod) tjeifsflüfftgen ©rbinnern au§ eine 21 n =

märmung unferer jetzigen friftatlinen @d)iefer ftattgefunben tjaben

(man nennt baS plutonifdjen 9Jtetamorpf)iSmuS), nach ben

anbern märe biefe Umroanblung baburd) oor fid) gegangen, bafi
©idermaffer »on ber Oberfläche auS in jene SDiaffen eingebrungen
mären, 28aff er, in benen aber allerlei ©äuren unb mineralifd)e
©toffe aufgetöft maren unb bie baljer jene umroanbetnbe 28irfung
»erftärf’ten (fog. hpbrodjemifcher SJtetamorptjiSmuS).

SBieber anbere glauben an ber urfprünglict) triftatlinifdjen
©ntftetjungSmeife biefer ©ctjiefer fefttjalten ju fotten, unb roir£'=

tid) fdjeinen aud) manche ©rünbe für biefe teuere 2lnfid)t (Lepsius)
3U fpredjen. SJtan fann fictj’S immerhin oorftetlig madjen, roie auf
ber erftmaligen ©rftarrungSt’rufte beS ©rbbattS unter bem ungeheuren
Srud ber bamaligen 3(tmofp£)äre Übertrittes Söaffer fiel) ausbreitete,
baS, jener ©cfttadenfrufte ba§ Sllateriat entnetjmenb, juerft ben

©neiS, bann, als eS ficf) metjr unb met)r abfütjtte, ben ©limmer=

fdjiefer, Salt, ©t)lorit=, fpornbtenbefctjiefer, «lieber in einer fpäteren
3eit ben Urttjon* unb sutetjt ben geroöt)ntid)en St)onfd)iefer abfe^te.

Samt! fommen wir bereits jur Darlegung berjenigen Sfjeorie,
roetdje gegenroärtig bie meiften 2lnf)änger tjaben bürfte. Sie 9Biffert=
fdjaft fie ab» Stjnamometamorpljofe, b. t). Ummanb=

lung burd) Srud, unb jmar fiarfett unb rafdjmirlenben Srud,
mie er 3. 23. bei ber 2luffattung ber Äettenbirge ftatt tjaben muffte.
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SDaburd) mürben relatin junge ©efteine fomoljl febimentären,
als aud) outfanifdjen UrfprungS in foldje nerroanbelt, melche
non entfpredjenben friftaEinen Schiefern unb ißhEftton nur roenig
mehr unterfcheiben.

Zm ©egenfah Z u biefer Beränberung burcl) rafchen ®rucf benft

man bei ber Bilbung ber friftaEinen Schiefer an fehr langfam,
aber gugteidf) fehr lang einroirfenbe ©rucferfdjeinungen auf fehr alte

©efteine. iDtan rebet bann hier oon ötegionalmetamorphofe, bie

aber beim Sicht betrachtet nur eine beftimmte 3lrt non 2)pnamo=
metamorphofe, b. h- eben aud) ba§ Sftef ultat einer ®rudroirfung ift.
9Eur barf man nicht nergeffen, baff burd) foldje SDrucffräfte foroohl

@ruptio= als auch ©ebimentgefteine in friftaEine ©chiefer umge*
manbelt merben fönnen unb thatfädjlid) umgeroanbelt mürben.

Qn ben Sllpen, j. B. im oberen Slarethal bei Znnertfirchen,
finbet man j. B. öfters grofje SEI affen eines gneiSartigen ©efteinS,
non bem aber jetjt nachgeroiefen ift, baff baSfelbe urfprünglich ©ranit

mar unb infolge ber Eluffaltung beS ©ebirgeS unb be§ babei

mirfenben ©rucfS fd)iefrigeS ©efüge befam.

Zn jebem $aE legt unS bie Betrachtung aE biefer Vorgänge
ben ©ebanfen nahe, baff mir mit langen, ungeheuer langen
Zeiträumen merben zu rechnen haben, um unS baS ©ofein ber

©rboberfläche unb ihrer ©efteine in ihren gegenmärtigen Zuftanb

oorfteEig zu machen. Unb am beften gehen mir auch bei Befpredj*
ung biefer grage oon ißrozeffen auS, roie fie fiel) noch jet)t oor

unfern Slugen abfpielen.
SEtan betrachte einmal in ben Sllpen eine ber oielen „Klammen"

ober ©ebirgSfcf)luchten, in melchen bie tofenben ©letfcherbädje fjerab=

ftrömen. ®a fann bod) fein oernünftig benfenber Sftenfcfp auch nur

einen Slugenblicf im Zmeifel fein, baff biefe binnen, bie oft

hunberte oon SJtetern tief unb inS härtefte ©eftein eingenagt finb,
lebiglid) ber auSroafchenben unb abfchleifenben S££)ätigfeit be§ SBafferS
ihr S)afein oerbauten. „Gutta cavat lapidem“, heifft’S aud) h'er

/

„ber tropfen höhtt ben Stein au§", „non vi, sed saepe cadendo“

(burd) allmähliche ©inmirfung).
Unb menn auch gerabe bet bert angeführten ©rfdjeinungen ntdt)t

blofj langfameS, aber fortgefeijteS SmopfenfaEen, fonbern gar oft
gleichzeitig grofje unb geroaltig mirfenbe SBaffermaffen, alfo unge=
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heure Kräfte in 33etrad)t fommen, fo lege man fid) bod) einmal

fragen oor roie biefe: SBie lang mag’s> rool)t gebauert haben,
bi§ bie ®d)öllenenfd)lud)t bei ber Steufelsbrüde oon ber Dfaufj, bie

gemaltige Klamm hinter SJtepringen oon ber Slare burchnagt mar,
roie lange, bi§ ber Niagara bie bie feinen galt er=

jeugt, bi§ jum gegenwärtigen ©tanb burdjfägt, bi§ ber ©olorabo

fein manchmal gegen 1000 m tiefe§ 33ett mit faft {entrechten 2öän=
ben (bie fog. ~©afton§" in Kalifornien) au§geroafd)en hatte?

©in paar Slbbilbungen au§ ber iJtatur über oerfdjiebene ber=

artige @rofion§erfd)einungen, bie mir be§halb hier einfügen, roerben
in biefer Sejiehung ohne groeifel ntieber beutlidjer fpredjen, al§ mir

giß. 8. Sterte bu 9Jl)6ne Bei SJeKegarbe (unterhalb (Senf).

e§ mit noch fo oielen SBorten fagen tonnten. 9Jtan betrachte j. 33.

einmal unfere gig. 8, welche ben .Bufammenflufj for 3U)o ne unb

33alferine bei 33ellegarbe (8 ©tunben unterhalb ©enf) barftellt. S)ie

beiben sdüffe haf3en hier in ein roeicfjeS Kalf=(Kreibe=)aeftein geroal=
tige ©d)lud)ten eingenagt, ja bie Schone ift früher an biefer ©teile

fogar eine ziemliche ©trecfe raeit unterirbifch gefloffen (?Berte bu

9W)öne). Unfere ülbbilbung geigt bie Sotalität, bie mir felbft be§

öfteren befucfjt haben, fehr gut.
©inen ähnlichen Vorgang fteüt gig. 9 (©. 41) bar: ein @ro=

fion§t£)al bet ißurullena in ©übfpanien, baö im fteinen gans

baöfelbe ift, roa§ bie großen ©aftowi in Kalifornien. girier roie bort
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f)at fid) ba§ SBaffer nad) unb nad) in ba§ (metcfyere ober härtere)
©eftein eingefreffen, bi§ ba§ Sljaf (bas mie alle Sfjäler nocf) jet)t
fortmälfrenb nacf) rüdmärtl fortfcfjreitet) mit feinen beiberfeitigen
fteilen SBänben au§genagt mar.

©in raenig anber§ liegt bie @ad)e bei ben 3 meüeren ©ilbern,
bie mir fjier einreifjen. fpanbelt e§ fid) bocf) fjier rceniger um 21u§=

laugung burcf) (fliefjenbee») Sßaffer al§ oielmefjr um alfmälflidfe ®ro=

fion burcf) bie 2ftmofpf)ärilien (Sffiecfjfet non Spälte unb Sßßärme,

gig. 9. SRanb eines großen si[utnal6ecfen§ bei suruKena in Spanien,
norbmeftlicp t>on ber Sierra 9!et>aba.

djemifdfe, pfjpftfalifdje unb medjanifcfje ©inroirfungen, roobei aber
ba§ Söaffer [Siegen, Sau, ©cfynee 2c.] felliperftcinblid) aud) eine

roefentlicfje 9tolle mitfpiett). 9Ran fefje fid) in biefer |nnfid)t sig. 10,

Silbung biefer feltfamen fabeln, Rinnen «nb mie fie
überall in unfern ©ebirgen corfommen, gar leine anbere ©rllärung
geben al§ bie, bafj ba§ urfprünglid) eine SJtaffe bilbenbe ©eftein
aUmät)lid) in ber genannten 2ßeife au§gelaugt unb jerfreffen mürbe.

SDaf? berartige ©rfdfeinungen befonber§ gern im ©anbftein (gig. 10
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„§erfule§fäulen" in ber fächfifefjen Schneeig, b. \ au§ bent Guaber*

fanbftein ber bortigen Streibeformation) oorfommen, liegt in ber

Statur ber Sache.
gaft ebenjo ftarb roirb ober aucf) ber S?alf unb namentlich ber

SDolomit gernagt; mir erinnern nur an bie berühmten 3acEen unb

sinfen in ben Dolomiten, bie „S?arrenfelber" in ben aber

aud) an ben fränfifdjen unb fdpüäbifdjen sura („fränfifdje Schweig"
bei SJtuggenborf, „gelfenthal“ bei ©pbaci), „9Benbtb)al" bei «Stein*

gtg. 10. sie „£>erfute§jäulen" au§ ber jädjfijdjert Sdjtoetä,

heim ec.) unb roeifen gugteich auf unfere gig. 11 hin, bie berartige
®olomitfelfen geigt (man beute etroa an ba§ Schloß SBerenroag im

oberen ©onauthal).
Qnbe§ felbft t)arte§ Urgefietn rote ©ranit, ißorphpr u. bgl. roirb

im Sauf ber Qahrtaufenbe ähnlich au§gefreffen, rote gig. 12 in ben

fog. „SJtäbetfteinen" be§ 9iiefengebirg§ geigt, unb roie roir ganj

ähnliche üßorfommniffe im ©chroarjroalb, im gicf)telgebirg ober im

(Sifacfthal bei Sojen beobachtet natürlicfc) auch er

SCBetlenfdjlag be§ 9J?eere§ unb bie Sranbung be§fetben an ben lüften
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bie nämlichen ©ebilbe, unb jroar bei allen, felbft ben Ijärtefien ©e*

fteinen, fjevtiorbringt, merben mir faum erft ju fagen brauchen.
ÜDtan benfe j. 33. an bie snfel bie ©tubbenlammer

auf Stügen, bie Äreibeflippen an ber Sübfüfie @nglanb§, bie Statt*

riffe unb .fpöfjlen am Ufer oon Sorrent, ber Qnfel ©apri ec.

Qn ben regenlofen SBüfien ber Ijeifjen Sauber (Samara, ©obi ec.)
fpiett bann eine äl)nlid)e Stolle ber Söinb, ber ben ©anbftaub
mit foldjer ©eroult an bie Reifen bläft, baff liier ©ebilbe entfielen,
roie bei un§ burd) atmofptjärifctje ober burd) Söafferaullaugung.

3tg. 11. ®olcmitfeljen.

Unb ba§ alle§ ift, raenn and) nid)t in t)iftorifd)er, fo bod) in

berjenigen seit Dor fid) gegangen, bie mir ber allerjüngften
©rbperiobe juroeifen muffen, unb bie fjeute nocf) fortget)t.

Ober matt mad)e fic£) flat, baf? bie SUpen einft, al§ fie empor*

gehoben mürben, roie man jettf allgemein annimmt, um ‘/ 8,
ober fagen

mir and) nur um
1/i E)öf)er roaren al§ tjeutjutag, baff atfo feitbem alle

®eftein§maffen, bie einft biefe§ obere ©rittet ober Viertel bitbeten,
in bie Später geführt, ja bajjj biefe Später felbft burd) SluSroafdjung
erft gefdjaffen morben finb, mie fid) benn aud) ganj neue, mächtige
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©ebirgSftöcfe am gufj biefer Süpen auS beren ©djottermaterial roieber

aufgebaut tjaben (j. SB. ber 9tigi, ber Sßfänber, bie

banbfct>aft OberfcfyroabenS, bte auS „Sftagelflüfje" b. f). burcf) natür»

licfjeS (faltiges) SBinbemittel oerfeftigten alpinen ©eröllen befielen):
roie lange mufj'baS angeftanben fein? Unb bocf) aucf)
biefer Vorgang liegt, geologifd) betrachtet, nod) gar nidjt weit

gig. 12. Sie „9)tiibelfteine" im tßiejengcbivge,

fjinter unS; benn er fanb erft roätirenb ber Sertiär= unb SDiluoial

jeit ftatt.
Söeiter: unterfudjen mir einmal, rote lange e§ bauert, bis

unfere ©een unö auf ilfrent ©runb unter normalen Sßertjatt*
niffen eine @d)lammfd)id)t, roir roolten jagen, aucf) nur non 1 m

abgefetjt Jjaben. ©icfyerlid) taufenbe uon Qafjren mögen baritber

tjingetjen. Unb nun t)aben roir in unfern ©ebimentgebirgen salf= unb

st)onbän!e über einanber gefd)id)tet in einer ©efamtmäditigfeit
nid>t blofj non 50 unb 100, fonbern manchmal oon mehreren
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1000 SOtetern, unb jroar einer unb berfelben Formation (alfo
etroa bem jjura ober bem Sertiär) angeßörig, fo baß gar tein

3meifel barüber fein tann: biefe ©cßicßten mürben in ununter*

brodßener Slufeinanberfolge in einem unb bemfelben, fagen mir etma

bem sufa*2Jleer, abgefeßt: roelcße Zeiträume feßt ba? oorau?

aucß nur für eine einzige unferer ©tbperioben?
Ober: man neßme ben näcßften beften Söergfriftalt, meinetßalb

aucß eine Slcßatbrufe mit ißren bußenben oon garbenringen in bie

|)anb unb laffe ficß oon bem näcßften beften ©ßemiler fagen, mie

lange e? rooßl braucßt, bi? aucß nur ein einziger folcßer Streifen
fid) gebilbet ober ein Keine? Briftällcßen oon im SBaffer gelöfter
Kiefelfäure ficß angefeßt Bat. Unb nun befißen mir folcße
friftalle oon SJleterlänge unb oon bem Surcßmeffer eine? ©cßenfel?:
roelcße $ eiten mußten oergeßen, bi? ba? fo gemorben ift?
Ober bocß roa? bebarf? roeiterer 93eifpiele, beren mir ja nocß
Bunberte anfüßren fönnten, unb bie alle unsroeifelßaft beftätigen, baß

unfere ©rbe alt, feßr alt ift, unb lange, für unfete
menfcßlicßen begriffe gerabeju unenblicß lange 3eit*
räume fcßon burcßlaufen Bat, bi? fie fo gemorben ift,
mie mir fie jeßt feßen.

Die Dersteinerungen.

iftur an bie ißetrefalten ober 23erfteinerungen möchten
mir tjier nocß erinnern, b. ß. an bie iftefte ber ißflanken unb Siete,
bie einft auf ber ©rboberfläcße gelebt Baben, fobann im ©d)oß ber=

felben roäßrenb langer seit ju ©tein geroorben finb unb jeßt non

un? au? ben talK, ©anb= ober SßoroSagern unferer (©ebiment=)
©ebirge raieber Berau?geflopft roerben. Sine genauere Unterfucßung
berfelben Bat jroeifello? ergeben, baß biefe einftigen Seberoefen feine?*

roeg? mit einanber unb ju gleicher 3eit bie ©rbe berooßnt Baben,
alfo and) nicßt gleichseitig untergegangen finb, etroa, raie man

früher meinte, in ben SBogen ber ©ünbflui; baß fie oielmeßr feßt
nerfcßiebenen ißerioben angeboren, bie einanber ab*

löften unb oon benen febe einzelne eine ungemeffene saßl non

faßten unb Qaßrßunberten gebauert Bat.
©benfo ift übet allen .Qmeifel ergaben, baß biefe Siete unb
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(einzelne 2lu§nat)men abgeredjnet) nicht, mie man eben=

falls früher meinte, irgenb einer, plötzlich über unfere ©rbe tjerein=
gebrochenen Kataftrophe ($. 93. einer grofjen Flut, einem ©rbbeben zc.)
jum Opfer gefatten finb, fo jmar, bafj root}t gar baS gefamte Seben

auf unferem ißtaneten märe oernidjtet roorben, unb ber ©djöpfer
jebeSmal ein neues mieber hätte ins SDafein gerufen, derartige 2tn=

fchauungen finb tängft unb mit ootlem Stecht als oeraltet unb finbifch
aufgegeben. £>at ja bod) eine richtige Forfdjung bargethan, baß im

grofjen unb ganjen auch tu ben früheren ißerioben - alles fo glatt
unb ruhig unb nach benfelben oerlief mie noch heute, bafj,
nachbem überhaupt einmal Seben auf ©rben aufgetreten mar,

basfelbe niemals unb nirgenbS mehr oöttig oerfchroanb, oietmehr fid)
in ftufenmäfjigem Fortfd)ritt unb in ununterbrochener
Kette oom fieberen jum Roheren meiter entroicEelte.

SDieS ber ©runb, meeljatb mir heutigen StagS auf unjerem
Planeten bie unb oottfommenften ©ejctjöpfe haben, bie aber

auf ben «Schultern alt ihrer Vorgänger bis auf bie erften jurücf,
unb mit allen in tebenbigem, ja raotjt genetifdjem .gufammenhang
flehen. 2luf ©runb biefer £f)atfac()en tjat man fobann oerfdjiebene
fotdje ißerioben ober „Zeitalter" ber ©rbe ober, menn man

ihre unS erhaltenen 2lbtagerungen inS Sluge fajjt, oerfd)iebene
Formationen auSeinanbergehatten; unb t)ieju tjaben eben in

erfter Sinie bie ißetrefaften baS Sftaterial geliefert. Fft eS bod)
Stiatfadje, baff man in ben älteften biefer „Formationen" (®efteinS=
bitbungen) meift ©puren non Vieren unb ißftanjen trifft, bie ju
ben alternieberften im joologifdjen unb botanifdjen ©pfiem gehören,
roogegen bie fpäteren unb jüngeren ©efteine Formen einfdjtiejjen,
bie fiel) ber jetzigen Sebemelt fd)on metjr nähern, bie allerjüngften
Schichten aber bie 9tefte oon Stieren unb ißflanjen enthalten, meldje
ben tebenben beinahe aufs jpaar gleichen, manchmal fogar fid)
überhaupt nictjt oon ihnen unterfdjeiben taffen. Unb umgefefyrt
mieber taffen unS bie jenseitigen Funbe fotdjer SSerfteinerungen ben

ftd)eren ®cf)luf? jietjen auf baS (ungefähre) Sttter ber betreffenben
©eftein§fd)id)ten, benen mir fie entnommen traben.

Klopfen nur beifpietSroeife au§ irgenb einem KaUftein ein

sümmon§t)orn b. t). einen edpen Slmmoniten heraus, fo mijfen mir

rtacf) bem ©taub unferer heutigen Kenntniffe fidjer, bafj ber Präger
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biefer ©cßale bereinft währenb bes> fogenannten „3J!ittelalter§" ber

©rbe auf ihr gelebt; je nach *)er ©attung unb ©ruppe, ber ba3

©tücf angehört, fönnen wir fogar nod) beftimmter fagen, baß er

entweber jur fogen. Sireibe= ober jjura= ober aud) feßon jur £ria§=

jeit fein S)afein geführt haben muß.
Sie SOBiffenfctjaft, bie fiel) mit biefen Fragen befcßäftigt, l)ei|t

bie ©eologie ober @rbgefd)id)te, bejiel)ung§weife ißalaeontologie
(„Sehre oon ben einftigen Sebewefen"); unb ba e3, wie uns; bünft,
für jeben, ber fid) für ©eftein§arten aud) nur eine oberflächliche unb

laienhafte Kenntnis oerfdjaffen will, unerläßlich 'ft baß er wenigftenS
bie geologifcßen ©runbgebanfen unb fpaupttl)atfad)en fid) eingeprägt
hält, fo erachten wir e§ für angejeigt, im nächften Kapitel auch
hierüber noch e 'nen Burgen Überblicf ju geben.

Kapitel IV.

Entstehung und geschichtliche Entwicklung unserer Erdkruste
bis zur Gegenwart.

®ie§ fann am beften nacfjgewiefen werben an ber |janb ber

fogen. Fo l'ma fi° n en, bie ber IReilje nad) über bie ©rbe gegangen

ftnb unb ißre ®afein§fpuren eben in ben ©efteinen ißrer jeweiligen
93ilbung§5eiten um§ Ijinterlaffen Ijaben.

@3 liegt in ber iftatur ber ©adje, baß man foldjer Formationen
meljr ober weniger jäfjlen fann; e§ fjanbelt firfj nur barum, wie

man jätjlt, b. £)• ob man größere ober Heinere ©ruppen ju=

fammennimmt. ©lücflicf)ermeife fommt’3 aber t)ier aud) auf 3ahl
unb ißamen gar nicht roefentlief) an; unb wenn baßer bie oer=

fdjiebenenj §anbbüd)er ber ©eologie in biefer gewaltig
au§einanber gehen, fo mad)t ba§ für bie ©ad)e felbft fetjr wenig
au§. ®od) Ijat man fid) neuerbing§ gewöhnt, oon 3 |)aupt=
perioben ju reben betreffenb bie ©ntwicflungSgefchidjte ber ©rbe,

heißt ba§ oon ba an, wo man bal Sluftreten lebenber Sßefen auf
ißr nad)weifen fann. SJtan pflegt in biefer |jinfid)t oon ber alten
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3eit, oom SDR ittelalter unb oon ber Steugeit unferer ©rbe

gu reben unb brüdt baS eben im fpinblid auf bie jeweils barin

üorfommenben Seberoefen ber ©infaeßpit Balber mit bem griecpfdjen
28ort paläogoifd) (3eit beS alten BebenS), mefogoifdj (3eit
ber mittelalterlichen Seberoefen) unb faenogoifdj (3eit ber

neueren unb jetjt nodj lebenben ©efcfjöpfe) aus.

Die Formationen.

@o Bätten mir alfo äunädtjft 3 große Seit* ober 2Belt =

alter, in wetdje ficf) bie ©rbgefepepe oerteilt, feit lebenbe SBefen
auf ip ficf) finben. Stun ift aber nidjt bloß bie 3lnnatjme wap=
fdjeinlidj, fonbern roirb and) burcfj eine DReifje weiterer, eigenartiger
©ebimentfdjidjten pr ©eroipeit erhoben, baß lange, beoor Seben

auf ©rben fidj geigte, 2Baffer= unb F euergefteine gebilbet mürben,
unb fo fommt gu jenen breien nod) ein weiteres, oierteS 3eitalter
pngu, gep begiepngSweife benfelben ooran, baS ift bie fogenannte
ardjäifdje ober „uralte" ißeriobe, eine 3eit, wäpenb roelcpr
jebenfallS baS Söaffer bereits fein ©piel trieb, oietleidjt aud) bie

erften SebenSf’eime ficf) fdjon entroidelten; nur baß biefelben feine

©pur oon ficf) gurüdlteßen, teils weit jene erften ©efeppfe map*
fcpinlidj nur auS roeidjetn ©toff beftanben, ber felbftoerftänblicf)

oöllig mieber gu ©runb ging, teils weil bie urfprünglid) oorßanbenen
unb erßaltungSfäpgen Stefie (©djalen ober ©felette) bei ber fpäteren
Ummanblung ber fie umljüllenben ©efteine oöllig gerftört mürben.

2lußerbem taffert ficf) wenigftenS bie 3, furggefagt „SebenS*
Zeitalter“ felbft mieber in Unterabteilungen bringen, bie je
nacfj Steigung unb iöebürfitiS beS betreffenben Forfd)erS oermept
ober oerminbert roerben fönnen. Sßir wollen einmal bie erfte biefer
ißerioben mieber in fünf ©lieber fpalten, bie -peile in brei unb bie

letzte in graei, fo befommen mir bann im gangen bie leicpbeljältlidje
runbe 3aP -10"- ®iefe, fagen mir 10 Formationen aber

follte jeber, ber fiel) mit ©eologie abgiebt, als unentreißbareS ©igew
tum im Kopf Ijaben, unb par fo, baff eS nidjt bloß toter ®e=

bäcfc)tni§ftoff für ip ift unb er bie Stauten ber Steiße nactj pünftlicf)
Berfagen !ann, fonbern baß ifjm fofort bei jebem Stamen and) bie

Umriffe unb ber ©ßarafter ber betreffenben ©rbperiobe, bie ber

Stame begeidpet, oor ber ©eele fte£>en. ®iefe 10 tarnen, bie mir



Tafel 11.

1. Gneis (vom bad. Schwarzwald). 2. Strahlstein (im Glimmerschiefer).
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bann gleichzeitig mit ben 3 fpauptperioben in Serbinbung bringen,
mären fotgenbe:

I. patäozoifche Seit.
1. Kambrium, 2. Silur, 3. Seoon, 4. ©arbon (Steinfohle),

5. Spa§ (ober ißerm).

11. mefozoifche Seit.

6. Sria§, 7. Fura, 8. treibe.

111. faenozoif<he Seit.

9. Sertiär, 10. Quartär (Situoium unb 3(Humum).
2lbfid)ttich nehmen mir unter Str. 10 bie beiben jüngften

Formationen zufammen, roeit fdjon in ber Situoiatzeit ba§ Safein
be§ SUenfcffen nadjgemiefen ift, mit bem Stuftreten biefer „srone ber

Schöpfung'' auf unferem Planeten aber at(erbing§ eine ganz ueue

SSJjafe be§fetben beginnt. Sagegen tonnte man bie „Sertiärzeit"
(Sir. 9) in zmei ißerioben fpatten, ma§ bei ber offenbar ungemein
taugen ©efamtperiobe auch ganz u>ot)t angeht. SOian muf; ba§ bem

betreffenben Forfcher überlaffen, unb es ift in ber St)at eine Strt ®e=
mie jeber gruppieren unb zählen roitt. Sinb ja hoch bie

einzelnen ißerioben, bie £>aupt= mie bie Unterabteilungen, überhaupt
nicht in ber Slrt oon einanber zu trennen, mie e§ unfer fcf)abtonen=
hafte§ Sa hfenfpftem Un§ nahezulegen fcheint. Fn 3Bat)rt)eit unb

mie fic£) bei Betrachtung ber Singe in ber Statur fetbft beuttict) geigt,
geht fiet§ bie eine Formation unmerflid) in bie anbere

über; benn „bie Statur macht feine Sprünge" unb hat nie fotdje gemacht.
93leiben mir atfo bei ber nortjin gegebenen 3e i)nte ituri S fielen

bezüglich ber B |)auptperioben, taffen mir aber gleichzeitig bem

oben ©efagten gemäfj noch eine oierte, bie arctjäifdje, oorangef)en,
fo tommen mir, menn mir nun eine ganz furze Überficht über

jebe einzelne berfetben geben motten, zu fotgenber ©fjaratterifierung
biefer oerfchiebenen Seiträume.

I. Erstes Zeitalter der Erde oder die archäischen Formationen.
(Uralte Zeit.)

Sie biefer Seit auf öer ©rboberflädje gebitbeten, unb

jmar offne Smeifet pm Seil im SSBaffer abgelagerten ©efteine finb
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bie fogen. friftatlinen ©d)iefer, bie man roieber, unb groar

aud) geitlicE» in ©nei§, ©limmerfcfjiefer unb Urthonfdjiefer
(fogen. „ißtjptlite") auSeinanber legen fann, fo nämlich, bafj
erftere bie ätteften, bie jüngften roären. SBätjrenb ber 93il=

bung biefer legieren, ber fogen. ißhpllite, bürfte benn auch erftmalS
baS Seben auf unferem ©rbbatl aufgetaud)t fein, nur bafj feine 2ln=

fange in roa£jrfct)einlicf) eroigeS Sunt'et für un§ gehüllt bleiben.

3ur 3eit, ba ©nei§ unb ©limmerfd)iefer (nebft beffen SSer=

roanbten) fid) bilbeten, roar bagegen bie Semperatur aucfj beS

SBafferS, au§ bem bie bamaligen ©ebimentgefteine fid) abfetjten,

oielleidjt noch fo h och/ baft ein lebenbeS SBefen faum barin eyi»
ftieren tonnte.

Sagegen unterliegt eS feinem .Qmeifel, bafj auch bamal§ fd)on,
b. fj. im arctjäifcfjen Zeitalter fo gut roie in allen fotgenben, gleich»

geitig mit ber Gilbung non SBaffergefteinen eine folctje non geuer»

gefteinen ftattgefunben hat. ®eun roäfjrenb bie SBaffer itjre SRieber=

fdjläge auf bem ©runb öffneten ficfj anberroärtS unb

gleicbjgeitig mit jenen ©ebimentbilbungen, gang roie nod) heute
'

©palten in ber ©rbrinbe, au§ roetd)er (piutonifdje) Sttaffen tjeroor»

quollen, bie roir nun gufammen mit ben ©ebimentgefteinen ba unb

bort antreffen.
Siefe tjaben bann and) oietfad) gur SJtetamorptjofierung (Um=

geftaltung) jener ätteften ©ebimentgefteine mit beigetragen. @o

mögen inSbefonbere bie ©neife at§ ©rgeugniS forootjt non ©ebi-

ment= roie oon ©ruptiogefieinen betrachtet roerben. $n jebem galt

finb fie bie ätteften ©efteine ber ardjäifdjen fjeit. ©rft nad) ihnen

entflanben bie ©timmerfdjiefer unb roieber um ein gut Seit fpäter
bitbeten fid) bie (Urttjonfchiefer), in roetdje, roie roir nortjin

fctjon anbeuteten, roatjrfdjeinlid) gugTeicE) bie Slnfänge beS Seben§

auf unserem ißlaneten gu oerfetjen finb.
SBann unb rco biefeS erfte Seben aufgetreten ift unb rote ba§

erfte organifdje SBefen auSgefeljen tjat, roirb root)I immer ein @e=

heimniS bleiben. SJtan nimmt gegenroärtig an, bafj fiel) in einer

befümmten Stiefe jener (roarmen) Urmeere guerft „Organismen otjne

Organe" gebitbet tjaben b. tj- nieberfte Seberoefen, bie man roeber

gu ben Sieren noch gu ben ißflangen rechnen fann.

©teichgeitig mag tjier beigefügt roerben, bafj nad) bem heutigen
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©tanb ber 9Biffenfcf)aft bie Sauer biefer ard)äifd)en 3eit
al§ fetjr lang angenommen roerben mufj. SJlan glaubt, bafj bie

93ilbung ber triftallinen ©d)iefer eine längere 3 eit tu 21 n=

fprud) nahm, al§ alle 3 folgenben .Qeitalter ber ©rbe

pfammen, roirb bod) bie 9Jtäd)tigfeit biefer auf 30—40000 m

gefdjätjt.
SBenn mir nun pr ©fjarafterifierung oon erfteren übergeben,

bie red)t eigentlid) genannt roerben tonnen, roeil

hier erftmald beutlidje ©puren oon Seberoefen oon un§ beobachtet
merben, fo beginnen mir biefe dteifye, oor allem bie auffteigenbe
©ntroidlung ber Seberoefen in§ 2luge faffenb, mit bem

II. Zweiten Zeitalter der Erde oder den paläozischen Formationen
(Zeit des alten Lebens).

Siefe teilt fiel) bann roieber, roie oben an=

gegeben, in 5 Untergruppen: bie 3eit 1) be§ Kambrium,

2) be§ Silur, 3) be§ Seeon, 4) ber ©teinfoljle (©arbon)*)
unb 5) be§ ißerm (ober ber Spad).

3m großen unb ganzen tonnen mir biefe ©efamtperiobe al§

bie 931üte§eit ber 2llgen unb ©efäfjfrpptogamen in ber

ißflanjen», unb ber alten Korallen, ©eelilien unb Krebfe (Srilo=
biten) in ber Sierroelt bejeidpen, unb fügen nur nod) bei, bafj
mir e 3 in ben au§ jener 3eit ung erhalten gebliebenen ©ebimenU

gefteinen faft auSfdjliejjlid) mit SUJeeresbilbungen p tfpn haben.
9tur bie ©teintofjle mad)t eine 2lu§nat>me unb rceift ba, roo mir

fie finben, auf einftige ©umpflanbfdjaften f)in.
2lt§ bie neben ben Flöljbilbungen Ijerlaufenben geuer= ober

SJtaffengefteine, bie ficf» roätmenb ber paläopifdjen ißeriobe unb

gleichseitig mit jenen gebilbet fjaben, finb oon Siefenge ft einen

©ranit, ©penit, Siorit unb ©abbro p nennen, benen bie

in berfelben Sßeriobe an§ Sage§lid)t getretenen Quarjporpljpre,
quarjfreien ißorplpre, ißorptjprite unb Siabafe,, be=

pl)ung§roeife SJtelapfjpre al§ bie entfpredjenben @r gufjgefteine
pr ©eite gefjen. Sie letzteren beiben t>at man roegen ber burcf)

*) Barbo lat. „$ot)Ie".
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bie ©fyloritifierung iljreS 3lugit§ f)eroorgebrad)ten grünen Farbe
roofjl aud) ©rünfteine genannt.

Fn ben ©ebimenten felbft £>errfcfc)en Quarjgefteine, ©rauroaden

unb ©cfjiefer oor. Slud) Slalfe finb natürlid) fefjon ba (5. 33. ©ott)=
fänber Slalf, Sfutmfatf tc.), ebenfo Sfjone, roie in ben jüngeren
©ebimentgebitben; nur finb jene ätteren metjr metamorpfjofiert, bie

Sfjone j. 33. meift in Sfjonfdjiefer, Sad)fd)iefer je. umgeroanbett.
Sie einzelnen Unterabteilungen biefer ißenobe roären furj etroa

folgettbermajjen ju djarafterifieren:

1) ba§ Kambrium*). Sie ©efteine, melden rcir in ben

unteren ©cf)icf)ten biefer Formation begegnen, fd)liefjen fiel) meift
nocf) eng an biejenigen ber Urfdjieferformation an. $n Stjüringen
unb im Fidjtelgebirge beftef)t ba§ Unter* unb ÜDUttelfambrium aus

pf)t)ltitifd)en ©liefern, ©rft im Oberfambriunt erfdjeinen t)ier nor=

male Sf)onfcf)iefer. 3lnberroärt§, fo in ©nglanb unb 33ö£)men, be=

ginnt biefe Formation mit ©rauroaefen; bagegen fittb bie genannten
©efteine in ben ruffifdjen Dftfeeprooingen burd) Sfyone unb ©anb=

fteine uertreten.

2öctf)renb roir in oorfambrifcfien ©dE)icf)ten non organifdjem
Seben jo gut rote feine ©pur finben, tritt un§ im Sfambrium eine,
freitief) im ©egenfat) ju ber fotgenben, ber filurifdjen seit immer noef)
fpärlicfje sauna unb Flora entgegen. Sie befdjränft ficf) auf
Sltgen, unb groar gucoiben. Stuffattenb ift e§ bagegen, baff in ber

Sierroelt Vertreter einer oerfjättniSmäfng fcfjon fjoef) entroiefetten

Sierftaffe, ncimlict) ber ££ruftentiere, eine nidjt unroid)tige Sfolte

fpielen. ©§ finb bie§ bie Srilobiten, au§geftorbene 33orfäufer unferer
s?rebfe, roetcffe mit ber ©aüuttg Otene(tu§ fdf>on im Unterfambrium

erfdjeinen, in ben fpäteren ©cf)id)ten burcf) jaf)freid)e Vertreter ber

©attungen fßarabojibeS unb Ofenu§ repräfentiert finb unb im (Silur,
rote mir fpäter fetten roerben, ben -gröfjepunft ifyrer ©ntroteftung er=

reichen. Sieben biefen Srilobiten finben ficf) 33rad)iopoben (Obolus
unb Singuta) in größerer Verbreitung. Stber auef) 9iefte non

©pongien, üftebufeit, SBürmern, ©afteropoben (©cfjnecfen) 2c. fonnten

*) Kambrium, Silur utxb ®eoon finb engtifcJje iprooinäiatnamen, raeil in

ben betreffenben ©ebieten ©nglanb§ bie betreffenben Formationen befortberS
gut entraicfctt finb unb auä) erftmalS toiffenfdjaftlicf) erforfdft mürben.
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nachgeroiefen werben. Siefe fchon h och ftehenbe Fauna legt unß

ben ©ebanfen nahe, bah bereits lange oorher, alfo gur 3ett ber llr=

fchiefer organifcheß Seben auf ber ©rbe ejiftiert hat.
Fn ber folgenben Flotation, bem

2) Silur finben mir ein oiet reicheres Seben. 3u ben Srilo=

biten unb ben Vrachiopoben, roetche im Silur einen meitauS größeren
Formenreichtum erlangen, treten noch gasreiche ©ephatopoben
(Stautiliben), Korallen, ©raptotiten (§pbromebufen) unb ©rinoiben

hingu.
Saß Veich ber SBirbeltiere beginnt in ben oberften Schichten

beS Silurs mit Knorpetfifchen. Fm allgemeinen haben mir freilich
hier lauter fjöchft frembartige, ben heute tebenben burdjauß ferm
ftehenbe Sierformen; oon fßflangen nur Sfteereßgetoächfe unb gmar

ebenfatlß bie nieberften, bie mir üennen: bie Sttgen.
3) Sie Seoonformation ift recht eigentlich bie Vlütegeit

ber fßangerfifche, foroie ber alten Korallen unb Slrmfüfjer. Sie

©raptoliten fterben auS, bie erften Sanbpflangen (niebere
Krpptogamen) beginnen, ebenfo bie erften Slmmoniten (©oniatiten
unb ©(pmenten).

4) Sa B ©ar b o n ober bieSteinlohlengeit geigt, mie fctjon
ber Stame anbeutet, auf bem Sanb üppigfteß SBachStum oon @e =

fäfjfrpptogamen (Schachtelhalme, Fante, Bärlappe, fogen.
Scf)uppen= unb Siegelbäume, alles riefenhaft gegenüber ben heutigen
Vertreternbiefer ©efchlecfjter), bagu erfteß Stuftreten oon Slmphibien;
bie Sfteere bagegen roimmetten oon gemiffen Seelilienarten,
bie eben hier gu tjöchfter ©ntfaltung gelangten. Sie Sritobiten

fterben aus.

5) Sie Stjaß**) (ober fßerm=) Formation bringt ein

allmähliches ©rlöfchen ber paläosotfcfjen formen im

Sier= mie im fßflangenreich, unb ebenbamit ben Übergang gu einem

neuen SBeltalter, baS g. 03. burcf) baS erftmalige Stuftreten ber

Steptilien (Kriechtiere) eingeleitet roirb.

©efjett nur alfo roeiter gu biefem, nämlich jum

*) st)ag (griecf).) bie „Qroeitjcit" fyetjjt biefe Formation, roeü ba§ fogen.
„3totltegenbe" non bem baxüber folgenben (KupferfcE)iefer unb) „3eftein"
getrennt roerben mufj; „sßerm" ift ein ruffifdfjer Sofatname, roeü bie betreffend
ben (Schichten in jener sprontng befonberg gut entroicfelt ftnb.
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III. dritten Zeitalter oder den mesozoischen Formationen (Zeit des

„mittleren Lebens" oder Mittelalter der Erde),

fo geigt fid) ba§ Dteue in ber burdf 3urücftreten ber

@ef äfjfrpptogamen, an beren (Stelle (9labet£)ölger)
unb guletjt fogar Saubbäume treten, ©rftere geigen wäfjrenb biefer

ben §öf>epunft ifjrer ©ntfaftung. 3nt ©ierreid) treten an

bie Steife ber alten, frembartigen folcfye ©efcfjöpfe, bie ben fjeute
lebenben fdjon meit näfjer ftefjen, j. S. im Sfteicf) ber Korallen unb

Seeigel. 3m übrigen fjerrfcfjen aud) nod) ©efd)led)ter, bie jet)t
»ößig au§geftorben finb, roie Slmmoniten unb Setemniten,
bie nebft ben gifcfjeibedjfen ober Sauriern wäfjrenb biefer
ißeriobe ilfre Slütegeit fjaben. Unter ben 3if(i)en treten jefjt erft=
mal§ aud) (©eleofüer) auf, ebenfo bie erften Söget
unb fogar Säugetiere.

©ie Sebimentgefteine biefer 3eit zeigen »orfjerrfdjenb
Sfalf=, Sanbftein = unb ©lfongebil be. geuer ge ft eine fpielen
in ©eutfcfytanb faft feine SftoHe; f)ier fcf)eint bie ißeriobe in biefer

lfödfft rufjig »erlaufen p fein, ©agegen finben fid) j. S.

fdfon in ben Stlpen (Sübtirol) ©ruptiomaffen au§ biefer 3e it in

ber gorrn fowof)I »on ©iefew al§ »on ©rgufigefieinen.
3ßa§ bie einzelnen ©lieber ber mefopifdjen ißeriobe betrifft,

fo geigt pnädjft

6) bie ©ria§ („©reilfeit", meit au§

Suntfanbftein, Mufcfyelfalf unb Keuper befiefjenb) einen merfroür=

bigen 2öed)fet non 9Reer= unb Sanbbitbungen. Unter ben

@d)fen fjerrfcfjen auf bem Sanb pr fteuperjeit bie gewaltigen
Selobonten unb int Meer bie 9totf)ofaurier uor; in

ber entmideln fief) bie Scfiacfjtelfjalme p riefigen
formen. 3n ber ©ria§ fommen erftmal§ ecf)te Slmmoniten unb

bie erften Säugetiere (sRager= unb Seuteltierformen) uor. @§ folgt
7) bie 3urajeit mit ber SQlüte ber Slmmoniten unb Se=

lemniten, ber meertfdjen gifcfieibedjfen ((Saurier), fßiffJoratlen
unb Seefcfjmämme, bie manchmal ganje Serge pfammenfetjen.
äßafjrfdjeinlicf) beginnt aud) jetjt fd)on ba§ Stuftreten Eli=

matifdjer 3°K en auf ber ©rboberflädje, ba§ jebenfalte fidler

nacfjgeroiefen ift, in ber näcfjften ißeriobe, ber fogen.
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8) Kreibegeit. Ser fftame barf nicht täufdjen, fomenig at!

berjenige bei „Sura". SDBottte ber Saie festeres fo oerftet)en, at!

märe babei nur an biejenigen ©efteine gu benfen, bie bal fogen.
Suragebirge gufammenfeigen (in ber ©cfjroeig, in ©cfjmaben unb

granfen), fo märe er grünbltcf) auf bem |)olgroeg. „sura"geftein
im geotogifdjen ©inn bei Söort! ift attel baljenige, mal fict) auf
ber gangen ©rboberftädje oon ©ebimenten gur surageit gebitbet
tjat. ©enau fo ftet)t e§ mit ber „treibe“.

2öof)l rütjrt ber sJtame uon jener meinen „fdjreibenben“ treibe

her, bie oon ber Qnfet fßügen, non ber ©übfiifte ©ngtanbl (baf)er
„Stlbion", bal „meifje"), oon Belgien unb fonfttjer befannt ift; biefe

bitben aber nur bie atleroberften Schichten berjenigen
Ablagerungen, bie roätjrenb ber „Süeibegeit" (mieber im geotogifd)en
©inn bei SBortl) entftanben finb. Su toterer gehören aucf) ©anb=

fteine (g. 33. bie Serge ber „fäd)fifd)en ©d)meig"), Kalte unb So=

tomite, bie unter Umftänben grau unb fdjmarg aulfetjen fönnen

(g. 33. oft genug in ben Alpen), gerabe mie im „Sura" aucf) @anb=

ftein unb bunfetfarbiger Sfjon oortommt (fcf)mäbifd)er Sial).
Sie Streibegeit fetbft in geotogifcfjem Sinne bei 3ßortl geigt

mieber fetjr cfjarafteriftifcf) in ihrer foffiten gauna unb

bal allmähliche @rtöfcb)en ber mefogoifcfjen Sier= unb

ißftangengefd)ted)ter (bie Stmmoniten unb 33etemniten, bie

(Saurier unb gtugecbfen fterben aul; „fie tarnen gu tief in bie

treibe," fingt Scheffel, ,r ba roar’l mit ihnen oorbei"). Safür treten

hier erftmatl bifotrjte Saubbäume auf; aucf) bitben fidj bie

ftimatifdjen Sonenunterf djiebe auf Gerben immer beutlidjer

heraul. Sal alte! beutet ben Übergang an (aber aucf) t)ier mieber

otjne jeglichen Sprung, oietmef)r gang attmäfjtid)) gum

IV. vierten Zeitalter der Erde, den sogen. känozoischen Formationen

(Zeit des „neuen" Lebens).

mieberum mit gmei, begiefjunglroeife brei Unterabteilungen, bem

fogen. Sertiär unb Quartär ober Seitatter bei Sftenf djen
(„anttjropogoifdje Formation" b. f). Situoium unb 2tttuoium

gufammengenommen). Ser fpauptdjarafter ber gangen ißeriobe fetbft
beftef)t furg barin, baff nunmehr, namentlich im 33ergteicf) gur

mefogoifdjen Seit bie f timatif dj en 3onenunterfd)iebe fctjon
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oolljtänbig entwidelt, aud) bie £ier= unb fßflangenwelt nad)
unb nad) gu berjenigen ©ejtaltung gelangt jinb, wie wir e§ l)eute
nod) fjaben. Unter ben SGBirbeltieren nehmen bie fwchftftehenben,
bie Säuger, jetgt unjtreitig ben breitejten fftaum ein, wie unter

ben fffflangen bie bi!ott)lebontfd)en £aubf)ölger.
2öir fjaben alfo erjtmalS wirflidje äößälber im heutigen

Sinne be§ SBortS, bie gum Seil jo üppig gebieten, bafs if)re fftefte
bei günjiigen Berfjältnijjen (in Sumpfboben) abermals dnlajf gu

(Braunfol)le) gaben*). ®ie Bögel jinb auj einmal

in einem großen SReidjtum non Slrtert uertreten, unter ben

unb Surcfjen I)aben Schlangen nnb gröjdje ben fßlaig ber jetgt
oerjdjwunbenen mejogoijd)en Saurier eingenommen. Statt ber au§=

gejtorbenen Stmmoniten unb Belemniten mimmetn bie fänogoijdjett
SJteere oon S d) ne den unb 9Jtufd)eln, mie jie heute nod) leben;
bie mejogoijcfjen ©anoibenjijdje werben oon ben f)öf)er jtefjenben
snod)enjijc£)en erjetgt. Schließlich tritt ber SUtenjd), „bie sfrone

ber Schöpfung", auj ben Sdjauplat): jo bilbet jid) mehr unb mehr
ba§ fjeutige „2lntlitg ber ©rbe" fjerauS, ba§ aber nur benfbar ift
al§ Scfjlujjglieb aller oorhergefjenben Formationen, bie
erjt burd)laujen jein mufften, iftod) jei baran erinnert, baff im

3ujammenf)ang mit ben fontinentalen Umwanblungen wäljrenb ber

SSertiärgeit, bie burcf) gewaltige Bewegungen ber ©rbrinbe bebingt
waren, aud) in unjeren ©egenben wieber mächtige oulfanijcfje
©ruptionen oor ficfj gingen, bie heute nod) jortbauern. So

jinb g. B. gur Stertiärgeit bie ißljonolite ber ißfjön, be§

unb ber Sluoergne, bie Bajalte ber jdjwäbijdjen Sllb unb ber

9tf)ön, bie Sauen ber ©ifel unb be§ SiebengebirgS auj biejem SBege
entjtanben; unb baff e§ Ijeute noch überall unter ber ©rboberjlädje
pjupjert unb brobelt, ijt ja eine allgemein befannte Sljatjadje.

Sefjen mir un§ aud) fjier nod) bie .jpauptperioben im einzelnen
an, jo geigt

9) bie jogen. £ertiärgeit**) (wir übergeben £)ier bie Unter*

*) SRatüxlicb) tonnte e§ bie ©rbe roäijxenb fämtlidjex Formationen unter

günftigen Umftänben gu Sofjtenbübungeu bringen, rote g. SS. in Dfterreid)
gurgeit juxafifcije (@tein=)Kol)le auggebeutet roixb.

**) „Stertiär": bie „bxitte" ©tufe ber ©rbentroictlung; ber !Jiame ift nod)
beibetjatten au§ bent SBßxtexbud) fxütjexex ©eologen, bie fämttidje ©eftein§'
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glieber bei ©ocän, Qligocän, SJiiocän unb ißliocän) erftmall bie

Vilbung großer gufammenf ängenber geftlanblmaffen
(Kontinente) mit ooüftänbig aulgefprocfenent IXnterfdjieb ber flima=

tifcfen 3onen. 2fuf biefen Kontinenten tummelt fict) ein fpeer oon

Säugetieren, inlbefonbere riefige SDicffäuter (ÜRaftobon, 2lil=

pferb, iftalforn re.). 3)ie ißftangenroelt nimmt nacf unb nacf gang

bie ©eftaft unferer jetzigen Kräuter, ©efträucfe unb Väume

an. $n ben SReeren bauen Koraften ifre 9tiffe, aber nicf)t mefr
biejenigen ber mefopifcfen unb paläopifcfen .geit, fonbern folcfe,
roie fie in toarmen SReeren nocf jeft leben. ®al Klima roar üb=

rigenl pr Sertiärjeit in unferen Vreiten entfdfieben mifber all

im feutigen ©uropa (ißalmem £orbeer= unb Kampferbäume, 2lffen
unb Scfilbfröten auf ber fcftoäbifcfen 2IIb!). Stal rairb auf einmal

anberl mit ber näcfften ißeriobe, bem fogen.
10. Quartär, unb jroar gteicf) auf feiner erften Stufe: bem

siluoium ober ber ©ilpit. ®er festere 9tame befagt fcfjon, baf)
ein geroaftiger £emperaturrücfgang eingetreten fein muffe. 3n ber

Sfat mar bamall (fauptfäcflid) infolge ber ©rfebung ber 2llpen
unb übrigen Kettengebirge, bie mir uni um etraa 'l s fföfjer p benfen

fjaben 'all tjeute, forme infolge einer anberen Verteilung oon SBaffer
unb Sanb) bal gange nörblicfe ©uropa, 2fmerifa unb

2lfien in einen ©ilmantel gefüllt. ®ie ©leifcfer ber 2ffpen
reiften bil nacf) Scftoaben, sranfreid) unb Oberitatien fjinein u. f. ro.

Srofbem barf man fid)’l feineltoegl fo oorftellen, all ob bamall
allel Seben im @il begraben getoefen märe. 3m ©egenteil, neben ben

©letfcfern fanben fid), wie feute nod) in 9teufeelanb unb Sübamerifa,
SBiefen unb SBälber, in benen eine groffe 2lnpf)l oon Säugetieren
fic£) auffielt. S)er König berfetben in unferen Sänbern mar jroeifell»
offne bal 2Jtammut: ber riefige ©lefant ber ©ituoiatjeit. Sftit

ifrn lebte pfammen söf)lenbär unb Sftenntier, 9tiefent)irfc£),
©ten unb 21 uerocf)3, unb mit biefen aucf) ätoeifellol fcfjon ber

SJtenfcf), freilid) nocf) auf ber tiefften Stufe ber Vilbung. So

fommen mir ganj unmerHicf) pr jroeiten Stufe bei Quartärl, bem

bitbungen ber Qsrbe in bret ©tufen: ba§ lßrtmär= ober Urgebirge, ba§ ©efunbär*

ober bie äroeite Formation (oont ©ilur bi§ pr Sretbe) unb ba§ „tertiär"
ober bie „britte" tperiobe etnpteilen pflegten.
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Alluoium, b. 1). pr Qefjtgeit herüber, bie freilich eigentlich) nicht
mehr aulfchliefjlicf) bei ©eologen ift. ©er h a t

balfelbe oon nun an mit bem 3°°logen unb Sotanifer, bem Getlp
nographen, Anthropologen unb ißrähtftorifer gu teilen. sJtod) gehen
übrigen! felbftoerftänblidj fortroähreub genau fo mie in allen früheren
ißerioben SSeränberungen unb “üteubilbungen auf ber Gerboberfläche
oor fich, nur bafs mir biefelben jetgt mit unfern Augen betrachten
fönnen. @1 gehören fpeher g. 58. bie 93ilbungen ber ©ünen unb

©elta! an unfern lüften, biejenigen bei ©orfl unb Kalftuffl
in ©ümpfen unb Ouetlen, e! gehört meiter her bie hnuPtfächlid)
burch ben 2Binb oerurfadjte Anhäufung oon Sehm unb Söfj,
bie Au!roafd)ung unferer s höler unb Abtragung unferer
93 er ge, bie Quellnieberf d) Iä g e ünb oulfanifd)en Gcrgeug=
nif f e u. f. m. ©och, mie gefagt, ba! alle! geht uni Iper nicht! mehr an.

Um fo mehr bagegen Ijaben mir, nad)bem mir jetst fo gu fagen
im §lug oon ber 3eit bei ätteften Seben! auf Gerben, ber

bei feltfamen Ärebsgetierl in Silur unb ©eoon (ber SCrilobiten)
bil gu berjenigen bei SJtenfdjen oorrcärt! gebrungen finb, um fo mehr
haben mir baran gu erinnern, bafs alle biefe oerfdpebenen Gcrb=

pertoben oon ber Itrgeit bil pr ©egenroart uni ©puren ihre!
©afeinl hinterliefjen, unb groar eben in ©eftalt bei fo Überaul

mannigfaltigen ©efteinlmateriall, bal Ijeute bie Oberfläche unferel
Planeten bebedt. iftur natürlich barf man nicht meinen, bafs biefel
ÜJtaterial überall noch in berfelben SBeife unb an bemfelben Ort

jet}t gu finben fei, roo unb raie e§ fiel) einft gebilbet. 3m @egen=
teil, el giebt feine einzige ©teile auf ©rben, melche noch
bie urfprünglid)e Ablagerung geigt, ober an ber oollenbl

alle bie ©d)id)ten, bie fid) im Sauf ber @rbgefd)id)te erzeugten, fo
über einanber aufgebaut p feljen mären, roie el etma ein 9tormal=

profil barftellen mürbe.

Idealquerschnitt durch die Erdrinde.

®a§ ift ja gang richtig: oergegenmärtigen mir un! nodjmall
bie 93ilbung ber ©efieine in ben oerfdjtebenen ißerioben burd) geuer
unb SGBaffer, fo müfjte eigentlich ber ©rbball ober roenigften! bie

Trufte belfelben aul lauter fdjön über einanber abgelagerten Schichten
beftetjen, am beften etroa einer 3n>iebel oergleidfbar, oon ber mir
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£>aut um |)aut abjiehen fönnen, ober bie, menn mir fie mitten

burchfchneiben, eine ganze Steilje gleichmäßig über einanber geroacßfener
Sagen geigt, bie ficß nach unb nach um ben SJlittelpunft hergelegt haben.

Dtme ffrage: ein burcß unfere ©rbe ober ©rbrinbe gemachter
Qbealquerfchnitt muß, roenn man ©roßeS mit Meinem Dergleichen
barf, ba§ nämliche 93ilb barbieten, ©ief unten, um ben un§ ja
freilich oötlig unbefannten ©rbfern gelagert, müffen biejenigen ®e=

fteine ju fuchen fein, beren SDfaterial bie erfte ©rftarrungSfrufte
ber urfprünglich feurig=flüffigen, nach unb nach aber burd) 2lbEüE)=
lunb fefigeroorbenen Oberfläche be§ fßlaneten barftellt, fagen mir

alfo etma bie ©neife.
2Eu§ guten ©rünben brücfen mir un§ in biefer oorftcEjtigen

SBeife au§. ©enn mit Sicherheit fönnen mir oon feinem ber un§ jet)t
befannten ©efteine behaupten, baß e§ ber ©rftarrungSfrufte ber

©rbe angeßore. fftur fooiel ift jmeifeltoS, baß bie fie gufammem
SJtaffen ben ©iefengefteinen entfprecßen, bie aber natürlich

jeßt nicht mehr in ihrer urfprünglichen sorm un§ oorliegen unb

oorliegen fönnen. Sie müßten j. 93. {ebenfalls ißarallelftruftur
(Scßichtengefüge) angenommen haben. jjnfofern fann man fagen,
baß babei nur gnei§artige ©efteine in 93etracf)t fommen bürften.

ÜRadjbem bann bie 2lbEüE)Eung foroeit oorgefdjritten mar, baß
ba§ juoor in ©ampfform über ber ©rbe fcßroebenbe SBaffer al§

Siegen auf biefe nieberftrömte, nagten bie jeßt oorhanbenen SBaffer
beftänbig an ber feften Trufte unb festen, fornoßl cßemifcß al§

mecßanifch arbeitenb, Schichten oon Schlamm, Sanb unb ©h°u
auf berfelben nieber: ba§ märe bann ba§ erfte unb ättefte Sebi=

mentgeftein, ba§ mir hätten, heißen mir’! etroa ba§ fambrifcße*).
©iefer ißrojeß ging natürlich burcE) alle folgenben Ißerioben

ot>ne Unterbrechung fort, unb jebe berfelben erzeugte neue @e=

ftein§fd)icf)ten, fo zroar, baß ftet§ bie jüngere über ber älteren, ben

eines 93aumes> oergteichbar, ficE) E)erEegte. ©a aber

gleichzeitig in jeber fßeriobe auch lieber Dulfanifdje SluSbrücfje aus

bem ©rbinnern ftattfanben, fo muß auch beren SJiaterial, bas> oer=

fchiebenartige geuer= ober SUJaffengeftein, fid) jenen Sebimentfchicf)ten
eingefügt haben.

*) ®afs übrigens aud) fdjon in ooricnnbrifdjer, alfo in ardjäifdjer geit
ftd) ©ebimentgefteine bilbeten, ift jroeifeUo§ (ngt. 50 ff.)
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2Bir müßten alfo, roenn alles heute normal läge,
ftetS g. B. bie ©teinfohle auf bem ®eoon, bie treibe auf bem sura,
baS tertiär über ber treibe anftehenb finben.

Thatsächlicher Zustand der Erdkruste.

©0 füllte eS fein; fo ift’S aber tl)atfäd)licf) nicht unb

nirgenbS auf ber @rboberfläd)e. ©ar nirgenbS treffen mir auf
ihr, roie fdjon angebeutet, bie ©rgeugniffe aller ißerioben über

einanber gelagert an; halb fehlt biefeS unb halb mieber jenes ©eftein
in ber fßeihe. ©0 fann g. B. ber Qura h art über ©ilur ober

£>eoonfalf, eS fönnen tertiäre Schichten unmittelbar auf ber ©tein=

fohle liegen u. bgt. SaS läfjt fid) nun alles nod) unfchmer oer=

ftehen; benn baS tertiär ift ja jebenfallS jünger als bie

unb mir fönnen gang roo£)l annehmen, bafj an manchen ©teilen bie

©rboberfiädje oon ber Sfohtengeit an bis gum tertiär troden blieb

unb alfo feine ©ebimente abfetgen fonnte.

SBir müffen faft notroenbig bie @acf)e uns fo oorfteUen, bafj
non 2lnfang an, gerabe roie eS noch heute ift, SBaffer unb Sanb
neben einanber auf ©rben beftanb, eben roeil bie ©rbe non Urgeit
an £>öhen= unb Stiefenunterfd)iebe geigte. 2Jttt anberen SBorten, eS

wirb gu ber seit, ba 3. B. baS Qurameer in SJtitteleuropa flutete,
baS heutige Böhmen unb ©fanbinaoien bereits gemefen
fein, mir lönnen alfo auf bem ©neiS ober ©ranit bort feine (marinen)
suraablagerungen erroarten. SBenn aber in einer fpäteren ißeriobe,
mie bieS tb)atfäcf)lid) gur Stertiärgeit ber sall mar, infolge oon ©infen
beS SanbeS mieber SJteer über jene Sänber fid) legte, fo müffen mir

beffen 9tieberfd)lüge in ©eftalt oon tertiären ©ebimentgefteinen uro

mittelbar bem llrgebirg aufgelagert treffen. SBir machen bei all

berartigen Sttmtfacfien bann immer noch bie beruhigenbe ©rfahrung,
bafj roenigftenS ftetS bie auflagernben (©ebiment=) ©Richten
jünger finb all bie barunter befinblicfjen.

2lber auch baS trifft nict)t überall gu. $m ©egenteil, wir

machen an ungäfjligen fünften ber ©tboberflädje bie Beobachtung,
bafj groeifelloS jüngere, b. t)- fpäter entftanbene ©efteine unter-

älteren liegen, bafj alfo g. B. surafalf non SDeoom ober ©ilur=

gefteinen bebedt fein fann. Qn ben 2llpen begegnen mir oft genug

berartigen „Überfdjiebungen"; man benfe g. B. an bie 9Jiptf)en bei
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©chwpj ober an bie berühmte „©larner Soppelfalte" be! Schweizer
©eologen £>eim.

Sie Flöz= ober ©ebimentgefteine ber Sllpen liegen uielfad) fchein=
bar »iel tiefer al! bie zentralen ©ranit= unb triftallinen @d)iefer=
maffen; benn jene bitben nörblich wie füblich bie bem 3entralmaffi»
oorgelagerten fogenannten Staltalpen. ütufjerbem aber finben wir

in biefem unb in!befonbere in ben let)tgenannten Seilen

be!felben bie »erfd)iebenften ©ebimentgefteine halb hart neben*,
halb funterbunt burdjeinanber gelagert, fo bafj man oft in

weniger al! einer äßegftunbe über Fura=, Stretbe* unb Sertiär*

fehlten fchreiten fann, benen bann oft noch ©rseugniffe älterer

Formationen (Spa!* unb Starbongefteine) auf gefegt finb. 2Benig=
ften! fcheint e! buhenbmal fo zu fein.

®a! 93ilb aber, ba! in ber genannten SDBeife bie 2llpen geigen,
ift im ©runb genommen ba§felbe, bem mir auf ber ganzen @rb=

oberflärf)e begegnen, nur bafj bie ©ad)e bort ber unmittelbaren

auch be! Saien »iel näher gerütft ift. ©inen befonber!
Haren ©inblicf in bie Faltung!erfchetnungen befommt übrigen! auch
ein 9ftid)tfad)mann j. 33. im Schweizer Stettenjura, wogegen wieber

ber „Safeljura" wie überhaupt bie Safelgebirge »ortrefflidje 33ei=

fpiele für @rofion!bilbungen geben.
$n 2öaf)rf)eit gteicCjt alfo bie ©rbtrufte, fo wie fie t)eute

un§ »orliegt, mit ihren Sutjenben über einanber auf gebauter
©eftein!fd)ichten feine§weg§ einer Bwiebel, bereu ©egalen, rcie bie

SSlätter eine! 33ud)!, ober bie Fal)re!ringe eine! 33aum!, normal

ober gar horizontal über einanber gefcf)ic£)tet liegen; »ielmeljr befiehl
ber gefamte äftantel unferer ©rbe au! mofaitartig
gefegten 33rucf)ftücf en aller möglichen Schichten, bie

fd)ollenmeife unter unb übereinanber geworfen unb
roiebet burd) eine 2lrt 33inbemittel gu einer SJtaffe »erlittet finb
(ogl. Fig. 5 auf ©. 25). Treffen mir ja bod) tf)atfäd)tid) bie meiften
unferer gtöjgefieine teine!weg! in roagredjter Lagerung an,

finben »ielmel)r ihre @d)id)ten in ber beutbar maunigfaltigften SBeife
gelagert, aufgerichtet unb mieber an einanber abgerutfdjt, gefaltet
unb oerbogen, übergefippt unb ba! unterfte zu oberft gelehrt.

groeifetlofe S££)atfad)en tnüffen aud) ben Saien auf
bie 93ermutung bringen, baff faft nirgenb! mehr auf ©rben bie ©e=
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fteine fo unb an bem ißtatge gelagert finb, roo fie fid) urfprünglid)
abgefeßt haben, baß oietmeßr im Sauf ber feiten benfelben
geroattige SSeränberungen müffen ootgegangen fein.

Unb ba§ ift a£lerbing§ roieberum eine unumftößlid)e, burd)
fjunberte oon 33eifpieten erroiefene St)atfad)e. ©erabe bie Sttpen
aber mit ihren mächtigen haben un§ auch
guerft einen gingergeig barüber gegeben, roie mir un§ biefe
33eränberungen gu erftären unb roa§ roir at3 Urfad)e
ifjrer ©ntfteßung un§ gu benfen tjaben.

@§ ift über atten jjroeifel ergaben unb burcf) gar oiete Ijeute
nod) oor unfern Stugen uor fidj geßenbe ©rfcßetnungen (Hebung
unb Senfung ganger Kontinente unb Dgeane, outfanifdje 2lu§brüd)e,
©rbbeben u. bgt.) erroiefen, baß bie ©rboberftädje fortroäßrenb in

einer geroiffen 33eroegung fid) befinbet. 2Ba§ aber heute gefd)ieljt,
muff gu atten seiten auf if)r gefdjeljen, ja in früheren ißerioben
mag’l nod) roeit ftürmifdjer tjergegangen fein at§ jeßt, ba bocf)
einigermaßen 9tut)e eingetreten gu fein fdjeint, obrootjt befannttid)
aucf) tjeute fein Sag otjne ©rbbeben, b. f). roenigftenS Heinere @r=

fdjütterungen ber ©rbfrufte oergeht.

Entstehung der Ulpen etc.

2>ie 33itbung unferer großen Kettengebirge g. 33. ber ältpen,
Stnben, be§ .pmataja ec. Bat jroeifel§ot)ne ba§ geigt bie Sfjatfadje,
baß bie Sisdofationen tertiäre ©cßicßten mitbetroffen Baben
roäljrenb ber fogen. Sertiärgeit, atfo in einer, geologifd) be=

tradjtet, nod) gar nicßt roeit Binter un§ Itegenben ißeriobe ftatt=
gefunben, unb groar roaßrfcfjeintid) infolge oon Schiebungen unb

Staudjungen ber meßr unb meßr gufammenfcfjrumpfenben ©rbfrufte.
Sie ©ebirge mären atfo nid)t§ anberet> al§ bie ißungetn
unferer nadjgerabe atternben SRutter ©rbe, mie mir

oben fdjon angebeutet.

®aju fommen bann natürlich nod) eine 2lngat)l anberer $aH
toten, roetdje auf ba§ „Stnttiß ber ©rbe" umgeftattenb eingeroirft
Baben, atfo 3. 33. bie fortroätjrenbe 2lbroafd)ung unb 2tu§taugung
burd) SBaffer, große .gufammenftütje im ©rbinnertt, geroattige
Sprünge unb 23rüd)e in ber ißinbe, infolge beren riefige Schotten
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an einanber abfanfen, über einanber hinglitten unb burch einanber

gemorfen mürben. 2Bir tonnen bieS oielleicht bem Saien am beften
baburd) oerftänblid) machen, bafj mir ihn an eine ©iSbeete er=

innern, bie fich nach Sauroetter gum groeitenmal über einen Strom

gelegt hat. ©ine nach bem erften halb erfolgten ©iSgang rafch
eingetretene abermalige Halte hat bie bunt burdjeinanber geroürfelten
©iSfchemel mieber gu einer gleichartigen SR affe oertittet, ber

man aber fofort bei genauerer Unterfuchung anfieht, roie fie ent=

ftanben ift (ogl. unf. gig. 5 auf S. 25).
©ine berartige, in eingelne Schollen gerfprengte unb

fpäter roieber feft oerfittete SDecfe [teilt heute unfere
©rbrinbe bar, unb bie Sache ber ©eiehrten ift eS nun, ben

fcheinbaren SCBirrroarr biefeS SdjichtengebäubeS gu löfen unb überall

bie richtige ©rtlärung für fein Sofein aufgufuchen.
SSBer fdjon in ber Sdjroeig gereift ift, erinnert ficf) oieHeicfcjt

ber herrlichen galten, bie ba§ Halfgebirge bei glüeien geigt, an ber

Slyenftrafje oberhalb beS erften Tunnels (aud) oom Sampfer auS

gu beobachten), ober ber faft noch fcfjöneren oberhalb 33rieng auf
ber rechten Slarefeite. ©ine berartige 2lnfd)auung in ber 9tatur

giebt unS ja freilich ben beften gingergeig für baS, roaS mir meinen,

gm übrigen bringen root)l ein paar SSilbchen, bie mir hier beifügen,
bem Sefer bie Vorgänge g. 93. bei ber galtung ber Sllpen unb bie

©rflärung für ihr heutiges SluSfeljen, gang gut unb jebenfaltS rafdjer
unb leidster gum SSerftänbniS, als feüenlange Slbljanblungen barüber

bieS thun tonnten. SJtan fehe fich in biefer 93egiehung g. 93. unfere
folgenben giguren 13 bis 17 ber IReihe nach etroaS genauer an

(S. 64 bis 66).

gig. 13 geigt gefaltete ©efieinSbänfe (bie natürlich urfprünglid)
horigontat über einanber abgelagert toaren) auS einem englifdjen
Holjtenreoier.

gig. 14 giebt ein gang ähnliches 93ilb (oon gefalteten Hol)ten=
fattbänten) auS Gleiberg (in Harnten).

gig. 15 ftellt baS profil her (gefalteten) SmiaSfchichten bei

Sunj (öfterreidjifcheS Sllpengebiet) bar, baS gugleid) geigt, wie oiel

non biefen oerfdjiebenen Schichten an ber Oberfläcfje burd) ©rofion
bereits roeggefübrt unb roie überhaupt bie ©ntftelmng ber heutigen
93ert)ättniffe gu benfen ift.
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§ig.
13.

©efdtete

©eftein§jd;icf)ten
(Bmgtanb).

gig. 16 unb 17 geigen btefelbe ©acfje an groet

bie eine Sfngafjl non (burd) Haltung entftanbenen) (Sätteln unb

SRufben eine§ ©ebirg§pg§ barfteflen not (gig. 16) unb na cf)
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(gig. 17) ber ©tofion, welche jenen nach unb nach fein gegen*

roärtige§ 2lu§fehen (wie eben gig. 16 e§ barftellt) gegeben hat. 2)a§

S3ilb ftammt au§ ber 3eitfd)rift be§ beutfdjen unb öfterreid)ifd)en
2tlpent>erein§, QahHJ- 1893, s)b. XXIV.

§ig. 14. Soljlenfalf bei Sletberg.

gig. 18. fall burcf) bie gältelung oon urfprünglid) horizontal
über einanber gerichteten Ißapierbogen (a), bie ber ©eitenbrud (b)
erzeugt, anbeuten, roie man fid) biefen Vorgang im großen in ber
ÜJiatur etroa üorjuftellen tjat (@. 68).

Stg. 15. j£ria§bursjdjmtt bet Bunj.

sig. 19 bagegen ift ein ©tücf gefalteten ber ange=
fd)liffen bie gältcljen ber utfprünglid) natürlich ebenfalls horizontal
über einanber gelagerten bis» in§ einjelnfte erl'ennen
läfgt (@. 69).

ift aud) roohl oon felbft Har, bafj bie Betriebene Slrt ber



©ntfteljung ber ©ebirge tneljr unb mel)r bereu fpätere§ unb jetziges
3lu§fet)en bebingen roirb. sft j. 58. ein ©ebirge bnrcl) Haltung
(iftunjelung) ber ©rbe in§ ®afein gerufen, fo roirb e§ eben afö

Kettengebirge un§ erfdjeinen (j. 93. ber ©djtneijer sura).

&tg.
16.

©ättcl
unb

2)?ulben,
urtyrünglic!).

gig.
17.

©aSjelbe,
erobtert.

SöxödEelt e§ nacf) unb uad) infolge non ©rofion ab, roie ber fdjroäbtfdje
Qura, beffen ©efteirtSfd)id)ten oon ütorbroeft gegen ©üboft met)r
ober toeniger tjoripntal gelagert unb au§ halb härterem halb

roeicfyerem SRaterial pfammengefetjt finb: fo bilben fiel)

66 ©ebirg§faltung.
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bie über einanber fief) aufbauen, unb man befommt ein Safel*
gebirge (fchroäbifdje Sllb, Sanbfdpft am ©ap unb fonft oiel*

fach). ®tefe Safelgebirge oerbanfen alfo ihr Safein lebiglicf)
ber ©rofion.

§aben fief) bagegen infolge oon oulfanifchen ©ruptionen eine

Elnpf)l oon Regeln neben einanber aufgetürmt, fo ftellen biefelben
jet)t ein Äuppengebirge bar (5. 33. ©iebengebirge unb ©ifel).
baSfelbe fommt pm SSorfcfjein, wenn infolge oon ©rofion geroiffe
p Sfuppenbilbung neigenbe Formationen fief) p tuppenreifjen heraus*
bilben. ©0 ift eS 5. 33. im ©cfjroarpmlb, ber übrigens mit jung*
oulfanifchen ©rfcheinungen nichts p thun hot/ fonbern einen fogen.
fporft ober ein Etumpfgebirge barftellt, b. h- aus heften eines früheren

gig. 18. ©cf|td)tenfatiung.

Faltengebirges ftef) pfammenfet)t. ©ine weitere Folge oon ©rofion
finb bann eingelftef)ertbe Slegelberge, gleichgültig, ob fie ur=

fprüngücf) oulfanifchen UrfprungS finb (bie 33afalt» unb

berge ber fchtoäbifchen 2llb unb beS |)egau) ober neptunifchen (unfere

ifoliert ftehenben Ellbberge, wie Rollern, Slchalm, fpolfenftaufen,

Fpf u. bgl).
©elbftoerftänblicf) fönnen mir auf genauere SluSeinanber»

fetpng biefer Singe (©pnflinalen, Elntiflinalen, b. h- 3Jlulben unb

©ättel, roie folcfje eben infolge oon Faltung entfielen :c.) nicht roeiter

eingehen, ba biefelben gar nicht in baS ©ebiet ber ißetrograpf)ie
hinein*, fonbern ber „©eologie" als folcfjer angehören.

2Bir formten oietmefjr nach biefen, freilief), rote unS fcfjten, un=

beöingt notroenbigen Eingaben übet 33au unb ©ntftelpng ber gegen=

wärtigen ©rbfrufte füglich an unfere eigentliche Elufgabe, nämlich
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bie 23efd)reibung ber einzelnen ©efte'ne gehen, bie jene Trufte p=

fammenfeßen; ein mirtlidjeS SSerftänbniS ber leßteren erforbert aber

hoch noch ein paar weitere SSorbemerlungen.
®a erinnern mir in erfter Sinie nochmals baran, bafj alle

©efteine, bie mir jeßt auf ber ©rboberflädje treffen, nichts anbereS

finb als bie ©rgeugniffe langer, auS früheren ißerioben l)et ftam=
menber d)emifd)er, phßfifalifdjer unb pt>r)fi
ißrojeffe, bie ©nbrefultate J)unbertfältiger Ummanblung nacl)
gorm unb Qnljalt, nad) ©röfje unb ©djmere. Staudt pngt
gleichzeitig pfammen, baß unS roeitauS bie meiften ©efteinSarten
als jufammengefeßte Körper tmr Slugen treten, eben meil

bie uerfdjiebenften ©lementarftoffe fid) barin an einanbergefügt
haben.

$n jmeiter aber nötigen gerabe biefe £l)atfad)en baju,
unfere ©efteine in ißre leßten (Stoffe roieber aufplöfen unb bar=

ptf)un, auS maS für ©lementen benn eigentlich unfer ©rbball unb

feine Materialien befielen.
@o gehört Bießer bie ©hemie, meldje unS pm JBerftänbniS

ber UmroanblungSoorgänge in ber ©efteinSmelt, überhaupt ber Mi=

neralbilbungen im allgemeinen notmenbig ift. Sie lehrt unS aud)
bie gufammenfeßung B et gefteinSbilbenben Mineralien auS ben

einzelnen ©lementen erlernten.

SBeiter lommt bie ißhßfif in 33etrad)t, ohne roelcße mir bie

9Sert)ältniffe nicht beurteilen fönnen, unter benen bie @eftein§bil=
bungen toor fid) gehen. Sie ift ein ebenfo mistiger gaftor beim

©rfennen oon Mineralien roie bie ©fjemie. Söir erinnern nur an

bie bemerfenSroerteften (Sigenfdjaften ber ©efteine (särte, ©cf)mere ac.).
Sludj aus ber sß hßfio l o g i e füllte man fid) bie roidjtigften

©äße einprägen, ba unS biefelbe Äunbe giebt non ben 93ebingungen
unb ©eftaltungen beS organifdjen Gebens auf ©rben unb uns barüber

belehrt, in melcfjer SBeife baSfelbe unter Umftänben aud) auf bie

anorganifdjen ©ebilbe ueränbernb einroirt't.

3)a aber alle ©efteine auS einzelnen Mineralien fid) pfammem
feßen, fo brauchen mir als meitere fpilfSroiffenfcfjaft inSbefonbere
bie Mineralogie, b. h- eben bie Sehre non ben Mineralien.

Unb bamit I)ängt fdjließlid) unjertrennlid) bte sriftallo=
gr apf)ie jufammen, welche bie regelmäßigen formen ber Mineralien
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unS aufjeigt. Son roelcbet SOßidt)tigfeit gerabe bie letztere Sßiffen»
febaft ift, toirb man teidjt einfeben, menn man fidtj Har macht, baff
jebeS SRinerat eine ihm eigentümticbe Kriftaltform befitjt, unb bajj
biefe bireft abhängig ift non ber ebemifeben 3u eines

S?örper§.
Stber noch meit mehr at§ in ber äußeren gorm ber Kriftatte

fpiegett fidj ber c£)emifdje Seftanb eines friftaßifierten Körpers in

feinem optif eben 35er batten. Sei nieten Sttineratien j. S. ift

3to. 19. ©efältelier

mit (Sicherheit nactjgemiefen, bafj oft geringe SSerfcfjiebentjeiten in bet

cfjemifdien .gufammenfebung bie optifcben beleihen
beeinfluffen. Stuf biefen innigen Schiebungen hroifcben ©bemie unb

ißbpfif (Optif) beruhen tnSbefonbere bie mitroffopifcben Unter»

fucbungen ber mobernen Petrographie.
SQBir geben ba£)er, benot wir an unfere Hauptaufgabe geben,

noch in
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Kapitel V

einen kurzen Überblick über die wichtigsten Thatsachen und
Ergebnisse der einschlägigen Hilfswissenschaften,

unb beginnen babei mit

a) der Chemie,

oon ber mir nur bie am Bäufigfien in ber diatut oortommenben

©(erneute ober ©runbftoffe aufgähten unb in ihren ©igenfdjaften
etma§ näher befchreiben motten.

©§ gehören tßeher ber gangen fßethe ber bi§ jetgt enibedten

ca. 75 ©temente at§ midjtigfte unb für ben ©eotogen inSbefonbere
in Vetracht fommenbe etma bie naihfotgenben, metd)e oon dir. I—l 2
nad) ihrem quantitatioen Vortommen in ber dtatur georbnet finb.

1. Der Sauerstoff, Oxygenium.

Chem. Ze ichen: O.

Ser ©auerftoff ift eiu färb* unb gerudjtofeS ®a§, oom fpegi»
fifdjen ©eroidft 1,1 (Suft = 1,0). Serfetbe ift an fid) nicht brenn»

bar, unterfiüßt aber ba§ Verbrennen anberer Körper, fo gmar baß
er jum Verbrennungsprozeß abfotut notmenbig ift. Siefer ©toff
ift ba§ oerbreitetfte ©tement auf ber ©rbe unb bitbet annäßernb
ein ©rittet ber gangen ©eroidjtSmenge berfetben.

$n freiem 3uftanb finbet fid) ber ©auerftoff gu 23 °/
0

in ber

JÖuft, gebunben in erfter Sinie im Sßaffer, ba§ au§ 11 °/ 0 SBaffer»
ftoff unb 89% ©auerftoff beftetjt. Stußerbem ift er im Mineral»

roie im ißftangenreid) in gebunbener gorm fetjr reichlich oortjanben.
9Jlit ben anberen ©tementen nereinigt fid) ber ©auerftoff, gum

Seit fdjon bei gewöhnlicher, gum Seit erft bei höherer Semperatur
leicht, unb e§ fpieten biefe Verbinbungen ber ©temente mit ©auer»

ftoff, bie Djpbe, foroie biejenigen mit ©auerftoff unb Söafferftoff,
bie ©äuren, in ber ©hemie eine große Spotte.

2tud) für bie S£ier= unb bebeutet ber ©auerftoff
at§ bie eigentliche, gum Sttmungsprogeß unentbehrliche SebenSluft
einen gang mefentlidjen saftor.
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2. Das Silicium (Kieselstoff).

Chem. Zeichen: Si.

2)a§ ©ilicium ftellt, auf fünftlidjem 2Beg ifoliert, ein bunfel=

braune§ ißutoer ober ftfjnmrjgliinjenbe ftriftalle bar, beibe in Äali=

lauge lö^ltcf).

Qn ber SRatur fomrnt e§ in freiem .Buftanb nid)t oor, in

großer Menge jebocf) in gebunbenem.
$n 33erbinbung mit ©auerftoff 3. 33. bilbet e§ bie Äiefelerbe

(S?iefelfäur eanfjr)brit, SiO 2

): Quars, 33ergfrifiall, fyeuerftein, fporn=

ftein, (Ouar3=)©anb ec.

$n 33erbinbung mit Metallogen ferner bilbet bie Sfiefeterbe
bie fogen. ©ilifatgefteine (©ranit, ©nei§ ec.), melcf)e einen

£>auptbeftanbteit ber ©efteinSmaffen unferer ©rbfrufte, jumal ber

Urgefteine unb ber Slcfererbe gufammenfe^en.

3. Das Aluminium (Thonstoff).

Chem. Zeichen: Al.

®iefe£ ©lement, ein jinnroeifjeS, bef)nbare§ unb bocl) fefte§
Metall uom ©eroicljt 2,6, beffen Maffenbarftellung in

rentabler SGBeife erft ber sJieu<seit gelungen ift, unb ba§ jetjt in

au§gebef)ntem Mafj tedjnifcf) oerroenbet roirö, fomrnt in ber -Jtatur

nidjt in gebiegenem (freiem) guftanb uor. ©eine 33erbinbungen
finben jeboct) im Mineralreich in folcfjer Menge, bafj e§ nacf) bem

©auerftoff unb ©ilicium al§ ba§ oerbreitetfte ©lement ber ©rbe

roerben fann.

$n gorm uon Sljonerbe (ülluminiumojpb, A 1 2 0 3) unb uon

Sfluminiumfilifaten (33erbinbungen mit Sfiefelfäure) bilbet e§

einerfeit§ ©b elfte in e roie 9tubin, Sf orunb, ©appljtr, anberer*

feit§ ben |>auptbeftanbteit ganj Mineralien, 3. 33.

be§ gelbfpat§, be§ ®limmer§, foroie beten 3erfetsung§ =

probufte.

4. Das Eisen, Ferrum.

Chem. Ze ichen: Fe.

®a§ ©ifen (fpcjifif<±)e§ ©eroicl)t 7,6—7,8) ift fogufagen ba§

gemeinfte Metall. $n ber-Jtatur fomrnt e§ in goxm oon Dfi^ben,
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©arbonaten, Silifaten, Sdfroefeloerbinbungen zc. aufjer=
orbentlidj oerbreitet oor, gebiegen nur im Steteoreifen (ab=
gefetjen oon bem Sorfommen gebiegenen ©ifenS in Safalten ©rön=
lanbS (®iSto).

®aS ©ifen bilbet ben färbenben Seftanbteil ber meiften
farbigen SSineralien, ©efteine unb ©rben. ®enn bie paar anbent

©lemente, inSbefonbere SJtetaHe, mie Tupfer (blau unb grün), Qued=

filber (mit Sdjroefel gufammen als ,3innober rot färbenb) zc. tommen

bem ©ifen gegenüber !aum in Setradjt, beffen Serbinbungen oljne=
bem faft alle anneljmen. ®aS Slang an aber,
baS ebenfalls ungemein fjäufig unb groar oielfad) als fdjroarjfärbenb
auftritt, ift in ber Segel mit bem ©ifen oerbunben unb bemfelben
oljnebem nalje oermanbt.

5. Das Calcium (Kalkstoff),

Chem. Zeichen: Ca,
ein nact) ben neueften gorfcfjungen fübermeifjeS, glänjenbe§, befjm
bare§ üötetall nom fpejififcfyen ©eroicfjt 1,6, fontmt in ber üftatur

in freiem guftanb ni cf)t cor, ift aber in gebunbenem fefjr uer=

breitet.

Sein Ojgb ift ber ®alf (Ca 0).

6. Das Baryum (Schwerstoff),

Chem. Zeichen: Ba,

ift ein gelblicf)=ioeif3eS, leidet orgbierbareS SDcetatt oom fpejififcfjen
©eroidjt 3,75. Seine Salje jeicfjnen ficf) balfer alte burct) ein IjoljeS
©eroidjt auS, rooljer aud) baS in ber Satur fo tjäufig oorfommenbe

fdjroefelfaure Sanjum (Ba SO 4) ben tarnen „Sdjroerfpat" er=

£)ielt. ©benfo finbet fid) baS toljlenfaure Salj beS SatgumS, ber

Sßittjerit (Ba CO 3) in grofjen Sägern auf ber ©rboberflädje.

7. Das Magnesium (Bitterstoff),

Chem. Zeichen: Mg,

ein SJtetall, com fpegififctjert ©eir>td)t 1,75 unb mit
intenfio meinem £id)t brennenb (9Jtagneftafpäf)ne für £>öl)lenbeleud)=
tung!), tommt in ber Satur blofj in Setbinbung mit anberen

Stoffen oor unb fpielt, jufammen mit ©alcium, eine groffe Solle
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im fpausljalt berfelben. SJtan benfe nur an bie ungeheuren Kal!=

unb Solomitmaffen, bie pm Seil au§gebel)nte ©ebirge jufammen=
fe^en.

©ein £)£t)b (Mg 0) ift bie SUtagnefia.

8. und 9. Das Natrium und das Kalium.

Chem. Zeichen Na u. K.

Siefe beiben Seicht met alle (ihr fpejififd)e§ ©eroidjt beträgt
0,86—0,97) finb in ber sJktur aufjerorbentlict) oerbreitet, lornmen

jeboef) nie in freier gorm (gebiegen) cor. $n letzterem .Quftanb

finb beibe filberroeijjj, meid) unb fnetbar roie 2Sad)§.
©ie ojjgbieren (cerbinben fid) mit ©auerftoff) fo begierig, baff

fie j. 33. ber Suft unb bem Söaffer fofort ben ©auerftoff entjiet)en.

Satjer fommt e§, baff ba§ SDSaffer mit großer non ihnen
jerfet)t roirb. @§ läfjt fid) bieS leicht beobachten, roenn man j. 33.

ein JleineS ©tücfdjen Kalium auf Sßaffer roirft, roobei pgleicl) ber

freiroerbenbe SGBafferftoff mit motetter flamme cerbrennt.

Sie in ber Statur am meiften cerbreiteten ©alje be§ Kalium

finb: ba§ lief elf aure Kalium (im selbfpat, ©limmer, roie in ber

SCcfererbe) unb bae> falpeterfaure Kalium, roeld) in füb=
licken ©egenben öfters au§ ber ©rbe au§roittert.

Sie 2lfd)e ber Sanbpflanjen beftebt ber fpauptfaclje nad)
au§ Kalium (tßottafdje).

Sa§ Natrium finbet fid) in großer Sftenge im ©als (Koctp
fatg = Chlornatrium: Na CI), forootjl im SJteerroaffer al§ auef),

roie befannt, in mächtigen unterirbifctien (©teinfals») Sägern.
Sie 2lfct)e ber ©eepflanjen befielt im ©egenfat) gu berjenigen

ber Sanbpflanjen au§ lotjtenfaurem Natrium (©oba = Na 2 CO3).

330 n bent fßeidftum ber Sfteere an ©tjlornatrium fann man fid)
eine 33orftellung machen, roenn man bebenft, baff, falls e§ gelänge,
bie Ozeane abjubampfen, ber 33oben fämtlicfjer SJteere fid) mit einer

ca. 20 m bieten ©aljfrufte bebeefen mürbe.

10. Der Wasserstoff (Hydrogenium).
Chem. Zeichen: H.

Ser SBafferftoff ift ber leicJ)tefte unter alten irbifcfyen Körpern,
14'/2 mal leichter al 3 bie atmofpt)ärifd)e Suft, ein färb = unb geruct)»
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lofeS ©aS, welches mit fd)wad)leuchtenber, aber fehr heiler Qlamrne

gu SBaffer oerbrennt.

Qm freien Quftanb fommt ber SBafferftoff in ©aSauSfirönv

ungen oon SSutSanen oor; gebunben fpielt er eine fehr grofje
Stolle als Seftanbteil fämtlidjer organifdjer Körper, fämt*
tic£)er ©äuren, unb nidht gum wenigften beS SSafferS, baS ja
befanntlid) auS 11,11 "/o SQBafferftoff unb 88,88 °/ 0 ©auerftoff gu=

fammengefetd ift.

11. Der Kohlenstoff (Carbonium).

Chem. Zeichen: C.

Ser Stof)lenftoff bilbet bie ©runbmaffe fämtlidjer organ i =

fdjen Körper, ber lebenben roie ber foffilen i)3flangen =

roeit (©teinfohle, 33raunfol)le ec.), Qn ber Statur fommt er in

brei SDtobifiEationen oor, welche troh ber 33erfct)iebenheit ihrer phpfi=
falifchen ©igenfehaften barin übereinftimmen, bafj fie felbft bei ben

höchften Temperaturen fich nidjt oerflüchtigen unb beim @rf)ihen fich
mit ©auerftoff gu Bohlenfäureanhpbrib oerbinben.

Tiefe brei SCRobifiSationen finb:
1) ber®iamant, meift farblos, in regulären formen friftallb

fiert, ift befanntlid) ber härtefte unter allen irbifdjen Körpern unb

ber gefd)ät)tefte ©belftein, ber gugleid) baS Sicht am ftärfften bricht;

fpeg. ©emid)t 3,55.

2) ber ©raphit, fd)marge, raeicbe, ftarl abfärbenbe SDtaffen,
oon meift blättrigem ©efüge. <Spe§. ©eroicht 1,8 —2,2. ©eine

merben bem h e i'ttgonalen ©pftern gugered)net.
3) bie amorphe so£)le, fd)warg, nicht friftallifierbar, wefent=

lieber 33eftanbteil ber 53raunfol)le, ©teinfol)le ec.

®ie einfadjften SSerbinbungen beS s?ot)lenftoff§ finb bie s^of)len =

wafferftoffe, nur auS ffol)lenftoff unb SBafferftoff beftefjenb. 93er=

fcfjiebene berfelben finb im Beud)tgaS enthalten, unb einer baoon,

baS 2tceti)len (C 2 H 2), fpielt, wie befannt, gegenroärtig ebenfalls gu

löeleuchlungSgwecfen eine ziemliche Stolle.

SSon ben meiert weiteren ißerbinbungen beS JiohlenftoffS ift

noch befonberS angufüljren bie ®of)tenfäure (H 2 CO3) urtb baS

S?of)lenfäureant)t)brtb (CO 2
), meid) teueres in Steiner Stenge

ftetS in ber Saft foroie in natürlichen Stineralmaffern oorfommt.
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Sie ©alje ber Äofjlenfäure (©arbonate) fommen in ber

Statur fet>r fjäufig oor unb gehören ju benjenigen SSerbinbungen,
mit benen ber ©eologe beinahe täglich ju tf)un f)at. @o beftetjt ber

gert)ö£)nlicf)e au§ fohlenfaurem Äalf (Ca CO 3), ber

Solomit au§ fohlenfaurem Sfalf unb foljlenfaurer SJtagnefia
(Ca CO 3 + Mg CO 3).

12. Der Stickstoff (Nitrogenium).
Chem. Ze ichen: N.

Siefer Stoff, ein farb= unb gerud)lofe§ ©a§, oom fpejififdien
©emid)t 0,97, fommt neben bem ©auerftoff in freier gorm ju 77%
in ber Suft oor. ©eine SSerbinbung mit SBafferftoff ift ba§ Slmmoniaf

(NH 3), feine rcidjtigfte ©ciure bie ©alpeterfäure (HNO 3).
Sie ©alse ber letzteren (Stiträte), j. S3. bal Baliumnitrat,

b. h- ber Salpeter (KNO 3) unb ba§ Statriumnitrat (NaNO 3)
tommen in ber Statur reidjlid) oor.

Stehen obigen jmölf nennen mir afe für bie ©eologie befonber§
mistig etroa nod) bie folgenben ©temente.

13. Das Chlor (Chlorum).
Chem. Ze ichen: Cl.

Sa§ ©fjlor ift in freiem guftanb bei gemötjntidjer Temperatur
ein grünlid)getbe§ ©a§ uon erftidenbem ©erucf), unb bem fpejififdjen
©eroid)t 2,4. 33ei 40 0 C ober aud) unter einem Srucf oon

4 Sltmofpfjären bei 15° C oerroanbelt e§ fid) in eine grünlichbraune
glüffigfeit. $n ber Statur fommt e§ nur inißerbinbungen
oor, oon benen bie roidjtigfte, ba§ Ifocfjfalj (©hlornatrium, Na CI),
allgemein befannt ift.

©fjemifd) uerraanbt mit bem ©l)lor finb: sob, 23rom, glyor.

14. Der Schwefel (Sulphur).
Chem. Zeichen: S.

Ser ©cfjroefel ift ein gelber, fefier, friftallifiert unb berb oor=

fommenber Körper, ber mit bläutidjer glamme unb erfticfenbem
©erud) ju @d)toefligfäureanl)t)brib (SO 2 ) oerbrennt. ©eine 23er=

binbung mit SOBafferftoff, ber ©cf)toefelroafferftoff (H
2

S), tommt
in oulfanifdjen ©afen, aud) in geroiffen natürlichen SJtineralquellen
uor unb »erteilt testeten ihren eigenartigen ©erucf).
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©eine mid)tigfie Säure ift bie Sd)ioefelfäure (H 2 SO 4 ),
meldje nebft it»ren Salden in ber Secfjnif oiel oerroenbet mirb.

Sie 33erbinbungen be§ ©d)roefel§ mit Metallen fpielen in ber

Mineralogie unter bem bauten oon „sie§", „©laus" unb „33lenbe"
eine nid)t unbebeutenbe Stolle.

15. Der Phosphor (Phosphorus).
Chem. Zeichen: P.

Siefer Stoff fommt in ber Statur nur in ©eftalt oon pljoSpfjor*
fauren Salden (ißf)os>pl)aten) oor, j. 33. and) in ber Sldererbe,
oon roo au§ er in bie ißflanäen gelangt, bie itjn, roie ben Sticfftoff,
notmenbig jum Beben brauchen. Sa§felbe ift bei ben Vieren ber gatl.

Ser finbet fid), an organifd)e Subftanj gebunben,

j. 33. im ©ef)irn unb im ©igelb; bie Slfdje ber flnodjen enthält ca.

85 °/ 0
pl)ospt)orfauren ®alf. Ser reine $I)o§pl)or roirb be§f)alb and)

au§ ber S?nod)enafcl)e fabrifmaffig bargefiellt. Serfelbe bilbet eine

farblofe bi§ gelbliche, toad)§glängenbe, fdjneibbare Maffe oon eigen*
artigem ©erucf) unb muf feiner leidsten (Sntgünblicfjfeit tjalber ftet§
unter SBaffer aufbetoaljrt roerben.

Safj ber ißl)os>pf)or ftarf giftig ift, toeifj jebermann; bie i)3f)o§=

pljorfäure bagegen gäfjlt ju ben nöllig Ijarmlofen Körpern.
330 n biefem, bem gemöljnlidjen ißf)o§pf)or, unterfct)eibet man

ben fogenannten amorphen ober roten ißf)o§pl)or, ein bunfetrote§,
oon felbft fiel) nid)t entjünbenbe§, ungiftiges* („fdpebifdje

3ünbl)ö4cl)en").
©£)emifd) nerroanbt mit bem ißt)o§pl)or ift ba§ Slrfen (As),

in nieten Mineralien oorl'ommt.

2tuf)er ben bi§ljer genannten Elementen finb für bie ©eologie
unb Mineralogie non befonberer SCBictjtigfeit nod) bie folgenben, bie

fämtlid) jur ©ruppe ber ©djioermetalle gehören.

Jtamen.
GtiemijdjeS 2öic£)ttgfte in ber 31atur »or=

3eid)ett. Jommenfle SSerbinbungcn.

16. Blei (Plumbum) Pb 93teiglang (PbS); 9ßetfj=
Meters (Pb CO 3).

17. ginn (Stannum) Sn 3innftein (SnO 2).
18. gittf (Zincum) Zn .Qinfblenbe (ZnS); ©ab

mei (Zn CO 3 ).
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@S fei übrigens t)ier baran erinnert, baf) 99% bet gefamteu
(toten) ©rbfrufte nur auS 9 ©lementen gebitbet roirb. Stetjmen mir

5 weitere tjinp, fo t)aben mir aud) nod) bie ©runbftoffe für bie

gefamte Sebewelt unfereS Planeten; benn alte übrigen ©lemente p=

farnmen rnadjen nod) nidjt einmal 1 °/
0

ber ©rbe auS.

Die dreierlei Erscheinungsformen der Materie.

33efanntlid) tann jeber ©toff in breiertei formen (2lggregat=
pftänben) auftreten: feft, tropfbar flüffig unb gasförmig.
Qn ber Statur fetbft lommt begreiflidjermeife immer nur bie eine

ober bie anbere SDtobififation not, b. t). bie Körper finb ent=

meber feft ober flüffig ober gasförmig, fönnen aber

bie beiben anbern formen immer aud) bargefteßt merben: burd) @r=

get)t bie fefte gorm in bie flüffige unb gasförmige, burd)
2lbfüf)lung unb ®rud bie letztere in bie erfteren über, roie bieS am

beften baS Sßaffer geigt.
t3iS oor wenigen Sauren war eS alterbingS nicf)t möglid), ge=

miffe ©afe (©auerftoff, SSSafferftoff urtb ©tidftoff) p ftüffigen ober

gar feften Körpern p oerDtcfyten; man rebete baf)er |ter oon per=
manenten ©afen. SteuerbingS ift eS aber gelungen, aud) biefe
©afe, tote bieS bei ber fdjon längft gefctjeljen mar,

flüffig barpftellen. $m 1892 machte perft ?Brofeffor SDewar

in Sonbon baS ©jperiment mit ber atmofp£)arifd)en Suft. 9teuer=

bingS baute ißrofeffor Sinbe in SJiüncfjen eine Sftafclgne pr 3Ser=

9lamen.
SSMdjttgfte in ber Dtatur Bors

Seichen. fomntenbe SBerttnbungett.

19. IRaugart (Manganum) Mn iöraunftein (MnO 2);
2Hanganfpat(MnC03 ).

20. Iciefel (Niccolum) Ni 9totnideIfie§ (NiAs);
£>aavfie§ (NiS) u. äljnl.

21. Hupfer (Cuprum) Cu gebiegen; Shrpferfie§(Cu 2

S -fFe S 3) unb anbere.

22. Quecffilber (Hydrargyrum) Hg gebieg.;Zinnober (HgS).
23. Silber (Argentum) Ag gebiegen; ©itberglanj

(Ag
2
S).

24. ©olö (Aurum) Au meift gebiegen.
25. Platin (Platinum) Pt gebiegen im ?ßtatinerg.
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flüfftgung foldjer ©afe, bie auf ber SanbeSauSftellung in iJtürn=

berg (1898) tabelloS funftionierte.
93ei ©etegenfjeit ber SSerflüffigung ber atmofphärifcpn Suft

mürben bann pgleid) einige roeitere, biSfjer unbefannfe ©aSarten

entbedt, bie befonbere Sinien im ©peftrum geigen, unb benen man

beSfjalb neue tarnen beigelegt f)at (mie unb 3lrgon).

dasjenige unter ben bisfjer fogenannten „permanenten" ©afen,
baS am längfien ber SSerflüffigung unb oollenbS bem seftroerben
miberftanb, ift ber SBafferfioff. Sltlein roaS fdjon garabap, ber jum

erftenmat einen bisher nur in ©aSform befannten ©top baS ®l)lor,

oerflüffigte, im 3al)r 1823 oorauSgefagt hatte, baf) bieS nämlid)
mit ber pit nocf) bei allen ©afen gelingen raerbe, baS ift am

10. SUtai 1898 bem fßrofeffor Seroar aud) mit bem 2Baffer=
ftoff roirflid) gelungen. sa, berfelbe bradjte biefett ©toff nidjt blofj
gum glüffig=, fonbern fogar bis pm pftroerben, inbem in einer

©laSröpe, in roelclier bie atmofpl)ärifd)e Suft unter einem Srud

oon 180 Sltmofpfjciren unb bei einerTemperatur non 205 0 C bereits

erftarrt mar, ein ©trat)! flüffigen Sißafferftop gefror, ©omit

fann man jetp fo fonberbar bieS aud) Hingen mag, bie Suft, ben

©tidftoff, ja fogar ben SBafferftoff in fefter gönn Ijerftellen unb

oielleid)t halb „auf Säger galten".

Bedeutung der chemischenFormeln.

sür jeben, ber bie ©efieine fennen lernen roiH, ift eS oon

Söidjtigfeit, bie erroäljnten 25 ©lemente unb iljre roiffenfcfjaftlicEjen
„pidjen" fid) SBirb bocf) bie ©djreibung nidjt blofj
eine§ einfachen, fonbern aucf) eines äufammengefetjten ©top aufjer=
orbentlict» erleichtert unb burcf) bie betrepnbe gormel bem,
ber fie lefen !ann, fofort and) angegeben, in roeldjem Skrfjältnis bie

oerfdjiebenen ©top in bem betrepnben Körper fid) pfammero
fepn.

2)?cm muff ftdj nämlicf) als erfieS ©efet) bie Tljatfaclje merfen,
bafj bie ©lemente fid) ftets nad) iJjren ©eroicfjtSteilen (Squioalenten)
ober bereit ißielfadjen mit eittatiber oerbinben. ©djroefetfäure §. S.

(ober genauer auSgebrüd't: ©djroefelfciureanljqbrib) beftetjt auS 16

©erotdpteilen ©ctpnefel unb 24 ©eroicfjtSteilen ©auerfiop ober,
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menn man bie ftereotqpe be§ ©djroefefe (16) 1 fetjt, au§

1 Stquioatent ©cfjroefet (S) unb 3 Stquioatenten ©auerftoff (0).
SRan fdjreibt alfo furjroeg S0 3 unb jeber roeifj, bajjj biefe formet
„©djroefetfäure" bebeutet. SSerbinbet ficfj aber 1 Stquioalent
©cfjroefet (16 Seite) mit 2 Stquioatent ©auerftoff (16 Seilen) fo
befommt man fdjroeflige ©äure(So2 ); eine 93erbinbung enbtidj,
bei ber 1 2tquioatent ©djroefet (16 Seite) mit nur 1 Stquioatent
©auerftoff (8 Seiten) ficfj oereinigt, fjeifjt man unterfcfjroeftige
©äure (SO).

iftacfj berfetben iftegel geben mir nodj ein paar attbefannte

93eifpiete: Sie oon 1 Stquioatent ©djroefet (S) mit

1 Stquioatent öuecfftlber (Hg) giebt 3i nn °6er; bie formet be§

(enteren ift bafjer furjmeg HgS, roa§ jeber oerftetjt, ber aucfj nur

bie Anfänge ber ©fjemie lo§ tjat. H
2
O ift = Söaffer; benn

biefe§ beftefjt au§ 2 Stquioatent Sßafferftoff (H) unb 1 Stquioalent
©auerftoff (0). Na CI b. fj. ©fjtornatrium ift Äodjfatj; Ca C03

b. tj. ©alciutn in 93erbinbung mit (bei roetdjer 1 3(qui=
Patent Jfofjlenftoff (C) mit 3 Stquioatent ©auerftoff (O s) fidj oer=

binben), ift bie formet für unfern geroöfjnlicfjen (totjtenfauren) salf-

Qn berfetben SBeife bebeutet Si0
2

ben Ouarj (Kiefetfäureantjpbrit),
FeS 2 ©djroefetfied je.

Entstehung von Salz, Gips und Tropsstein.

Sie ©tjemie geigt un§, rote infolge oon Söfungen unb 93er=

binbungen geroiffe ©efteine, bie in ber jftatur oorfommen, enF

ftanben finb nnb fortroäfjrenb entftefjen. Sßir nennen nur bie oer=

breitetften unb bef'annteften, bie ifjr Safein 3roeifet§otjne biefer (ct)e=

mifcfjen) ©ntftefjungsroeife oerbanfen, nämtidj ©alj, ©ip§ unb

aucfj ein Seil unfered Katfeö. fpängt ein äßeer mit einem ftacfjen
©ee jufammen, fo jroar baf? eine 93arre unter bem SBaffer beibe

oon einanber trennt, unb ftet§ fo oiet SJleerroaffer über bie 93arre

roeg in jene 93udjt eintäuft, at§ in biefer fortroätjrenb oerbunftet,
fo fetjt fidj auf bem ©runb ber letzteren nad) unb nad) eine ©atj»

frufte ab, bie oon (fafjr ju satjr biefer roirb unb fdjliefjtidj ©atj=
ftöcfe oon oieten SJtetern SRäcfjtigf’eit erzeugen tann.

Siefer gatt finbet ficfj 3. 93. tfjatfädjtidfj in ber fogcn. Äara
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33ugaS, einer grofjen 33udjt an ber Oftlüfte beS Äafpifdjen SReereS,
beren 33oben mit einem mächtigen ©aljlager bebedt ift.

DaSfelbe wäre im ißoten SReer ber gall, wenn an beffen
©übenbe eine 33arre oon Arabien nad) Utfrifa auf feinem ©runb

herüberginge.
©o finb benn offenbar auch unfere ©teinfaljlager in früheren

©rbperioben entftanben, wenn auch Ban3 befonberS günftige Um=

ftänbe pfamtnenwirEen mußten, um ©aljmaffen p erzeugen, wie

wir fie j. 33. in ber preufjifdjen ©aline ©tafjfurt linES ber ©lbe (bei
SBittenberg) haben, beren Säger hunberte oon SRetern mächtig finb.

SGBelct) ungeheure SSorrate bort aufgehäuft finb, unb welche
SttuSbelpung biefeS ©aljtager befitjt, geigt inSbefonbere baS 33ohrlod)
oon ©perenberg bei Berlin, wo man bie ©aljfdjichte offenbar beS=

felben ©tocfS 1182 m burchfenEte, ohne bodh auf bie untere ©renje
beS ©alpS p ftofjen. |ner (bei ©tajjfurt) Eommt bann bie weitere,

hochintereffante Dljatfadje b)ttrgu, bafj nicht blofj Na CI (b. h- ©ht°r::

natrium ober sod)fals), fonbern auch noch atibere, nämlich ®ali=

unb Stßagnefiumfalje fid) finben.
Unb swar finb legiere fietS über betn ©teinfalj gelagert unb

roerben baljer perft als „Slbraumfalje" abgebaut. 3ll§ foldje haben

fie nicht blojj, meil fie ein trefflicheS Düngemittel abgeben, h°hen

inbuftriellen SBert*), fonbern noch roicbjtiger faft ift ihre roiffenfc£)aft=
liehe 33ebeutung, itxbem fie einen gingerjeig geben für bie ©ntftehung
jene§ ganzen gewaltigen ©aljlagerS.

@§ ging nämlich bei berfelben offenbar genau fo p, wie man

e§ bei lünftlidjer SBerbampfung einer fogenannten „SJlutterlauge"
ober and) an gemiffen ©teilen be§ ©eeftranbeS in ber -Jtatur

beobachtet, DrocEnet an marmen Ufern eine oom 9Reer ab=

getrennte, aber mit beffen SÜßaffer gefüllte, flache 33ucl)t au§, fo
fdjeibet fict; guerft ©tp§ (fcfjwefelfaürer $Mt), bann gewöhnlicher
(b. t). fotjlertfaurer) s?al{, bann ©titornatrium ober Äochfalj unb

pletjt bie 9feit)e ber übrigen ©alp (Bali= unb Söitterfatje) au§,
bie fid) in ber genannten über einanber ablagern.

*) sie 2lu§beutung btefer „216 raumf atge" t)at gurgeit in ©tajjfurt foldje

©imenjtonen angenommen, baj) bie ©erotnnung be§ eigentlichen ©aljeS oöHig

baburd) in ben §nntergrunb gebrängt ift sn§befonbere ijat bie SSaliergeugung
au§ jenen Ütbraumfatäen bie ganje frühere taijm gelegt.
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©enau benfelbeu Vorgang geigt bie fünftlidje Stbbampf=
ung berart gelöfter ©toffe in einer Retorte. Unb fo bjabert mir

in jenen ©tafjfurter ©atglagern offenbar nicfjti anberei ali bie @r=

geugniffe einei großen ©eebedeni, bai, pr Spaijeit oom SJteer

abgetrennt, bie oerfdjiebenen im SBaffer gelöften ©toffe beim 2lui=

trodnen gleicl)fam in einer dtiefenretorte, unb prnr ebenfalls in ber

9teit)enfolge abfetjte, mie mir ei oorijin aufgefütjrt Ijaben.
äßenn in ben meiften unferer übrigen ©atinen bie fogen. 2tb=

raumfalp fehlen, fo fommt biei einfad) baljer, bafj ber 23erbampf=

(Jtg. 20. ®bel§6erger ©rotte.

ungiprojefj tjier nid)t bü pm @d)lufj fortging. Qn alten @tein=

fatpebirgen bagegen ift ©i p § unb ®alf oorlpnben, unb jroar

meift fo, baff er fid) rcie eine Slrt fdjütpnben Sütanteli um ben

©altern tjerum legt, eben roeil er fict) etma§ n o r ber Silbung bei

©aljei auigefdjieben Ijat.
S)iefer ©ip§= ober oielmetjr 2lnl)r)britmantel ift in ber Sbat

ein ©dpt) für ba§ ©alj, ba§ tängft aufgelöft unb meggefütjrt märe,

roenn bie Sagmaffer p iljm fpmbbringen mürben. @r bilbete ftd)
in ber SCrt, baff perft ©ipi b. t). roaffertpltiger fdjmefelfaurer

fxct) nieberfcfylug, über bem bann fpäter, ali bie ©aljlauge

Sonjentrierter mürbe, infolge ©ntptpng bei SßSaffer§ burcf) letztere,
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slnf)pbrit (roafferfreier fdjroefelfaurer SMf) pm gelangte,
©o finb alfo fjeutgutag alle unfere Steinfänger mit einer ©d)ut)=

fplle non Slnbpbrit umgeben. Safj letzterer burd) -giinptritt Don SCBaffer
fid) mieber in ©ipS umrnanbeln fann, ift felbftoerfiänbtid) unb

fommt oft genug nor, nicfit eben gur ffceube feer Sedjnifer.
Senn eS ift eine befannte Sliatfacfye, bafs bei einem berariigen

UmroanblungSprogefj grofje „Störungen" beS ©efieinS ftattfinben
unb gange Serge „tebenbig" roerben fönnen. SieS fjat g. 93. eben

in ©alinen fcfion großes Untjeil unb bei Saljnbauten allerlei lln=

guträglicfyfeiten angericf)tet. ©o brauchte eS bis ber 93oben

im Sunnet bei SBeinSberg enblid) gurn ©teilen fam, ba beffen 3ln=

fjpbritgeftein burd) baS einficfernbe SBafjer fidl) in ©ipS nermanbelte

unb babei gemaltig fid) aufblät)te.
$m übrigen geigen unS biefe Seifpiele, roie in ber Sljat mäd)»

tige ©ebirgSablagerungen auf rein d)emifd)em Sßeg entftefjen fönnen,
unb gwar gilt bieS nicf)t blofj ofpe non fämtlidjem ©alg
unb ©ipS, fonbern aud) non einem Seil unfereS SfalfS. 2Bir fönnen,
maS ben letzteren betrifft, liier aud) bie Silbung beS Sropf» unb

fogen. SufffteinS f)ingunef)men.
SBer fd)on eine söf)le in irgenb einem bet baran fo reichen

Kalfgebirge, alfo etwa in unferer 2l(b ftd) angefeljen f)at, ber lennt

ja roofjt jene merfroürbigen ©teingebilbe, bie mit mit bem üftamen

©talaftiten (non ber Seele t)erabf)ängenbe) unb ©tal ag=

m i t e n (nom Soben aufwärts roacfjfenbe sapfen) bejeidjnen. 2Jtan

rebet aud) babei unb jwar gang richtig non Sropf ft ei n gebilben,

(ogl. g. 93. bie älbbilbung eines Seils ber 21belSberger ©rotte auf
©. 81, sig. 20); benn in ber Sf)at nerbanfen fie ade it)re @nt=

ftetjung bem non ber Secfe ber fpöfjte fortmäfjrenb fjerabtropfenben

SBaffer. saft überall rcirb man ja aud) fdpeetneifje, burdjfictjtige
non fjeberfielbicfe an ben SBänben erblicfen, an beren

unterem ©nbe, baS nod) gang meid) unb milchig ift, jebeSmal ein

Söaffertröpfcfjen f)ängt. SaS giebt unS 2luSfunft über bie ©nt»

fiefjung biefer Sropffteine. SaS burd) Slalfgebirg flteffenbe Stöaffer
löft nom Sali einiges auf, ift alfo mit einer Söfung non boppel»

totjlenfaurem ißalf getränlt. eS nun langfam über SJtooS

ober SBurgeln u. bgt., ober fäÜt eS tropfenroeife gu Soben, fo oer=

bunftet roät)renbbem ein Seil beS SBafferS, ebenfo gellt ein Seil ber



SEuffbilbUttg. 83

Kohlenfäure all @a! meg unb ber fchmerlöllidje fofjlenfaure salf

fd)lägt fich all fefte Trufte unb groar in Eriftaltinifeher
gorm nieber.

©enau berfelbe fßrogefj fpielt fid) bei ber ©inter= unb

£u f f b i l b u n g ab, mie mir bie! tagtäglich unb überall beobachten
fönnen, roo falftjaltige! SBaffer langfam über eine 33öfcf)nng ljeoab=
riefelt, ober mie e! bie 93ilbung bei fogen. K e f f e l ft e i n§ in unfern
Stocljtöpfen, ®ampffeffeln ec. oft in höchft roibermärtiger Sßeife geigt.

®af) aud) in ©anbfteingebirgen folche Stupilbungen
oorfommen fönnen, fdjeint auf ben erften SlnblicE rätfelhaft. Unb

hoch pben mir’! in ber SRatur tfjatfächlicf) überall. fßidjt nur bie

fohlen im ©anbfteingebiet ber Karpaten finb mit ben fcf)önften
©talaftiten aultapegiert, fonbern audh bie ©palten unb SUüfte in

ben ©anbfteintagern bei fchroäbifchen sura (g. 93. im „ülngulaten*
fanbftein“ bei unteren 2ia! unb im

~s f3erfonatenfanbftein'' bei

braunen sura ß) geigen fid) oon fpätigen Ifalftupebilben burchgogen.
®a! Stätfel löft fid) b)öchft einfach, fofern biefe ©anbfteine ein

falfigel 93inbemittel haben, ba! eben bie ©anbförner gu einer feften
SDiaffe oerfittet. Sie SBaffer nun, bie burch bie fpgen bei ©ebirg!
ficfern, löfen biefen gement auf unb fet)en ben sfalf roieber an ge=
eigneten ©teilen all s?alffpat ober Stropfftein ab.

®iel ift aud) bet ©runb, roelhalb biefe ©anbfteine mand)=
mal innen blaugrau, aufjen aber roftgelb gefärbt finb. ®al im

Innern nod) intafte Material ift ein ©anbftein, beffen Ealfljaltige!
söinbemittel ©ifenorpbulfarbonat enthält, unb biefe! wirb bei ber

3erfehung (an ber Suft) in ©ifenojujbhpbrat (Simonit) umgemanbelt
(rotrb „roftig"). 3U gleicher seit f’ann bann jene§ faltige 93inbemittel

burch Slullaugung roeggeführt roerben; fo gerfällt bann bie äJtaffe
gu fanbigem SJlulm („SJtalm* ober Üfftalbfteine").

Jfann man bocf) balfelbe mahtnef)men g. 33. in ©eroölben, bie,
aul ©anbftein gebaut, gar oft oon ber ®ecfe ©talaftiten mie @il=

gapfen £>erabt)ängen taffen; and) biefe haben fid) gebitbet burd)
SBaffer, bal ben Salfmörtel beriefelte unb beim Stbtropfen unb

93erbunften einen Steil bei Jfalfl in gorm non ©talaftiten

nieberfdjtug.
fieberen Vorgang beobachteten wir einmal rounberfjübfcf) in

einet gelfengalerie an bet glüelaftraffe. ®ort hingen oon bem
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SDedengetoölbe taufenb unb aber taufenb Eattröfjrdjen fjerab unb

an jebem berfetben faß unten nod) ein Sßaffertropfen, genau fo roie

roir’3 oben oon unfern fpößlen betrieben Baben.
©leid)geitig bot aber jene ©rfdjeinung eine erroünfd)te §anb*

tjabe, um einigermaßen über bie .Qeübauer Stuffdjluß ju geben,
roätjrenb roeldjer fid) berartige Sorgänge abfpielen. ®ie betreffenbe
©alerie roar nämlid) erft 8 Qaßre juoor erftetlt roorben; e§ tjatten

fid) bentnad) bie bamat§ etwa fingerlangen Stalfrößrcßen in wem*

gen fjaßren erzeugt, ein Seroei§, roie rafd) oerf)ältni§müßig foldje
SCropffteingebilbe in unfern stjf)len „roacßfen“, ober, roenn rot)e
§änbe fie abgefdjtagen, roieber „nad)road)fen" tonnen."

SBeld) gewaltige Stalffteinmaffen aber auf biefem SÖege unter

Umftanben fid) ablagern, ba§ jeigen namentlid) unfere St alt tu ff*

lag e r, bie nad) unb nad) Später au§füllen tonnen.

©o befteßt j. S. tn faft allen 2llbt£)älern ber obere Soben

berfetben au§ fotdjem „SCuffftein" ober aud) SCufffanb, unb fteigert
fid) oon Qatjr ju Qatjr burcf) roeiteren 3uroad)§. Qa, ber betreffenbe
Sad) ober gluß er£)öb)t fortroäßrenb fein Seit burd) folcße
©interbarren, bie er abfetjt unb giebt baburd) Seranlaffung ju

SDBafferfüllen unb ©tromfdjnellen, inbem er gezwungen ift, über

biefe felbft bereiteten Sluffbarren feine 3 U ergießen.
2lm großartigften geigen fid) berartige Sitbungen bei £iooli

(bem alten Stibur, 6 ©tunben öftlid) non 9tom), roo ber Slnio über eine

foldje felbft gefdjaffene Sluffroanb in einem faft 20 m Boljen Sßnffer=
fall braufenb £)erabftürgt. ®a§ SRaterial flammt au§ bem Statt*

gebirg ber Slpenninen unb rcirb nod) foriroäljrenb oom sluß als

„S£uffftein" ober „Straoertin" (b. t>. lapis „Tiburtinus“)
@r galt fdjon bei ben Sitten unb gilt tjeute nod) al§ gefdjätjtefter
Sauftein Soms, (ba§ Stoloffeum, bie @ngel§burg, bie ißeterstirdje
au§ „£raoertin"quabern erbaut), mie benn aud) anberroärt§ bie

SCuff =, ober, roie fie in ©djroaben liefen, £aud)fieine einen

Rolfen SBert für ba§ Saugeroerbe tjaben.

©anj aßntid) rote Stalffinter tarnt fict) aud) Stiefelfinter

ablagern, nur bebarf e§ ju beffen Silbung in armen ober

Bei ße n SD3 affe r§, roie bie§ bie berühmten Stiefetgebilbe be=

weifen, bie oon Steufeetanb, oom 2) ell oroftone par f in

•Jlorbamerifa unb aud) non ben ©eifirgebieten 3§lanb§ betannt
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finb unb bie ©erounberung alter Steifenben erregen. S)ie bortigen
©prubeU unb Sthermalquellen haben bie Berrlicßften unb großartigften
©interbeden gefcßaffen, in beren Stiefetfdjalen friftallflareS SBaffer
fid) fammelt.

©eftefjt bemnacf) fein Qioeifel barüber, baß ein seil unfereS
SfalfS unb SiefelS, fotoie baß feindlicher ©ipS, 2lnf)i)brit, foroie
alles ©alg auf djemifcßem SOBeg, burcf) SluSfdjeibung auS einer

roäfferigen Söfung, fiel) gebilbet hat, fo ift bagegen bie ©ntftefjung beS

® o t o m i t S nod) bis auf ben heutigen Stag ein ungeföfteS Staffel.

Bildung des Dolomits.

Unter SDotomit*) oerftefjt man jene eigentümliche ©eftetnSart,
mie fte befottberS in ben „©olomitgebirgen" ©übtirotS in fo
großartiger SBeife auftritt. @S ift eine ©erbinbung oon fof)len=

faurem S?aIE unb fofjlenfaurer ©ittererbe (Sftagnefia), unb groar bei

normalem SDolomit ungefäfjr in bem ©erfjältniS, baß beibe «Stoffe
je fjälftig gemengt finb.

Qm übrigen ift biefeS ©erfjältniS fefjr fließenb, inbem bafb

mefjr balb weniger ©ittererbe bem ©eftein beigemengt fein bann;
giebt es ja bod) in ber Statur toahrfctjeinlicf) überhaupt feinen satf,
in roeldjem bie ©ittererbe oottftänbig fefjlt. ÜDtan rebet bafjer rootjl

nocf) richtiger, je nadjbem bie eine ober bie anbere ber beiben ge=
nannten ©ubfiangen oorfdjtagt, entroeber oon bolomitifdjem Sfatf

ober oon fatfigem SDolomit.

SDer eigentliche SDolomit ift übrigens aucf) burd) feine äußere
©rfcßeinung nidjt unfcßtoer oom s?alf ju unterfdjeiben. @r füfjlt
fid) nämlid) faft fanbig an, £>at meift ein friftallinifdjeS (oft guder=
förnigeS ©efüge unb erfcfjeint als ungefdjidjteteS ©eftein.

®ie große Qrage ift nun bie: wie ift bie ©ittererbe f)ier in

ben salf Bineingefommen? 2)enn baß ber Sotomit oft genug juerft
geroößnlicfjer toar, fdjeint faft getoiß ju fein, unb gtoar
um fo mefyr, als gtoeifelSoßne unfere meiften ®olomitgefteine googener
Statur b. t). baS ©rgeugniS oon Stieren (Korallen jc.) finb, bie

aber itjre ©cßalen unb ©erüftbauten faft auSfdjtießlicf) auS (Eof)len=
faurem) $ a I f fjerftetten.

*) 3U ©tjren fetneg (SntbecterS, beg berühmten frangöfifcfjen ©erlogen
sotomieu (f 1801) fo genannt.
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Ratten rotr eS bei biefen Sorfommniffen nur mit einzelnen,
tleinen Mengen gu tfjun, fo mürbe bie oft gegebene ©vflärung
noHfommen auSreidjen, baß bittererbefjaltige Smgroaffer, non oben

in baS eingefidert, bemfelben bie Magnefia gugefüfjrt,
ober baß geroöfjnlidje SBaffer, roenn bie Sittererbe fcfjon in ben

©efteinSmaffen norfjanben roar, ben Halt gum STeil auSgelaugt fjaben.
®aS mag g. S. bei bem lofalen Sluftreten beS ®olomitS im oberen

SBeißjura ©cfjroabenS unb granfenS (fränfifefje ©djroeig) roirflidj
ber galt geroefen fein.

Qmmerfßn fjat man Bier roie bei ben fo niel großartigeren
SDolomitftöcfen in ben Sllpen gu

benten. Unb ba ift nun neuerbingS (burd) -fpögbom unb SBaltßer)
nadjgeroiefen roorben, baß riffbitbenbe Doraden ifjre Sauten roefent=
ließ mit fpilfe unb auf ©i;unb non Sitfjotfjamnien b. fj. !alt'abfon=
bernben Sllgen auffüfjren, beren Ueberrefte fie als Material für
ifjre fftiffe nermenben. ®iefeSittjottjamnien aber enthalten erroiefener=
maßen bis gu 13°/0 Magnefiafarbonat (bie Korallen als folcfje nur

1 n

/ 0 ). ©benfo füllen Mufcfjetfdjalen nactj längerer Serüfjrung mit

Meerroaffer fid) in faft reinen ®olomit umroanbeln fünnen (SBalttjer).
SBenn berartige ©efjaufe mit jenem BitfjotfjamnienbetrituS nermengt
fomit bittererbeljaltigen £alf ben Korallen barbieten, fo liegt bie

Vermutung febjr nafje, baß letztere fdjon ifjre Sftiffc auS ®ofomit

aufgebaut fjaben. Qn ber &fjat Bnb audj nicht nur im fogen.

„Seitfjafalt", bem Sauftein non SBien, fonbern ebenfo am Monte

©alnatore bei Sugano im eigentlichen ®olomitgebiet Sitfjotfjamnien

gufammen mit Diiffforallen im ©eftein nadjgemiefen roorben.

SBenn mir freilid) an jene ®olomitmaffen in ©übtirol benlen,
roo rair ®olomitgebirge non metjr als 1000 m Mäcßtigteit auf

butgenbe non Meilen Bin aufragenb finben: ba reicht aud) biefe ©r=

tlärung nid)t mefjr auS, ebenforoenig aber bie anbere, baß nämlicf)

infolge non oulfanifdjen Vorgängen bie 93ittererbe in warmen

SBaffern (Spermen) gelöft nom ©rbinnerrt Ijeraufgebrungen fei unb

bie KaKe infiltriert tjabc.
©o niel fdjeint {ebenfalls ftdjer gu fein, baß bte Magttcfiafalge

be§ einftigen MeereS, in roeldjem bie betreffenben Spiere gelebt unb

ifjre ©djalen unb ©erüfte (gunädjft au§ loljlenfaurem Kall) abgefeimt

Baben, ben (Stoff gur ®olomitifierung jener SMfbauten (»ergaben,
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unb jroar muff biefe Umroanblung nod) ju einer seit oor fid) ge=

gangen fein, beoor anbere, mächtige ©ebimentmaffen fid) über jenen
tftalfmaffen abgelagert hatten. 2Bie aber ber (jebenfatlS cfyemifdje)

ißrojefj im einzelnen oerlaufen ift, bleibt, roie gefagt, oorerft nod)
®e£)eimni§.

SSiel bebeutenber inbeS finb biejenigen ©efteine, beren 2tblage=
rungen unb Ummanblungen fid) auf medjanifdjem SGBege oolljogen

()aben, über beren 93ilbung§roeife mir alfo, menn mir fie richtig oer=

fteljen mollen, bei ber

b) Physik

anfragen unb un§ beren roichtigfte © efehe furj einprägen muffen.
230 n ben oielen fjier in ©etradjt lommenben ©rfcfjeinungen fönnen

mir natürlich nur bie befannteften in§ 2luge faffen unb beginnen

gunächft mieberunt mit ber 93ilbung oon

kalfgeftein, ba§ aber nicht meljr, mie bie oben befprodjenen
SMflager (Suff, Sropfftein, Solomit ec.) burd) djemifdje Untroanb*

lung, fonbern auf mecijanifdjem 2Beg, nämtid) burd) einfache 2lb=

lagerung oon S?alffcf)tamm, entftanben ift. £>f)ne 3roeifel gehört

fogar ber roeitauS größere Seit unferer heutigen Kalfgebirge,
bie mir un§ eben als StblagerungSerjeugniffe ber Sief fee ju benfen,

in teuerer 53ejiei)ung aber allerbingS ebenfalls auf Sier= ober ißftansero
probufte äurüdf§uführen haben, fo baff itt ber Sfjat faft all unfer

stal! auf ©rben organogeneS ©eftein märe.

Entstehung der Sedimentgebirge (Kalk-, Sandstein-, Thonlager).

3um befferen 3Serftänbni§ biefeS ©ebietS nehmen mir roieber

bte SSorgänge in unfern heutigen SReeren ju £>ilfe, rote fie

inSbefonbere burd) bie neueften gorfcl)ungen mit bem

an ben Sag gebracht toorben finb. £)ier tjat man fid) nun not

allem ju merfen, baff bie ©tojfablagerungen, bie non ben lüften

be§ DjeanS gegen bie Sieffee ju beobachtet roerben, nad) gang genau

beftimmten ftattpfinben pflegen, roie eben bie sf)pfif fie

an bie £anb giebt.

3unäd)ft roätjen bte in§ SDReer fid) ergiefjenben glüffe unb

©tröme, inSbefonbere bte grojjen, eine SDtaffe SJlaterial ijtnetn.

tereS befielt fteilid) faum meljr au§ größeren ©efteinSbrocten; benn
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bie finb aße watjrenb beg langen Strangportg gu ©anb unb ©djlamm
getrieben worben. sßur wo Reiche mit fefjr f'urgem Sauf oon l)ol)en
bergen l)erab ing 9Reer faßen, ober wo biefeg feine Sßßogen bran=

benb an fteile Qelsfüfien anfdjlägt, wirb bag Ufer mit größeren
©efteinsfiüden bebecft, bie aber natürlid) halb burd) fortwäf)renbeg
Sffießenfpiel abgerollt unb mit ber Qeit oießeicfjt burd) irgenb ein

Sinbemittel gu einem Konglomerat oerfittet werben.

©onft überaß, ingbefonbere an flachen ©eefuften unb an ber

SRünbung großer Ströme finbet fid) nur ©a n b unb gwar faft
immer Quargfaub. Guarg ift ja eineg unferer t)cirteften, atg ©efteing=
bilbner auftretenben SRineralien, bag am wenigften oon cf)emifd)en
3Seränberungen gu leiben Ijat. 9Rag alfo aud) folcf) ein £tuargge=
ftein mechanifd) noch fo fet)r abgeroßt, gerfleinert unb gerbrodjen
werben, bag fleinfie Korn bleibt eben, wag eg oon fpaug aug war:

Quarg; unb mit foldjem Guargfanbe umfäumen fid) baf)er aud) faft
aße unfere SReeregufer.

Qm übrigen geht biefer ©anb nirgenbg, wie man etwa benten

möchte, fetjr weit in bie ©ee fjinein. ißur etliche SReilen, oom

©tranb aug gerechnet, ift ber SReeregboben nod) bamit bebecft.

®ann folgt, abermatg etwa 30—36 (geographifdje) SReilen weit,
©d)l a m m ablagerung, fo baff man fid) bie lüften unferer Qeft=
länber mit einem hoppelten ©ürtel oon ißieberfdjlägen umgeben gu
benfen t>at: guerft (bei fteilen gestuften etwa grobeg ©eröß, bann)
©an b, hierauf st)onfd)tamm, ber meift oon ben Qlüffen
ng 9Reer war.

®iefe Slrt ber 2lblagerung ftimmt aucf) burdjaug mit bem

pl)i)fifalifd)en ©efet), nad) welchem guerft bag fdjwerere ÜRaterial

(©erötl-, bann ©anb) fid) abfetjt, wogegen bag leichtere (ber ©d)lamm)
natürlid) weiter forttrangportiert wirb. 330 n KalUeilcfjen, bie etwa

im Qlufjwaffer nod) nortjanben waren, ift übrigeng biefer £fjon*
fdjlamm, big er ing SReer fommt, oößig ober faft oöttig befreit;
benn bag (fobjtenfäurefjattige) Sßßaffer l)at aßen Kalf aufgetöft.
Sßßenn batjer in ben eigentlichen unb tiefen SReereggrünben trotgbem
faft nur Kalffdflamm fid) abgelagert, fo rührt bieg nicht mefjr oon

bem burd) bie Qlüffe eingefdjwemmten dßaterial, fonbern oon gang
anberen 93orfommniffen

2luf bie Ufergone, bie in unfern 2Reeren burdjfd)nittlid) etwa
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40 SReiten beträgt, folgt nämlich erft bie Siefenjone unb biefe
ift, roie eben bie neueften Sd)leppnet)forfd)ungen gegeigt haben,

burd)toeg mit einem gleichmäßigen, guerft toeißen, bann grauen unb

roten ®alffd)lamm, bem fogenannten Sieffeefd)lamm bebeeft,

beffen genauere Unterfuchung uns» bie merfroürbigften ©rgebniffe
lieferte.

|)at e§ fich bod) gegeigt, baß ber meiße Schlamm, mit bem

ber 23oben unferer SReere oon einer Uferentfernung oon burchfd)nitt=

lieh 40 —5O SReilen an bi§ ju einer Siefe oon 4000 m überall be=

beeft ift, au§ lauter Sd)älcf)en unb Schalenbruchftüden oon roingig
Meinen, höd)ft nieberen Siercßen befteht, ben fogenannten
unb ©lobigerinen, bie ju 3RiHiarben im SReer leben unb fterben,
unb beren Meine Balfgehäufe nach bem Sob ihrer Sräger ju
93oben finfen.

Sort häuft fich nctch unb nach au§ biefem KalMnateriat ein

oiete SReter biefer freibiger 93rei an, e§ ift ber fogen. roeiße Sief»
feefd)lamm, oon bem mir eben gerebet.

2lber nod) merf'mürbiger faft erfcheint bie roeitere Shatfacße,

baß biefer Schlamm in nod) größeren SReereltiefen (non 4000 bi§

8000 unb 10 000 m) juerft ein graue§, bann ein rote§ 3tu§fet)en
annimmt, unb baß tn biefem festeren, bem fogenannten roten

Sieffeefd)lamm (Sieffeethon) organifcfje ©ebitbe gar nidjt mehr
ju erfennen finb. Sie Sdiälcßen, au§ benen auch er ohne _3roe 'fel
entftanb, finb roahrfcheintid) burd) ba§ in größerer Siefe mit

mehr sM)tenfäure getränfte UReertoaffer unb burch ben ungeheuren
Srucf, ber in bicfen Siefen oölltg aufgelöft unb r»ernidt)tet,
ber Q3rei aber h«t burd) ©ehalt an ©ifenoptjb eine rötliche

gärbung angenommen. Saß bie Sache fich fo oerhält unb auch

biefer Schlamm Meinen Seberoefen fein Safein oerbanf’t, ift auch

epcperimentelt beftätigt morbett, inbem goraminiferenfcf)älchen, bie

man im Siegel mit föoßlenfäure auflöfte, in ber Stjat ganj ben=

felben roten, breiigen dtücfftanb ergaben, roie mir ihn in ben tiefften
SCbgrünben unferer Ojeane treffen.

äöeittt matt aber roeiter in biefen Schlamm eingebettet auf betn

tiefften SReereSgrunb oielfad) auch finbet, oon einer

gorm unb ©röße, toie fie un§ bisher nur al§ foffit (au§ ber Ser*

tiärjeit) befannt finb, fo legt ba§ ben otjne gmeifel berechtigten
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©djlufj nahe, bafj jener rote Saeffeefchlamm fid) fdjon lange oor

ber (alfo noch oor bem ®iluoium) ba 3U bilben angefangen
habe, wo wir ihn jeljt heraufholen, mit anbern Stß orten alfo, bafj
unfere saupto3eane wahrfdjeinlid) noch inS Stertiär 3urüdreid)en.

Stuf gan3 biefelbe Stßeife aber Ejaben fid) ohne Zweifel in

früheren ©rbperioben eine SRenge berjenigen ©d)id)ten gebilbet, bie

wir als Stalfgebirge lernten. 930 r altem 3eigen bie weifen
Streibefelfen gan3 biefelbe .Bufammenfetpng (au§ jauter

Foraminiferenfchätchen); aber aud) bie weiften Säule in unferem
Furalall bürften urfprüngtid) foldjer Stieffeefchlamnt gewefen fein,
foweit nicht ihr ©efüge unb ihre ©infdjlüffe auf ©tranbbilbung
hinweifen.

ift 3. 93. immer ba ansuneljmen, wo wir in unfern
Formationen ©anb ober ©anbftein, unb ooltenbS, wo wir Stow
glomerate in ben ©dachten eingelagert finben.

2lud) bie Sfjonlager beuten auf Ufergebilbe f)in, ebenfo
Korallen* ober Slufternbänfe, ba biefe Spiere ftetS in oerhcittniSmäfjig
geringer ©eetiefe leben. 280 wir aber gleichartige, oerffeinerungS=
arme Stalt'fd)id)ten höben, wie öfters 3. 93. im sura, ba mag man

an ursprünglichen £ieffeefd)lamm als ©rjeuger benlen.

SBerben bann fpäter foldje au§ feinem ©d)lamm erzeugte
93änfe einem großen Srucf auSgefetp fo fonbern fie fid) ju glatten
ab unb werben fcfjiefrig (ißofibonienfdjiefer beS oberen BiaS,
litl>ograpt)ifd)e ©djiefer oon ©olnfjofen au§ oberem Stßeifjjura).
©anb, ber, wie gefagt, ftetS ein ©tranbprobuft ift, erhärtet fiel),
burd) irgenb ein 93inbemittel oertittet, p ©anbftein, ber je nad)
ben 2)rud= unb fonftigen 93erf)ättniffen entweber ?u biden SBänfen

ober p bünnen glatten fid; geftaltet, unb halb gröberes, halb

feineres Storn jeigt: auf biefe Stßeife finb fämtl icf) e ©anbfteine
unferer ö 3 formationen entftanben.

©inb in berartige ©anbfteine gerollte Stiefel unb fonftige
93roden eingebaden, waS ja eben bei Uferbilbungen oft genug oor=

fommt, fo rebet man oon g er ö üfüfjrenben ober, menn bie ®e=

rolle ftarE überraiegen, oon f onglomer atifdjen ©anbfteinen,
unb aud) folche finben fid) in ber Statur faft auS alten ©rbperioben
(93errufano in ber SDpaS, geroiffe ©cl)id)ten im 93untfanbftein, im

sura cc.) sft baS ©eftein auS lauter gerollten 93roden p einer
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feften SJlaffe pfammengebaden, fo rebet man oon Konglomerat,
rootfin j. 53. bie fogen. Slagetf tufje*) gehört; beftet)t eS aber aus

edi gen, b. t). nidjt poor burd)S Stßaffer gerollten ©tüden, fo fieifjt
eS 93 recci e („ber baS „Beriffene"; ogt. Saf. VII, Fig. 2).

Stm §ät)eften unb roiberftanbsfätjigften unter ben irbifcfien Stoffen
ift näcbjft Quarj bie Sfjonerbe (Al 2 O 3), bie, roie roir gehört, in

alten ©ilitatgefteinen eine grofje dtotte fpiett. ©etjen jene ©efteine
im Sauf ber seit burd) d)emifd)e 3er feÖ un S ober medjanifdje 3er=
ftörung in krümmer, fo bteibt bod) ftetS ber Stjon als eine Slrt

feinen, fetten ©djtammeS prflcf: er bilbet bie ©runblage für alt

bie Sf)onfcf)icf)ten, benen roir in fämtlidjen Formationen unb

in ben oerfdjiebenften ©eftalten (aucf) mit Katt gemengt) begegnen,
roie roir benn batb oon plaftifcfjem £t)on, oon ißorzeltaro
erbe u. bgt., unb bann roieber oon Setfm, Setten, Söjf, 9Jler=

get ec. reben. Sitte biefe burd) SSaffer oeränberten, zertrümmerten
unb roieber oerfitteten, atfo {ebenfalls ectjten ©ebimentgebilbe, p

benen aud) bie oulfanifcf)en Suffe p rechnen finb, nennt man

ttaftif d)e**) ober Srümmergefteine.

Entstehung der Massengesteine.

©anj anberS als mit ben Sebimentgebitben oerlptt eS ficfj mit

ben 3Jtaffen = ober genergefteinen, bie foroolft itjrer 3u =

f ammenfet) uu g als itjrer ©ntftefpng nact) (roaS freilief) betbe§

fpanb in fpanb mit einanber gef)t), eine oiet größere ©intjeittictjfeit
barftetten als jene. ffn erfterer £>inficf)t ift baran p erinnern, bafj
bie roefentticfjften ©emengteite bei itpen (roie übrigens aud) bei ben

JriftaHinen Schiefern) auS Kiefetfäureoerbinbungen (Silifaten)
hefteten, roie fie benn aud) beSfjalb furjroeg unter bem Flamen

„Silifatgefteine" pfammengefafjt roerben. 33epgticf) ifjreS Ur=

fprungS aber ift bie fjeutige SBiffenfd)aft nact) langen unb fcfjroeren
dampfen enbltd) p bem allgemein angenommenen ©rgebniS gelangt,
baff biefe fämtlicfjen ©efteine in feuerftüffiger ©eftalt auS bem

*) „Ptagelflutje", b. ()• „SRagetmanb", ein fcfjroeigerifcfjer S3olE§au§bruc£

für geroiffe fteitabfadenbe, au§ folgern oerbacfenen ©eröH befteljenbe SSänbe

(roie 3. SS. am 9tigi), mürbe oon bort in ben rotffenfcEjaftlidjen Sprachgebrauch
herübgenommen ogl. s£af. IX, gtg. 2).

**) ©ried). „zerbrochen."
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©rbinnern f)eroorgebrod)en, baff e§ alfo in ber 22)at famt unb

fonber§ @ruptione>= ober geuer gefteine, unb letztere Slamen

be§£)alb burd)au§ ptreffenb für biefelben finb.

©elbftoerftänbtid) müffen aud) auf fie unb tfjre ©ntftefjung bie

allgemein gütigen pfypfifatifdjen ©efetje itjre 2lnroenbung

finben, roie biefelben auf ©runb roiffenf cfjaftltd) in ber -Jtatur be=

obad)teter sl)atfad)en aufgefteUt mürben; unb ber befte, ja ber einzig

richtige SBeg, bie Söaljrljeit ju finben, ift aud) hier raie bei ber

Unterfudjung ber ©ebimentgefteine, baff man an unfern nod) jet)t
tljatigen seuerbergen 33eobad)tungen anftellt unb beren 2ltt§*

murf§ftoffe mit ben SD^affengefteinen früherer ©rbperioben oergleicljt,
foroie baff man auf bie ©truftur = unb Sagerung§oerf)ält=
niffe ber betreffenben ©efteine achtet. 3öof)l geigen bie einzelnen
Hirten biefer ©efteine groffe 33erfd)iebenf)eiten nacf) fform unb Qn=
halt; aud) treten un§ bet näherer 33etracf)tung berfelben häufig

fragen entgegen, beren Söfung bie größten ©cfjmierigfeiten bereitet

tjaben unb nod) bereiten. ®od) tjat bie neuere fdjon
mand)e§ ®un!el gelichtet, fo baff oiele Probleme früherer feiten

befonber§ l)infid)tlid) ber 33ejiel)ungen ber einzelnen ©efteinüarten
unter fiel) al§ gelöft betrachtet roerben fönnen. ©I mag f)ier ge=

nügen, menn mir baran erinnern, baff man ftet§ mofjl unterfdjei=
ben muff jroifcfyen rafdjer unb langfamer ©rftarrung einer

feuerflüffigen ©eftein§maffe, unb roieberum jroifdjen einer foldjen,
bie fid) unter groffe m 2)rucf, unb einer foldjen, bie fid) unter

normalen 33erf)ältniffen nolljieljt. @3 mag roeiter fcfjon hier
baran erinnert fein, baff bie fogen. plutonifdjen ©efteine (©ranit ec.)

lEiefengefteine finb b. I). foldje, bie in ber SCiefe erftarrten,
mäl)renb bie fogen. oulfanifdjen SJtaffen (33afalt ec.) ©rguff g e=

fteine finb b. I). foldje, bie an ber Suft gur ©rtjärtung gelangten,
mooon fpäter nod) bie Siebe fein roirb. Sen Übergang gmifdjen
beiben bilben bann, fomotjl ber ©truftur al§ ber Sagerung nad)
bie fogen. ©anggefteine (j. 33. geraiffe Hirten non fßorpljpr).

@d)te ©rguffprobufte finb j. 33. bie Sanen unferer heutigen
33ulfane, bie auf ber Oberfläche ber ©rbe, alfo oljne befonbeven 3)rucf

uub oerl)ältni§tnäfitg fefjr tafd) erftarren, mogegen bie ©ranite, ©penite,
2)iorite ec. in meljr ober roeniger großer SCiefe unter bem ©rbboben, alfo

fef)r langfant unb unter geroaltigem 2)rucf jur ©rfaltung gelangt finb.
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Kontaktwirkungen von Feuergesteinen.

Saj? aber alle wahren Sftaffengefteine aud) wirfltd) einmal

feuerflüffig waren, baS wirb ganj befonberS burcf) bie foge=
nannten Hontaft* („33erührungS"*) SSBirfungen unb manch
anbere 3ei c f)en beftätigt, bie wir hier wahrnehmen. $n erfterer
|)infid)t rebet man ja gerabep oon Hontaft* b. t). oon folgen
©efteinen, bie fiel) erft burd) bie „Berührung" ber feurig auSfliefjen*
ben SJtaffen mit ben fie umgebenben ©ebimentgefteinen gebilbet haben.
®urd) bie (Einwirfung ber fpitje mufjte gar oielfach baS in ber

9MI)e beS 2fuSfluf?fanalS beftnblidf)e bisherige ©eftein eine 93er=

änberung erfahren. Ser (weifje) Half j. 33. würbe gerötet ober

burd) bie auffteigenben Sämpfe gefrf)wärgt, oft auch fein ©efüge
oeränbert unb ber unreine Halfftein in ein friftallineS ©ebilbe (öfters
mit 33efuoian, ©ranat je.) umgewanbelt.

£et)tereS geigt j. 33. ein ißlatj bei ißrebajjo (im gaffatljal, ©üb=

tirol), wo in ber 9lä£)e eines 9Jtelapt)prgangS, unb jwar auf beffen
beiben ©eiten auf mehrere SJleter (Entfernung, ber bortige SriaSfalf

in ben fd)önften jucferförnigen Marmor umgewanbelt ift. 9tote unb

bunfle Färbung beS SffieijjjurafatfS fönnen wir öfters aud) in ber

fdjwäbifdjen 21 lb in ber sRäl)e oon 33afattau§brüd)en beobachten.
Surd)brid)t bagegen folcfj ein ffeuergeftein ein ©anbfteingebirge, fo
wirb ber ©anbftein öfters gefchmoljen, oerglaft („gefrittet“) ober

auch su ©äulen abgefonbert, ganj fo wie wir eS in ben fpohöfen
fetjen fönnen, bie aus ©anbfteinquabern erbaut unb monatelang mit

gefdjmoljenem (Eifen angefüllt finb. Sf)one
/ ©d)iefertl)one, SJiergel

u. bgl. werben burd) Hontaft mit einem geuergeftein in eine

artige dftaffe, ben fogen. iporjellanjaSpiS, umgewanbelt, 33raun= unb

©teinfof)len oerlieren baburd) ifjr S3itumen (£eud)tftoff) unb werben

ju Hofs ober 2lntfjragit; erftere nehmen oft aud) eine ftenglidje gorm
an wie 33afaltfäulen.

33eifpiele Don all biefen ©rfcljeinungen bietet bie 9tatur in fpülle
unb gülte. ©o trifft man in ©ad)fen berartig umgeroanbette 33raun=

fotfte; ber 33untfanbftein beS DbenwalbS ift öfter§ burcf) 93afalt
„gefrittet"; auf ber Qnfel (Euböa ift ber weifje fpippuritenfalf in

ber 9föf)e non ©erpentingängen grell rot gefärbt, waS übrigens bort

auch burd) 3u non eifenfjaltigen Söfungen auf rnäffrigem,
alfo burdjauS frieblictjem 2Beg erflärt werben fann.
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330 n ber einftigen geuernatur be§ SrachptS giebt aber j. 33.

ein gelb im 9tie§ (bei fftörblingen) BeugniS, öa§ noch gang mit

Srachptflaben überfät ift, an beren ©eftalt man fofort fiel)t, bah

biefe ©tücfe einft als feuerflüffige 33omben au§ einem Krater ge=

fchteubert unb beim fperabfallen in ber Suft gebreht rourben (ogl.

unf. £af. VIII, gig. 1.)
Söeroeife für bie geuernatur unb seuerentffehung unferer SJcaffeti*

gefteine finb alfo mehr al§ genug oorhanben, fo bah an ber Sthat=

fache felbft in feiner SBeife gejroeifelt roerben fann. Schon bie

©teichartigfeit ihres SöefenS täfjt oermuten, bah fte alte 5 U=

fammengehören. 2lnbererfeit§ macht e§ gerabe biefe ©teichartigfeit
roieber fdjroer, bie richtigen ©runölagen für ihre ©inteilung $u

finben. grüfjer unterfdjieb man bie feindlichen Sftaffengefteine nach

ihrem geologifcfjen Sllter unb nannte biejenigen ber älteren 3oraias

tionen plutonifch, biejenigen ber jüngeren oulfanifch- SDie neuere

sorfd)ung hat aber bargetfjan, bah ber Unterfchieb ber fogen. „plu=

tonifchen" unb „oulfanifchen“ SDtaff engefteine nicht oon ber ,Qeit,
fonbern oon ber 3lvt ihrer ©ntftehung herr ühvt. ®ie plutonifchen
©efteine nämlich finb, roie mir bereits angeführt haben unb fpäter noch
ausführlicher barlegen roerben, £iefen=, bie oulfanifchen bagegen
©rguhgefteine.

Tiefen-, Gang- und Erguszgesteine.

®a§ ift bann auch ber ©runb, roeshalb bie ©trufturoerhält*

niffe biefer beiben 2lrten oon ©ruptiogefteinen fo oerfdjieben finb.

■gnnfichtlicf) be§ ©efügeS unterfdtjeibet man nämlich hauptfäcf)=

lief) 3 Slrten, inbem man oon förnigen, oon porphprifdjen
unb oon glafigen ©ebilben rebet. ®a§ märe nun ganj gut;
benn roenn man tppifdje ©tücfe für jebe biefer 3 ©efteinSgattungen

mahlt, fo oermag auch ber Saie fie fofort ju unterfcheiben.

®afj ber ©ranit 3. 33., roie aud) fein 91ame („Sforn") befagt,
ein förnigeS ©eftein ift, ba§ fiefjt ein 33linöer. ©benfo geigt ber

richtige ißorphpr ftet§ eine gleichförmige ©runbmaffe, in roetd)er

einzelne Briftatle eingebettet finb. 33efommt man foldje ©tücfe in

bie .fpanb, fo roeifs man roieberum fofort, roa§ unter „porphprü

fdjer" ©truftur ju oerftefien ift. 9tun aber gibt e§ tfjatfädjlict)
aucf) eine Sftenge ißorphpre, bie cöllig gleichartig finb, ohne jene
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in fiel) p tragen. 2lud) fjat fid) unter bem SJiiE’roffop

gezeigt, bajj bie fjomogene Sftaffe beS tßorptprS felbft auS lauter

Äriftallen ift; biefelben finb nur p Hein, als baff
man fie mit blofjem Sluge feljen lann.

Unb bod) liegt natürlid) ber Unterfdjieb sroifdjen ©ranit unb

fßorpfpr lebigtict) in ben ©trutturoertjältniffen.
Sie £Reif)enfolge, in ber fid) bie ©emengteile beiber nad) einam

ber auSgefcf)ieben Ijaben, ift bei ©ranit unb ißorpfpr bie nämliche.

3uerft bilbeten fid) bie bafifcfyen SJUneralien, bie Drqbe (ÜJtagnetit ec.);
bann lamen bie gefärbten (53iotit, 2lmpl)ibol ober ißprojen), bann

bie gelbfpate, sutetft ber Quars.
Sie ©infprenglinge in ben porpljprifdjen ©efteinen l)aben fiel)

in ber Siefe oot bem üluSbrucf) beS „äftagmaS" (flüffigen 53reiS)
gebilbet. Sa aber letzteres bei feiner ©ruption in unb lüttere

@rbfd)id)ten gelangte, fo erftarrte ber 33rei oerhältniSmäffig rafcl)
p einer bitten, besieljungSroeife glafigen ©runbmaffe, in melier

jet)t bie ©infprenglinge liegen. Sa bie SöfungSoerl)ältniffe unter

bem oeränberten Srucf anbere ju merben pflegen, fo erflärt fidjS,
roie jene ©infprenglinge ebenfalls manchmal roieber oeränbert (5. 53.

angefdjmotjen) mürben.

derartige ißerljältniffe treten unS pm Steil fcfjon bei ben ©ang>

gefteinen (©ranitporpfpren 2c.) entgegen. SSBir fönnen jraar biefe
ben Siefengefteinen nod) anreiljen unb roollen baS ber @infad)l)eit
halber in unferem 53ücf)lein auch tfpn. Shatfäcfjlich aber nehmen
biefelben forooJjl ihrer Sagerung als i£)rer ©truftur nach eine oer=

mittelnbe Stellung jnufdjen ben eigentlichen Siefengefteinen unb ben

©rgufigefteinen ein, inbem fie in tieferen Legionen ein mehr förnigeS

©efüge befitjen, roäljrenb fie fid) anbrerfeitS burcf) bie bic£)te 93efc£)affen=

heit ihrer ©runbmaffen ben echten ©rguffgefteinen nähern.
Sie letzteren fitib im allgemeinen burcf) bid)te§ unb glafigeS

©efüge ausgezeichnet. Sod) !ennt man and) foldje mit förniger
©trultur (boleritifcfje 93afalte). gür bie ©rgufjgefteine gilt baS

über bie porplprifdjen ©efteine oben ©efagte in nod) weit tjöljerem
als für bie ©anggefteine ; nur ilpen eigen ift fobann bie

rein glafige Slusbilbung. SBer fdfon in einer ©laSfjütte ben ©djinelj*

ftuff gefeiert t)at, auS bem baS @IaS bargeftellt rcirb, bet meif? am

beften, roaS bamit gemeint ift. ©ans biefelben „©läfer" oermag
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aud) bie Statur p erzeugen, roo immer ein feurig flüffiger Saoabrei

rafd) pr ©rftarrung lommt. ®er Obfibian ift nicf)tS anbereS,
als ein berartigeS natürliches „©laS". SSBirb bie Oberfläche beS

©d)melsfluffe§, roaS ja meift ber galt ift, burd) auffteigenbe ©aS=

blafen porös unb fdpumig, fo befommen roir 93imSftein. S)ünn=

flüffige Saoen gehen beim 2lb£ü£)len nad) unb nach in ben suftanb
ber 3aE)flfiffigfeit über. Strömen nun ©afe burd) biefe biefflüffigen
SUtaffen, fo bilben fic£) nad) ben inftruftioen 93erfud)en oon @. SJiit*

fdjerlich langfam auffteigenbe Olafen, roaS bei bünnflüffigen Körpern
nicht ber gall ift. ©rftarrt ba§ ©eftein, fo entftel)t jene poröfe
Saoa, bie roir fo oft in oulfänifchen ©ebieten antreffen. SBirb

aber baS @aS unter gtofjem ®rucf burd) ben phflüffen 33rei ge=

prefjt, roaS in ber Statur ebenfalls oft genug oortommen mag, fo
entftehen fel)r pfU’-'ei'h 6 Olafen, beten bünne Sßänbe burd)
baS ©a§ gerriffen roerben: ba§ erzeugt bann ben 93imSftein.

Unter Umftänben, b. f). wenn bie Saoa fet>r bünnflüffig ift,

erftarrt beten Dberflädje p ©laSfäben, bie roie Spinngewebe oom

SBinb fortgeführt merben, roie man ja aud) in ben ©laSfabrifen
oon aSenebig aus gefponuenem ©laS allerlei „©eroebe" Ijerjuftellen

oerfteljt. Slm belannteften in biefer 23ephung ift ber grofje £aoa=

fee auf ber Oftfeite beS SJtauna £oa (Sanbroid)Sinfeln), au§ beffen
Stebenfrater SUlauea bei ftarlem SBinb bie geträufelten ©laSfäben
über bie ganje Qnfel getragen roerben. („SDaS §aar" ifjrer
göttin im SSolfSmunbe ber ©ingebornen).

2lhntid)e ©laSmaffe geigen aber aud) geroiffe 93a|alte unb SJtela*

plpre auS längft »ergangenen ©rbperioben. ®afj biefelben bann

burd) auffteigenbe ©aSblafen pr 3eit ih ©rftarrung eine SJtaffe
non (tunben ober ooalen) £>ot)lräumen erhielten, bie fiel) fpäter mit

Striftallen ober irgenbroelcfjer SDtineralfubftanj anfüllten, liegt in ber

Statur ber @ad)e. SJtau letztere SluSfüllungen „SJtanbeln",
ba§ ©eftein felbft barnad) „SJtanbelftein" unb mag bei ihrer

©ntfteljung an ©iS benfen, baS oft genug aud) berartige Suftblafen
geigt (Dgl. STafel VI, gig. 2).

SBätjrcnb bet ©inteilung bet ©ruptiogefteine in bie genannten
groei (bejro. brei) großen Piaffen bie geologifd)e ©rfd)einung§roeife

p ©runbe liegt, t'ommt bei ben einzelnen ©efteinStppen in etfter
Oinie bet ct>emifc£)e in Söetractjt. @S tüirb gunäd)ft nad)



SMojetttürme. ©iibtirol.





sptutonif(t)e unb tmltamjcfje (Sefteine. 97

bem Sfiefelfäuregeljalt ein Unterfdjieb groifcfjert tiefelfäurereichan unb

fiefelfäurearmen SJtaffen gemacht; jene bezeid)net man mit oollem

SRedht als „faure", biefe als „bafifct)e" ©efteine, ©hemifcher
93eftanb unb mineralogifdje Zufammenfetzung finb gegenfeitig oon

einanber abhängig unb bilben baher bie £>auptprinzipien für bie

weitere ©inteilung ber ©ruptiogefteine.
Natürlich finben auch bei unfern SJtaffengefteinen biefelben f]er=

2luftöfungen unb Zertrümmerungen ftatt unb Dotlgietjen
fich uad) benfelben pljpftfatifchen unb chemifchen ©efetzen wie bei

ben (Sebimenten. ©rofion unb med)anifd)e Zerfleinerung roirb auch

hier hauptfächlich burd) bie duffere ©eroalt beS SBafferS herbeige=
führt, roährenb bie in bemfelben getüften Subftanzen (Sfoljlenfäure ?c.)
allerlei djemifdje ffieränberungen beroirfen. freilich fpalten fid) biefe
©efteine nicht roie bie Sebtmente nad) Schichten unb Klüften in

glatten ober Schiefer, eben roeil fie als „9Jtaffen"gefteine gar feine

foldjen „S3änfe" haben; aber bie fortroährenbe ©inroirfung non

sfälte unb SBärrne, oon Suft unb SB affer bringen auch bei ihnen
fortroährenbe SBanblungen fjeroor.

®er eifenharte Ouarj roirb zuletzt Z u fleinen Sanbförnchen
jermalmt; ber gelbfpat uerroanbett fich burd) SSerroitterung in

Kaolin (ißorzeHanerbe); ber ©limmer mirb fd)lief?lid) zu ben

feinften (Schüppchen zerrieben, bie freilich auch uad) butzenbfadjer
DrtSoeränberung immer noch als folche erfennbar finb. Sie ©rbe

oerliert nichts, auch nicht baS ©eringfte oon bem ihr einmal ge=

gebenen Stoff; nur ift biefer burd) fortroährenbe Zerfetpng, Söfung
unb SBieberoereinigung einer fortraährenben Umbilbung unterworfen.

@S mag hier auch ber geeignete Ort fein, baS 9Rötigfte p

jagen über bie

physikalischen Eigenschaften der Gesteine.

Zur Steftimmung urtb Unterfdjeibung ber ©e ft einSarten urtb

infonberfieit ber SJtineralien ift eS rtätrtlicf) unter Umfiänben fe£>r
praftifd) unb roertooH, noch eine 3lnjat)t non @igenfd)aften
berfelben fid) einzuprägen, bamit man roenigftenS geroiffe, fo oft in ben

Suchern gebrauchte oerfteht. SBir geben als roid)tigfteS
furj an, waS über £>ärte, ©tanz, garbe, @eroid)t, 58ieg=
famfeit unb 93rech barfeit ju jagen ift, mir mit ber
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a) Starte, fo fjartbelt fich’S £)ter natürlich nur um benjenigen

Slggregatjuftanb, ba bie betreffenben ©toffe (nicht gasförmig
ober tropfbarflüffig, fonbern) feft finb. be§ oer=

fchiebenen @rab§ biefer geftigfeit ha t wan nun folgenbe einfache
unb leichtbel)ältlicl)e §ärtenftala aufgeftellt. SOtan geht baoon

au§, bajj immer ba§ njeidjere ÜJtineral 00m nächftf)ärteren geriet roirb,
unb unterfcheibet banach folgenbe 10 ©tufen:

ß) ®en ©tanj

betreffend fo ift roeniger bet ©rab (ftar? ober roenig gliinjenb, fct)im=

mernb, matt) at§ bie 3trt besfelben oon 33ebeutung. Sftan

unterfdjeibet barnact) bet ben oerfd)tebenen ©efteinen

1. SJtetallglans (©olb, ©über),
2. SDiamantgtanj (Diamant, SBeifjbleiere),
3. gettglanj (ißechftein),
4. ©lasglanj (93erg£riftaü),
5. ©eibenglanj (JafergipS, ©dplleraSbeft),
6. ißerlmutterglanj (Sabrabor, ©lirnmer).

2Ba§ bie einzelnen befagen roollen, ift eigentlich
au§ bem Flamen felbft ju erraten. ®ie nahe bamit nerroanbte

7) garbe

teilt man am beften nach ben 7 Farben be§ ©peftrum§ ein ober

nimmt man folgenbe garbenffala, bie einft SBerner aufgeftellt tjat:

1. ©chneeroeifj (carrarifcher üütarmor),
2. 3lfchgrau (geroiffe Ballfteine),
3. ©amtfctjroarj (Obfibian),

1.

2.

£att |
©teinfalj | j. mit bem gingernaget ritjbar,

3.

4. glufjfpat J mit bem SJteffer ritjbar,

5. Stpattt (pt)o§pt)orfaurer ®alf), t)at etroa ©ta§f)ärte,
6. gelbfpat, !aum metjr mit bem SJteffer ritjbar,
7. Quarj, ritjt ©lag unb ©ifen, giebt gunfen am @tat)t,
8. $£opa§ k

9. Äorunb |
©betfteintjärte,

10. ©iamant, roeitaus tjärtefter irbifdjer Körper.
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4. 93erlinerbtau (Saphir),
5. ©maragbgrün (SRaladjit),
6. sitrongelb (fßaufdigelb),
7. karminrot (dtubin),
8. (fftilfiefel).

sebe garbe f)at natürlich mieber ihre oerfdjiebenen -Jiüancen

unb Übergänge, bie mir aber t)ier nicht meiter beachten tonnen. ®a=

gegen machen mir noch auf bie oerfcf)iebene Slrt ber SDurcfjfid)tig=
teit aufmertfam, mobei man oon ganj ober ljalbburd)fict)tigen,
oon burd)fd)einenben unb nur an ben bauten burdjfcfyeinem
ben unb oon oötlig unburd)fid)tigen Mineralien ju reben pflegt.
2Ba§ bamit gemeint ift, befagen mieberum bie felbft.
2Ba§

§) ba§ @emid)t (©djraere)

anbelangt, fo tarnt ficf)’§ fjiet natürlich nur um ba§ fpegififdtje @e=

roiefjt tjanbeln. sMan geljt babei non bet 2)id)tigteit bet ©rbe

au§, beten fpejtfifcfyeS ©eroicfyt halb mit 4,7, halb mit 5,5 ange=

geben rcirb. SJteljmen mit als Mittel 5 an unb Dergleichen bamit

unfere ©efteine unb SJtineralien, fo finb nur bie ÜDtetalle fermerer,
famtliche ©efteine aber leichter als ba§ ©efamtgeroicht bet ©rbe-

3öir roollen auch tjier eine jufammenftellen, etma in

folgenbet IHeitje unb 3af)l:

1. $ribium 22,4
2. Platin 21,45
3. ©olb 19,26

a 4. OuedEfilber 13,6
' 5. 931ei 11,3

&
6. Silber 10,5
7. Tupfer 8/9

8. (Sifenerje (<Sd)roefel{ie3, (Sifenglanj ec.) 5, alfo = ber

Gerbe 5

« 1 , 9. ©djroerfpat (t)öd)fte§ <Stein gereicht) 4,5

-g 10. ©ranat 4,3
& 1 f 11. Siamant 3,5
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Ser 33imsftein fdjroimmt great al§ foldtjer, b. b>. in feiner fdjaum»
igen ©eftalt auf beut SBaffer, an fid) aber (in fJMoerform) l)at
er bod) immer nod) 2,2 fpegiftfd)e§ ©eroidjt. Um einen Sßergleicf)
aud) mit anbern Stoffen gu geben, nennen mir etrea nocl)

@id)enl)ol§ 0,9
Sannenliolä 0,5
Slorl 0,2
©rböl 0,7
atmofpl)ärifd)e Suft 0,001
SEßafferftoff 0,000003.

©ebiegen Qribium (ber fdjroerfte bel'annte Stoff) roäre barnadj
300 000mal fernerer al§ SBafferftoff (ber leictjtefte, ben roir l’ennen).
3Sa§ roeiter

s) bie 93iegfamfeit unb Sredjbarleit ber SJtineralien be=

trifft, fo unterfdjeibet man

in erfterer £>inficf)t
fprobe (Slalffpat),
biegfame (unb grear elaftifd) biegfam, roie ©limmer unb

mein biegfam, roie Saig),
gefdjmeibige (§ornft(ber) unb

beljnbare (©olb, Silber) ÜRtneralien;
in letzterer 23egiel)ung

gel)t man non bet 2lrt be§ „33rud)§", b. I). ber Srennung§fläcf)e
(nad) erfolgtem Sd)lag ober Stoff) au§ unb rebet £)auptfäd)lid) oon

10. SMffpat (getüöf)nfid)e§ ©tetngeniidjt) 2,7
11. Ouarj 2,7
12. 2,6

'S ' 13. ©ip§ (leichtes ©teingeroidjt) 2,3

© 14. @d)tt)efel 2

15. ©teinfofyle 1,7
16. 93ernf±eirt 1,1.

mufdjligem,
fplittrigem,
ebenem, $rucf)e.
unebenem unb

ijcnfigem
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9lu§ ber

c) Kristallographie

meide man fidj nor allem bie befannteften ftriftatlforutert unb

bie in benfelben anfcfjiejjenben widjtigften Seiner alien.

Sh'ifialle finb Körper, bie non ebenen glädjen begrenzt
werben, weld) letztere in „kanten" jufammenftofjen. Surdj Qu*

fammentreffen non jwei ober meljr folctjer kanten entfteljen „©den".
Sie mannigfadjen, in ber 9tatur norfommenben JMftallformen

werben nun je nad) bem 33erljältni§, in wetdjem bie betreffenben

gläcfjenfanten unb ©den ju einanber fict) ftellen, in 6 friftall»

fpftemen untergebradjt, beren unterfdjeibenbe SRomente burdj bie

3a £jl, Sage unb Sänge ber fogen. 2td)fen gebilbet werben.

2td)fen nennt man nämlicf) (gebacfjte) gerabe Sinien, be§ie£jung§=
weife dtidjtungen, bie fiel) im SJtittelpunft be§ ®riftall§
fdjneiben, unb gegen weldje bie oerfdjiebenen slädjen be§ friftall»
lörpere» eine beftimmte, meljr ober weniger fpmmetrifdje Sage Ijaben.

Sarnadj unterfdjeibet man

1. ba§ reguläre ©pftem mit 3 gleich langen unb gleidj=
wertigen, fenfrecfjt auf einanber fteljenben 2ldjfen.

ffnerljer gehören t)auptfäcf)licb):
ber Sßürfel @djwefelfte§, SSleiglanj),
ba§ Dftaeber (Siamant, SRagneteifen, 2llaun),
ba§ 9tlj ombenbo belaeber ober ©ranatoeber (©ranat)

unb anbere.

2. Sa3 quabratifcf)e ©pftem mit 3 ju einanber redjt=
winltig fteljenben Steifen, non benen 2 gleich lang finb, bie britte

aber fürjer ober länger ift at§ jene, unb baljer -giauptadjfe Ijeifjt.

Stacfj biefem ©pftem Jriftallifiert j. 33. ber .Binnftein.
3. ®a§ Ijepagonale ©pftern mit 4 Slcljfen. -fjneroon finb

3 gleid) unb fdjneiben ftcf) in einer ©bene unter einem Sßinfel
non 60°; bie 4te fteljt fentrecfjt auf biefer ©bene unb ift fleiner

ober größer (fürger ober länger) al§ fene 3.

fpieljer gehören unter anbern SMffpat unb Quarj (33erg=

friftall).
4. Sa§ rljombifdje ©pftem mit 3 ungleicfj langen

34d)fen, welcfje fenfrecfjt auf einanber ftefjen.
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93eifpiele: ©chmefel, ©djmerfpat, Binfoitriol.
5. 2)a§ monoftine ©pftern mit 3 ungleich langen

Adjfen, non benen 2 fid) unter f ctjiefem äöinfet fdjneiben,
tnäfjrenb bie britte red)trainflig gu biefen beibeit geftetlt ift.

93eifptele: @ip§, ©tauberfalg, ©ifennitriot.
©nbtid)
6. ba§ tritline ©pftem mit brei ungleichen unb fämttid)

fdjief gu einanber ftetjenben Adjfen.
93eifpiet: Kupfernitriol.
2Ber biefe fecf)§ Kriftattfpfteme nnb itjre ioid)tigften formen

!ennt, ber tjat für bie ©eftein§funbe genügenben Antjatt. ütur barf
er nic£)t meinen, baff bie Kriftatte ftet§ in fotdjen Kanten unb gtäcfjen

fid) au§bilben müffen, raie e§ im 33ud) ftef)t ober mie bie ÜJtobette
e§ feigen. giebt eine gange Angafjt oon SJiineratien, fo namentlich
niete SRetatte, beren Kriftatte fid) gu traubigen, nierenförmigen,
ftratjtigen, fafrigen, bann in§befonbere oft aud) benbrü

fd)en*) Aggregaten nereinigen, b. f). man meint, oerfteinerte§ 2Jtoo§
ober .Qroeigdjen nor fid) gu haben. S)a§ alterbetanntefte 33eifpiel
t)iefür ift ba§ @i§ (bente an bie @i§btumen ber genfterfdjeiben)
unb ber fogen. „SJtooSadjat", beffen iöegeidjnung, non Saien auf=
gebraut, ntd)t irre führen barf. Ähnlich fdjiefjen eine gange SJtenge
non Sttineratftoffen an, inenn fie friftattifieren (au§ bem gelöften

in ben feften übergetjen). At§ 33eifpiete fütjren mir bie

„2)enbriten" non (gebiegenem) ©Über unb Kupfer, in§befonbere aber

ba§ Stianganerg an, ba§ gtnifdjen tjaarbünnen Klüften auf Katf=

platten (g. 33. bei ©otntjofen) oft bie fdjönften mooSartigen 3eid)=
nungen barbietet, tnobei man aber ja nidjt an „33erfteinerungen"
benfen barf (f. Safet X, gig. 3). 33eifpie(e für fafrigeS Kriftatü
aggregat finb unter anbrem ber gafergipS, bie fogen. ©ifen=
btüte (ein Aragonit, b. t). befonbere gorm non fofjtenfaurem Kalt,
au§ ben ©pateifenfteinbergtnerfen non ©ifenerg in ©teiermart), ber

ütatrolit uom u. a. ©trafjiig erfd)einen bie Kriftatü
nabetn be§ ©trat)lftein§, be§ ©pief)gtange§ (Antimon) ec.

S3sir gefjen nun gu einem befonber§ mistigen Kapitel für ba§

33erftänbni§ ber ©efteinSarten über, nämtid) jur

*) gi'ieäj. „Säumten".



SOtinerdien. 103

d) Mineralogie.

3ft eS boef) oor allem unumgänglid) notwenbig, baff wer fid)
mit Unterfudjung ber ©efteinSarten abgiebt, wenigftenS bie bef'anw

teften unb am Ijäufigften in ber Statur oorfommenben

Mineralien feinem ©ebädjtniS einpräge, fo gwar, baf er 3. 58.

Quarj unb Kalffpat, ©ipS unb ©(immer fofort ju unterfcfyeiben
öermag.

Sie früher aufgefüljrten ©lemente ober ©runbftoffe fommen

ja mit 2luSnaf)tne inSbefonbere ber ©belmetalle tfjatfädjlict»

faft nirgenbS in ber Statur in itjrer einfachen gorm, b. I). eben als

„©lemente" oor; oielmeljr finben mir fie überall §u „Mineralien“
pfammengefetd Unb bie oerfdpebenen ©efteinSarten werben felbft
wieber nur in SluSnaljmSfällen aus einer einzigen Mineralfubftanj

(wie 3. 58. Marmor ober ©teinfalj) gebilbet, beftefjen oielmeljr meift
auS einem ©emenge oerfdjiebener unter fid) oerbunbener Mineralien.

Sa ift eS benn unerläjjlid), wenigftenS bie wicfytigften berfetben fid)
ju rnerfen.

SBir brauchen übrigens §unäcE)ft blofj bie Maffengefteine
inS Sluge ju faffen, auS bem einfachen ©runb, weil ja aud) fämt=
lid)e ©ebimentgebitbe iljr Material nur oon jenen bejogen
f)aben.

58on ber grofjen 3al)t oon Mineralien, weldje in ben Maffew

gefteinen auftreten, tommen für unS oerljältniSmäfjig nur wenige
in 93etrac£)t ba nur ein Meiner Seil berfetben fid) an bem Slufbau

biefer ©efteine beteiligt, mätjrenb bie anbern meift fettene ©rfdjei»

nungen finb. Mineralien, welctje für eine ©efieinSart

beftimmenb finb, Reifst man wefentlidje ©emengteile berfetben;

fo ift j. 58. ein granitifdpförnigeS ©eftein, welches auS Quarj unb

Sfalifelbfpat befielt, ein ©ranit, b. f). bie roefentließen ober |)aupU

gemengteile eines ©raniteS finb eben ber Quarj unb ber Äali=

gelbfpat. gef)lt ber Duarj, fo liegt fein ©ranit meljr oor, fonbern
ein ©penit. Slufer biefen roefentlicEjen Mineralien finben fief) in

ben ©ruptiogefietnen nod) eine Ifteifje oon Mineralien, welche jum

Seil in jebem Maffengeftein, aber nur in geringen Mengen auf=

treten, jum Seit aber nur an einzelne ©efteinStppen gebunben finb.
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©rftere raerben all Stebengemengteite, teßtere all Binptretenbe
ober accefforifcße Komponenten einel ©efteinel bejeießnet.

SCßir beginnen unfete Betrachtung mit ben

ber 9Jtaffengefteine.
©I Eommen Bier nur ber Quarj, bie gelbfpatfamitie, foroie bie

setbfpatuertreter: Seucit, ißepßelin unb SRetitit, unb fobann
noeß bie ©timmer =

, £ornblenbe = unb ißpropen (2lugit)=
SRineralien in S3etracßt.

SDer Ouarj (freie Kiefetfäure) ift unter ben genannten 9Rine=

ratien bal Bärtefte. @r giebt am Staßl Junten unb läßt fid) toeber

mit einer ffeile noeß mit bem SReffer rißen, rißt oietmeßr umgeEeßrt
bie meiften anbern SRineralien, ja fetbft ©tal unb ©ifen. Sill

Kriftalt ift er Eennttid) an feiner ftetl feeßlfeitigen ©äute unb ißpra*
mibe (ogt. S. 9 gig. 1), roieiooßl er freilief) feiten in ber Statur
in biefer gorm aulgebilbet oorEommt. SReift treffen mir ißn (j. 83.

im ©ranit) all grauel, Balbburcßficßtigel ober burcßfcßeinenbel Korn

mit mufeßetigem 83rucß unb ©tal= ober gettgtanj.
SBeitaul bie roicßtigfte Stolle unter ben ©efteinlbitbnern fällt

beit getbfpäten ju. ©I ftttb biel 23erbinbungen oon Kiefetfäure
mit Stßonerbe unb Kalium, Natrium ober ©alcium unb pmr unter=

fcßeibet man, je nacßbem Kalium, Natrium ober ©alcium in bie

SSerbinbung eintritt, Kalifelbfpat ober DrtßoEtal, sßatron =

fetbfpat ober Sltbit, foroie KalEfetbfpat ober Slnortßit.
Sttbit unb Stnortßit finb in ber Statur oerßältnilmäßig fetten,
bagegen finb bie SRifcßunglgtieber biefer beiben getbfpöte, bie

ißlagioEtafe ober KalEnatronfelbfpäte, in ben ©efteinen roeit

oerbreitet. 9Rit bemStamen ißtagioElal („fcßief brecßenb") Bat man

biefe SRineralien beißalb bepicßnet, meit fie im ©egenfaß ju bem

monoElinen £)rtßoElal(„ gerabe brecßenb") triElin Eriftatlifieren. ©I

giebt aber aucß einen triElinen. Katifetbfpat, ben SRiEroEtin, roetcßer
äußerticß oon bem OrtßoElal fiel) gar nießt unterfdjeiben läßt,
©rft bei miErofEopifcßer Unterfucßung geigt fieß, baß berfetbe aul

jaßtlofen feßr bünnen Samelten befteßt, oon melden jebel all ein

Kriftatlinbioibuum p betrauten ift, unb roelcße unter fieß regelmäßig
oerroaeßfen finb. ©ine folcße regelmäßige ißenoaeßfung Beißt man

gioiltinglbitbung unb jroar toieberßolt fid) in unferem galt
biefetbe oftmall. Stuf fotd) einer raieberßolten .Qroillinglbitbung be=
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rüf)t bie befannte ©treifung ber ifSlagioflafe. Sa§ ©tubium ber

SJtifrofline fjat zu ber Slnfidjt geführt, baff überhaupt alle Qelbfpäte,

alfo aud) ber Drtf)ofla§ triflin, unb baff nur bei letzterem unfere
IDiifroffope nidjt rnefjr im ftanbe feien, bie trifline Statur beS Ortljo*
fla§ erfennen zu laffen.

Sie Qelbfpäte geigen in jroei IRidjtungen eine giemlicf» ooll=

fommene ©pattbarfeit, fo baff fie non bem Quarj fe£)r leiefjt unter*

fdpeben werben fönnen. Siefe ©paltungSridjtungen ftefjen bei ben

fenfrecbjt ju einanber, bagegen bilben fie bei ben

übrigen Sevtretern ber Qelbfpatfamilie einen non einem died)ten ab*

weidjenben SBinfel. ©in weiteres wichtiges UnterfdjeibungSmerfmal
bilbet bie fdjon oben erwähnte ©treifung, welche auf ben ©palt*
flächen ber tßlagioflafe fid)tbar ift. Siefe ©treifung läfjt fid) bei

größeren Qnbioibuen oft mit blofjem Sluge erfennen. SJieift aber ift e§

nötig, fid) einer guten Supe ju bebienen, unb aucf) bann gehört
Übung bap, um p ber Überzeugung ju gelangen, baff tf)atfäd)licf)
ein Jfalfnatronfelbfpat oorliegt. SBeitauS einfacher ift bie Söfung
biefer Qrage auf mifroffopifdjem SBege, ja man ift |ier niefjt nur

im ftanbe, ben üftacljmeiS, ob DrtljoftaS ober ißlagioflaS oorliegt,

ju führen; e§ ift auf optifdjem Söege fogar möglid), zn entfdjeiben,
weldje Slrt oon Sfalfnatronfelbfpat in einem ©eftein enthalten ift.
@S berutjt bie§ barauf, baff ba§ optifdje Serlplten ber ÜJiineratien in

engftem Qufammenljang mit ifjrer djemifdjen Qufammenfetpng ftefjt.
Sem SluSfefjen nad) fjat man für bie monoflinen Balifelbfpäte

üerfcfjiebene tarnen eingefüljrt. Qm p bem trüben, berb

au§fef)enben „Ortfj ol’taf en" ber älteren SJlaffengefteine bjat man bie

glafigen Balifelbfpäte ber jüngeren ©efteine (Siparite, Sradjpte ec.)
als „©anibine" unterfcfjieben; unb zwar gebraust man bie Se=

jeidjnung DrtfjoflaS für alle münoflinen Äalifelbfpäte, mäfjrenb fiel)
ber Utame ©anibin nur auf bie glafigen, frifdjen Drtljoflafe ber

jüngeren ©efteine bereift. Ser ganze Unterfdjieb jwifdjen ben beiben

genannten Sarietäten beruht auf bem ©rl)altung§pftanb, inbem bie

trübe 93efc£jaffen£)eit ber älteren Drtljoflafe burcf) eine teilmeife 2lu§=

fdjeibung oon faolinartigen QerfetpngSprobuften fjeruorgerufen wirb.

Sei ben ißlagioflafen wirb auf biefen @rf)altung§pftanb in

ben einzelnen ©efteinen weniger ©emid)t gelegt, bagegen unterfdjeibet
man aujjer ben beiben ©nbgliebern ber ißlagioflaSreifje, bem SClbit
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unb bem Sfnorfit, nerfdjiebene SJtiffungSgfieber je naf frent @e=

f>aft an ©alcium unb Statrium. ©o umfaßt ber Sabrabor bie an=

näfierttb auS gfeifen Seilen SffbiU unb Mortfpt'Subftang befteljem
ben ©lieber. Ser Vptorenit näfjert fif bem Slnorfit, bagegen ber

Ofigof'laS bem Sflbit, ift atfo ein natronreifer Salfnatronfetbfpat;
greifd)en OligoflaS unb Sabrabor ftefjt ber Sfnbefin in ber Mitte.

Sie garbe ift foreofjl beim DrfoflaS raie bei ben ißlagioflafen eine

roeffelnbe; eS giebt roeifie, fleifd)rote, rötlife unb grüne Varietäten.

Me biefe Färbungen berufen auf Verunreinigungen beS gefbfpatS,
reelfer an fif farblos ift.

SStan fpricf)t beSf)alb auf im ©egenfatj gu ben gefärbten gefteinS=
bitbenben Mineralien: ben ©Ummern, fpornblenben unb ißpropenen
non farbtofen ©emengteifen unb meint bamit bie gelbfpäte unb ben

Duarg, fomie bie ben geffpat gang ober teitmeife nertretenben

SJtineralien Stepfiefin, Seucit unb SJtelilit. Siefe teueren treten in

beftimmten ©efteinSarten als roefenttife ©emengteife auf, fo ber

Stepfiefin in ben ißfjonoliten, ben Sepf)riten unb Stepfjelinbafaften,
ber Seucit in ben Seucitopfjpren, ben Seucittepfjriten unb im SeuciU

bafatt, ber SJtelilit im SJtetiütbafatt.
Ser Stepfjefin ift ein Statriumtlfonerbefilicat, reelfeS aber

toeniger Siefeffäure als ber Sffbit enthält. @r bifbet f'urge f)epa=
gonafe ißriSmett unb ift im frifcfjen 3uftanbe gfafig. Sie trüben

ölartig glängenben Stepf)eline geroiffer Siefengefteine tnerben @laeo =

fite genannt.
Sßir fyaben fiter ba§felbe Verhältnis tnie groiffen DrfoflaS

unb ©anibin, roe§f)alb rnandje ißetrograpfjen ben Staaten ©laeolit
nif t gang mit Unreft ad acta gelegt Ser 3tepf)elin ger=

fetgt fid) ungemein feid)t unb giebt bafjer itt ber Statur oielfaf 2ln=

taff gur 3eofitbilbung.
2ll§ ein Safiumfonerbefilifat mit geringerem Siefelfäuregefjalt

al§ ber £)rf£)offa§ repräfentiert ficf) ber Seucit. Sberfelbe tritt

meift in gorm non frfjeinbar regulären Vierunbgroangigflädjnern auf,
roelfe fid) au§ gafjltofen ,3roilling§lamellen non reafjrff einüf rf)om=
bifctjer ©pntmetrie aufbauen. ©efenngeidjnet ift biefe§ SJtineral aufjer
burd) feine Sriftaflform unb bie burd) festere bebingten runblif en

Surfffnitte burd) reeifjlife garbe, fomie burd) muffeligen Vruf
unb SJtangel an beutfifer ©pattbarfeit.
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SBeitauS feltener als bie beiben gulet)t genannten SOtineralien ift
ber ffftelilit, ein tetragonal friftallifiertes Kalftljonerbefilicat, meldjeS
aber faft nur in mifroffopifdjen Simenfionen oorfommt. ©r ift
ein mefenttictjer 93eftanbteit ber nad) i£)m benannten DJtelititbafalte,
tritt aber aud) oielfad) in 9tepl)elin= unb Seucitgefteinen auf.

$u biefen als farblofe ©efteinSfomponenten begegneten 9Jtine=

ratien gefeüen fid) bie fogen.
gefärbten ©emengteile

berfelben: bie Vertreter ber ©timmer =
,

sßgro£en = (ober 2tugit=)
unb 2tmpt)ibot= (ober §ornblenbe*)@ruppe.

Sie ©limmermtneralien, rceldje monottin friftattifieren,
beren Kriftalle aber ein fcfjeinbar tjejagonateS Stusfetjen befipen, finb
burd) t)öct)ft ootltommene ©paltbarteit in bünne biegfame iölättdjen
auSgegeidjnet. ©S finb roafferljaltige ©ilifate oon Stjonerbe mit

Kalium ober Sttagnefia (unb ©ifenorpbul) unb gtoar unterfdjeibet man,

je nad)bem Kati ober SJtagnefia in bie SSerbiubung eintritt, Kati=

glimmer ober SttuSforoit, unb SRagnefiaglimmer ober

Biotit. Sie SRagnefiaglimmer finb infolge eines oft beträdjtlidjen
©ifengetjalteS buntetbraun bis fcf)roarg gefärbt, mäljrenb ber 9JtuS=

foroit burd) fyelle gärbungen unb ißerlmutterglang auf feinen ©palt=
flädjen djarafterifiert ift. SBeitauS feltener finb ber üftatronglimmer,
ber Kalfglimmer unb ber £itt)iong(immer.

Sie fpornblenbe = unb Stugitgruppe (2lmpt)ibole unb

ißpro je ne) umfaßt eine ifteilje oon ©ilifaten, rnetdje foroofjl ©al=

cium, SOQagnefia, ©ifen unb Sfjonerbe, als aucf) bie Stttatien ge=
bunben enthalten tonnen.

Ser Unterfcfjieb gruifd;en ben ißproyenen unb 3tmpt)iboten be=

rut)t nictjt auf ber djemifdjen .Qufammenfetgung, oielmetjr auf ber

IriftaEograpt)ifd)en SluSbitbung, inbem baS Stugitprisma einen

SBinfet oon ca. 87°, baS 2lmpf)ibotpriSma einen folgen oon

ca. 124° einfdftiefft.
Sa bie älmptjibole eine feb)r ausgeprägte ©paltbarteit nad) bem

ißriSma geigen, fo ift eS nicfjt fdjtoer, burd) SJteffung beS ©paltungS=
rainfelS ben iJtadpoeiS gu tiefem, ob fpornbtenbe oortiegt ober rtidjt.

Sie ißprojrene unb 2tmpt)tbole finb gum Seit rfyombifd), pm
Seit monot'tin friftaüifxert. SBäljrenb bei- rf)ombt[c£)e 2lmpl)ibol,
(illntljopljptlit) eine fettene ©rfdjeinung ift, finb bie rf)ombifd)en
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©lieber ber ißpropenfamilie in manchen ©efteinSarten roefentlid;e
©emengteile unb haben bafjer für unS einiges Qntereffe. ©3 finb
bieS ber |)pperfti)en unb ber Vronjit, Mineralien, roetdje auf
ihren Spaltflächen eirren metallartig fdjillernben ©lanj Sie=

felben beteiligen fief) 3. 33. an ber 3ufammenfelpng ber Storile unb

geroiffer Dlioingefteiue. ©rötere Verbreitung bie mono*

llinen ©lieber ber beiben gamilierr. Unter ben Ißpropenen pt)lt
hierher ber geroöl)nlid)e 2lugit, ber Siopfib unb ber Siallag,
eine burch feinen Vlätterbrud) dpratterifierte Slbart beS letztem,
foroie ber SBollaftonit (reines ©alciumfilifat). Siefen entfprechen
unter ben Slmphibolen bie gemeine ober fchroarje fpornblenbe,
berSremolit unb ber Str al) Ift ein. Stbgefehen oon bem roeifjen

Sßßollaftonit finb ben genannten Mineralien grünliche Färbungen

eigen.
©3 fei b)ier noch erroälpt, baff eS aud) Slllaliaugite unb 2lllali=

Ijornblenben giebt, rceldje an befiimmte ©efteine gebunben finb.
2113 Mineral, roeld)e§ ben Steigen ber mefentließen @e=

fteinStomponenten ift ber Dlioin p nennen. ©I ift ein

Magnefiafitifat mit rhombifdjer mufdjeligem Vrudf unb

oon olioengrüner gärbung.
Ser Dlioin ift für eine Steihe oon ©efteinen ein roefentlid)er

©efieinSgemengteil, inSbefonberS für bie ißeribotite unb ißitrite;
aufferbem nimmt er an ber Bufammenfetpng geroiffer Slrten non

Meteoriten feljr geroidjtigen Slnteil.

Accessorische Bestandteile der Mineralien.

2ll§ Stebengemengteile haben mir oben foldje Mineralien

be§eid)rret, roeld)e jrnar in allen Maffengefteinen oorhanben finb,
aber meift in fo geringer Menge, baff fie für bie Veftimmung ber=

felben leinen ©influfj haben. 2IIS fold)e finb ber Magnetit forme
ber Slpatit (phoSphorfaureS ©alcium) anpfeljen.

Von ben accefforifchen Mineralien ber ©ruptiogefteine

finb bie roicfjtigften ber Surmalin, ber SopaS rtnb ber glufp

fpat, forme ©ranat unb Sitanit. Sa§ fpinptreten biefer
Mineralien änbert nichts an ber Veftimmung eines ©efteineS; fo
bleibt V. ein Sitanit füfyrenber Spenit eben ein Spenit.

Saf3 man fid), um bieSebimentgefteine fennen p lernen,
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nod) eine ülnjat)! roeiteier SRineiatien, bie tjiet eine

9totte fpieten, genau ju rnetfen t)at, braudjt rootjt faum gefagt ju
roerben. Sa aber biefetben bei bei 93efd)ieibung ber einzelnen ©e=

fteinSarten unter bei ©ruppe bei „einfachen ©e ft eine“ atte

roieberfefjren, fo ftelten mir bin oorläufig nur it>re tarnen pfammen,
mit bem beifügen, baff jeber, bei mit s|3etrogiapt)ie fidf abgeben
miß, bie im gotgenben aufpäcitjtenben SRineratien ebenfo genau
tennen muff, roie bie ooi’bin bei ben ©ilitaten fcfjon aufgefübrten.
@§ roären bieS etroa oon minevogenen ©efteinen

Saju tarne nod) baS ptjptogene SRinerat ber Stot)te in ifjren

oetfcfjiebenen Stbftufungen (©rapfjit, Stntbjiagit, ©teinfoffte, SStauro

fotfte, Sotf) Ipn^u.
snbeS, roie gefagt, eS tjanbett fid) t)ier nidjt um SRineratien,

mie bei ben eift angefüfjiten, fonbem bereits um roitftidje ©efteinS*

arten; mir oerroeifen beSfyatb bejügtid) betfelben auf bie fpätere

fpegieHe 2luSfüt)tung.
Sa bie ©toffe, auS roetcber bie ©ebimentgefteine ficX) aufbauen,

buid)raeg uifprüngtid) ben SJlaffengefteinen entftammen, fo müffen
mit un§ nod) futj bei ben roid)tigften Umroanb tun gSpro butten

bei gefteinSbitbenben SJiineratien auflfatten.
SCBie oben gegeigt routbe, fpieten in bei ©efteinSroett bie Uel b =

fpöte roeitauS bie erfte IRoIXe. SDBii metben bat)ei tf)ie 23eftanb=
teile in ben ©ebimentgefteinen roeit oerbreitet finben.

£fyatfäd)(«f) bürfte aud) bei’ größte Seil unferer Sl)one (roaffer=

t)a£tige§ Sf)onerbefilifat) beit gefteinSbilbenben getbfpäten entftammen.
Sen Stalfgebatt bei ißtagioftafe firtbert roit im ©ipS, bejro. bem

Stnbpbiit uttb in ben halfen miebei; baS Nation beifetben unb ba§

Äali bei Ditboftafe im SJieerroaffet unb in ben in gornt
oon ®t)loiiben, foroie in neugebitbeten feinfdjuppigen @Ummer=

minetatien, roetdje ben ©ebimentgefteinen biSroeiten beigemengt finb.

©otomit (magnefialjaltiger ®a(f).
$alf (fol)len|aurer S?aH).

aXbtit} Satt
-

(Steinfalj (©fjlotnatrium).
©ijen, in ben nutfjtigfien formen unb Sitten feine§ SSor=

!ommen§.
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Sie Sanbfteine fid) großenteils aus ben Rieften ber in

ben ©ruptiogefteinen urfprünglid) enthaltenen Guarge gufaninten.
Sie gefärbten ©emengteile liefern oor allem baS SJtaterial ber @ifen=
erge, raie umget’ehrt ©ifen faft immer bie garben im SJtineralreid)

erzeugt; außerbem mirb ihr ©ehalt an SJtagnefia gum großen Seil im

Solomit gu fucßen fein. Ser Solomit nimmt feinen 9Jtagnefia=
gehalt gum Seil auS ©hloritmineralien, rcelche als 33errcitteruugS=
probufte ber ©limmer, unb Slugite entftanben finb.
@S mürbe gu meit führen, alle UmroanblungSoorgänge in ben ©e=

fteinen hier äu ermähnen. Soroeit fie in ben Nahmen biefeS
33ud)eS paffen, merben fie im fpegieUett Seil nocl) eingehenber be=

fprodjen merben.

SGBie in ben ©ruptiogefteinen, fo begegnen unS auch in ben

Schichtgefteinen SRineralien, raeldje nidjt gum SBefen biefer ©efteine

gehören, fo ber Scf)mefelfieS (©ifenüeS, ifiprit)*) in manchen

Sf)onen, in ber Bohle je. ; ferner ber Sdjroefel im ©ipS. Söir

fönnen baher biefe SJiineralien ebenfalls als accefforifd)e ©emengs

teile betrad)ten.

Accessorische Bestandmassen.

©troaS gang anbereS ift eS mit ben accefforifdjen 33eftanb=

maffen, bie man fo häufig in unfern ©efteinen eingebettet antrifft.
SRan teilt fie am beften in Äonfretionen unb Sefretionen

ein, non benen fid) bie erfteren oon innen nach außen, bie letzteren

bagegen umgefehrt non außen nach innen gebilbet hüben.
Sie sonfretionen entftanbert baburd), baß geroiffe, in ber

©efteinSmaffe fdjon oorbanbette Stoffe, wie ©ifen,

SchmefellieS 2c. fid) um irgenb einen ißunft Jongentriert unb gu

Knollen, kugeln u. f. m. geballt hüben. Sehr häufig mag irgenb
ein frember Körper (eine 33erfteinerung, ein ober auct) nur

ein Sanbforn u. bgl.) bie erfte 3seranlaffung bagu gegeben l)aben;
ber Vorgang felbft fanb fiatt, folange baS ©ebirge noch raeict) unb

nachgiebig mar, läßt aber für bie Seutung in mandjen gäden nod)

allerlei 9tätfelt)afteS fteljen.

*) ser @<f)tnefelftes, b. t). sop))ett=@(i)roefeletfen, erjeuät fict) nod) tieute in

ber tJiatur, menn 3. 33. tßjtanjen in 33obett betmobetn.
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3)er äußeren Form tiadh unterfdjeibet man traubige unb

fnoltige, bann rnieber Eugtige unb tinfenförmige berartige
©ebitbe. Qu ben erfteren gehören %. 53. bie Sd)tnef
bie in ben fetten Sit) 01160 ber ©ebimentgebirge ftetfen, p ben letzteren
bie fogen. Söfffinber (Söffmännchen, Söffpuppen), b. t). Kalt»

fonfretionen mit manchmal t’iefeliger Beimengung, bie noch tjeute

fich bitben, fobann atle§, roa§ man unter bem allgemeinen fltamen

„©eoben'' pfammenfafft. ©igenttid) mären unter letzteren, roie

eben ber fltame befagt (@eoben= „©rbbitbungen"), nur fotdfe Knollen

p oerftehen, bie innen unb mit oerroitterter Sttaffe („@rbe")
angefüllt finb, fo baff fie ftappern („Klapper» ober Slbterfteine",
mit benen ber S3otf§aberglaube fich mel P thun machte*). |)eut»
ptage aber trifft man alles ©eoben, roa§ al§ frembartiger Körper
in Knollen» unb Kugelform in unfern ©efteinlfchicfpen fteclt.

Söir erinnern nur an bie nieten ©ifengeoben (3lt)oneifen=

ftein, Sphärofiberit), bie in gemiffen shonen Qura (3. 53. im

£urneri= unb Dpalinu§tt)on be§ fcf)roäbifd)cn Sia§ ß unb 53raunjura

a) oft s3änfe bitben, an bie fogen. „Saibfteine", bie meiften§

Umhüllung irgenb eine§ fremben Körpers! (eine§ Qifche§, ©aurier§ 2C.)
barftetlen, unb ähnliche ©ebitbe.

9)?anct)ma( fügen fich ptei fotzet linfenförnttgen s£>on= ober

SUlergelfnollen in eigentümlicher SDBeife pfammen, bann man

fie ft eine, in ginntanb Qm a traft eine, ©in anbermal

bebauten bie noch reichen Knollen beim £rocfnen unb ©rhärten

Sprünge, bie fidf) bann fpäter rnieber mit Katffpat au§füüten, fo

baff bie ©ebitbe mie mit einem meinen flieh überzogen unb

burchmachfen erfcheinen, auch eine geraiffe entfernte iähntichfeit mit

Sdjilbtrötenfchaten geigen. Qn biefem Qall rebet mau oon <Sep»

tauen**), bie für gemiffe Formationen felfr bejeichnenb finb unb

j. 53. im fchmäbifdjen unb Qura oft fehjr fd)ön nor»

fommen.

©rojfen SGert für bie SGBiffenfc£)aft |aben freilich alle biefe

*) Sie fallen »om Ibler in fein 5Mt geholt »erben, um bem äöeibcljen baS

§eden ber (gier ju erleichtern. 9ftit Seäteljung barauf legt fie bann ba§ Soll be=

treffenben gaü§ bem SOief) Oor, um baS ©ebären ju beförbern. derartiges fatm»
liert jcfjon tßliniuS Don feinem ~'ÄettteS" (Slblerftein).

**) „Septa“ lat. „gurren".
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„Staturfpiele" eben nid)t; ba fie aber gerabe bem Saien meift
in befonberer SGßeife in bie Slugen fallen, bürfen fie in einem popu=

lären, b. !)• eben für „Saien“ gefdjriebenen SSBerfdjen am menigfteu
übergegangen merben.

GcS gehören hierher unb überhaupt ju ben „Slonlretionen" im

meiteren ©inne beS SöortS bann aud) nod) eine 2lnjaf)l oon eigem
tümlidjen ©ebilben, bereu Gcntfteljung man gemöljnlid) auf 9iutfd)=
ung, 3)rud unb 2lbfonberungS erfd) einungen jurüdfütjrt,
bie aber in mancher |)infid)t nod) feineSmegS ganj aufgeflärt ift.
SGBir benf’en l)ier j. S. an bie eigentümlichen „Stag eil alle" ober

„Sutenmergel", bie gleich in einanber geftedten Stägeln in mans

djen Schichten be§ sura (SiaS s, Sraun a ec.) ©d)roabenS oft ganje

glatten jufammenfet)en, an bie „©piegel" unb „©egenfpiegel“,
foroie bie feltfamen „3apfen“, mie beibe namentlich in ben Slalener

Gcifenerjen oorlommen unb allerbingS hier am einfachften burd) „2lb=
gerutfd)tfein" erllärt raerben, enblid) an bie eigentümlichen ©tt)lo=
liten („©äulenfteine“), mie fie hauptfächlid) ber 3Jtufd)ellal!, aber

aud) manchmal ber SBeifjjura fo fchön jeigt.
®a öfters Serfteinerungen (©eefterne jc.) oben brauf fit;en, fo beult

man fid) biefe als Slnlafjgeber, an unb unter benen bann bie nod)
meidjen SJtaffen abgerutfdjt ober in einanber gefd)oben roorben ober

aud) fteljen geblieben mären.

Qfyver entfernten änderen 2lf)nlich£eit falber, bie fie mit ben

©tploliten haben, führen mir t)ier aud) bie berühmten Gcrbppra*
miben am Stittnerberg, 2 ©tunben non Sojen (ogl. unfere
sig. 21, ©. 113) an, bie freilich i£>re ©ntftetjung ganj anberen llr=

fachen oerbanten. fpier t)at nämlich ber Siegen bie mastigen Set)m=
falben abgeroafd)en; aber überall ba, roo auf bem Soben ein Stein

lag, blieb ein ©tuet Gerbe fielen, baS fid) bann nad) unb nad) ju
einer Säule auSbilbete, ba ber Siegen ben ringsum gelagerten sf)on
roegfdjroemmte, foroeit berfelbe nidjt burd) ben bedenben Stein gefeilt
mürbe. SBir haben alfo £)ier biefelbe Gcrfdjeinung roie bei ben be=

fannten „©letfdjertifdjen" auf ben GciSftrömen beS fpochgebirgS.
®ie bem GsiS auflagernben ©teine bemirlen burd) ihren ©chatten,
baf? bie ©onne an ber betreffenben ©teile baS GciS nicht fdjmeljen
lann; fo bleibt ein GciSfuf) ftefjen, auf bem aud) l)ier jemeilS ber

bedenbe Stein noch auffitjt.
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®af3 in unfern ©ebirgen non je£)er 9tutfd)ungen, 2Serfd)iebungen,
2)rucEabfonberungen tc. ftattgefunben tjaben unb nod) fortroäfjrenb
ftattfinben, roobei bann bie entftanbenen ©patten, ißiffe u. bgt. fpäter
mieber burd) anberroeitige Sftineralien nerfittet unb au§gefüttt roerben

(namentlich burd) fötlEfpat), ba§ finb ja freitief) befartnte ®inge.
SBir erinnern nur an bie nieten SalEfpatabern, bie unfere ©efteine
ober 23erfteinerungen oft neuartig burdjäteljen, an bie in ©tücEe jer=

sig. 21. ©rbptjramiben bei Sojen ('©übtirol).

rtffenert Setemniten au§ ben Sllpen, bte bann triebet burdj Halffpat
gufammengefdpneifjt, aber faft auf ba§ doppelte ibjrer urfprünglidjen
Sange gebracht tnutben unb äf»nlicf)e 93orIommniffe.

©troa§ ganj anbere§ at§ bie fittb bie fogen. <se=

Iretionett. 2lud) fie bitben frembartige, in bie ©efteine einge=
bettete Sftaffen, bie mit it»rer Umgebung an unb für fid) gar nid)t§
ju tljun Ijaben. Stber fie fittb non aujjen in biefelben Ijineinge»
Eommen, unb itjre Sßilbung uottjog unb uoUgietjt fid) babjer aucf) ftet§
non aufen nadj innen. @§ t>anbelt fid) Ijier faft immer um
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fpoßlräume im ©eftein, bie burcf) fpätere snß!tration oon im

SSaffer gelöften Mineralien mieber auSgefüllt mürben. 58leibt

pleßt nod) eine Keine Höhlung übrig, bie ©elegenßeit pm 2ln=

fließen non striftallen bietet, fo raerben biefe natürlich ißre ©pißen
ftetS nach innen lehren, gerabe umgeteßrt mie bei ben stonfre=

tionen, bei benett roenn folcße ©elegenheit finben, fiel) p

bilben, ihre ©pißen ftetS nach außen richten: 58eifpiete für bie

erftere ©rfeßeinung finb bie Slcßatmanbeln unb Jlriftallbrufen,
ein 58eifpiet für bie teßtere etma ber fogen. „Iriftallifierte
©anbftein oon ffontainebleau". ©iefer befteßt nämlich aul

oon Balffpat im bortigen ©anbftein, meld)e bis p
60 n/ 0

©anb einfcßließen; bal Mineral Bat bie striftaHform bei ©alcitl.

©I liegt nad) bem ©efagten in ber Mxtur ber ®ad)e, baß oor

ber 58ilbung foldjer ©efretionen ftetS fpoßlräume oorßanben fein

mußten, in melcßen fict) eben bie neue ©efteinlmaffe abtagern fonnte,
unb baß leßterel ftetS baburcf) zuftanbe lommt, baß bie betreffenbe,
im SOßaffer gelöfte Mineralfubftang burd) einen stanal (~©in=

fprißlod)"), toeldjen man bei ben 2ldjatmanbeln öfters nocf) beobachten
fann, oon außen einbringt unb fid) an ben Qnnemoänben ber

©d)id)t um ©cßicßt nieberfcßlägt. Sßecßfelt im Sauf ber seit biefe
©toff ober garbe, fo teilt fid) bal fofort bem

Söfunglprobuft mit: baßer entließen 5. 58. jene papierbünnen, oer=

fcßiebeit gefärbten, Berrlidjen ©treifen in unfern 2lcßaten.
©inb bie genannten £>ot)lräume runb ober ooal, fo nennt man

bie Slulfüllunglmaffen meift „Manbeln"; biefelben fommen

fäcfjlidj in Melapßpr unb 58afalt oor unb finb nicf)t§ anberl als

58(afenräume, bie fid) burd) Sluffteigen non ©afen in bem ©eftein
bitbeten p einer 3eü, balfelbe nod) feurigftüffig mar. 58ei

größeren fpößlungen rebet man auch root)t non „©rufen", roie

fotct)e namentlich im Urgebirge fict) finben unb geroölplid) mit Quars=

frifiallen aultapejiert finb. Man hat in folcfjen „Brifiallf ettern"

(§. 58. im @t. ©ottharbtgebiet) fdjon 58ergfrifialle non Meterlänge
unb ©djenfelbide angetroffen, ©anj unregelmäßige So cf) er, bie in

biefer SBeife burcl) frembe Mineralftoffe ausgefüllt finb, bezeichnet
man all Hefter, langgepgene all ©palten ober

2lbern, bie bann mit ben alleroerfctjiebenften Mineralien gefpicft

fein fönnen.



■Struttur ber ©efteine. 115

2lud) bie ©rjgänge gehören IjierJjer, bei benen ganz r>ortreff=

lid) beobachtet roerben !ann, mie bie betreffenben ©toffe in reget*
mäßiger ülufeinanberfotge (meift juerft SMlfpat, bann Quarz, bann

glufffpat unb ba§ betreffenbe ©rj, bal eben be§l)alb ftet§ in

bie Mitte zu liegen lommt, mährenb bie anbern fogen. ~©ang"=
mineralien bie „©aalbänber" bilben) an beiben ©eiten be§ ©ange§
oon auffen nach innen fich abgefetd haben.

2lud) t)ei|e Duellen lagern if)r Material oft in biefer Sßeife
in ©palten nieber, mie bie§ z- 33. beim „93öttinger Marmor"

(bei Münfingen) ber galt ift. gn ©ebiment* unb in§befonbere in

ift e§ l)auptfäd)lid) s?alffpat unb 33raunfpat, ber auf

biefe Sßeife in ©äugen, ©palten unb .'pöfjlungen fid) nieberfdjlägt,
mäljrenb bie SDrufen unb Manbetn ber ©ititatgefteine meift non

Quarz (2ld)at, 3lmett)pft, ©tjalcebon) ober non 3eoliten auägefüllt

finb. bie Kammern non Sßerfteinerungen (©djneden, Muffeln,
Slmmoniten u. f. f.) ftellen foldje §ot)lräume bar, bie, ganz mie bie

zufälligen unb natürlichen, ©elegentieit ju Mineratablagerungen
bilben, mie benn berartige§ hter auch hundertmal beobachtet mirb,

ginbet man in einem ©eftein frembartige ©tüde, bie etroa bei 2aoen=

au§brüd)en oom 9tebengeftein loügelöft unb in bie Maffe
eingeroidett mürben, fo finb ba§ natürlich leine accefforifdjen 93e=

ftanbteile ober 33eftanbmaffen im bisher gebrauchten ©inn be§ 2öort§

unb gehören alfo auch nicht hierher.

Struktur der Gesteine.

2)ie Mineralogie lehrt un§ aber meiter, insbefonbere auch
auf ba§ ©efüge (bie ©trultur) ber oerfdjiebenen ©eftein§arten

unfer Stugenmerf ju richten; unb roenn mir auch bem £eferfrei§
gegenüber, für ben mir biefe§ beflimmt fjaben, oon ber

neuerbingd in ber ißetrographie fo oiel angeroanbten ttnterfucf)ung
mit bem Mifroffop, alfo aud) non ber fogen. Milroftrultur ber

©efteine füglich abfetjen lönnen, fo halten mir e§ bod) für burcfjau§
nötig, and) ben Saien, ber fict» mit ©eftein§funbe befaffen roitt,

roenigften§ mit ber fogen. Mafroftrultur ber @efiein§arten be=

fannt zu machen, b. t). itjm bie nerfd)iebenen formen be§ ©efügeS
berfetben norjufüt)ren, foroeit man bie§ mit bloßem 2luge er*

fennen !ann.
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$n erfter Sinie ift f)ier nochmals baran ju erinnern, baff bie

meiften Mineralien entmeber als edjte Striftalte ober in oer=

ftedter Jtriftatlform, b. I). triftaltinif<f oorfommen. Qn beiben

fällen tjaben mir Striftattinbioibuen oor unS, nur finb fie im

friftatlintff en ©efüge oft fo tlein, baff fie mit blofjem Singe nid)t

roafjrgenommep roerben tonnen. 2BaS bie @e ft eine unb @e =

fteinSarten felbft betrifft, fo beftetp ein roeiterer tiefgreifenber
Unterffieb jmifdjen benfelben barin, baff bie einen auS oerroadp

fenen triftaltinifd)en Mineraünbioibneu, bie anbern nur

auS äufjerlid) oerfitteten S3rudjfiüden älterer ©efteine fid)
jufammenfefen. nennt man friftalliniffe, biefe flaftifdje
ober £rümmergefteine.

53ejüglid) ber ©truttur ber friftal linifdjen ©efteine
nun unterfd)eiben mir fjauptfädjlid) folgenbe formen. 2ßir nennen

eine ©efteinSart
förnig, menn barin triftallinifdje Körner ober 53tätter nad)

allen möglichen Stiftungen mit einanber oerroaffen finb. 53eifpiele:
©ranit unb Marmor. $e na<f ber ©röfse beS StornS rebet man

oon grob* ober fein =
,

oon grofj = ober tleinförnigem ®e=

füge.
2)icf)t tfeifft man ein ©eftein, bei benr bie einzelnen ©efieinS=

elemente mit bloßem Sluge ober aud) unter ber Supe nid; t metjr
als fo ld)e unterfdjieben roerben tonnen (3. 53. bei geroofyro
liebem SMfftein). Unter bem UJliErofEop geigt fid) bas freitief) an=

berS; benn tjier erfennt man, baff aucf) ber bidjtefte ftall'ftein aus

lauter triftattinifdjen Ualfteitdjen beftefjt. ©inb bie ©efteinSelemente
and) unter flarfer 53ergrö§erung nict)t metjr als einzelne ju erfennen,
roie bieS namenttid) bei natürlidjen „©läfern" (5. 53. Dbfibian) ber

gaü ift, fo rebet man oon homogener ©truftur ober oon amor=

pljer ©ubftanj, roeil fid) barin bie einzelnen Mineralien als fo!d>e
nod) gar nidjt auSgefßieben fjaben.

©d)üppig fjeifft ein ©eftein, menn baSfetbe auS lauter ein=

jelnen ©d)üppcf)en ober 53lättd)en jufammengefet)t ift (©t)torit=,
©limmerfct)iefer u. bgt);

flafrig, wenn tinfenförmige Mineralaggregate mit bürmen,

fctiuppigen Sagen abroedjfeln (5. 53. beim ©neiS).
SGBeiter reben ton’ oon
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fc£)iefriger ober blättriger ©truftur, roenn bie ©emeng=
teile nacß einer beftimmten ißicßtung parallel angeorbnet finb, fo
baß fid) ba§ ©eftein in bünne Sagen unb 83lätter fpaltet (ißofibo=
nienfcßiefer, ißapierfoßle ec.);

faferig bagegen begeicfjnet biejenige Sagerung ber eingelnen
©emengteile, ba btefelben in lauter bünnftengeligen gafern
neben einanber Berlaufen (safergip§, Sllbeft).

ißorpßprif cße§ ©efüge ift ba oorßanben, mo in einer bicßten
ober feinförnigen ©runbmaffe größere Sfriftalle mie in einem

Steig eingebettet liegen (ißorpßpr, Stracßgt);
oolitifcße§ ba, mo ba§ ©eftein au§ lauter fleinen, fugeligen

üonfretionen befteßt, bie fongentrifcß=fcßalig um einen SJUttelpunft
Ber gelagert finb (©ifenrogenftein, ©rbfenftein).

©ebänbert nennt man ein ©eftein, ba§ au§ roieberßolt mit

einanber roecßfelnben Sagen oon oerfcßiebenartigem ober oerfcßieben
gefärbtem SRaterial befteßt (83anbmarmor, 83anbja§pi§);

porö§ ober gellig ein folcße§, ba§ Heinere übergroßere, oft
feßr große .jpoßlräume neben einanber geigt, bie meift burcß 2lul=

laugung einzelner (roeicßerer) ©emengteile entftanben finb (gellenfalf
in ber Stria§). ®a§ 2ßort

blafig unb fcßlacfig gebraucßt man, roenn ein au§ ©lutfluß
erftarrte§ ©eftein runblicße 83lafenräume geigt (g. 83. maucße Saoen,

83im§ftein); ba§ 2Bort

manbelförmig, wenn berartige,f?oßlräume in ©ruptiogefteinen
mit fremben SJtineralien („ÜDZanbeln") finb (fo beim SRela=

pßprmanbelftein). ©nblicß begeicfjnet
erbig biejenige 83efcßaffenßeit, ba fiel) ein ©eftein meift infolge

oon 83erroitterung mie ©rbe anfüßlt (©ifenocfer, ©cßreibfreibe).
2lu§ bem eben ©efagten ift eigentlich fdjon ju erfeßen, baß

mir bejüglicf) ber ©truftur ober be§ ©efügeä unferer ©efteine
einen roefentlicßen Unterfcßieb rnacßen müffen groifcßen ®ruptio=
gefteinen, ©ebimentgefteinen unb friftallinen ©ctjiefern.
3)arnacß geigen fid)

a) bie ©ruptiogefteine al§

1. granitifcf)=förnig, 2. porpßprifd), 3. bicßt, 4. glafig. Stuwer»
bem fommetx Bier nocf) al§ befonbere 2lrten oon ©truftur oor: ba§

fpb)ärolitifc£)e („fugeiförmige", äußerlicß bem Dolit äßnlid), j. 83.
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beim ißed)ftein), ba§ blafig=fcf)ladige, ba§ fluibale unb ba§ manbeb

förmige (ober manbelformig=blafige) ©efüge.

b) ®ie ©ebimentgefteine finb
1. lörnig (3. 33. carrarifdjer Sftarmor), 2. bid)t, 3. fdjiefrig,

4. blättrig, 5. porö§, 6. jellig, 7. erbig, 8. gebänbert, 9. oolitifd)
unb 10. faferig.

c) ®ie Iriftallinen ©d)iefer enblicf) t)aben entraeber eine

1. fdjuppige ober eine

2. flafrige ©trultur, raobei rair aber barauf aufmerlfam machen,

baff beibe§ aud) bei gepreßten ©ruptiogefteinen »orlommen !ann.

©rofser ®rud »erraanbett ja, raie rair oben gehört Ijaben, unter

Umftänben eine ©ruptiomaffe in bie gorm eineei Iriftallinen ©cf)ieferl>

(j. 33. ©ranit in ©neis).
33ei ben flaftifdjen ober Srümmerg efteinen bagegen

unterfd)eibet man itad) ©röfje unb gbrrn ber fie
©eftein§fragmente:

33reccien, wenn ba§ ©eftein au§ f djarflantig en unb

edigen 33rudjfiüden, unb

Konglomerate, rcenn e§ au§ abgerunbeten, raeit geroßten

©eftein§broden ift (33eifpiele für erfterel: bie Sfßeijb

jurabreccien ober „©riefe" im fßieSgebiet oon fJtörblingen, für let)=
tere§: 9T;agetflub)e ober fßubbingftein, »gl. Saf. X, gig. 2.)

©anb ftein leiden rair ein Strümmergeftein, ba§ au§ runben

ober edigen (meift au§ Quarj befteljenben) ©tüdd)en oon i)3uf»er=

form bi§ ©rbfengröfje beftefjt unb burct) irgenb einen gement

(Kall, Slion ec.) »erlittet ift (j. 33. Keuperjanbftein).

Sofe Slffumulate („2lnl)äufungen") enblicf) Ijeifjt man @e=

fieinömaffen, bie ober nod) nid)t bitrd) ein Söinbemittet mit

einanber »erlittet finb (j. 33. Kie§, ©anb, ©erötfe u. bgt.).

gür alte ©efteine, bie ftaftifdjen rcie bie eruptioen, fann man

bann aucf) nod) al§ raid)tige§ Unterfd)eibung§merfmal bie ©d)id)=

tung (ober iJtiddfdjidjtung) aufftetten.

©efd)id)tet nennen rair ein ©eftein, bal fiel) in 33änfe, Säger

ober ©ct)icf)ten gtiebert, bie burcf) parallele glädjen (~©d)icl)tung§=

pdjen"), beutlid) non einanber gefctjieben finb. geigt ein ©eftein

berartige ©lieberung nid)t, fo nennt man e§ ungefd)id)tet ober
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maffig (93eifpiele für erftereS: sura= unb SHufcßelfalf, für leßtereS:
ißorpßpr, 93afalt u. bgl.).

9?ocß auf ein anbereS 93orfommniS in ber ©efteinSroelt müffen
mir alle, bie ficß mit ber 93eobacßtung unb 93eftimmung oon ©e»

fteinen abgeben rooHen, Bier aufmerffam macßen, nämlicß barauf,
baß oielfad) in ber 99atur ein ©eftein in ein anbereS (natür=
ließ nur ein ißrn näßer oerroanbteS) übergeßen fann unb übergeßt,
raeil bie oerfdjiebenen ©efteinSarten feine feßarf abgegrenpn ©pejieS
barftetlen. ©olcße

©efteinSübergänge
fönnen ftattftnben

1. jmifcßen friftallintf cßen ©e fteinen infolge nacßfteßem
ber äJtobtfifationen:

a) ©in raefentlicßer ©emengteil eines ©efteinS tritt in

bemfefben allmäßlicß prücf, g. 93. ber ©ranit oerliert nacf) unb nacf)
feinen gelbfpat, bann nennt man baS ©eftein „©reifen"; ©neiS
läßt allmäßlicß feinen ©limmer fdjminben, bann befommt man

„©ranulit" u. f. f.
ß) ©in neuer ©emengteil tritt p ben befießenben Binp unb

oerbrängt nacf) unb nacf) einen anbern. ©o entfteßt auS bem

© t)enit, roenn Quarj fid) beimengt, ber ©ranit.
?) ®ie ©emengteile eines grobförnigen ©efteinS roerben nacß

unb nacf) fo feinförnig, baß baSfelbe wie bicßt erfcßeint. ©o roirb

aus SDolerit allmäßlicß 93afalt.
8) ®ie ©emengteite eines förnigen ©efteinS neunten infolge oon

Srud nacß unb nach) flafrige ober fdjiefrige ©truftur an; fo geßt
(unter großem 2)rucf) ©ranit in ©neiS über.

s) ©eroiffe ©emengteile treten in auSgebilbeten Körnern ober

oor ben anbern Beroor, mäßrenb biefe an ©röße oertieren.
@o bitben fid) oft Übergänge pnfcßen ©ranit unb ißorpßrir.

2>aß groifcfien ben förnigen SCiefengefteinen (©ranit ec.), ben

porpßprifcßen ©anggefteinen (ißorpßpr ec.) unb ben oft glafigen ©r=

gußgefteinen (Sauen) ebenfalls in ber Statur SJtittelftufen oorfommen,
Baben mir früher fcßon gefagt. 2)iefe Übergänge bejüglicß ber
©truftur Bängen Bier gugleidE) mit ber ©ntfießungSroeife pfammen.

®urcß Umroanbfung, auffteigenbe uulfanifcße Kämpfe
erzeugen, entfielen ebenfalls eine Slnpßl non ©efteinSübergängen
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ober neuen ©efteinen, 5. 33. ber Surmalingranit (ogl. beifteljenbe
sig. 22), ber SopaSfelS, ber ©reifen auS gewöhnlichem ©ranit,
inbem festerem burd) foldje Sümpfe entweber ein -mineral beigefügt
ober eines entpgen wirb. Sradpt j. 33. wirb burd) fdjwefelfaure
Sümpfe öfters in SllaunfelS übergeführt.

2. gwifcfjen flaftifdjert ©efteinen:

a) Sie ©röffe ber oerlitteten ©efteinSbroden nimmt

ab ober p: aus Konglomeraten werben ©anbfteine unb umgetefjrt.

gtg. 22. (Sranit mit Turmalin uom

ß) ©di ge ©efteinSbrudjftüde werben nad) unb nacf) p
runbeten: 33reccien gelten in Konglomerate über.

' 7) Sie SJtenge be§ 33inbemittel§ nimmt p: au§ Kon=

gtomeraten mit tt)onig=!alfigem gement werben Kalfmergel, bie perft
nur nod) wenige ©erölle enthalten, bis biefe fcfjliefjlid) ganj oer=

fdjwinben.

5) ©ine unb bie anbere ©efteinSart oerfdpinbet rtacf) unb nad);
j. 33. au§ einem Konglomerat, ba§ urfprünglid) au§ oerfdjiebenen
foldjer ©efieinSarten (Duarjit=, ©ranit= unb ißorpljprgeröllen) be=

ftanb, roirb pletjt ein blofjeS ©ranit= ober Cuarjittonglomerat.
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2lud) t)ier ift au§ ben Stauten p erfefjen, mas jeweils bamit

gemeint ift.
Unb nun get)en mir p bem lebten f)ier p befprecfyenben Stb=

fdjnitt über, pt

e) Physiologie.

SBenn mir fdjon oben angebeutet fjaben, baff manchmal aud)
bie SB eit beS Sebenbigen mit bem toten ©eftein in 53ept)ung trete,
unb bajj man ebenbelljalb aud) bie roidjtigften plpfiologifdjen
©efetje fid) p merlen E)abe, fo benlen mir an bie fd)on be§ öfteren
berührten fogen. joogenen unb pljptogenen, b. f). biejenigen
©efteine, bie if)r ®afein Vieren ober ißflanjen oerbanfen.

SBir raiffen alle, bafj bie ißflanjenmelt, foroeit fie grüne £)r*

gane befitjt, unter ©inroirfung be§ Sid)t§ bie S?of)lenfäure, bte fie
au§ ber Suft aufnimmt, in ber SBeife jerfetjt, bafj ber ©auerftoff
roieber artigefc£)ieben, ber aber in ber ißflanje abgelagert
roirb. ©o ift alfo fcimtlicfjer sot)lenftoff, ben mir in ben (@ebiment=)
©d)id)ten unferer ©rboberfläcfje gefteinSartig als ©tein» ober 33raun»
Eofjle aufgefpeicfjert finben, gar nid)t§ anbereS al§ baS ©rjeugni§
einftiger ißflanjen, bie äljnlid) roie E)eute ber £orf unter SBaffer
(b. i). bei Suftabfdjlufj) fid) unoollftärtbig jerfetjten. ©benfo ift ber

Sernftein nichts weiter al§ ein foffileS §a% ba§ oon einer fel)r
Ijarpeicljen Sannenart ber STertiärgeit erzeugt mürbe. Saft manche

fdjon bet Sehweiten aud) mineralifdje ©toffe in fid) auf»
nehmen (bie bann nadj bem Sob ber betreffenben ißflanje al§ ~©e=
ftein" prücfbleiben unb ein folcfjeS bilben tonnen), ift ebenfalls eine
betannte ©adje. ©efjr intereffant finb in biefer 93egie£jung bie

fogen. Sitfjotf)amnien ober EalEabfonbernben Stfgen, bie am SJteereS»
ftranb (in SSerbinbung mit aufbauenben Korallen) oft meterfjofje
Sötinbe oon Kalfftein erzeugen, ©o ift j. 53. jroeifelSoljne ber 53au=

ftein SBienS, ber fogen. Seitfjafalf entftanben, unb e§ bürfte
immerhin fein, p erfahren, bafj bie öftreidjifdje fpaupt»
ftabt ilfre ÜDtonumentalbauten, foroeit Söerlfteine bap oermenbet

roerben, au§ ben ®alf£)üllen nieberfter ißflanjen auffüfjrt, mie bie

franpfifdje au§ ben ©erüften nieberfter Spiere (Foraminiferen, bie

fjauptfcidjlidj ben „©eritliienfalf", ben 53auftein oonißariS, pfammen»
SBir erinnern aber and) an bie fogen. Äief e Ipflangen
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(©reifer, Schachtelhalme), bie pm Seil uiel Sfiefelfäure in ihren
Stengeln ablagern, um baburcl) biefelben fefter unb haltbarer
31t machen. Fmr aerhin werben aud) taitfenbe uon .Qentnern §eu
ober Strol) nod) lang feine irgenbmie merfbare

auf ber ©rbe abplagern imftanbe fein. Sßo wir baljer in ber -Jtatur,
b. in unfern ©efteinSfd)ichten Biefelbänfe treffen, ba finb nid)t
fowofil ißflanjen als uielmeljr Stiere beren ©rjeuger. ®od)
ja, gewiffe Ijödjft nieberftefjenbe ?Bflängd^en: bie im SBaffer leben*

ben, fiel) aber ganj ungeheuer rafd) uermefjrenben fogen. Stücfel*

algen (Siatomeen) lagern in i£>ren gellen je ein winjigeS Sfiefel*
ab, baS natürlid) nad) bem Sob ber sßflan§e unjerftörbar

liegen bleibt. SJiillionen unb SRiUiarben foldjer Stäbchen fonnen

aber in ber Stljat oft meterbiefe Säger uon Sfiefelgerüften erzeugen,
bie geologifcfje ißebeutung gewinnen („Äiefelguljr" b. I).
Äiefelmeljl uon Berlin, fßolierfchiefer ober Stripel uon Söilin in

Böhmen 2c.). Sie weiften Äiefelfnauer, Siefelfnollen,
Quarjfdpüre unb ©lefter aber, bie wir in unfern SebimenU,

namentlich in ben Äalfgebirgen finben (im Stltufdjelfalf, Fura,
treibe 2c.), bürfteu uon fleinen Stierd)en (Seefdjwämmen) fjerrühren,
bie iljre bauten auS Sfiefelnabeln errichten b. h- wenigftenS mit

foldjen bitrchfpiden.
gewaltiger freitidj finb bie S?alfnieberfcf)lage, bie

non Stieren herrühren (Korallen, Schwämmen, Seeigeln, Seefternen,
9Jtufd)eln, Schnecfen, Foraminiferen 2c.) unb bie §um Steil ©ebirge
uon uielen fpnbert SJfetern 2Räd)tigfeit bilben, roouon ja oben fcfjon
bie 9tebe mar.*)

Sind) bie uerfcfjiebenen Fettfubftangen, bie wir auS ber

Stiefe ber ©rbe fjolert, alfo bie oerfchiebenen feften Öitumina

(©rbpeef), ©rbmacljS, SlSphalt ec.), ebenfo bie ftüffigen unb felbft
gasförmigen sof)lenwafferfioffprobufte (Srböl, 9taphta, brenw

bare ©afe 2c.), follen nad) neueften Unterfliegungen nicht fowofjl uon

ißftanjen, als uielmetjr faft non Stieren Iferrütiren,
beren im Stfjon aufgefammelteS fjett mir alfo jetjt nad) üütillionen

oon Fahren 51t £teleud)tung§= unb .fpeipngSjwecfen benützen.

*) 9l(§ SBetjpiel für ein joogeneS Balfgeftein ögl. unf. gtg. 1 auf STaf. X:

ein ©tue! fioraHenfall, au§ berfteinerten s£ierget)äufen jufammengefe^t.
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Schieferöl.

SUS eines ber befanntefien SSeifpiete führen mir ben ölhaltigen
Pofibonienfd)iefer ©dpoabenS an, beffen Fettgehalt zweifellos oon

ben ÜDtillionen unb aber Sftillionen Vieren, tleinen unb großen, her*
rührt, beren Seiber auf bem 93oben beS einftigen SurameereS oer=

faulten unb ben S£hon|ct)lamm beSfelben mit bem Öl burdjträntten,
baS mir jetzt für unfern £)auSbraucb roieber barauS abbeftillieren.
@d)on ©nbe beS 16. Qahrhunbert§ mar bieS bel'annt. Senn

als ber bamalige «fperzog Friebrid) I. oon SBürttemberg ben berühmten
Johannes iöauhin »on SJiömpelgarb gnr llnterfuchung unb 53e=

fdjreibung feines neuerrichteten „SöitnberbabS" 3301 l berief, fanb fiel),
baff „bie biefeS heilfamen SBafferS nicht blofj oom ©chroefel,
fonbern auch oon bem fliefjenben ©teinöl herdamen, fo Fhrer Fürft=
liehen ©naben Chemikers Pantaleon Heller au§ bem ©chieferftein
per descensum beftilliert." ilnb als ju 3ßrten ©berharbS 111.

(1628—1674) in einer ©djiefergrube bei Poll burch unoorfidjtigeS
Feueranlegen ber ganze Poben in Pranb geriet, fo baff felbft bie

Pabgebäube baburd) ergriffen ju rcerben brohten, fo bemertte man

roährenb ber 6 Fahre, 1 bie ber faum ju löfchenbe Pranb anhielt,
baff „ein Öl auS ber ©rbe flofs, meldjeS bie Seute für ©teinöl oer=

tauften". tonnte bie Statur nicht fprechen. Unb roenn

auch bie in ben fünfziger Fahren beS neunzehnten Fa£)rhurtbertS
in Singriff genommene tedjnifche SluSbeutung biefeS ~©d)ieferölS"
nur ju halb ber Äonturrenj beS ohne 9Jtüt)e bem ©rbreid) abge=
japften ameritanifd)en Petroleums erliegen muffte, fo hat ber gütige
©ctjöpfer bem an mtneralifchem Prennftoff fo ftiefmütterlid) bebachten
©chmaben hoch in jenen „Öltrügeu" be§ SiaS einen nicht ju unter*

fd)ätzenben Porrat oon tierifchem Fett übermittelt, ber roohl in

tommenben Feitläufen noch prattifdie Perrcenbung finben mag. -jpat
bod) Quenftebt berechnet, baff in biefem Pofibonienfd)iefer, ber in

einer burdifdjnittlichen 9Jtäd)tigfeit oon 5—6 m am gefamten Storb*

roeftranb ber Stlb oon ©paichingen bis ©tlroangen fich hröjieht, pro
Quabratmeile ca. 200 Sllillionen Rentner beS feinften naphtaartigen
ÖIS fteden, beffen 2Sert fich aad) SJtillionen beziffert.

Gcrtbltd) nmre t)icr an fo manche (?Bt>o§p£)orite),

s?nod)enbreccien (PonebebS) ober and) ben ©uano zu benten,
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ba biefe fämtlidjen ißrobufte, wenn fie fdjichtenbilbenb auftreten, in

ber £t)at ber ©eologie angehören, obwohl fie nichts weiter finb als

tierifdje 2lbfalt= unb 2luSwurfftoffe, bie wir ebenfalls nad) SJtillionen

non Qaßren noch zur ®üngung nerwenben.

2)amit wären wir, wie un§ bünft, mit ber iöefpredjung be§=

jenigen fertig, wa§ wir bie ©runboorauSfetjungen ber ®e=

fteinSt'unbe genannt, unb beffen Kenntnis wir als unumgänglich
notwenbig bezeichnet haben für jeben, ber eS auch nur einigermaßen
baju bringen will, bie nerfdjiebenen ©efteinSarten ber ©rboberflädje
ju erfennen unb fetbftänbig ju beftimmen.

9öir gelten alfo weiter jur Hälfte, bem befd)rei=
benben £eil, unb eben bamit jur ©rlebigung bet Hauptaufgabe,
bie wir un§ bieSmal gefteUt Baben, nämlid) jum Jlennenlernen
unb slennenlet)ren ber wicßtigften ©efteinSarten fetbft,
bie unfere ©rbürufte jufammenfet^en.



II.

Beschreibender Teil,

d. h. Aufzählung und Charakteristerung der wichtigsten

Gesteinsarten der Erde.
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Uebersichtsschema .

Sie ©efteine, aus benen bie ©rboberftädje fid) jufammenfetjt,
treten betannttid) in ungeheurer SRenge unb SRannigfattigteit unS

nor Stngen. ©o muß eS rootjt, wenn roir roirflicfj auct) nur „bie
roidjtigften" berfelben fennen ternen rootten, unfer erfteS fein, un§

nactj einem turnen leicßtbe£)ätttid)en tjiefür
umjufetjen. SieS glauben roir barin ju finben, baß roir oon ber

Stjatfadje anSgeßen, baß alte ©efteine nicfjtS roeiter finb als 2ln=

Häufungen oon SRineratien, unb jroar fo, baß halb nur ein einziges
SRinerat eine ©efteinSart jufammenfeßt, batb mehrere mit einanber

eine fotcfje bitben, ober enbtid) auct) eine sel§art nur au§ Srümmern

unb Steften anberer beftetjt. Stuf ©runb biefer Sßatfadjen, teilen

roir bemnad) fämtlidje auf ©rben oorfommenbe ©efteinSarten in

fotgenben 3 ©ruppen ein:

I. ©infacße ©efteine, b. t). ©efteine, bie nur au§ einer

einzigen SRineratfubftanj (fetbftoerftänblict) au§ einem

einzigen „©tement") beftefjen unb bie großenteils jugteid) biefen

SRineratftoff in triftatlinifdjer sorm unb Stnorbnung geigen. 93eifpiet:

©atj ober (jucferförniger) SRarmor.

11. @emengte ©efteine, b. f). ©efteine, bie ficf) au§ einem

innigen ©emenge mehrerer SRineratfubftanjen ober

au§ einer Stntjäufung gegenfeitig mit einanber oerroadjfenet Qnbi=
oibuen mehrerer SR in erat ien jufammenfeßen. 33eifpiel: ©ranit

ober sf3t)orpf)pr.
111. tafttfcE)e ober Sriimmergefteine, b. f). ©efteine,

bie jum größten Seit au§ tofen ober oerfitteten Srüntmern unb

tßonigen ober janbigen heften anberer ©efteine gebilbet finb.
Söeifpiel: Stagetftutje, ©anbftein, Stjon.

Sßir beginnen bemnad) unfere S3efd)reibung bet roidjtigften

irbifcßen ©efteinSarten, wenn reit jeßt an§ einzelne geßen, mit
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I. den einfachen Gesteinen.

SDiefelben befommen mir am ju erfennen, menn

mir, auf ifjre 33eftanbteite prücfgefjettb, baran erinnern, baff fie be=

fielen fönnen unb aud) mirltid) beftefjen au§

a) SBafferftoffoygb:
@i§;

b) au§ einem ©fjtorib (ober 3: l uot i‘s) :

©teinfatj (unb glufsfpat);
c) au§ einem ©utfat (@d)roefetfäureoerbinbung):

©ip§, 2lnt)pbrit, @d)merfpat;

d) au§ einem ©arbonat (Botftenfäureoerbinbung):
Äalt, 2)oIomit;

e) au§ einem fßtjoSptjat (fpfjoSpfjorfäureoerbinbung):
fßf)o§p£)orit, ©uano;

f) au§ S^tefelfäure:
Quarjit, d)iefer, geuerftein, ®iefet=

finter, ©üfjroafferquarj 2c. :

g) au§ einem ©ifenfals ober @ifenoji)b (@ifenoer=
binbung):

<3pateifenftein, £|oneifenftein, 93rauneifen =

ftein, JRoteifenftein, SJtagneteifenftein;
h) au§ einer S?oE)tenftoffoerbinbung:

S£orf, Srauntoljle, ©teinfofyte, 2lntf)ragit,

©rapt)it, ißetrol, 2l§pt)att, Sernftein.
Unb nun gefjen mir ber ffteifje nad) ein§ um§ anbere biefer eim

fachen ©efteine burd). beginnen mir ba mit

Kapitel I:

dem Eis,

fo burften mir oiet(eicf)t gunädjft manchem „©Rütteln be§ sopfe§"
begegnen, inbem unfere Sefer un§ fragen merben, ob benn eigenttid)
ba§ ©i§ aud) ein ©efiein fei ober mit ©efteinsbilbung überhaupt
etma§ ju ttjun tjabe. SBir antroorten barauf: $a mofjl, unb jroar

fet)r oiet. 9tur barf man natürlich babei nid)t bloff an ben Heim
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liehen 93erf)ältniffen unb ©rjeugniffen fielen bleiben, roeldje un§

unfere SBinter ju bringen pflegen, fonbern muff an bie großen @i§=

»orräte benfen, roie fie 5. 93. im fpochgebirg unb um bie beiben

ber ©rbe herum fortroährenb angehäuft liegen.
©»aff £per ba<3 @i§ al§ fog. dSletfdjer* unb snlanbei§

in ber S££)at af§ geologifdjer gaftor auftritt unb fetjr bebeutenb jur

©efialtung unb 93eränberung ber Gcrboberftädje mitmirft, fann feinem

gig. 23. ©tetjcfjertcmbfcfiaft.

»erborgen fein, ber aud) nur oberflächlich mit biefen Gingen ftd)

fcfjon befannt gemacht fiat. @§ fann ficf) für un§ nicht barum

hanbefn, tjier ober bei äfjnficfjen ©elegenheiten lange 2fu§einanber=

(j. 93. über bie ©fetfdjerbilbung, über bie @ntftef)ung ber

©teinfohlen u. bgt.) ju geben, fcfjon ber 9taum »erbietet un§

bie§, foroie bie Aufgabe, bie mir un§ in biefem iöücfytein geftecft

haben. 9Bir roieberfjoten junäcfjft einmat bie unbeftreitbare
ber geologischen 93ebeutung be§ 3Baffer§ in feiner let3tgenannten
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gorm, in roeldjer eS (eben als ©iS) mirtlid) otelfad) biefelbe Sftolle

fpiett rcie jebeS anbere „©eftein".
©rinnern aber muffen mir baran, baff man feiner ©ntftetjung

nach ©cfjneeeiS unb A 3 affereis unterfdjeiben muff, unb baff jebe
biefer beiben Arten ihrer petrograpl)ifd)en 93efct)affenheit nach
mieber fid) teilt: jene in ©djnee, girn unb ©letfdjereiS,
biefe in geroöl)nlicheS 3öaffer= unb ©runbmaffereis.

Ser ©djnee ift eine lofe 3ufammenf)äufung (Aggregat) oott

fabeln unb gloden, bie fid) auS ber atmofphärifchen seud)tigfeit
bei nieberer Semperatur bilben. $n ber oberften £)od)gebirgSregion
(in unferen S3reitegraben oon 3300 rn an aufroärtS) fomie in ben

ißolargegenben fetjt er mächtige unb bleibenbe Ablagerungen ju*

fammen, mobei fid) bie einzelnen ju einem feinen, fanb =

artigen, f'riftallinifd)en ißutoer ballen.

Ser girn entfielt auS biefem §od)fd)nee in geringerer |)öt)e
ber ißerge (oon 3300 m abmärtS) baburcf), bafs baS ©ctjneepuloer

ju ©iSförnern oerfdjmiljt, melcf)e burd) bajroifd)en fidernbeS unb

gefrierenbeS Sßaffer ju feften SJtaffen oertittet merben fönnen. Qft
bieS ber gall, fo haben mir ■

ba§ ©letfd)erei§, ba§ fid) bann in nod) geringerer £>öt)e
(non 2500 m an abmärtS) ju förmlichen ©letfdjern geftaltet, beren

SJlaffe alfo nichts anbereS ift, als ein Konglomerat oon größeren
ober Heineren fJirneiSförnern ,

bie burd) Auftauen unb 2Bieber=

pfammenfrieren $u ©tüden oon ©rbfen= bis oer=

bittet mürben. Sie @letfd)er felbft finb bemgemäff fet)r langfam

ftieffenbe ©iSftröme, bie unter ITmftänben bis in oerl)ältniS=

tnäffig grojfe Siefe fjerabfteigen tonnen. $n ben Alpen haben mir

©letfdjer, beren ©nbe bis ju 1000 m (unterer @rinbelroalbgletfc£)er
1024 m), alfo bt§ inS berootjnte Sanb f)e«tbgef)en

,
unb an beren

Sfiänbern nod) h°tf) hinauf eine üppige Alpenflora fid) entmicteln

fann. Auf Uteufeelanb roacfjfen am Utanbe ber jum Seil bis inS

3Jteer fid) oorfdjiebenben ©letfdfer fogar nod) ißalmen: Stjatfacfjen,
bie ein feljr bebeutfameS Sicht auf bie aSertjältniffe roä£)renb ber

fogen. „©iSjeit" in unfern Sänbern roerfen.
Sie ©tetfd)er unb berert ©Smaffen fcfimiegen fiel) bet ihrem

Sauf alten ©eftattungen ber 2:t)äler, bie fie auSfüflenb burchflieffen,

aufs innigfte an, fdjteifen babei fomoft ben Untergrunb
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all auch beiben ©eiten ab, mal man an bem gerieten
unb glattgehobelten ©eftein („©letfdjerfdjliffen") trefflich be=

obachten fann. 280 fold)e ~©letfc£)erfci)liffe" ober „Dtunbhöder",
b. h- coro ©ilftrom glatt gefegte ©efteinlmaffen (ogl. unf. gig. 24)

3?tg. 24. 9tunbf)öc!er au§ ben SUpen, gefdjrammt unb gtattgefdjliffen, mit

auf gelagerten erratijdfjen SBlöden.

an ©teilen oorfommen, bie h eu te längft oom ©il entblößt finb,
haben mir baran ftetl einen fieberen Beroeil, baff früher einmal

bie ©letfcfjer mirflief) bie betreffenben ©teilen überbedt haben.
3)a§felbe mirb burch bie fogen. 9)f ordnen beroiefen, b. h-

burch mächtige @tein= unb Schutthaufen, bie ber ©letfcfjer einft
oon ben Bergen h erabgefüt)rt unb ba liegen getaffen half roo er

fchliefstid) gur 2lbfd)melgung gelangte. 9J?an unterfcheibet ©eiten=,

SRittel=, ©nb= unb ©runbmor änen, über beren ©ntftehung
unb Bebeutung mir uni aber unmöglich meiter aullaffen fönnen.

©ine eingige Sfteife inl Hochgebirge geigt einem auf=

merffamen Beobachter alt biefe ©rfcheinungen aufl beut/ichfte unb

mit Hilfe eine! funbigen süt)rer3 ober eine! guten Hartbbuch§ mirb

er halb auf ©runb eigener Beobachtung oerftehen, mal „©letfcfjer

fpalten", „©letfdjermühlen", „@ tetf ch er tif che“ unb bgl.

finb unb rooburch fie entfielen (ogl. unf. sig. 23). 2)ie 9Jtächtig =

feit (2)ide) bei ©letfchereifel im Hocf)9e bitrg ift meift feljr be-

be ute n b unb lehrt e§ oerftehen, roie berartige ©ilftröme hau 3 *

hohesel§btöcfe,bie oon ben Bergen auf ihren 3fücfen Herabfielen,

oft oiele SReilen roeit forttrugen unb bann ba, roo bal ©il

abfchmolg, liegen liefen. @3 finb biel bie fogen. „erratifdfen
Blöde" (ogl. gig. 25), mit benen ber ©chroeiger Qura unb fämt=
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lid)e Stlpenoorlänber bebedt finb, ober „Jinblinge", roie man

biefe ©efteinSbroden in 9torbbeutfd)lanb heifsb mo fie gut „©iSjeit"
oon ben ffanbinaoifdjen ©letfchern auf beren iftüden über bie Oftfee

herüber getragen mürben.

gig. 25. 33loct.

Sluch baS Eleinfte ©tüd eines „gerieten" ober „geflammten"

©efchiebeS (ogl. 3. 58. unf. Jig. 26), unb menn baSfelbe heute
oon Steilen oon einem ©letfdjer entfernt gefunben mirb,

beroeift mit untriiglidjer Sicherheit, baff einft (mährenb ber fogen.

„©iSgeit") mirf’lich ber ©letfcher bis bahin fid) erftredt habe, roo

mir biefeS ©efdpebe finben.
®te meiften ©letfdier in ben 2llpen gehen tjeute non

Jahr ju Jahr etroaS jurüd, ohne baf} baburd) jebod) auf eine

junehmenbe @ri)öi)ung ber mittleren Jahrestemperatur gefdjloffen
merben bürfte, ba man oielfad) and) bie umgefehrte
beS sßorrüdenS mandjer folcfjer ©iSfiröme machen fann. Sie 58 e =

roegung ber ©letfcher felbft erfolgt einerfeitS burdj ben Srud ber

fortroahrenb oon oben nad)rüdenben unb Jirm

maffen, anbererfeitS burd) bie Neigung beS 58ettS, baS fie anfüllen;

fie beträgt natürlid) je nach ben IfleigungSoerhältniffen biefer
©tröme ober ber (rointerltdjen unb fommerlichen) Temperatur ihrer
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Umgebung fetjr oerfdjteben im ÜJtittet 1 big 2 cm wäfjrenb eineg

sag§ (innerhalb 24 ©tunben). ®a§ ©nbe beg ©letfdjerg roirb

immer ba fid) tjeraugbitben, mo bie fommerlidje 2tbfd)melpng unb

bag oon oben b ftattfinbenbe sJtad)rüden beg ©ifeg fid) bag

©teicfjgeroidjt galten.
Sejüglid) be§ Qnlaubeifeg, roie bagfelbe insbefonbere bag

innere oon ©rönlanb foroie bie weiten ©ebiete um bie beibeu

ißole t)er bebedt, gelten äf>rtltcf)e ©efetp .fpaben mir bod) in bem=

gig. 26. ©critjteS ©efdjietie (au§ einer ©letfcf)ennorcme).

felbert nidjtg anbere§ oor ung alg riefige, über roeite ©treden au§»

gebetjnte @tetfd)ermaffen, bie ifyre jungen meifteng ing äfteer f)inau§
ftreden unb fo, burd) 9lbbröde(n unb 3lbbred)en geroattiger ©Rollen,
bie 33eranlaffuug pr ©ntfietjung ber fogen. ©igberge unb ®ig =

infetn bitben, bie j. $B. im atlantifdjen oft big in unfere
Breiten f)erabtretben unb unter Umftänben p gerciffen Qalfregäeiten
fogar bie ©d)iffat)rt pnfctjen ©uropa unb dtorbamerifa gefätjrben
Jönnen unb fdjon gefätjrbet fjaben. ®ie SJiäcfjtigfeit aud) biefeg
©ifeg foH i- 93. in ©röntanb gegen 1000 SJleter unb barüber

erreidjen.
®a§ 2ßafferei§ ifi entroeber geroöl)nlicf)e§, b. t). foldjeg,

ba§ ficf) an ber Oberftädtje ber ©eroäffer burd) ,3ufammenfrieren
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oon ©i§nabeln, ober aber foldjeS, ba§ fid) auf bem 93oben berfelben
bilbet (®runbei§). Qene§ ift feft, fjart, burcf)fid)tig, roeifj ober-

grünlich, bai ©runbei§ bagegen (oder unb fdjmammig, and) burd)
allerlei erbige 93eftanbteile, bie am ©runb mit einfrieren, fdjmutpg
gemorben. Sie eigentlichen 93ilbung§ftätten unb 93orrat§fammern

für ba§ SBaffereiS finb aber freilich nicht unfere gfüffe unb ©een,
fonbern bie ißolarmeere, bie mit einer ®i§bede oon 6 bi§ 10 m

SJlächtigfeit bebedt gu fein pflegen. Sa§felbe bleibt entroeber jaf)rau§
jahrein (auch ben ©ommer hinburch) in feiner urfprünglidjen Sage,
ober löft fid) an ben Stäubern gegen ©üben in mächtigen
©Rollen unb ©gemein ab, bie natürlid) fd)melgen, fobalb fie in

roärmere £uft= ober ©eetemperaturen gelangen.
Söir gehen meiter gur grceiten unter beu einfachen @efiein§=

arten, gum

Kapitel II:

Salz,

unb grnar benten mir tfier, ba es> fiel) um geftein§bilbenbe ©d)id)ten
tjanbett, nur an ba§ fog. Steinfalg unb raieberum nur an ba§ au§

©tjtornatrium (60 Seifen Gfftor, 40 Seilen Natrium) beftetjenbe
S^ocf)fal§ (Na CI).

©leid) bem (Sifen ift ©alg eine§ ber unentbehrlichen uttb am

i)äufigften oortomtnenben SJtineralien, ba§ ber gütige ©d)öpfer motjl
eben be§t>alb überall in ber @rbe raie im S)teer niebergelegt
Sa§ SJteerroaffer enthält burd)fd)niitlid) 2,5 °/ 0 S?odp unb 1 °/ 0 SBitter=,
im gangen atfo 3,5 °/0 ©alg (35 pro mille)*); mürben jämtlid)e
Dgeane abgebampft roerben tonnen ober oertrodnen, jo mürbe itjr
93oben fich mit einer ca. 20 m biden ©algt’rufte bebeden.

*) ®er bei ftitlen unb attantifdjen Dgean§ betragt nacf) ber

in S3raun§ „djemifdjer äfttneratogie" angegebenen Slnalpfe in 1 Siter Sßaffer
SDlatriuincfylorib ....27,0

Salimndjlorib ....
0,6

äJiagnefiuntdjtorib ...
3,2

2Jtagnefiuntfulpfyat ... 2,2

©alciumfulptjat . . . 1,4

gufammen ;• 34,4 % 0
b. f). pro mille.



®al ©alg finbet feine Stnmenbung nidjt nur all notroenbigel
•Rafjrunglmittel für SRenfcfien unb SSiet) (0,004 Seile ©alj
muffen im 331ute fein, menn ber Organilmul gefunb bleiben foll),
fobann all mistiger Slonferoierunglftoff (©inpöfeln ber

geringe, ©infamen »on fßaudjfleifd) ec.), fonbern inlbefonbere aud)

ju inbuftriell = ted)nifd)en 3roeden (Qabrijierung »on ©lal,

©oba, ©eife, tünftlidje ©ilbereitung ec.); el roerben beltjalb gerabeju
riefige SRengen biefel Stoffel geförbert unb »erbraudjt. ©djlägt
man bie jät)rlid)e fßrobut'tion »on ©alj für ©uropa (©nglanb 30,

Portugal unb Spanien 11, fßufjlanb, Oftreid) unb Qranf’reid) je 9,
Seutfdjlanb 8 Millionen 3entner) auf i'unb 100 Millionen 3e Htner

an, fo barf biefe Summe für bie ganje ©rbe rootjl ofjtie Übertreibung
»erbreifadjt roerben.

Stabei roirb bie ©eroinnung biefel SRinerall burcf) 2lbfcl)eibung
aul bem SReer (unb manchen ©aljfeen) unb biejenige burd) berg=
männifdje Qörberung aul ben ©atinen (©eefal§ unb @tein =

falj) fid) ungefähr bal @leid)geroid)t fjatten. Qür gemiffe 3roede
rcirb bal ©eefalj fogar »orgejogen; fo fotlen 3. 93. bie fßöfeltjeringe
beffer fd)med'en, raenn fie mit ©ee=, all roenn fie mit ©teinfalj
befjanbett toerben. Qm übrigen ift ber fßeidjtum aud) an ©teim

fatj auf ©rben ganj unermefjlicf).
2Benn roir bebenfen, bafj bei ©tafjfurt ein ©atjlager non

330 m obgebaut roirb, baj) ber 93ol)rer in ©perenberg (bei
93erlin) bei 1300 m nod) nidjt an ba§ ©nbe bei bortigen @alj=

ftocf§ gelangte, bafj in 2B (©alijien) gar 1400 m möd)tige
aulgebeutet roerben (bie in bie bortigen ©töcfe einge=

fjauenen ©änge finb jufammen etroa 86 SReilen lang unb 5 bil

15 m Ijod), atle§ in reinftem ©teinfatj; »gl. unf. Qig. 27), bafj
allein aul ber ©atine f^riebrid)§f)att a. ißecfar ber ©taat

SGßürttemberg einen jäfjrtidjen IReingeroinn »on 300 000 sJßarf für

©aij gezogen fjat*): fo mag bal eine fteine ißorftettung geben »on

ben ©atsmaffen, bie im ©djofj ber ©rbe begraben liegen. Unb

roie oiel baoon mag burd) eingebrungene Sag= unb ©iderroaffer

*) Seiber ift am 15. ©ept. 1895 biefe ©aline burcl) einen Sfßafferetnbrud)
ttolUg „erfauft" raorben. ütn i£)re ©teile ift jetjt bei JSodjenborf eine neue

errichtet unb feit 1900 int Setrieb.

135©aligeminnung.
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längft tüieber auSgelaugt unb meggefüfyrt fein! iftur roo bie ©alj*
ftöcfe ma§ übrigens glücfliä)erroeife faft immer ber gctll ift

sig- 27. ©atäiergmerf in SBidicjfa.
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oon einem baS SDBaffer nicht burd)laffenben SJtantel oon Inhpbrit
unb Shon umgeben finb, fann man fie bergmännifcf) abbauen,
roenigftens in unferen £änbern.

$n bem faft regenlofen Katalonien (Korbona) fleht allerbingS
ein ©tod oon reinem, IriftaHinifdjen ©teinfalj (ein förmlicher ©alj=
berg oon mehreren Ijunbert äftetern SRäcEjtigfeit) offen ju Sag, fo
bah bort oberirbifch geroonnen roirb, roie man etroa in

einem ©teinbrud) Ouaber aushebt.
Zugleich ift baS ©alj recht eigentlich ein ©rabmeffer ber

Kultur in ber ©efdjichte ber 9Jtenfd)heit, roie benn fämtliche
SSölfer in Sprache unb ©itten eine SJtenge oon 33eifpielen liefern,
bie oon ber 33ebeutung biefeS ©toffeS oon ben älteften seiten an

Zeugnis geben. & nieberer in ber 33ilbung ein 9301£ fleht, befto

höher roirb biefer Slrtitel in feinen lugen geniertet. $n Sieufeelanb

j. 93. oerlauft roohl noch bjeute ber 93ruber bie ©chroefter um einige

ißfunb ©alj, im Innern SlfrifaS tann man unter llmftänben 1 bis

2 ©Haoen um eine beSf eiben fich erroerben.

llnb roie oiel roirb in faft allen inbogermanifchen Sprachen
baS ©at§ als 33ilb beS unb ber SlöeiSheit gebraucht. Sie

9tebe ©äfarS roar „sale et facetiis“ („mit ©alj unb SßMhroorten")

geroürjt, roie ju beffert ißuhme berichtet roirb. Sie Reinheit unb

©eroanbtheit ber Slthener in ber luSbrucfSroeife machte baS „attifche
©alj'' fprichroörtlid).

SSon faft allen SSötfern rourbe ©alj bei ihren religiöfen ©e=

brauchen (Opfern tc.; £eo. 2, 13. 9Jtc. 9, 49) oerroenbet, offenbar

roegen feiner ©igenfchaft, ber gäulniS ju roehren. lu§ bemfelben
©runb nennt sefu§ feine jünger „ba§ ©alj ber ©rbe" (9Jtt. 5, 13),
unb ber Hpoftet mahnt bie ©hrifien, /,allezeit ©alj bei fich ha^en "

(©ol. 4,6). SRoch heute roirb bem ruffifchett 3aren, roenn er in

eine ©tabt feines IReicfjeS fommt, oon bett ä3orftel)ern berfeiben auf
golbener glatte „©alj unb 33rot" entgegengebradjt.

Unb rote Diel erjählen un§ nur bie OrtS=, gluf;= ober @tcibte=

narnen oon uralten ©eroinnung&plähen biefeS unentbehrlichen Stoffs,
ber freilich < n früheren feiten lebiglicf) burd) 23enühung ber natiir=

©ölen (©Ölquellen) in ben Sienft be§ Stftenfchen gebracht
roarb. Sille tarnen oon glüffen unb ©täbten roohl in ganj ©uropa,
bie mit (lat.) „Sal“ ober (griech ) „Hals“ in 93ejief)ung flehen,
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roeifen auf berartige Salzgeminnungen hin (fpaß, 4?aße, £mßftabt,
Oriebricf)§=, Siemens* ec. „haß"; ©alzbach, Salzburg, Sulz, Sul=

jerrain, Sulzbad) ec.); unb bis inS Mittelalter hinein gab eS aud)
Zmifchen ben beutfdjen Sölferfdjaften oft blutige Kriege um foldje
„Salzpfannen."

SaS Stein f alz ift eine förnige, fpätige ober fafrige 3ufammen=
häufung oon (NaCl) unb zeichnet fid) burd) feine leidste
Söglid)t'eit im SBaffer (baS übrigens nur 27 Seite Salz aufzulöfen
imftanb ift; roaS man oon Satz mehr hineinroirft, bleibt ungelöft,
ba mit 27° bie Sole „gefättigt" ift), feinen befannten, fähigen
©efdhmad unb feine nach 6 glädjen fid) ooltgiehenbe Spattbarfeit
(nach bem SBürfel) oor anbern auS.

Sie meift bem Steinfalz antjaftenben Seimengungen oon Mag=
nefiumchlorib unb (Sbjloxeabctum bemirfen, baff baS Salz fo gerne

SBaffer auS feuchter Suft gieht, ja fchliefjlich ooßftänbig „zerfliegt".
2lnbere Seigaben, mie inSbefonbere ©ipS, Sfalf unb Sljon, »erun*

reinigen oielfad) baS an unb für fic£) meifje unb ttare Satz, unb

geben ihm eine fchmutgge garbe. Oft letztere gelb, rötlich ober

grün, fo rührt bieS oon Keinen Mengen Grifett ober Tupfer her, bie
eS enthält. 2lud) SBafferftoffgaS unb roohnen
bem Steinfalz oft inne unb oerurfadjen bann, menn man bie Stüde

im Söaffer töft, burd) 2luSftrömen jener ©aSblafen ein eigentümlich
fnifternbeS ©eräufcf) ft er falz" oon SDBieticgf'a).

®afj aber baS Steinfalz rairftid) als geolo gif eher aEtor

auf unferer Gerbe auftrüt unb manchmal gerabeju Serge biibenbe

Maffen barfteßt, Ifaben mir oben fdjon gefetjen. SBir fdjtiejsen
bamit, bafj mir gleichzeitig barauf hinmeifen, mie biefeS mert'mürbige
unb fo höctjft micJjtige „©eftein" fo giemtidE) in allen (natürlich aber,
feiner SilbungSmeife zufolge, nur in ben Sebiment=) Formationen
ber Gerbe oortommt, meift mit ©ipS, Stntjgbrit unb Sh°n in 2Bechfel=
lagerung, unb grofje tinfenförmige Stüde ober -Jtefter
bitbenb.

Um eine furze Überfielt non biefem feinem Sorfommen ju

geben, fügen mir folgenbe Sabeße bei:
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®em ©teinfatj firtb nod) eine Sfteifje non ©fjiortben ansufcfyliefjen,
roetcfje unter geroiffen ©ebingungen mit if)m jufammen norfommen

unb als> „Slbraumfalje" bejeidjnet werben, ba man früher itjren
©Bert nid)t erfannte unb fie bafjer abräumen mufjte, um ju bem

unter iljnen lagernben ©teinjalj ju gelangen.
§eute ift ber 3lbbau biefer Slbraumfalje in bem Stafüfurter

139Slorfommcn bott Steinjalj.

fßorfommert non ©teinfalj in ber Gerbe nacf)

Formation ßotalitäten

(2111uoium unb

StCuoium).

SMftenfalj ber Kirgifenfteppe, in Arabien, 2lgt)pten
(„aSitterfeen"), in ber Samara, Sübruplanb unb

Sitbamerifa.

21m Solen SJteer, am Saljfee non Utat) (2Jtor=
monenftabt), am Sitifafafee ('Peru) ec.

tertiär.

Korboua in Katatonien, Söielicgla in ÖJaligiett;
in Siebenbürgen, Kleinafien unb 21rmenien; Diimini

in Italien unb ßouifiana (Slmerifct).

Kreibe. SBeftfätifdje Solquellen (Unna). Sltgier.

Qura.
Sole non Diobenberg am Seiften (fpamtoner).

SSep im Kanton SBaabt (Mfjonetal).

Keuper.
ßotpingen, Sali in Sirol, unb S8erd)te§=

gaben im Sal^fammergut.

.2.
£» aWufdjeKalf.

21m obern unb untern Stedar fomie am Kodjer
in 2Bürttemberg.

©rnftptl in Springen.

23untfanbftein. §annooer, Sraunfcfpoeig, ©nglanb.

Spai.
©era, Springen, Stajjfurt unb §alle (Sßreufjetx)

Sperenberg (bet SBerliu).

Steintofilen^ormation.
21nt Stern Stioer (SOBeftoirginta in Storbamerita,

bei Surpnt unb Sriftot (Gengtanb).

(Silur.
3n ben Staaten non SteraqorE unb SUtidjigan

(iUorbamerifa).
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©atjmerf, 100 teuere nod) erhalten finb, roeitauS wichtiger afS bie

©eminnung beS ©teinfatjeS fetbft (ogf. ©. 80). @S enthalten nämtid)
biefe oberften ©d)icf)ten beS ©tafifurter ©alglagerß eine ©teifje oon

raertootten s?atifalgen, oon roetd)en bie mid)tigften ber Stainit,
ber ©arnaffit unb ber ©ploin finb.

©oroofjt i£)rer ©ntftebjung nad), atS begüglid) it)re§ geofogifd)en

StuftretenS reifen fid) ben ermähnten ©atjen ätoei meitere einfache

©efteinSarten an:

Kapitel III:

Der Gips und der Anhydrit .

a) ©er @ip§ ift nidftS anbereS a(S rcaff erlfaltiger, fcfjroefeC
faurer Statt oon ber djemifetjen gormet Ca SO 4 -f- 2H- 0, b. £).
ber ©ipS fet)t fid) pfammen auS 33 ©eiten ©ateium, 46 ©eiten

©cfjroefetfäure unb 21 ©eiten ©Baffer, ©r fommt friftattifievt ober

berb oor, ift oon auS farblos, aber öfters burcf) Beimengung
oon ©ifen, Bitumen ober ©t)on getbtid), röttief) unb grau gefärbt,
unb oon äf)nticf)en ©efteinSarten, mie j. B. getoiffen Statfforten,
teiefjt p unterfdjeiben burcf) feine 2Seid)f)eit unb feine ©cf)toer =

löStid)feit in ©äuren. ©t fäfft fid) fd)on mit bem ginger*

naget ritten unb geigt ein fpätigeS, fdpppigeS, förnigeS ober fafrigeS

StuSfefjen.
Ser ©ipSfpat, ber blättrige, burd)fid)tige, gtaSgtänjenbe

©afetn bitbet, fjat auf ben erften 2lnbticf nie! 9lt)nlid)feit mit ©timmer=

ptatten. SaS Sßolf t)at and) beiben benfetben ©tarnen „9Rarien =

gtaS" ober „grauen eiS" gegeben, Socf) ift er fofort an feinen

größeren ©pröbigfeit bem biegfamen ©limmer gegenüber teidjt ju

erfennen.

StriftallineS ©efüge geigt auef) ber gaf ergipS, ein fef)r fcf)öneS
Borfommen mit f)errtid)em ©eibenglanp 3. 93. im fdpoäbifdjen

Keuper, mo er ©cfjnüre ober Säger, oft oon 3 bis 8 cm ©)icfe, in

ben ttjonigen ©ipStagent bitbet.

©idjter ober b erb er ©ipS fommt in fnottigen ©Raffen oor;

ift er fcfjneeroeif) unb an ben kanten burcf)fcf)einenb, fo man

ii)n Sttabafter. ©)ie fctjönften ©orten baoon finben fiel) in ©oSfana
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unb werben bort p allerlei Biergegenftänben, oft p wirtlichen
oerarbeitet (gefdpiht).

Ser förnige ©ipS oon meiner ober lichter garbe, oft mit
bunflen glecfen unb Sßolfen ähnelt manchen SUiarmorarten, ift aber,
toie gefagt, oiel weidjer als jeber (fohlenfaure) Kalt.

2lm gemeinften ift natürlich ber ©ipStfpn ober tfjonige
©ipSftein, ber oft Ipnberte oon Slietern mächtige Bän!e

unb für Qnbuftrie unb technifche Bwecfe (Süngung) abgebaut unb

gemahlen rcirb. Bei ihm fieht man fofort, baff mir eS alterbingS
hier mit einer gebirgSbilbenben ©efteinSart ju thun haben.

©eine fpauptentwidlung gehört ber SpaS, ber SriaS unb
bem Sertiär an, mo er gern in Begleitung oon ©teinfalj, 2lnht)=
brit unb Shon »orfommt, meift in linfem ober ftodförmigen
bod) öfters aud), 3. B. eben im Keuper ©cfjwabenS in

Bänfen. 2lm ©übranbe beS oon ©angerhaufen bis Ofterobe
behnt fid) 3. B. ein 6 SDteilen langer, mächtiger ©ip§roatl auS,
roeld)er ber SpaS angehört. Sie fchroctbifcben ©ipfe finb teils mit

ber 2tnl)pbrit= unb ©teinfaljgruppe beS SDtufchellalfS oergefellfchaftet,
teils bilben fte mächtige Schichten im unteren Keuper.

Sa ber ©ipS in (420 Seiten) SSÖaffer löSlid) ift, bilben fid)
manchmal fpohlräume, fog. „Schlotten'', bie p ©rbfällen unb

©infenfungen Beranlaffung geben.
Sie Slnwenbung beS fdpeeweiffen, gebrannten unb gemahlenen

©ipfeS in bet Sed)nif (p ©tuKaturarbeiten, ©ipSabgüffen ec.) ift
befannt. ©ehr nahe mit bem ©ipS oerroanbt ift

bet 2ln£)i;brit (Ca SO 4

), einfad), roie fcfjon fein 9tarne („ber
toafferlofe") befagt, ein roaffetfreie§ ©alciumfulphat, unb oielfad)
bet ©rjeuger aud) beS echten ©ipfeS. Siegt bod) bie Bermutung
fet)t nahe, baß mancher ©ipS auS 2tnt)pbrit baburd) erft entftanb,
baff bie Sagroaffer non oben in baS 2lnf)t)britgebirge einficfetten.
Oft genug fann man aud) in bet S£f)at beobachten, baff ©ipSlager
in bet Siefe bis wohin baS SEBaffet nod) nid)t gebrungen ift
in Slnlpbrit übergehen, ober baff umge!et)rt Slnlpbrit in Bergwerken
©tollen zc., roenn SBaffer einftcEert, in ©ipS fid) oermanbett unb

babei natürlid) fid) aufblä£)t unb einen größeren Staunt einnimmt
als poor, waS böfe Berrutfdpngen, Gattungen unb bgt. bemirfen
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fann. Sieg ift bei ©ifenbatjw (SunneE) bauten fcbon recht ftörenb
geworben (Sunnel bei SSeinSberg in Söürttemberg).

ißom ©ipS unterfdjeibet fid) fein wafferlofer ffiruber leicht burd)
bie größere §ärte, oom Kalfftein, bem er oft fef)r äbjnticJ) fiefjt,

burd) 9tid)tbraufen in ©äuren, letzteres ift aud) beim Solomit

baS Unterfd)eibung§merfmal gegenüber bem Äalf, ba jener in ©äuren

ebenfalls nidjt brauft. Ser Slnbpbrit bitbet feiten gefcbidjtete Sänbe,

tritt oietmefjr meift ftoctförmig unb in ©efetlfdjaft oon ©ipS unb

©teinfalg auf. ©eine Fai 'be ift bellrot, tjetlgelb, lic^tgrau, bei

©ulg a. St. tarn früher auch eine fd)örte, faft himmelblaue ©orte

oor. ©ein fpauptoorbommen fällt wie beim ©ipS in bie SpaS=
unb SriaSgeit, in beren Schichten er manchmal gu riefigen ÜOtaffen

anfdjwellen f'ann. Gebannte Fmibpläße finb: Dfterobe am fparg,
©tafjfurt bei iötagbeburg, Süneburg, ©ulg a. 9t., tpall in Sirot.

Schwerspat und Fluszspat.

StnljangSweife möge b)ier nod) auf gtoei weitere 9)tineralien

aufmertfam gemacht werben, welche gwar nicht gefteinSbilbenb auf=

treten, aber in ber Statur, wie in ber ißrapiS eine fo wichtige Stolle

fpielen, baff ihnen immerhin ein paar SBorte gewibmet werben

bürfen.
©S banbeit fid) um ben ©cfjwerfpat ober 33arpt (BaSO 4),

baSjenige fcbwefelfaure SRineral, in welchem bie ©d)wefelerbe mit

ber @d)toererbe (93arpum) oerbunben ift, fomie um ben Ft uff*
fpatl) (Fluorcalcium Ca Fl 2).

Söeibe QJZineralien fommen bjäufig unb inSbefonberS als fogen.
©angmittel (b. b- bie SluSfüllung oon ©rggangen bilbenb) in faft
allen geologifdjen Formationen oor.

Schwerspat.

Ser ©djwerfpat gehört bem Kriftallfpftem an

unb geigt große Steigung gu oblongen Safeln. 2ln ber großen
©djwere ertennt man fofort biefeS SDtineral; tonnte man ja bod)
faft irgenb ein ©cfjraermetall barin ftecfenb oermuten, fo fetjr fallen
bie ©tücbe in§ ©ewidjt.

©djon her alte fpenbel brücbt ftcb in feiner ißpritologie in biefern
Sinn auS, wenn er fdfreibt: e§ gebe fo „fcbweren ©pat, bafj man
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meinen tonnte, el mit einem metaltifdjen Körper habet gu ttjun gu

tfaben." ©rft all Bergmann im Qatjr 1781 bie 33arpterbe barin

entbedte, mürbe man ftar über bie ©adje.
©ein ©erotdjt ift in ber Sfjat fetfr fjod) (4,5), feine |)ävte

bagegen ntäffig (3 bil 4).
@r geigt ©talglang, ift meift meifj ober farbtol, fann aber

aud) alte möglichen Färbungen annetjmen; bod) finb feine Farben
(grau, gelb, fmattebtau, fteifcfjrot) meift blaff. $n SBaffer, ©äuren

unb Sllfatien ift ber ©djmerfpat, fomeit unfere 33eobad)tunglmittel
geigen, nur in fetjr geringem SRaffe töltid). Unb bod) tfaben fid)
in ber Statur rootjt (faft) alle ©djroerfpate auf naffem Söege ge=

bilbet; itjr SDtateriat ift atfo feiner sett im SGBaffer gelöft gemefen.
Dber mie füllten anberl unfere ©djroerfpatfriftatte in bie

Kammern non nerfteinerten ©dpeefen unb SRufdgeln gefommen fein

(g. 33. in unfere suraammoniten, all Stulfüttunglfioff gemiffer

3meifd)ater ec.)? Sie Statur ift eben ein gang anberel djemifdjel
Saboratorium, all jebeS non einem ©fjemifer fünfttid) bereitete.

$n gar nieten 33ergroerfen, g. 33. in ben felgt freitief) tängft ein=

gegangenen 33tei= unb ©itbergruben bei ©djmargroalbl finben fid)
bie ©rge faft burctjroeg in einen SDiantet non ©dfmerfpat eingefjütlt.
Sie ©rube ©tara im Stanfatfjttjal (©eitenbad) ber Stingig) baute

einen fotdjen ©ang non 4 bis 7 m SDtäcJftigteit ab, ber burd)
@nei§ in ben 33untfanbfein fortfeigte. 2lud) tjeute nod) ift ber

33untfanbftein ber greubenftabter ©egenb aufferorbenttid) reich an

biefem bort meift fdpeemeifjen SRinerat. Sasfelbe roirb gur 33er=

fetpng non SSteiroeiff, aud) mot)I gur gätfdpng non SRetft :c. (um

beffen ©eroidjt gu ert)öf)en) benütjt unb nietfach abgebaut.
©inen getniffen Jjat feiner seit ber graue „33otognefer

©djroerfpat", aul bem Sfjone bei SJtonte ißaterno bei Bologna,

erhalten burd) bie ©ntbedung einel ©dpfterl (1604), baf? fein
tßutner, mit brengticfyen Stoffen gegtütjt, bie mertroürbige ©igenfdfaft

befitje, im Sunfet gu leuchten, namenttid) menn bie erlaltete SDtaffe

nortjer roieber eine SOBeile bem @onnenlid)t aulgefetjt geroefen mar.

SDtan fet)t gu biefem 93ef)uf bal tßulner jeuel ©dgnerfpatl mit

Sragantfd)teim gemifcf)t einer fdjroacfien Stotgtütjtjitje aul. ©djon

©oettje muffte oon ber ©acfje unb berichtet barüber (in feiner
„itatienifctjen Steife") fet>r ausführlich unb anregenb.
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Ser berühmte Saguerre füllte @d)werfpat in oorher
entfettete Marfröhren unb glühte fie mehrmals in ftarfer, anhaltenber
§ihe. @r befam bann eine fcfpoefelfarbige Maffe, bie ba§ ganze

Zimmer erhellte, leiber aber fdjon nach 48 ©tunben ihre Seudjtfraft
nahezu wieber oerlor.

Sie SSotognefer @d)werfpate zeigen gern fonzentrifdjfafrige
©truftur; anberwärtS fommt bas Mineral aud) in nierenförmigen
Aggregaten, wie eine Art ©laSfopf oor (ülewSeiningen in ber ißfalz).

Aud) ftangenförmige (Säulen, oft mit prächtigem ©eibenglanz (fogett.
©tangenfpat), fennt man baoon (ffreiberg im ©rzgebirg). Ser

fafrige iöarpt zerfällt oft in förmliche Sarpt= ober ©chwererbe,
bie wie iöergmild) (f. unten) auSfief)i, aber natürtid) in (@alz=)
©äure nicht brauft. Aud) bichter ©cf)werfpat fommt oor, ber

bann ebenfalls zu ©chwererbe fich zu Z er fehen pflegt; fogar zucfer =

förnige Maffen hat man gefuttben (bei Afdjaffenburg), bie faft
mit carrarifchem Marmor oerwechfelt werben fönnten, wenn fie beffen
©diwere unb ©cfineemeifie hatten.

Fluszspat.

Sßie ber ©djwerfpat, fo finbet fid) aud) bet fflufjfpat sunt
Seit in großen Maffen; fo werben im (Stottberg (Untertjarj) ©äuge
unb (StöcEe abgebaut, in betten biefeS Mineral eine Mächtigfeit tton

30 bi§ 32 m erreicht, waS für bie MannSfelber Kupferhütten oon

2öid)tigfeit ift, bie tton bort jährlich 50 000 Rentner biefeS ©toffS
holen, um itjn als 3ufd)lag bei Schmelzung ihrer Kupfererze ju be=

nütjen. Sa nämlich bie fflufjfäure bie Kiefelerbe teidjt angreift unb

fortnimmt (ber auS bem fylujjfpat bereitete ffluorwafferftoff äjt fogar
©laS unb wirb batjer zu biefem iöetjuf aud) in ber snbuftrie unb

Sed)ni! oerwenbet), fo bitbet er bei ben ein t)öd)ft
wichtiges fflufjmittel (um baS @rz jum „ffliefjen" ju bringen), wie

aud) fein beutfdjer dtame baoon tjerrütjrt.
Ser ff I uf? f p a t (reguläres (Stiftern, meift in SBürfetn [Dftaebern,

©ranatoebern ec.] friftaltifierenb; ©ewidjt 3,1 bis 3,2, |järte 4)
ift nichts anbereS als eine gufammenfetpng non ffluor unb ©al=

cium (Ca Fl 2

,
unb jtnar mit 40 Seiten Ca unb 58 Seiten Fl) unb

gehört unftreitig p ben fdjönften Mineralien, namenttid) wegen

feiner prad)toollen gärbung. @r ift jmar an fid) farblos, fommt
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aber infolge oon Beimengung anberer ©ubftanjen fo ziemlich in

allen garbentönen oor (roeifs, gelb, tofa, grün, blau, oiolett ec.)
unb phoSphoreSjiert aufjerbem aufs lebtjaftefte, roenn er mirb.
SaS mufften fcfjon bie alten Bergleute unb nannten ifjn beSfjalb
fefjr bejeidjnenb „©rjblume" ober aud) marmor metallicum

(„Sliarmor, ber @rj bringt")- öft er bo<h eines ber f)äufigften
©angmineralien, baS gleich ©cfjmerfpat faft in jebem ©rjbergroerJ
oorlommt.

Ser ©chmarjtoalb, ber fparj, baS böt)mifc£)=fäcb)fifcf)e
bann bie Sllpen, foroie bie alten englifctjen 3innlager finb bie tjaupt*
fäct)lic4)ften gunbftätten für glufffpat in ©uropa. garblofe oon

großer Klarheit liefert ber Buntfanbftein oon SßalbSfjut, rofenfarbige
unb intenfiorote fjauptfäctjlicf) baS |)od)alpengebiet oom @t. @ott=

harbt bis Sliont Blanc, gelb in allen Sönen bie ©rube Slnnaberg
in ©achfen unb bie ©rube cfpauSbaben bei Babenroeiler (@üb=
fchmargtoalb). Sie grünen in allen (Schattierungen ftammen meift
auS ©nglanb (Serbpfhire); aber aud) bie ©rube .jperrenfegen im

©djmarjmalb unb ber ©äntiS (Danton SlppengeU) förberte fie ju

Sage. Sie amethpftblauen Jommen t)auptfäd)lid) aus ben 3inm
gruben oon ©umberlanb, gehen aber bort, namentlich in ben Kobalt»

gangen, oft ins über.

Slriftatle tjerrfdjen überall beim glujffpat oor; bocf) fommt ei-

fert häufig aucf) in Jörnigen ober bitten SJlaffen ja fogar erbig
oor (roie ber ©cbjruerfpat). Unb gerabe jene berben SCRaffen finb
eS, melche im großen geroonnen unb in ber Qnbuftrie (als glufj=
mittel in ©chmehhütten, ©ifengiefjereien 2C.) benütjt roerben.

Belannt i(t baffer bet glufjfpat in Seutfdjlanb fcfjon fange
unb fo alt als bet Bergbau überhaupt, ©djon Slgricola (1520)
nannte ifjn „glufj" („fluores“) unb rüfjmte feine fdjönen färben
(„lapides sunt gemmarum similes, sed minus duri fluores; varii

autem et jucundi colores eis insident“). BoetiuS be Boot

(1648) fennt bereits feine fßftoSpfjoreSjenä („igne admotu noctulu-

cens“), unb ©djmanfjarb in Nürnberg benütze ifjn fcljon 1670

jum ©lassen; aber erft ©djeele roieS 1771 bie befonbere ©ciure

barin nadj, bie biefeS Sltjen ermöglicht, nämlid) eben bie glufffaure.
Sie bid)ten SRaffen nannte ber alte SBerner fd)led)traeg „glufj“,
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unb noch heu* e tüirb biefer 9tame in ben |>üttenmerfen jur Be*

jeichnung be§ at§ gufcßlag benüßten glußfpat§ gebraucht.
©ine meit größere 9totle al 3 ber ©ip§ unb bie angeführten

©angmineralien fpielen in ber Sftatur

Kapitel IV:

Der Kalk und der Dolomit

b. h- fohlcnfaurer unb magnefiahaltiger SMf, ber pm Seil ganje

©ebirge jufammenfeßt. §aben mir hoch in unfern fämtlichen
©ebiment* ober oom ©itur an bi§ jur ©egenroart oft
mächtige ©ebirge in ber gorm oon entroidelt. SJian benfe

an bie Stalfalpen (3ugfpiße, ©änti§ tc.), an bie Dolomiten ©üb=

tirotö, bie ja roohl auch urfprünglich foßlenfaurer Statt maren, an

gura, an unb Streibegefteine u. f. ro.

I. S)er reine f oßlenfaure S?a 1S (Ca CO8 ) löft fid) in (©alj=)
©äure unter ftarfem Stufbraufen oollftänbig auf, inbem bie

sot)lenfäure babei meggeßt. ®ie§ ift unb bleibt immer ba§ befte
@rfennung§jeid)en, in§befonbere bequem auch bann, menn mir unter*

fuchen raollen, ob in irgenb einem anbern, einem ©anb* ober

©chieferftein auch &alf enthalten ift. ©in paar Sropfeu
barauf gegoffen jeigen bie§ fofort: brauft bie SRaffe auf, fo ift
salt ba; oerljält fie fict» ruhig, fo fehlt berfelbe.

®ie garbe be§ Salf§ ift an unb für rein in ber

Siegel ift er aber burct) allerlei Beimengungen (9Jtangan= unb ©ifern
ojpbul, $l)on unb Bitumen) oerunreinigt unb nimmt infolge baoon

bie x>erfcf)iebenften Färbungen an: SRangan mad)t fdjroarj unb

fd)eibet fid) oft in ©palten unb gugen ber benbritifd)
au§, fo baß bie glatten roie mit fdjroarjem 3Roo§ ober „Bäumchen"
bebecEt erfdjeinen*). ©ifen giebt rote, gelbe unb braune, Sfjon unb

Bitumen graue unb fdjroärjlicffe garbentöne, unb fo finben mir in

ber 9tatur geflecfte, geflammte, geftreifte, geaberte Staltfteine, bie,
raenn ba§ Storn gleichmäßig unb fein ift, oiel unter bem tarnen

*) Sßol. gig. 3 auf £af. X, roelcDje biefe „SJiangaubenbriten" auf einer

SMtplatte geigt.
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„SEarmor" taufen, pmat wenn man fte gefchliffen hat; ftammt
ja bocf) auct) bie 33ejeicf)nung „marmoriert" eben non biefen geflecften

Kalfforten t)er.
©et)r häufig ift bem fot)tenfauren Kall aud) Sittererbe

beigemengt, woburct) er nact) unb nact) in Totomit übergeht; ebenfo
nereinigt fict) Kiefetfäure in gorm non Quarj mit itjm.

Ter Katt felbft geigt fid) unß in ber iEatur in aEen brei

formen: friftatlifiert, Eriftattinifcf) unb berb ober oielmeljr

nad) bem, waß mir oben (©. 11 ff.) über biefe SEobififation eineß
SEineralß gefaßt haben, in ben beiben iöortommniffen a(B SlriftaE
(©atcit) unb in berben SEaffen. Tie teueren treten unß bann batb

atß friftaEinifctjer Kalt, batb atß bictjter Sfatfftein norß Stuge, ber

aber fetbft roieber (unter bem SEifroffop beobachtet) atß fub= ober

trppto= b. t). oerborgewfriftaEin erfctjeint.
Ter Katf atß folcfjer nimmt eine SEenge non Stbänberungen

an, non benen mir wenigfienß bie wid)tigften f)ier aufjätjten motten,
bie unß fo häufig in ber SEatur ju @eficf)t fommen. 33ejüglid) ber

a) Kriftattbitbuug muf übrigenß baran erinnert werben,
bafj ber fotjtenfaure Katt, wie manche SEineratien bimorpt) („boppeb

geftattig")' ift, b. t). baf) er entmeber in rtjomboebrifdjen ober in

rtjombifdjen formen friftatlifiert. seneß ift ber gaE beim ©atcit

(bem eigentlichen „Katffpat"), biefe§ beim fogen. Strag onit. Seigerer
t)at feinen iEamen bafjer, baf? bie erften nnterfud)ten ©tüde non

Stragonien (©panien) ftammten. 9Eögtid)ermeife t)ängt bie eine ober

anbere33ilbungbanon ab,obfic^ber Katf auß oberaußSÖßaffern
non gewöhnlicher Temperatur nieberfdtjbägt. $n erfterem
gaE befommen mir ’ltragonit (5. 33. in ben Stbtagerungen beß Kartß=

baber ©prubetß), in teuerem gewöhnlichen Kalffpat; biefer ift aud)
etwaß meiner atß jener, bem ©toff nad) finb fie einanber aber

nöttig gieid) (beibe beftetjen auß reinem fotjtenfauren Kali), unb auct)

baß Stußfetjen t)at niete Sttjntidjfeit mit einanber.

©elbftoerftänbtict) trifft man in bet üftatur ba, mo KattfpatfriftaEe
©etegentjeit fjatten ficf) außpbitben (atfo in |>of)lräumen, ©patten,
©ängen, Klüften non Katfgebirgen, in Kammern non ©cfyneden unb

9Eufd)e(n 2c.) nictjt immer bie gorm non ttttjomboebern ; bie KriftaE=
mafjen fetjen oft ganj anberß auß, bitben ftacfjlidjte Überzüge,
firaf)tige ©äuten, traubige ©töcfe u. bgt., finb aud) nid)t immer



148 Balfjpat.

fdjneeroeijj unb glasartig, fonbern oft honiggelb unb fogar fd)toarg.
SBenn man aber bie oerfd)iebenen Kriftalle (©falenoeber ec.) in

fteine ©tüde gerfdjlagt, fo geigt ficf) bod) fdjliefjlid) als ©runb=

form immer roieber baS S^ljomboeber.
Ser Kalffpat geigt nämlich ausgeprägte ©paltbarfeit nad) feiner

©runbrf)omboeberfläd)e. sieben biefem ©runbrlfomboeber fommen

häufig aud) abgeleitete iHtjomboeber (fpitjere unb ftitmpfere, öfters
in Kombination mit ißriStnen) unb fetjr häufig ©falenoeber nor.

Sie üort)in genannten traubigen, ftratjligen ober ftad)lid)ten

SJtaffen finb natürlich feine ©ingelfriftalle mehr, fonbern eine 2lggre=

gation non folcfjen.
3)er Kalfjpat ift enblid), roorauf mir nod) bejonberS aufmerf=

jam machen, boppelbredjenb, b. I). alles, ma§ man burd) bem

jelben Ijinburd) fiel)t (eine Sinie ober ein 93ud)ftabe), erfcf)eint hoppelt,
fann man bieje nur an ben allerflarften Kalf=

jpatjorten machen, bie giemlict) jetten oorfommen. 2lm berühmteren
in biejer ijt ber „® oppetf pat oon $3 tanh", ber beSfjalb

auch oieljad) SSermenbung für optijdje 3mede jinbet. Seiber fcfjeinen
bie betreffenben Sagerftätten auf ber Qnjel jet)t auSgebeutet gu fein,
©rofje ftare ©tüde oon bort jinb rec£)t feiten unb baljer überaus

mertooll gemorben. $m übrigen oergeffe man nicht, bafj fämtlidje
Kalffpäte, alfo aud) bie bei unS fid) finbenben, oft nur burdjfcfyeinem
ben ©tüde baS Sicf)t hoppelt brechen, ja, bafj biefe @rfd)einung
eigentlid) allen nicht regulärfriftatlifierenben SHineralien gufommt.

„©pätig", b. EriftaHiftert erfctjeint meiter ber fofjlenfaure
Kalf aud) in ben ©cfjalen geroiffer Spiere (©eetilien, ©eefterne, ©ee=

igef unb beren ©tackeln), um jo mefjr aber bann natürlich in beren

nerfteinertem guftanb. g(llcfy jn fort ©ctjalen rezenter ©dpteden unb

SÜtufcfjeln ift ber fofjlenfaure Kall, auS bem fie befielen, nacf) be=

jonberen ©ejetjen, meift in ftrat)tiger gorrn, abgelagert; baSfelbe

©efüge geigen bie 95elemniten, bie aufjerbem Ejäufig (gurnat im

fcfjmargen sura) nocf) Bitumen enthalten nnb beSfjalb beim 3er =

fd)lagen eigentümtid) riedjen („ftinEen").
©traaS anberS ftellen fid)
b) bie berben ©ebilbe beS fof)lenfauren KalfS bar, non

benen mir guerft bie Eriftallinif ctjert SJtaffen, unb inSbefonbete
ben fogen. „juderförnigen Kalf" inS Sluge faffen rootlen.
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®iefer, namentlich in feiner reinften unb feinften SluSbilbung, raie

er 53. in ©arrara oorfommt, führt oon 9iecf)tSroegen eigentlich
allein ben tarnen „Marmor" („carrarifcher Marmor").

S)er jucferförnige !ft alf befiehl auS lauter rairr burd)
eiuanber geroadjfenett ®alffpatinbioibuen, bilbet meift ungefd)id)tete
Maffen unb gehört größtenteils ben älteften Formationen (ben
f'riftatlinifd)en ©chiefern, alfo ber archäifcfjen 3eit) an. ®ie oiel»

genannten unb feit alter 3eit für bie Slunft fo bocf)gefd)ät)teu Mar»

more oon ©übeuropa allerbingS (bie Unfein paroS unb -JtaroS für
©riedjenlanb, bie iörüdje oon ©arrara bei pifa für Italien) ftammen
aus jüngerer, nämlich mefojoifd)er 3eit (SriaS ober Fm'a )- 53e=

fannt ift bie tedjnifcbe 53enüt)ung biefeS herrlichen ©efteinS, beffen

reinfte ©orten ju ©fulpturen („©tatuenmarmor“) oerarbeitet

roerben, bie bann beim ©djliff jenen rounberbaren ©lanj befomnten,
ben man faurn recht betreiben fann.

®ie minberraertigen ©orten, bie and) nidjt mehr fcßneeraeiß,
fonbern bläulich, getbticf), oft grau gefärbt finb unb natürlich bie

größere Maffe bilben, bienen als SSBerffteine, unb ihnen oornehmlid)
oerbanft Ober» unb Mittelitalien feine fachlichen unb profanen
Prachtbauten, ©o finb bie ®ome oon pifa, ©ietta, Droieto ec.

oon carrarifchem Material, berjenige oon Maitanb aber auS bettt

ähnlich prächtigen Marmor oon Ornaoaffo (im Sracetbal, oberhalb
beS Sago maggiore) aufgeführt.

Sind) ber ganj ähnliche Marmor oonSaaS im Sßintfdjgau
t)at neuerbingS große 53ebeutung erlangt; ebenfo fommt baSfelbe
fcßöne -Qucferlorn bei ißrebajjo (©übtirol) oor, unb jraar bort

als UmroanblungSprobult auS gewöhnlichem S?atf infolge oon @r=

bitjung burd) emporgebrnngene feuerftüffige Maffen (ben fogen.
Moujonit b. t). Slugitfpenit oom Monjoni), raie roir früher fcfjon
ermähnt haben (©. 93). of)ne ffroeifel rourbe bieS t)ier jugteicb
burd) überbit;te§ SBaffer beroirft, baS in ben nrfprüngtid) tbonigen
Äalfftein eingepreßt roarb.

©anj atjntidje SBirfungen f’ann freiticE) auch bei- ®rud au§=

üben, rate roir bie§ ebenfalls oben (©. 42 ff.) bei Sefprecfjung ber

fogen. ®pnamotnetamorphofe auSgeführt haben. SepfiuS £)at baS

im SabOratorium and) experimentell nachgeroiefen ttnb macht für bie

aSorgänge in ber -Jtatur neben ber ©inrairfung burctj ®rud unb
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überhitgteS SGBaffer inSbefonbere nod) auf bie hohe Temperatur unb

bie lange .Qeitbauer aufmerffam, bie hier mit inS ©piel f'ommen.
Tenfen mir in biefer 93egiehung g. 93. an bie SMfftöde im

Jungfrau* unb sinfteraarl)orngebiet, bie gerabe an ben am meiften
gefneteten ©teilen ben gemöfjnlicfjen Üalfftein in guderförnige ©e=
bilbe umgemanbelt jeigen, ober an bie am iftufenenpafj im fogen.
„©neiS" fid) finbenbett geftredten unb geraffenen 93elemniten. Taff
eS fid) l)ier um feinen urfprünglid)en ©neiS fjoubeln f'ann, liegt in

ber iJfatur ber ©ad)e; beim eigentlicher ©neiS enthält ja niemals

93erfteinerungen. Qn 3Saf)r£)eit mürben f)ieo nielmel)r 93elemniten

führenbe ©ebimentgefteine burch ben ©ebirgSbrud in gneiSartige
©ebilbe um gefegt.

Db aud) ber „carrarifdje" unb überhaupt aller guderförnige
Marmor auf biefe Söeife, b. t). burd) „Anroärmung oom ©rbinnern

auS", ober aucf), mas gegenroärtig für baS ©eftein oon ©arrara

faft burd) ioeg angenommen loirb, infolge oon ©ebirgSbrud ent*

ftanben ift, bleibt eine offene srage. Aud) ift nicht teic£)t git
erflären, roie gerabe ber Marmor in bie friftallinen ©djiefer (als
fogen. „IXrfalE") Ijineingefommen fein foll, rco er ja befanntlid)
manche berühmte Sagerftätte tjat (bei SBunfiebel im gidjtelgebirg,
bei ©ermSborf im 9tiefengebirg, an oieleti in ben Sßer=

einigten ©taaten iüorbamerifaS, unb faft an all biefen fünften im

©neiS als „fiager“ ober in „©töden" unb „£infen" eingebettet);
ogl. übrigens, ma§ mir fd)on oben ©. 34 über biefe jj-rage ge*

fagt haben.

Überall aber, roo guderförniger Marmor auftritt, ift er non

bebeutenber Mädjtigfeit, alfo ein gerabegu gebirgSbilbenbeS ©eftein.
©o befielen bie 93 er ge um ©arrara in fjunberten oon Metern

auS bemfetben unb erftreden fid) ftunbenroeit fort; oom 3Ü)al aus

gefet)en aber glängen bie Marmorbrüdje mie mächtige ©djneefelber
herab.

9Bieber gum ©alcit b. £). friftallifiertem Äalf führt unS ber

Sfalffinter unb Tropfftein, ber ja nichts anberes ift als ein aus

falff)altigem SBaffer bireft abgefetgteS Aggregat non üalffpäten,
unb ber unS jo fjäufig in ©palten unb ©äugen als Überfruftung
ober Ausfüllung, unb bann inSbefonbere in unfern Söhlen in ben

befannten, reijenben unb überaus mannigfaltigen ©ebilben entgegen*
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tritt (ogl. unfere jfig. 28, ©. 152). Sind) bie fnoneuartigen ober

irauben= unb nierenförmigen ©tücfe, bie mir oft in Klüften
unb jmifdjen ffugen unferer Statfbänfe treffen, beftehen au§ foldjen
©alcitaggregaten. Sa aber biefe Blaffen mand)mal bod) aud) ein

recht berbe§ 31u§fehen geigen, mobei man oon Äriftallbilbung fo gut
mie nid)t§ mehr bemertt, hüben mir biefe ©ebilbe hier aufgeführt.

.Qu ben ©interbilbungen, roelcEje jum Seil aber aud) au§

Slragonit beftehen, bürfen mir aud) ben befannten Start§baber

„©prub elfte in" rechnen, ber feine ©ntfteljuug ben bortigen beiden
Quellen oerbanft, bie ihren Statt auf raeltiger Unterlage abpfehen
pflegen, mobei oerfcbiebengrabige Beimengung oon ©ifenojtjb oer*

fcbiebene jfarbenbänber b eraoraift. ©anj ähnliche Berbältniffe
müffen fd)on in früheren ©rbperioben uorbanben gemefen fein;
fo beherbergt 3. B. ©djroaben au§ ber Sertiärjeit eine faft auf§
Baar hin gleiche Bilbung in bem fogen. „Böttinger Btarmor"

(Böttingen bei SOtünfingen, beffen ©traßenpflafter barau§ be 5

fteht), ber früher oiel pr Seforation für roürttembergifche ©d)löffer
oerfd)liffen marb.

Sie Sropffteingebilbe nuferer fpöl)len aber tennt mol)!
jebermann jur ©enüge mit ben bijarreit ©ebitben ihrer ©talat*

titen unb Stalagmiten, bie mie ©i§japfen non ber Sede herab=

hängen ober mie burdjficfjtige ©dreier an ben SBänben Heben, fjßre
©ntftehung oßnebem hüben mir im „grunblegenben Seil" fcfjort er=

f'tärt (ogl. ©. 82 ff.). 2Bir haben baf)er nur nod)

c) bie bidjten Bilbungen be§ foljtenfauren Stalfs ju be=

fpredjen, bie freilich meitaus am l)äufigften in ber Statur oorfom=

men unb oft mächtige @eftein§maffen, ja ganje ©ebirge pfammetu
feßen. |»er ift in erfter Sinie ju nennen

a) ber geroöf)nlid)e ober gemeine Staltftein, ber freilich
unter bem SJtifroffop aud) nod) f'ciftaHinifcfjeS ©efüge jeigt; nur

ift ba§felbe fo fein, baß bie Blaffe bem bloßen Sluge al§ bid)t er=

fdjeint. @r ift meiften§ einfarbig, meifj, grau, gelblid), rötlich,
manchmal aucß gefted’t unb geflammt, geigt einen mufdjligen Brud)
unb ift häufig burd) Beimengungen, namentlich oon Sf)on unb

föiefelfäure oerunreinigt. srembe Beftanbteile finb feiten eingebettet
(f)ie unb ba ©d)roefelfie§, Bleiglanj ec.), um fo häufiger
aber Berftetnerungen. 2(ud) geigt er unter normalen Berhättniffen
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eine ausgezeichnete ©djärfe unb 2)euttid)feit bei ©d)id/=

tung, mie er benn aud) meitauS bie größte Oiotte in alten ge»

fcf)id)teten ©efteinS» b. Ep in beit ©ebimentformationen

gig. 28. 33runnengrotte im Barft

fpiett. 93ei feinem maffenfjaften ißorfommen erzeugt bei’ gercöf)n=
ticfje föxßftein natürlich and) eine ÜDtenge 2tbänberurigen, baoon

mir a(§ bie micfytigften etraa fofgenbe nennen: 2lt§
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Marmor, freitief) im uneigenttpen Sinn be§ 3Bort§, be*

jepnet man aßgemein bie möglicf)ft reinen ©orten be§ bpten

KalffteinS, beten feine§ unb glepmäfjigeS Korn jetoeil§ einen guten
©cf)tiff annimmt, namentlich bann, menn fie burd) irgenb roeldje
Beimengungen gefledt, geflammt, geabert, b. b- eben „marmoriert"
erfdjeinen. ®ie Sedjnifer unb Künftler roerfen befanntlp unter,

bem Flamen „Marmor" aße§ jufammen, roa§ oon Kalffteinen

politurfäbig ift, gleichgültig, ob fie e§ mit bpten, triftaßinifcf)eu
ober breccienartigen ©orten ju tbun haben. Bei ben Baumeiftern
in Italien läuft fogar mandjmal aud) Serpentin ober ißorpbpt
als „Marmor". Söiffenpaftlp, unb jtoar petrograpbip ge=

fprod)en ift Marmor ftet§ bie £ri ft al£inifd) = £ ö r n t g e Slbart

be§ Kalfftein§, beren £ppu§ ba§ ©ebilbe oon ©arrara bleibt. ®er=

felbe beftebt au§ lauter 3toißing§f'riftaßen oon Kalffpat, bie aber

nad) aßen Dtptungen burd) einanber geioacbfen finb, fo baff man,

ooßenb§ mit blopm Sluge, bie Kriftaßform nicf)t mehr erlernten

fann.

fjn ben „Martnor"forten oon bicfjtem Kalfftein rpten
bie glammen, 2lbern u. bgt. fefjr häufig oon Berfteinerungen ber, bie

in ben Kalt eingelagert finb unb beten gönnen (3tüeige unb Stfte
oon Korallen ft öden,. icie bei bem beoonipen Marmor au§

Belgien ober bem tertiären bapripen au§ 9leubeuren a. gnn, ber

j. B. bie pönen Säulen in ber Bafilita in München geliefert bat;

ebenfo bei ben roten Sorten oon 2l(penfalf, beten tjerrlictje tafeln
bie SBänbe ber SBalbaßa bei 9tegen§burg betreiben; ©chalenoon
SDT; u f c£) el n unb ©djneden, roie bei bem ©rppbitenmarmor au§

bem unteren fiia§ ©chtoaben§, ober bem ©djnede n= unb 2lmmo =

nitenmarmor ber 311pen u. f. to.) bann rounberbar bei bet

tßolitur, meift al§ toeife Sinien auf bunfetm fpintergrunb ficb ab=

beben.
®ann toieber finb e§ fjäufig KatHong lomerate, beten oer=

piebenfarbige, meift geroßte Broden ebenfaß§ poliert ein gar t)übfct)e§
Söitb geben (äbnlp ben aus geroßten Kiefelbroden pfammen*
gebacfenen „fßubbingfteinen" @nglanb§; oergt. unfer 93itb auf

£af. X gig. 2).
©in anbetmal ift e§ ein feltfame§ ©ebroebenfein ber ©cbpten,

beten gepfiffener Querfcbnitt bann bei einiget tßbantafie an Mauern
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unb Sürme einer Stabt erinnern tann (ber fogen. „Stuinetm

marmor", ber früher unter ben „Slaturfpielen" eine hohe 33e=

beutung eingenommen hat).
Slber auch 3an3 gewöhnlichen, einfarbigen, oft mit ziemlich

oiel Shon gemengten Salfptatten nehmen poliert ben fdjöttften

SJtarmorcharafter an, wenn nur baS Sora red)t gleichmäßig ift.
SBir erinnern in biefer 33ejiel)ung nur an bie gefd)liffenen £itl)o=

graptjierfteine oon Solenhofen, fowie an bie polierten Sifdjplatten
auS ben 33011er Schiefern. SBenn erftere nod) ihre fdjönen SJlaw

ganbenbriten (f. Saf. X, Fig- 3 ) ha^en unb letztere etwa bie

Srone einer Seelilie angefcf)liffen jeigen, fo erhöht baS bie Sd)ön=

heit foldjen „SJlarmorS" nod) um ein beträchtliches. 2lud) ber

fogen. „33öttinger 33anbmarmor", oon bem wir fchon gerebet

(S. 152), ober ber SarlSbaber Sprubelftein tann als SJlarmor

hier aufgeführt werben.
Sieben ben oben genannten „SRarmor"forten, bie man natür*

lief) nod) um butjenbe oermehren tonnte, unterfetjeibet man beim

bid)ten Salfftein nach anbern Sategorien noch e' ne 9an 3 e 3fn§ahl
oon Abarten. So rebet man j. 33. oon

thonigem Satt ft ein, oon tief etigem Salfftein, oon

bituminöfem Salfftein ober ©tinffatf, weit beim .Qerfdjtagen
ober Verreiben beS letzteren fid) ein eigentümlicher ©erud) entmidett

(j. 33. „Stintfteine" be§ fchroäbifd)en SiaS s). Slud) ber fogen.
33ranbfd)iefer mag hier genannt werben, beffen SJlaffe fo fetjr
mit bituminöfen Stoffen getränft ift, baß bie Stüde mit rußiger
Flamme brennen (3fßofibonienfd)iefer beS 2iaS e in SBürttemberg ec.).
Fm übrigen erftären fid) bie angeführten Slawen oon fetbft.

9Ract) ihrer (Stellung in ber FormationSreibe pflegt man bann

weiter etwa §u reben oon

Sohlentalf, .gechfteinf alt, Furatalf u. f. w., wobei

wieber fdjon im Flamen auSgefprod)en liegt, waS jeweils bamit ge=
meint ift. Sen früher oielgebraud)ten Slawen „Slip ent alt" bat

inbeS bie neuere 2öiffenfd)aft mit 9ted)t roieber aufgegeben. Senn

währenb man ebebem bie gefamte ©efteinSmaffe unferer Salf'atpen
turgweg mit jenem Slawen bejeidjnete, tmt man bei näherer Unter=

fucbung biefer .Satte unb ihrer oerfteinerten @infd)lüffe gefutiben,

baß bie Satte in ben Sllpen gar oerfdpebenen Formationen am
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gehören, roie benn 3. 33. bie baprifeben Sllpen buuptfäcblicb Stall»

fteine au§ ber Sria§ führen, roäbrenb ber Stall be§ ©änti§ unb

ber Slpenftrape (am 33ierroalbftätterfee) meift ber treibe angebört
u. f. f. ©nblid) roirb al§ @inteilung§prin3ip für oerfdjiebene ge=

birgdbilbenbe Stallfteine bie Sofalität benüfst an roeldjer fie in be=

fonber§ beroorragenber SSBeife oorfommen.

gn biefer fpinfidjt rebet man 3. 33. oon

©ifeler &a l f (au§ ber Seoonformation ber ©ifel), oon

fpallftäbter Stall' (am fpattftäbter ©ee), oon llnter§berger
SRarmor unb rotem 3lbneter Stall (llnter§berg unb ülbnet im

©alsfammergut u. bgl.). ©benfo roirb oft oon ©olenbofer unb

Voller ©djiefern gefprodjen, unb jebermann roeifj bann, roa§ für
©efteine bamit gemeint finb.

Safj ber sumal ber bicf)te unb tbonige
ganj befonber§ günftige 33ebingungen bietet für atle Slrten non

©rofion, liegt in ber dtatur ber ©adje. ißegen unb ©cbnee, fte£)ert=
be§ unb fliejfenbeS Sßaffer nagt unb laugt in biefeS ©eftein gureben
unb Stinnen, Söcber unb Serben ein, bie oft ba§ nmnberlicbfte
Stusfeben unb ade nur erbenflicben ©eftalten geigen. SGBir erinnern

in biefer S3e§ieb)ung in§befonbere an bie in ben Slalfalpen fo häufig
oorl'ommenben „Slarrenf elber" ober „©djratten"falle (frans-

Lapies), bie jebem SBanberer auffaden muffen unb roegen ihrer
böfen 3ugänglid)feit berüchtigt finb. ©ie bebnen fitf) jum Seil

über meilenroeite ©ebiete au§, seigen eine oödig gerfägte, gerriffene
unb Oberfläche unb finben ficb oufser in ber ©ebroeis
ganj befonberl tppifd) in ben Oftalpen (Sännengebirge, £ote§

©ebirge, Sacbfteingruppe, ©teinerneä Sfteer tc.). 2Ber ficb für biefe
©ebilbe unb ihre ©ntftebung näher intereffiert, bem empfehlen roir

bie Seftüre be§ trefflichen 2lufjabe§ oon Dr. SJtaj ©efert über ba§

„Starrenfelb“ ©ottedacferplateau im hoben gfen (f3eitfd)rift be§ beut»

fdjen unb öftreidpfeben 2llpenoerein§; gabrg. 1900, ©. 52 ff.).
Ser ’Salfftein tritt aber aufjer in ber geroöljrttidjen gotnt non

bicbtem, tt)onigem auch noch in allerlei anberent ©efüge auf unb

ba nennen wir, aucf) t)ier rcieber nur ba§ SBtdjtigfte aufjätjfenb,
etma nod)

ß) ben oo£tttfc£)eit oon beffen SBefen urtb ©nt»

ftel)ung roir früher fdjon gerebet buben. ©r beftebt au§ £}irjefüx'tt^
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bis erbfengrogen .talttügeldjen non fongentrifd) = fdjaliger ober

rabiat=fafriger ©truftur, bie entmeber in einem faltigen Süfon
eingebettet liegen (ngl. unf. Silb Staf. IX, sig. 2) ober aber faft
ohne Sinbemittel Ijart an einanberftojjen. ®ie letzteren, namentlich
roenn fie (Srbfengröpe mie im StarlSbaber ©prubel erreichen, heifjt
man bann auch roirflid) (Srbfenftein ober (lat.) ißifotit. ©ie

enthalten meift einen fremben Körper, ein ©anbfotn ober ein

SJlufcf)elfchälchen im Innern, gum beutlidgen Reichen, wie fie ent-

ftanben ftnb; nur uon Sflangengebilbcn ift natürlich nichts mehr

erhalten geblieben, falls etma biefe (Sllgen) ben Slnftojj gu foldjen
formen gegeben hüben. Dolite bagegen mit rabiat=fafrigem
©efüge, bie burch thonigeS, mergliges ober erbigeS Sinbemittel

oerfittet finb, fafst man unter bem Stauten „Stogenfteine" gu=

fammen. ©olche gemöhnlid)e „Dolite" bilben oft mächtige Serge,
fo namentlich Sraunjura (ber baher auch furgroeg „Dolit" beißt),
g. S. auf ber Seftfeite beS ©cljmargmalbS, in ber ©dgmeig, in

granfreid) nnb (Snglaub. StllerbingS ift tper nielfach and) (Sifen
mit eingemengt, fo befonberS im fdjmäbifchen sura; bann heifst
man biefeS thonige (Sifenerg gemöhnlid) (Sifenoolit (Safferalfingeti,
Stalen, oberes Sonauthal ec.; saf. IX, gig. 2).

Sieber ein anbereS @efid)t geigt

y) ber poröfe satf'ftein, cutd)
Sraoertin genannt, über beffen ülamen nnb Silbung (tjaupü
fachlich unter SJiitroirfung non Organismen, g. iß. SOtooS nnb anbere

ißflangen), ebenfalls fcfjon im grunblegenben Seit gebanbelt mürbe

(©. 84 ff.). (Sr gehört ber allerjüngften (Srbperiobe, bem Slllutnum

an; benn er felgt fiel) nocl) jetjt. fortmährenb not unfern Singen aus

falfljaltigem Sa ffer ab, baS über gelf e 'G SERooS, Surgetn u. bgl.
tjerabriefelt. ©eine Sebeutung für bie £ed)nif ift grofj; benn überall

rairb er als Sauftein benütgt, ber bie angenehme (Sigenfdjaft hat,
bafj er, im Soben meid), an ber Suft mehr nnb mehr erhärtet,
©o fann man bie frifdjgebrocfjenen Sufffteinquaber g. S. leidjt fügen;
fpäter aber merben fie ungemein tjart nnb bleiben jahraus jahrein
troefen. ©d)on bie alten 9tömer foltert biefen ©tein non Üiuoli

(Tibur, baher lapis Tiburtinus ober „Sraoertin") gu ihren (Riefein
bauten in ber fpauptftabt, nnb baS SRittelalter madjte bieS nacf).
©iefelben Sitbungen finben ficE) aber natürlidjermeife überall, rao
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salfgebitge bem äßafjer ©elegenfjeit §u folgen ©interprobuften
bieten, j. 93. in faft alten Spätem ober |)öf)ten bev 2Kb k. (ogl.
untere §öf)tenbilber aus bem ftarft sag. 28 u. 29, ©. 152 u. 157).

gig. 29. Balffinterbitbungen in au§ einer Bar[it|öf)te.
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©ein poröfed, fd)toammige§ SBefen nerbanft biefeS ©eftein feiner
33itbung§roeife. ®ie nieten barin eingefdjtoffenen, fjeute nod) leben»

ben ©d)necfen, Dlufdjetn, ©ierfnodjen, foroie indbefonbere bie ©tenget
unb glätter non ißftanjen geigen, baff roir e§ eigenttid) nur mit

Fnfruftation (ilberrinbung mit Half) non fotdjen frentben Hörpern
ju tt)un tjaben. ©aff aber berartige Vorgänge bis ins ©ituuium,
f)in unb roieber fogar bis in§ tertiär pritefreidjen, geigen j. 33.

bie ©auerroafferfatfabtagerungen bei ©annftatt (mit
Dlammutreften) ober ber Hatffteinbrud) bei ©ngefdroied (in ber

tftäfje non ©igmaringen), in roetd)em bie bort norfommenben ter»

tiären (obermioeänen) ©cfptecfen nteift überftntert finb. ©aff niet»

fad) in fteineren ober größeren fpöfyten biefer SJlaffe fid) fjerrtidje
©ebitbe non „©ropfftein" erzeugen, ja baff ber „®uff"ftein in

fotcf)en „SSropf "fteitt überget)t, liegt in ber Statur ber ©acfje. @nb»

lief) nennen roir ben

S) erbigen Hatfftein ober bie Hreibe, eine meiere, mitbe,
erbige Dlaffe, in nottftänbig reinem .Quftanb fcfjneeroeif?, öfters aber

burcf) 2d)on unb ©ifen grau, getbtid) ober bräuntid) geroorben. ©ie

edjte Hreibe befielt and faft reinem fotftenfauren Half unb jmar

genauer unb unter bem Dlifroffop angefefjen au§ lauter jertrüm»
inerten ©cfjaten unb ©d)ätcf)en non Dfufdjeln unb ©dfneefen, non

Srgojöen unb Foraminiferen, bie burcf) fferfetjung unb üßerroitterung
erbig unb eben bamit „fdjreibenb“ geroorben finb. (Sie ift roofjt
biefetbe Sfbtagerung au§ früheren ©rbperioben, bie roir in unfern

fjeutigen Dfeeren at§ fogen. tßabiotarienfdjticf treffen; letzterer ent»

fjätt neben fftabiofarien aucf) Stefte non Foraminiferen. ®ie eigent»

tidje „©dfreibf reibe", bie ber ganzen Hreibeformation ben Flamen

gegeben tjat, aber nur beren atteroberfte ®cf)icf)ten bitbet, tritt an

ber (Sübfüfte @ngtanb§ bei ©oner (unb auf normannifefjer ©eite
bei ®atai§), befonber§ großartig aber auf ber Fnfet ißügen
(©tubbenfammer) auf, roo fie mädjtige, mehrere funbert Dieter f)ot)e
Fetfen erzeugt.

SSielfacf) ifi btcfer „oberen treibe" geuerftein betgemengt,
ber fid) in ©djnüren, Knollen unb ganzen 33änfen abfonbert. 2tud)
grüntidje Hörner (fogen. ©taufonit) ftettenroeife
meilenweit unb in nieten SJtetern SJläcfjtigfeit bie Scfjicfjten ber

oberen unb mittleren („gtaufonitifd)en“) Hreibe.



SJtontmilcfj. Stolomit. 159

j)m übrigen f’ann ber foljlenfaure Half infolge non 33erroitte*

rung überall, roo er rein auftritt, p „Hreibe" merben, b. h- ein

erbigeS SCuSfeljen annehmen, roie benn in ber ©egenb non Ulm

(Shalfingen, Munbingen) hwbutcf) auS ben bortigen
Sertiär= (Miocäro) Halfen „Hreibe" gefcfflemmt mürbe. „Hreibig"
finb fobann aud) geroiffe anbere Sertiärfalfe, fo j. 33. biejenigen
non ©teinheim bei «g»eibenf)eirn, non Duingen bei ©tein a. dth.,
non 3lij leS 33ainS in ©übfranfreidj, nom Monte 3301ca bei Sßerona

u. f. ro. ©benfo gehört hieher &te fogen.
Montmit cf), bie neftenneife oft in großer Menge in ben

s?alf£)öf)len norfommt. ©ie befiehl auS fohlenfaurem Half, bem

aber ftet§ SBaffer beigemengt ift, unb fjat erbigeS ©efüge, baS unter

ber .jpanb jerbröcfelt. Ser offenbar richtige 9lame „SSergutild)",
ben fdjon ißliniuS f'annte (lac montis), mürbe im Mittelalter tnifj?
nerftanben unb au§ bet „Mont"* eine „Monb "milch gemacht, roie

benn ja auch fonft bem Monb allerlei aberglciubifdjer ©influfj auf
irbifche 33orgänge pgefcf)tieben mürbe. Hein SBunber, roenn unter

foldjen Umftänben ber t’ohlenfaure Hat! auch biefer gotm als

Heilmittel angemenbet unb in ben 2tpotf)efen (unter bem Flamen

„lac lunae“) feilgeboten marb, fo gut roie bie ©epienfcfjulpe,
©eeigelftadjeln, 93elemniten u. bgf., bie alle fd)liefjlid) eben auch
nid)t§ anbereS finb, als „fohlenfauret Half".

SBirflicf) etroaS anbereS aber ift
11. ber Solo mit (Mg CO3 + Ca CO 3

), obroof)l berfelbe
eigentlich erft ©nbe beS nötigen QaljrhunbectS non jenem ftanjö=
fifd)en ©elef)rten Solomieu, nacf) welchem er benannt ift, als etroaS

befonbereS nachgeroiefen roarb.

grüner t)ie£t man biefeS ©eftein eben and) für eine ber nielen
Sdbarten be§ gewöhnlichen HalfS; erft Solomieu fteltte feft, bafj in

allem Dolomit neben bem fofjlenfauren Half auch nod) ein beftimmter
ißrojentfah non f'ofjlenfaurer Öittererbe (Magnefia) enthalten fei;
unb jroat fall ber normale Solomit 54 Seile Half unb 46 Steile
Magnefia enthalten.

stt ber Statur roitb freilich feiten gerabe biefe genaue

Mifcfjung beibet Mineralien oorfommen; benn fhatfäc£)lid) ift faft
jebem Halfgeftein aucl) etroaS iöittererbe beigemengt, unb bann

roiebet lann leitete fo feljr notfdjlagen, bafj fie meit mehr als bie
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-jpälfte (über 50 °/ 0) bilbet. Qm übrigen rebet man roofl and) bann

noeß oon Solomit, menn baS betreffenbe ©eftein aud) nur 30, ja
moßl nur 20 °/

0
foßlenfaure Sittererbe füßrt.

Ser Solomit unterfdjeibet fid) nießt eben feßtoet oom

roenn man oon beiben normale Stüde l)at. ©r ift etroaS feßroerer
unb etmaS Bärter als jener, füßlt fid) ftetS fanbig an,

jerfäßt oft and) ju förmlicßem Sanb unb rairb als folcßet

ted)nifd) oenoenbet. SiefeS fanbige ©efüge rüßrt moßl baoon Ber,

baß ber Solomit faft immer in friftallinifeßer Qortn oorfommß
unb Bat umgefeßrt roieber bie Söitfung, baß Solomitgefteine ganj

befonberS ftarf ber Sermitterung auSgefeßt finb, baßer bie bizarren

Reifen, Qinnen, Qaden unb Dtabeln in ben Solonütgebirgen, fei’S
bet Sllpen, fei’S beS Qura ober 9Jtufd)elfalfS (ogl. S. 42 ff. unb

unfere ülbbilbung S. 43); baßer inSbefonbere aueß bie oielen Roßten,
bie gerabe in Solomitgebieten nod) Bäuftger oorfommen, als in reinen

(bie berüßmten fpößlen bei Sarjreutß unb

SRuggenborf liegen aße im Solomit).

Slucß baS ift ein gutes Stenm unb UnterfcßeibungSjeidjen, baß
ber Solomit in (Sals=) Säure feßt menig, ber Stalfftein bagegen

feßr ftarf brauft; erfierer löft fid) barin feßr langfatn, letzterer

feßt rafcl). Dteiner Solomit brauft in Säure überhaupt nid)t,
friftaßifiert aber nad) bemfelben (rßomboebrifcßen) Srjftem mie ber

SMffpat. Solomitftein füfjlt fiel) enblicß ftetS fanbig an.

Dfter§ ift ber Solomit oon unregelmäßigen edigen Qeßen unb

ooßftänbig burcßjogen. Qn biefem Qaß Beißt man baS

©eftein „9t au cf) rc ade“ (moßl = „tauße 9ßade“). Siefelbe fpielt
Bauptfädjlicß in ber Qedjfteinformation eine 9toße unb finbet ficß

g. S. ganj oorjüglicß auSgebilbet in ben mächtigen QelSpartien beS

Slltenftein unb fpoßlenftein in Sßütingen.
Sie SGöanbungen folcßet Heiner fpößlen finb bann meift mit

Solomitfpatfriftäßcßen auStapejiert, raie fold)e üriftaUbrufen übri=

genS felbftoerftänblicß in allen Solonütgebirgen oorfommen fönnen

unb oorfommen.

Slud) ber Dolomit felbft ift art feine Formation gebunben; er

fcum in aßen Stalf’gefteinen auftreten unb tritt aud) barin auf, non

ber Seoon= bis Betab jur SLertiävgeit. Über feine ©ntfteßung mar im

erften Seil fctjon bie 9iebe (S. 85 ff.), unb eS mürbe bort auSgefüßrt,
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baß ber ®otomit jroar pieifettoS baburd) fein ®afein erßatten Bat,
baß pn foßlenfauren (infolge ber ©imoirtüng non Korallen,

Srpojöen u. bgt. ?) uod) foßtenfaure SRagnefia Binsutrat, baß aber

bie grage, mie e§ babei nocß eine nie! umftrittene fei
(f. ©. 86 ff.).

®et 2)otomit tritt nietfacß in großartiger SBeife gebirg§ =

bitbenb auf, raenn mir nur an bie gemattigen SDotomitftöde in

ben Sltpen (©übtirot, Starmenbet, itatienifcße Sttpen) erinnern. Stber

aud) namentlicß, wie oorßin angeführt mürbe, berjenige
im fränfifcßen kapern, Bat gar niete SDotomitgebiete, raie benn fotcße
oereinjett fo jiemticß in alten IMfgebirgen auftreten (9Jiufcßetfatf=
botomit, Staucßmade in ber S)pa§ 2c.). gür fcßmabifcße Sefer in=

fonberßeit erinnern mir an ein paar Bübfcße SDotomitoorfommniffe
im Sttbgebiet. $n erfter Sinie fei Bier ba§ SBenbtßal (bei Reibern
Beim) genannt mit feinen bijarren bann bie ©egenb
oon Staubeuren, mo menigften§ einzelne Reifen botomitifcß finb.

Sind) bie romantifcßen getögruppen be§ oielbegangenen 2)onsel=
ober gelfentßat§ (@ei§tingen=@t)bacß) hefteten au§ 2)otomit, unb

ebenfo fommt biefeS ©eftein, manchmal als reiner, gtißernber ©anb,
neftermeife faft überall auf ber fpocßftäcße ber ©cßroabenalb (im
oberen Stöeißjura) nor. ®ie Säuern graben fogat öfter§ batnacß,
um ben ©anb jum Sauen gu Boten. 2tud) bürfte ber judet*
törnige Half (fog. „Bucfetforn" ober „Socfjfelfen"), ber fo oiet»

fad) bie Reifen be§ SBeißjuta s bitbet, bereits ben Übergang sum
SDotomit barftetten.

SDSeiter gehört in biefe Steiße bet „einfachen ©efteine":

111. ber SOI erg ei, bet gar nicßtt» anbere§ ift al§ ein mit

ütßon gemengter al fftei n ober 3)otomit, unb jroar fo,
baß jen>eit§ 20 —60°/ 0 £ßon bet SJiaffe fiel) beimengt, rooju bann

nod) ©timmerfcßüppdjen unb (€luars=) ©anb=, oft aud) grüne
©taufonitförner fid) gefeiten. Hatfftein, Sotomit unb Stlerget
fpieten in fämtticßen s(ösgefteinen eine ganj Betoorragenbe dtolte.

®a ber Ißrojentfaß be§ 3d)on§, wie ratt eben Börten, beim

„ätterget" feb)r fcfjroanft, fo ift es begreiftid), bafj bet Unterfcßieb
jmifdjen 9Jterget= unb eigenttidjen £l)ongefteinen oft ein feßt fließen»
bet ift. ,f)ettfc()t bet Jfjon (b. ß. bie f'iefelfaute SSßonerbe, bie
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meift als ©chtamnt in früheren Meeren fich abfeijte) bebeutenb nor,

fo bah bie Maffe ptaftifch mirb unb fid) fettig anfühtt (Söpferthon),
fo rebet man atterbing§ nicht mehr non Merget, fonbern hei@t ba§

©emenge eben Shongeftein (j. 33. ber Stmattheem ober Ornaten-

thon itn fchmäbifchen sura, bort au§ £ia§ 5, hier au§ 33raun=

fura C).
Sritt bagegen ber eigentliche ©hon mehr prüd unb unb an feine

©tette ©anb, Half ober Sotomit, fo roirb ba§ ©eftein „mager“;
in biefem sdl rebett mir non Mergeln (g. 93. Stumi§mati§=

merget bes Sia§ 7 im fd)mäbifd)en sura). Siefer Merget zerfällt
an ber Suft in Heine, eefige ©d)ieferfchuppen, bie an ben fpatben
abbröefetn unb herabrotten, llnb hier eben befommen mir bann

meift geraiffe Mittetbinge jroifetjen Merget unb St) 01t, bie man ent=

roeber mit biefem ober mit jenem Statuen bezeichnen fantt.

©o rebet j. 33. Ouenftebt non Surrten» unb Cpatinus»

„Sh ott" (Sias ß unb 33raunjura a); e§ mürbe aber ebettfo richtig
fein, biefe beiben ©efteinsfd)id)ten „Merget" ja heilen.

Sie Mergel finb in ber Sieget burcf) Gcifenojpbut unb Geifern
ospbtpjbrat grünlich, getbtid) ober braunrot gefärbt. Sßiet=

fad) ift aud) Bitumen (ölhaltiger Stoff, non fßftanzen ober Sieren

beigemengt, roas bann ber Maffe eine bunfte, oft
fdjroarje Färbung giebt unb beim gerfdftagen einen eigentümlichen
(„bituminöfen") ©erud) tjernorruft. ffit fotcf)en bituminöfen Met»

gellt gehört j. 33. ber oben fd)on (f. ©. 154) genannte ©tinfftein

fotnie ber

Hupferf c£)ief er non ManSfetb, auf bem ber bortige alt»

berühmte Bergbau (@i§teben, fcfjoti non Suttjer tjer befattnt) beruht.
Sa§ tootjt non ben nieten nerfteinerten gifcben fjerftammenbe 33i=
turnen fjat jene§ ©eftein faft bunfetfctjinarj gefärbt; ba§ barin nor=

fommenbe Hupfer ift in gang feinen, bem btofjen Stuge !aum ftc£)t=
baren Hörnchen beigemengt.

Manche Hattmerget finb, toie fdjon gejagt, mit grünen fßutoer*
t’örnern burchfet)t, fo in Stöeftfaten, in gtanfreicf), an ber atlantifc£)en
Hüfte non Storbamerifa, rco fie oft meilenlange, buhenbe non

Metern mächtige ©d)id)ten bitben, bie meift ber Hreibeformation

angeboren; man nennt biefeiben gar nicht unpaffenb @lauf'onit=

merget (ogt. ©. 158).
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3tud) bie oben fdjon (©. 154) berührten Vranbfdjiefer
wären t)iert)er ju rechnen. finb bie§ bunfetbraune, oft ped)=
fdEpoarje ©c£)iefergebilbe, bie einen fo ftarten Vitumengetjatt haben,
bafj fie mit rujjenber flamme brennen (Dfcfjaij in ©adjfen, ©eefelb
in Sirot). ©benfo gehören bie befannten ißofibonienfdjiefer
(Volt) f)ie£)er, beSgleidjen bie fogen. Vtättcrfoblcn (Spfobit,
au§ ber Vraunfotjte, atfo ber sertiärjeit ftammenb). .jpaben bod)
gerabe bie SRerget eine befonbere Steigung, in ©d)iefergeftatt
aufjutreten, wa§ wotjt immer sotge oon ®rucf fein bürfte. ©inb

fotdje (bituminöfen)
Sttergetfdjiefer oon redjt gteicfpnöfjigem Storn, fo bafj fie

eine fdjöne ißotitur annehmen, fo fann man fie ofjne weiteres auch
„Sftarm or" ba ja immer ein bebeutenber ißrojentfah oon

fofjtenfaurem Statt mit barin ftecft,'mie wir bettn oben fcfjon ben

„STafetfteinS" be§ £ia§ s (ißofibonienfdjieferS) unter ben oerfd)iebenen
SRarmorarten mit aufge§ä£)tt haben (©. 154).

Von geringerer Verbreitung unb batjer untergeorbneterer Ve»

beutung in ber Statur finb unter ben einfachen ©efteinen

Kapitel V:

die phosphorhaltigen Bildungen.

bie übetbie§ wotjt meifi auf £ierrefte ober ©yfremente oon Steren

jurücfäufäbren unb batjer in gewiffem ©inn ju ben joogenen ©e=

fteinen ju rechnen fein bürften. Qmmertpn traben roir e§ aber and)
mit anorgatxifdjen ißtjogptjoriten in ber Statur ju ttjun, bie burd)
9tu§taugung fid) jerfetjenber, maffiger ©efteine entftanben finb,
roetd) legiere immer metjr ober weniger 2Xpatit enthalten. S)a nun

bie einen roie bie anbern t)ie unb ba einen nict)t ganj unbebeutenben
Anteil an ber Vitbung ber ©rbfrufte nefjmen, aucf) wegen ifjrer
tedjnifctjen Verwenbung (at§ SDüngungSmittet) namentlich in ber

©egenwart einen jiemticfjen Stuf erlangt Ijaben, motten wir fie bocf)
nid)t ganj übergehen. Stöir rechnen t)iet)er in erfter Sinie

a) bett ißt)o§pf)orit Ca3 (PO 4) 2

,
ein fafrige§ bi§ bid)te§

Slpatitgeftein non weifjtictjer, grauticfjer ober getbtidpbrauner garbe,



164 Phosphorit. Söottebeb. ©uano.

baS Hluftausfüllungen unb Ablagerungen in palaozoifdjen Halfen

(St affau a. Sahn, Amberg in SQapern), ober aud) förmliche Säger
unb Flöze gtüifdjen Sthonfd)iefern bilbet (©ftremabura in (Spanien,
Sübrufflanb, Belgien) unb baher in gemiffem Sinn aud) ben St) 0115

unb SJtergelgefteinen an bie Seite geftellt roerben fann. SB eiter

machen mir an biefer Stelle aufmerffam auf bie fogen.

b) S3onebeb§ (engl., „iöeinbette") b. l> ©efteinsbänfe, bie

faft au§ lauter zertrümmerten Stierreften (Schuppen, 3«b)nen, Knochen,
SBirbeln, in§befonbere aber Hoproliten b. h- nerfteinerten Gsfrfre*
menten non fyifdjen unb (Sauriern) zufammengefetjt finb. (Sie treten

in uerfdjiebenen Formationen, bauptfäd)ltd) au§ ber mefojoifd)en
Feit, auf unb tonnen Schichten bis §u mehreren Metern

feit bilben. @§ finb ihrer ganzen Statur nach ©tranberjeug =

niffe, inbem bie Sßellen an alten Meeresufern biefe Stierrefte
fantmeugefchmemntt haben, bie bann fpäter bnrd) ein

Söinbemittel mieber nerfittet mürben. Fa Söürttemberg finb fotcfje
S3onebeb§ au§ Mufd)etfalf, Settenfof)le unb unterftem Fura
(®renzfcf)id)te znnfdjen Heuper unb Sia§) befannt, in ©nglanb mürben

berartige Sßorfommniffe fchon feit lange technifd) nermertet. (Sin

ähnlid)e§ ©ebilbe aus neuer unb neuefter FM (Stiluuium unb

Atluoium) ftammenb, fo baff man beffen ©ntftehung jum Steil nod)
fortmährenb beobadften f'ann, ift

c) ber ©uano. @r fommt in roeifjlidjen, gelblichen ober

erbigen Anhäufungen nor, bie einen fdjarfen Ammoniaf=
gerud) befitjen, au§ Half, .Barnfäure ec. beftefjen
uttb bafjer jmeifello§ ba§ ißrobuft non stieren (Sßögeln) finb, beren

©rfremente feit Qat>rtaufenben an ben regenlofen lüften non fßeru
(C££)tncJ)atnfeln) abgelagert mürben unb roof)l noch raerben*). (Sie

ftellen zum Steil folcb) ungeheure Mengen bar, baf) man fie in ber

3S£)at al§ „gefteinSbilbenb" bezeichnen fann, bie and) mit zur @nt=

*) sgl. @d)effel§ föftlidjeä „©uanolieb": „Unb ber SBöbtxnger DtepSbauer
ftmdjt:

„®ott fegn’ euch, it)r trefflichen Sööget
2ln ber fernen ©uanofitft’,
9te6ft meinem Sanb§mantt, bem §egel,
Schafft ihr beit gebiegenften ÜJtift."
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midtung unb Beränberung ber ©rbfrufte beitragen, ©troas äf)n=
ticf)e§ bürfte

d) ber @t)itifatpeter (Ütatronfalpeter, Na NO 3

,
im @egen=

fat) gunt [gewöhnlichen] SMifafpeter) barftetten, ber in ben gfeicf)fafl§
regentofen SSÖüften am SBeftabfjang ber Storbifferen in ©übperu
unb Bofioia, in§befonbere aber im nörbtidfen ©t)ite, auf ungeheure
©treden ca.

1ji—1 m mächtige Säger gwifchen 3:f)onfct)ict)ten bitbet
unb ebenfa(f§ neuerbing§ ein bebeutenbe§ 3tu§fut)robjef’t (über ben

fpafen (jquique) unb ein geroattiger fpanbeföartifef roegen feiner
ted)nifd)=ö!onomifd)en Berraenbutig gemorben ift. ©off bocf) aucf)
biefe§ „©eftein", roie oon ntancfjen behauptet roitb, ba§ @rgeugni§
ber ©pfremente unb infonberfjeit be§ fparnftoff§ ber gahfreicfjen
Samaf)erben fein, bie eirtft in biefert ©egenben tjauften, unb bie be=

fannttid) bie eigentümliche ©emofpheit haben, Äot unb fparn ftet§
an beftimmten ©teilen abgufet)en, an metdje fie gu biefent Behuf
oon raeitent ItmtreiS in fpaufen gufammenfommen.

D cf) f e n i u § führt feine Bitbung auf ©inroirf'ung be§ 2tmntomaf=

guano§ auf au§gebtüf)te§ Statriumfarbdnat gurüd; erfterer märe

bann burd) SBeftminbe oou ben ©uanoinfetn auf ben Kontinent

f)erübergefüf)rt roorben.

äßir gehen roeiter gu benjenigen „einfachen ©efteinen", in

metctjen ber Quarg bie au§fcf)laggebenbe fßotte fpiett, bie mir atfo
f'urgroeg

Kapitel VI:

Quarz- oder Kieselgesteine

heifjen f’önnen, unb führen at§ bie roidjtigften barunter au

1. den Quarzit oder QuarzfelS.

2)erfetbe, oon roeifjer, grauet ober öutcf) Beimengung oou @ifen=
orqb rötlicher Färbung, gta§gtängenb, geigt ein förnige§ bi§ birf)te§
©efüge unb tritt meift in gefcf)id)teten Bauten auf, bie gmifcfjen
©timmer=, ©t)lorit= unb £atffcf)iefer eingetagert, oft aucf) eben burd)
Staffen oon ©limmerbtättdjen in fofcfje ©c£)id)ten geteilt finb. @t
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fommt bauptfäcbtid) in ben 211pen oor, rao man in ben bortigen

©timmerfebiefern oft meterbide Quargitbänfe febneemeiß beruor=

flimmern fiebt (ja nicht mit bem oiet meidjeren salf ober

s?alffpat gu oerroeebfetn).

©etbftoerftänbticb fpiett ba§ ©eftein aud) erratifd) eine große

Atolle, ba ber faft ungerftörbare Quarg in großen unb Keinen ©e=

röttftüden überall in ben bureb ©letfeßer oon ben Sltpen b erab=

geführten ©ebuttmaffen eingelagert unb al§ feftefte unb bärtefte
SlRaffe aud) ba noch übrig geblieben ift, roo tängft alles übrige
„©tetfdjermateriat“ gu ©anb, ©taub, Sbon ober Stcterfrume ger=
rieben marb. ©obann gehört br^ber

2. der Kieselschiefer (Lydit).

Serfetbe ift ebenfalls ein fetjr EjarteS Duarggeftein, ba§ au§

einem ©emenge non biestern Quarg, unb etraa§ Opal

gufammengefetgt unb meift burd) einen fteinen fdpoarg
gefärbt ift. Sa e§ fiä) t)ier aber um ein beuttidj gefcl)icf)tete§ ©e=

ftein mit flad)mufd)ligem ©rud) banbeit, t)at man i£)m ben tßamen

„Schiefer" gegeben. @r fpaltet fid) in lauter bünne ißtättdjen, geigt
ein oollftänbig bicljteS ©efüge unb enthält manchmal ©fetette oon

nieberen Sebemefen (9labiotarien unb Foraminiferen). @r bat, rcie

gefagt, eine öunfle, oft fdpoarge Farbe unb ift öfters oon gat)l=

reichen Schnüren unb 3tbern meinen Duarge§ burdjgogen. ©eine

feßr bidjten unb gleichmäßigen, bunfetfebroargen ©orten beifjt man

sßrobierftein (£pbit, b. b- wobt Stein au§ „Spbien"), roeil man

früher ba§ ©olb an bem „©trieb", ben e§ auf bem ©tein gurücKäßt,
nad) feiner ©d)tbeit gu prüfen pflegte. Fm Db erb arg (6ei

©taudtbat), im Fichtelgebirge (in ber 9Räbe oon ßof), in

Böhmen (bei 53eraun), in ©aebfen (groifdjen Freiberg unb

Boffen), unb an anberen Drten bitbet biefe§ ©eftein mächtige,
meitenmeite ©djicbtenfolgen.

3. Der Feuerstein (Flint)

ift ein graues, getbtid)e§ ober f<i)marge§, bem bloßen Stuge ool(-

fommen bid)t erfd)einenbe§ ftiefetgeftein mit au§ge§eid)ttet mufdjtigem
iörud). ©eine fdjerbenartigen sßrud)ftüde finb fdjarff'antig unb an

ben kanten burcbfdjeinenb. ©eine fdjroarje Farbe rüt»rt größtenteils
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non Stot)tenftoff, unb biefer fetbft roieber non organifdjen Neften t)er.
Sft e§ bod) t)öd)ft roat)rfd)einlid), baff bie meiften geiterfteine, bie

fict) namentlich in ber roeiffen ©djreibfreibe (bei ®oner unb

Stachen, auf ben Unfein Nitgen unb SBoltin) in Knollen,

Schnüren unb Sägern eingebettet finben, au§ Stiefelpanzern non

mifroffopifdfen Seberoefen entftanben, atfo joogener Statur finb.
Bor (Einführung ber ißerf'uffionSroaffen unb ber rcurbe

mit biefen geuer= ober glintfteinen ein fd)roungt)after .fpanbel ge=
trieben, ba man fie nidjt blof) pm geueranmachen am fperb, fonbern
auch pnt ©utpnben be§ ißulnerS in ben ©entehren („Flinten") be=

nüt)te. ©ie rourben faft burcfjroeg au§ ber Champagne (ebenfalls
ber oberen angehörig) bezogen. Bon bem geuerftein
p unterfefjeiben ift ber fogen.

4.Hornstein,

ber freilid) meift aud) unter bem tarnen feines eben abgetianbetten
BruberS tauft. Namentlich in ©dpnaben pflegt man bie im oberen

SBeifijura (Sßeifsjura e u. C) fo t)äufig norfommenben Stiefetgebitbe
furgroeg „geuerftein" ju Slud) bie ißräfjiftoriter, bie fo niet

mit „geuerfteinartefalten" (Nteffer, tpfeilfpitjen, ©d)abern ec. au§

biefem SRateriat) ju tt)un tjaben, gebrauchen biefen Namen ohne niet

Befinnen non fämtticfjen, bem äöeifjjura entftammenben berartigen
Üiefetftüden, bie aber genau genommen unb beferen, in 3Bat)rf)eit
tauter „fpornfteine" finb.

ift bie äußere (Erfcfjeinung beiher fetjv ähnlich- Stud)
ber fpornftein geigt rote ber für ba§ blofje Stuge nott=

fommetx biente ©truftur unb ausgezeichnet mufdfligen Bruct). ®a=

gegen ift feine garbe fetten grau ober gar fctjroarj, oietmetjr (infolge
non Beimengung non (Eifenoppb) getblicf), rötlich unb braun, unb

bie ganze SUtaffe roeit unreiner at§ biejenige be§ seuerftein§
(fdjeint j. B. an ben üanten nietjt burd)). Stud) er giebt, roie ber
reine Quarz, am ©tat)l Junten (batjer „Bftug= ober (Stfenfreffer"
non ben frfjroäbifctjen Sttbbauern genannt), inbem abgeriffene @tat)t=

fgätjndjen burd) bie Beibung gtütjenb roerben (umgefeljrt roie beim

©d)roefetfie§, an betn man ja freilich mit ©tat)t and) fdjtagen“
fann; nur entfielen fjier bie Junten burd) gtütjenb geroorbene ftie§=

fptitter, bie ber härtere @ta£)( nom ©djroefeteifen abgeriffen £>at).
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SluS biefem ©runb ift eS ben Seuten ja nicht fo feßr übel p nehmen,
rcemt fie auf unfere jpornfteine ben -Kamen „Qeuerftein" übertragen.

®aS ©ebilbe fommt, mie gefagt, fjauptfächlich int oberen

SBeißjura*) in Qorm oon eingefprengten unregelmäßigen Knollen,

Schnüren unb Srocfen bis ju Äopfgröße oor. Sei ber ungemeinen

.jpärte beS OuarjeS bleiben biefe „Qeuerfteinftüde“ auf ben Qelbern
liegen, auch toenn tängft aller oerfdpounben ift, in ben fie
einft eingebettet roaren. ®ocf) bemerlt man auch an biefen hnrten

©efellen ben ©influß ber bie Serroitterung heroorrufenben 2ttmo=

fphärilien; benn manche biefer Stiefelt'nollen haben eine oöltig

erbig getoorbene Strafte.
Sieben ben bisherigen Sitten oon ftiefelgefteinen märe p nennen

5. der Jaspis,

unter bem ficf) ja freilich bie Seute meift einen t’oftbaren (Sbelftein
oorftellen, nicht roiffenb, baß bet gemeine QaSpiS eine oft in Menge
oorfotnmenbe 3lbart beS QuargeS ober eigentlich ©halcebottS
ift, bet fich butclj rötliche Qätbung auSjeidjnet unb oft gerabegu
gefteinSbilbenb auftritt. -Qm Sdpoatätoalb 5. 33. finben fich ba unb

bort, unb jroar in bem 33untfanbftein, ganje Schnüre unb 2lbetn

oon folgern „QaSpiS" ober „Karneol" eingebettet (fo bei Schram*
berg, unb an anberen Orten), ©anj befonberS berühmt
aber finb bie mächtigen Säger biefeS ©efteinS 00m Oberen [See

(Lake Superior) in Storbamerifa. Sind)

6. der Süszwasserquarz

gehört f)ier£)er; bilbet ev bocf) ebenfalls oft förmliche Saget unb

33änfe, meift auS fänojoifcher Qeit (tertiär unb ®iluoium). (Sr

geigt eine feinförnige, oft btcfjte Maffe mit fplittrigem 33rud), bie

ftcf) burcf) itjre ©infct)lüffe oon Sanbfcfjnecfen unb ipftanjen als

Quellnieberfdjlag f’enngeicfjnet. Qn bet Umgebung oon ißariS j. 33.

finben fiel), groifetjen tofen Sanben ober sf)onen eingebettet, große
Mengen biefeS ©efteinS. (Sin gans ähnliches 33orfommniS haben

*) §ier finb ja auc£) bie meiften Sßerfteinertmgen (Soraüen ber „91att=

Reimer (Schichten", Seeigel 2c.) „oerfiefelt“ b. £). in Ouarj ober „gbuerftein"
oerroanbelt.



mir aucf) in ©djmaben, unb jraar in bem aiten be§

gig.
30.

siejelfinterterra|fen
aupSJleufeelaitb.

9tanbecfer3Jiaar§, beffeit tertiäre SBafferablagerungen nicE)t btofs
Q3tätterfof)le (Sgfoöit) erzeugt, fortbern biefe felbft an mandjen

169ffiejelterraffen auf Steujeetanb.
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Stetten burd) Infiltration non ju nöttigem Stiefetfdjiefer

umgefdjaffen t)aben. ©ine ähnliche ©ntftet)ung t)at

7. der Kieselsinter oder Kieseltuff,

eine halb erbige, lodere ober poröfe, batb fefte unb bicfjte ©taffe,
bie fogar Stataftiten bitben fann unb aud) fonft an ben Stalftuff
äuffertid) febr erinnert. Sie ift ebenfalls ba§ ©rjeugniS non füffent

©Baffer, ba§ aber immer t)eip au§ ber ©rbe fliegen muff, um folcfje
©ebitbe bernotjubringen. 21m befannteften finb berartige, jum Seit

gan§ gemattige Ablagerungen in ber 9tcit)e ber fog. ©epfirS (beiger

Springquelten), bereu Söpfe in biefer SBeife non Sinterfdjaten um*

ratjmt finb, fo auf -Reufeetanb (nergt. unf. ffig. 30, S. 169), im

©ettoroftoneparf non ©orbamerifa unb auf ber snfet Qslanb.
©ine anbere ©ntftetjungSurfadje t)at unter biefen Duarj*

gefteinen

8. der Polierschiefer und Kieselguhr (Bergmehl).

©eibes finb nömlid) ©efteine, ba fie tebigtid) au§ ben

Eiefelpanjern non Sttgen (Diatomeen) befielen, bie fid) ba unb bort

in ungeheuren SOiengen angetjäuft tjaben unb meterbide Säger
bitben. Ser ?Botierf djiefer ift eine erbige, getbtidje, bünnfd)iefrige
Jtiefetmaffe, äufserft fein anjufütften, bie eben beim Rotieren non

©ifen unb SRetaEgeräten ©erraenbung finbet (©itin in ©ö£)men);
ba§ ©er gm et) t bagegen ift, roie fdjon ber Olame anbeutet, offenbar

infolge non meiter fortgefcfjrittener 3erfet)ung P einer meinen, met)t=

artigen, abfärbenben ©taffe geroorben, bie aber, unter bem ©tifroffop

ebenfalls in lauter Siatomeenpanjer fid) auftöft.
3(u§ fotd)em „©eftein" beftefjt 5. ©. ein großer Seit be§ Unter*

grunbS oon ©ertin; beSgteicfjen finbet fid)’§ in ber Sfneburger
«fpeibe an nieten Stetten. Ütucf) bie „eßbare ©rbe", bie getoiffe

©ölferftämme am Drinofo (bie „©rbeeffer") 511 oerfpeifen pftegen,

bürfte au§ fotctjer SUefetfubftans hefteten, bie bort in einen fetten
Sf)on eingelagert ift.

©irre gang neue ©eitje non „einfachen ©efteinen' 1, bie

aber tnegen it)rer praftifdjen ©ebeutung tjodftnidftig finb unb in ber

©atur oft mächtige Sd)id)ten jufammenfetjen, tritt un§ oor Stugen
in ben
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Kapitel VII:

Eisengesteinen oder Eisenerzen,

non betten mir baruni jebenfaßg bie micfttigften aufjaftlen müffen.
©ifenoerbinbungen treten befannttict) in aßen ©efteinen, unb ©ifen=
erje faft in aßen Formationen in ber nerfd)iebenartigften SSBeife unb

.Qufammenfeftung auf, unb fcfton oben mürbe gefagt, baff fo gientlicf)
aße Farben, Junta! bie roten, braunen unb gelben, bie in unfern
©rbfcfticftten oorfommen, oom ©ifen fterrüftren. S)a jene§ eine grofje
Neigung fjat, fid) mit ©auerftoff jtt oerbinben (ju „roften“), fo
fontmt e§ in ber 91atur nirgenb? gebiegett, b. £). in reinem ffuftanb
oor. SBo man gebiegenes ©ifen in mattdjmal oiele Rentner ferneren
iötöden ober klumpen auf ber ©rboberfläcfte ftnbet, ba fantt man

barauf rechnen, bafj man e§ nid)t mit „irbifcftem", fonbern mit

„meteorifcftem", b. ft. fotd)em ©ifen 311 tfjun ftat, ba§ aus anberen

Söelten ju un§ gefommen („oom Fimmel gefaßen“) ift. 2tße§ übrige

©ifen fommt nur al§ (@ifen=)@rj oor b. ft. mit ©auerftoff (unb

Äoftlenfäure) oerbunben unb auf)erbem meift nocft burcft attbere

(oon !£fton, Kall, SJlangan ec.) oerunreinigt. 3U bett

roicfttigften ©ifenerjen geftört

a) der Spateisenstein

au§ toftlenfaurem ©ifenoxgbut (Fe C0 3 ) befteftenb unb eine grob=
ober feinforntge äftaffe oon ©ifenfpattetlcften barfteßenb, oon gelblictp
grauer ober gelblictpbrauner Farbe. Sfteift ift biefe§ ©ifenerj burd)

non SJlangan, tDtagnefia unb foftlenfaurem &alf oer=

unreinigt unb füftrt at§ pfäßige (acceff orifcfje) ißeftanbteile @in=

fprenglinge non ©cftmefeltieS, Äupferfies unb ©ifenglans bei fid).
©§ roirb burd) ©inbringen atntofpftärifcften 9Baffer§ juerft an ber

Dberfläcfte, bann in immer größere liefen ftinab in 33rauneifen=

ft ein (©ifenftgbrorpb) umgemanbett, ganj aftnlicft, rnie mir bie§ oben

nom 2lnftt)brit in feinem 93erftältni§ jum ©ip§ angegeben ftaben.

(©. 34).
3)er ©pateifenftein bilbet maffige ©ittlagerungen unb

©töcfe non oft meilenroeiter 3lu§beftnung jroifcften gefcftkftteten ©e=

fteinert, geftört atfo in biefern galt ben gtöäformationen an; bod)
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tritt er auch tu ©äugen auf, beren Gilbung fid) einfach babttrd)
erflärt, bafj (roie bei allen ©rggängen) baS guoor in ber ©efamtmaffe
fein nerteilte SDtetall burch Söaffer auSgelaugt unb in guoor fd)oti
beftehettben, natürlichen ©ebirgSfpalten („©äugen") roieber abgefeimt
roirb. SaS bebeutenbfte unb feit alter seit berüfnntefte ©pateifero

fteinerg bricht in ©teiermarf, bem alten Ütoricum, roeShalb fchon ber

römifche ©chriftfteller ißliniuS ba§ „norifdje ©ifen" rühmt. Ser

bortige „(Srgberg" bei „Gsifenerg", 700 m über ber Sl)alfof)le fid)

erhebettb, befiehl faft nur aus folcl)em ©pateifenftein, unb heute nod)

blüht infolge baoon bie ©ifeninbuftrie in ©teiermarf unb Äärntt)en

gang befonberS. ©ie oerforgt gang Öfterreich mit bem beften ©tahl,
roie bann überhaupt gerabe biefeS ©ifenerg gur ©taljtbilbung am

geeignetften ift, baher für Söaffenfabrifation auch nad) anberen 2än=

bern auSgefüf)rt roirb.

$n jenem 33ergroerf bei ©ifenerg fommt bann aud), in ©patten
unb Älüftett fid) auSfcfjeibenb, bie berühmte „@if enblüte" nor,

bie freilich mit ©ifen gar nichts gu thun hat, ba eS lebiglidj fof)len=

faurer Äalf nnb groar in gorm non SCragonit ift, ber fid) hier in

merftnürbig garten, fchneeroeifjen, burd)einanbergefd)lungenen säben

auSfdjeibet.
Sßeitere berühmte für ©pateifenftein finb SJtüfen

in SGBeftfalen unb ©djmalfalben itt Sfjüringen, an welchen
beibett Orten bie ©ifengruben bett fet)r beneid)ttenbett tarnen ~©tahl=
berg“ tragen. Sie rljeintänbifdje ©ifeninbuftrie nerbanft ihren 9tuf
roefentlicb) mit aud) biefem trefflichen ©taljlerg. ©eljr nahe mit bem

©pateifenftein nertnanbt ift

b) der Thoneisenstein oder Sphärosiderit.

Sezieren tarnen (griecf). „Äugeleifen") fjat er baljer, roeil er

fefjr häufig in ©eftalt non Äugeln uttb Änollen norfommt; roir

erinnern g. 33. nur an bie Shoneifenfteingeoben im 2iaS ß ©djroabenS.
©einer chemifdjen 3ufamntenfet)ung nach 6e|te£)t er tnie ber ©pat=
eifenftein ebenfalls aus fofjlenfaurem ©ifenorpbul (Fe C0

3), nur

baj) bieSmal eine giemliclje iötenge S£f>on beigegeben ift. @r nerf)ält
fid) alfo jum ©pateifenftein ähnlich roie ber SRergel sunt Äalf;
benn jener ift ja, tnie mir hörten, aucf) nichts anbereS als mit

sf)on gemengter Äalfftein.
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©er SLbonctfenftein tritt entmeber in äufammenhängenben £a=

gern (g-töjen) ober in einzelnen tinfenförmigen unb Sfteftern
auf, bie -poifdjen ben ©cbieferfbonen ber ©teim unb Vraunfof)ten=
formation eingebettet finb. Qn beiben gälten atfo, b. b- jeberjeit
haben mir eS bei biefem @rs mit einem echten ©ebimentgebifbe §u

tbun. 280 eS aber mit Jfofden oergefeUfdjaftet oorfommt, ba roirb

ber SÜßert biefeS obnebem febr gefeilten noch bebeutenb oer=

mehrt, roeif feine Verhüttung erleichtert, ©ie .jpauptfunborte für
biefeS trefffidje Material liegen bei ©aarbrücfen unb .gtoidau,
in ©übmaleS (©ngfanb) unb ißennfpfoanien (9torbamerifa),
fobann in ber Vraunf'obfenregion beS ©iebengebirgeS u. f. ro. ©ie

Vebeutung ber ©ifeninbuffrie in SÜßafeS beruht roefentlid) auf bem

Vorfommen biefeS ©rjeS. 91ur eine Sfbart baoon bilbet ber fogen.
®of)feneif enftein (in ©ngfanb Vtadbanb b. h- <Sd)mar§=

eifen geheifjen), baS neben ©hon nocb (2—35 °/0 ) SM)fe enthält,
roaS bie ©üte be§ barauS gemonnenen ©ifenS eher oermehrt ats

nerminbert. fommt biefeS @rs in bem fd)ottifd)en
unb roeftf äUfdjen ©teinfobtengebiet oor, rao grofje Maffen
baoon bem ©d)iefertbon fföjartig eingetagert finb, alfo roieber

Äobte unb ©ifen nebeneinanber: baS brachte unb bringt
bie Qnbuftrie in ©djottlanb unb SÜBeftfafen ju fo ungeheurer |>öf)e.

©aS brüte unter unfern ©ifenerjen unb in fofern mit bem

norigen nabe nerroanbt, als eS mohf meift au§ biefem fjernorging, ift

c) der Brauneisenstein

auS ©ifenojpbhpbrat (Fe 1 O a (OH)';) beftefjenb b. t). immer

auch etmaS SÜB aff er enthaltend ©eine @ntftef)ung ifi bafjer ganj

einfach fo ju erffären, bafj ©agmaffer non oben in ©paü ober

3d)oneifenfteinlaget einbrangen unb ficf) mit ber Maffe oerbanben.
©ef)t ja bod) auf biefe SGBeife bie Umroanbtung fotd)er @rje in

Vrauneifenftein beftänbig nod) oor unfern Stugen fort (roie ©ipS
auS Sfnhpbrit; ogt. oben ©. 34).

©er Vrauneifenftein fommt in ber oerfc£)iebertften gorm oor,

als fafrigeS, feinförnigeS, bid)teS, erbigeS ober fnoftigeS unb nierem

förmtge§ Mineral oon od'ergefber bis fchroärjlicf) s brauner garbe,
enthält meift etmaS Mangan unb ift faft immer burd) si)onbei=
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mengung oerunreinigt. Auch er ift ein fet)r fchäpbareS ©ifenerj,
baS oiete Abarten geigt. At§ roichtigfte berfetben nennen mir ben

α) braunen Glaskopf*),

ber in feinen fdjönen traubigen unb nierenförmigen Tiaffen öfters
im 93untfanbftein beS ©chroarjroalbS erfcheint. Qm großen mürbe

er tange Qeit bei Dieuenbürg abgebaut, rao er anfef)ntid)e ©äuge
auSfültte unb bie Qabrifation beS beften raürttembergifd)eu ©ifenS

(bat)er „@tat)ters" genannt; ©enfenfabrif uon Steuenbürg) bebingte.

Qet’,t ift freilich bort altes p @nbe. Um fo mehr aber roirb bie

prattifdje Ausbeutung biefeS drjeS am fparp im shäringer= unb

Sßefterroatb betrieben, roo baSfetbe in ben patäopifchen Formationen
(Seoon ec.j in breiten Klüften unb grober Tienge lagert (©tbinge*
robe, ©dpnattatben unb ©amSborf). 9feicf) baran finb aucf) bie

baSf'ifdjen tßrooinpn in ben ißprenäen, oon bereu ©ifeninbuftrie
fdjon ißtiniuS erpfflt. SB eiter gehört hieb er ber merfroürbige

β) Raseneisenstein (Sumpferz),

eine poröfe, fchmammige, mit ©anb unb iuSbefonbere auch organü

fd)en ©ubftanpn uerunreinigte Ttaffe, bie halb atS Schlamm auS

ben SJioortümpetn, batb als erhärtetes „SBiefenerj" gegraben roirb,
wenn ber ©orfgrunb auSgetrocfnet ift; baSfetbe enthält ftetS Stiefel*

fäure unb tßh°§Phoi;fäure. s)iefe Art beS 53rauneifenftein§ entfteht
nämlich baburcf), bah organifche ©äuren baS ©orfroaffer befähigen,
bie im Untergrunb enthattenen ©ifenbeftanbteite aufptöfen unb

roieber ©o bitbet fid) bie SJiaffe nor unfern Augen
unb f'ann raie ber Srorf felbft unter ttmftänben in wenigen fahren,

nacfjbem fie abgefcfjöpft mar, mieber „nadpoachfen".

2)iefeS ©umpferj gxebt ein feJjr teic£)tflüffige§ (Sifen, baS beS=

tjatb namentlich pm ©uff fid) eignet. Sinne fpracf) bat)er bie 93er»

mutung auS, ber Tienfd) f)abe eS perft pr Sarftetlung beS ©ifenS

benützt, unb nannte eS mit 33ep|ung auf 1. SUtofe 4, 22 nicht
übet „Tofus (tateiniid)e§ SOßort, au§ bem unfer beutfdjeS „Suff“
entftanben ift) Tubalkaini“. @S finbet fid) in ber ganzen norb=

*) 3llter beutfdjer 33ergmann§name, Toof)I oon „©längs" ober „@tab="
(b. t). Sat)t») abjuleiten.
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beutfdjen unb ruffifdjert Tiefebene, in ben SJtoorbrüdjen non Bollanb,
grieSlanb, ißommern m., namentlich aber auch im füblicfjen ©clpeben;

bod) ift feine SBerroenbung pr ©ifenfabrilation gegenüber ben anbern

©ifenergen giemtich untergeorbnet. S)ieS gilt mefjr ober meniger
and) nom fogen.

γ) Bohnerz,

baS ebenfalls ein ©ifenojpblpbrat, unb jraar eine grobootitifcfje
2lbart beS 23rauneifenfteinS barftettt. @S beftefjt, roorauf eben fein
9tame beutet, aus lauter erb fern bis Ijafelnufjgrofjen Slügeldjen,

redjt eigentlichen „SSoljnen", bie in einem gelben, eifenfdjüffigen

Seljm eingebettet liegen unb meift ©palten im meinen Qura auS=

füllen, raoljin fie aber erft pr Sertiärjeit gelangt finb, mie bie

mitüorfommenben abgerollten ©äugetierl'nodjen bemeifen. 2)ie @nt=

ftefpng beS iöotjnerjeS ift freilid) nod) pmtid) rätfeltjaft, benn

unroitlturlidj beult man bei biefen fongentrifd)=fd)aligen „Loipen"
an ©rbfenfteine, unb bod) fehlen bie fyeifjen SBaffer bap. 3Jtög=

lidjermeife geht übrigens ber SilbungSprojefs biefeS ©rjeS nocf) £)eute

fort. SaSfelbe lommt in ber ganzen surafette non ber franpfifdjen
©djroeij bis inS baprifdje graulen hinein uor (©gerfinben bei

©olotlprn, ©igmaringen, 2ttb, Slanbern im 53reiS=

gau k.) unb mürbe früher nielfad) nerljüttet, roobei ebenfalls ein

leidjtflüffigeS ©ifen erhielt roirb. ®ie einzelnen „Loipen" fließen

oft p fauftgrofjen, ja jentnerfctimeren Süaffen pfammen, feigen
aber and) fo nod) bie 2trt ihrer ©ntftetjung.

Unter beu bidjten Srauneifenfteinforten möchten mir nod) tjer»

norfyeben ben

δ) gelben Thoneisenstein,

ber im 33raunjura ©djroabenS (SSraun a) fo oielfacf) in bei* ©eftalt
non nufp bis lopfgrofsen onalen ©ebilben (Sinfen) norlommt unb allem

nacf) in oorgejd)icE)tli<ä)er seit pr ©rpugung non ©ifen
mürbe, mie bie oft in unfern Sßßälbern nod) liegenben ©djladem

fjaufen geigen. biefe§ ©eftein ebenfalls etroaS SBaffer enthält,

fo ift eS f)ie£)er p ftetten, roogegen bie ganj äfjnlidjen „©eoben"
auS bem unteren SiaS, foroie auS bem ©aarbrücfengebiet (Seebad))

eigentliche ©pt)äroftberite finb, atfo pr ©ruppe beS st)oneifenfteinS

gehören.
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infolge oon Verwitterung wirb bei biefen Knollen ber Kern

oft erbig unb locfer; bann „fläppern" bie ©eobeit unb wir befotnmen

fo bie früher fd)on genannten „Klapper"* ober „2lblerfteine"
(©. 111). ©ine nod) weiter fortfd)reitenbe Verwitterung erzeugt
au§ benfelben wie au§ all biefen wafferljaltigen ©ifenerjen

ben gelben ober ben Vrauneifen=Dcfer (Ddjer, gried)ifch
„fchmuhiggelb"), ein erbige§ ©ebilbe, bas oielfad) al§ gelber sarb=
ftoff benützt wirb, gan-$ wie ber bent Voteifenftein entftammenbe
rote ©ifenoefer (dtötel, 33otu§ 2c.) jum Dtotfärben bient.

©üblich enthalten aud) gewiffe Dolite Söaffer in fiel) unb

gehören alfo Igeher. @§ finb ba§ bie fogen.

ε) gelben Eisenoolite (Taf. IX, Fig. 1),

wie fie j. 33. im oberen Vraunjura (Vraunjuta e), infonberheit
in ben Macrocepf)alu§lagern an ber oberen Sonau (©eifingen,
©utmabingen) oorfommen unb Bahrjehnte hinburd) auf ben dürften*
bergifd)en ©ifenwerfen oerhüttet würben. Se§gleid)en fommen ät)w
liehe wafferhaltige ©ifengebilbe mit ootitifeßer ©truftur in ben

2tlpen, unb gwar in ber Kreibe» (©t. Maurice, Kanton 2Balli§)
unb SertiärSormation (Kreffenberg bei Sraunftein) oor; aber

and) hier hat ber praftifctje betrieb aus Mangel an Kohle längft
aufgehört.

©ine anbere ©ruppe oon ©ifenerjen bitbet

d) der Roteisenstein;

benn biefer ift reine» ©ifenojpb (Fe2 O 3), alfo ba§=

fetbe, wa§ man im gewöhnlichen Seben „9toft" heißt. @r fommt
in ben oerfcl)iebenften ©eftalten oor, al§ ftenglige§, fafrige§, berbe§,
erbiges (orferige§) ©ebitbe, tritt oft in ungeheuren Maffen als

nnrflid) gefteinbilbenb auf unb wirb oielfach Jur ©ewinnung oon

©ifen oerwenöet. Sie wichtigften Strten biefes @rse§ finb etwa

folgenbe:

α) der Eisenglanz,
am berühmteren oon ber snfet ©lba (IRio Marino), mo fc£)on
bie alten Stömer bie ungeheuren Säger abbauten, unb woher heute
noch Königreich Statten bie Bauptmaffe feine§ ©ifeng h°ft/
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fomeit es nid)t fotcfjeS oom StuStanb bejiefjt. |)ier mie an anbern

Orten, roo eS oorfommt (©d)meben, braftlien), ift biefeS ©rj mit

©neiS unb ©raniten oergefettfcfjaftet. 2tuS ben ©ruben oon ©lba, unb

jroar auf berat öfttid)er ©eite, ftammen aud) bie f)errtid)en Striftatte
oon ©ifengtanj unb ©d)roefetf'ie§, roetdje in unfern ©amnttungen
ganj befonberS baS Stuge auf fief) sieben. SttS ber geführte 9tapoteon
„Stönig oon ©lba" mar, tief) er eptra in biefen ©ängen nad)

„©tufen" graben unb oerfetjenfte bie ©tücfe an beoorjugte be=

fucfje. 3ttS

β) dichter Roteisenstein,

geigt fict) ber ©ifenglanj, rcenn mir biefen alten beutfdjen berg=
mamtSnamen beibefjatten motten, ebenfalls stoifd)en ©neiS eingelagert
unb felbft gefcf)id)tet, inSbefottbere am ©übufer beS Ob er en ©eeS

(Lake Superior) in 9t orbamer i t a, mo bie)es ©eftein eine

SRädßigfeit oon über tjunbert SJteter unb eine 2tuSbef)nung oon

etma 10 beutfdjen Streiten befitjt unb batjer fetbftoerftänbtid) eines

ber roictjtigften ©ifenerje ber bereinigten Staaten bitbet, ba§ bort

jur berroenbung tommt.

®a§ SRateriat ift überall, roo eS fiel) jeigt, niel mit Ouars

oermengt; auf biefe SBeife bitben fict) bann Übergänge oon eigene
tid)em tftoteifenftein bis jum eifenfdjüffigen Stiefel unb roten üaSpiS.
Fft bod) bie Farbe alt biefer roafferlofen, btofs mit ©auerftoff oer=

bunbenen ©ifenerje ftets f’irfctjrot (gegenüber ber getben bis

braunen ffm'bung ber roaffertjattigen) unb jroeifettoS eben beStjatb
aud) ©rjeugerin ber tiefroten ©efteine, benen mir in ben ardjäifdjen
unb patäojoifdjen Formationen begegnen (Dtbreb ©ngtanbs, £oü

ItegenbeS unb ißottiegenbeS 2)eutfd)tanbS, mie nid)t minber bie

letzteres roten süorpl)i)re, aber aud) nod) bie ber

3triaS angef)örigen bunt= unb roten Jteuperfanbfteine). Siefrot ift
insbefonbere aud)

γ) der rote Glaskopf,

in feiner reinen unö fdjönfarbigen StuSbitbung unter bem tarnen

„blutftein" (ber berühmte ämatiteS" [non haima griect).
„btut"], ber 2üten, ben man fid) aus geronnenem btut entftanben
bad)te unb batjer and) mieber umgefef)rt als blutftiltenbeS SJiittel

anfat) unb gebrauchte) bet’annt unb in ben ©djleifereieti oon Ober*
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ftein ju ©djauftüden oerarbeitet. Sie geroöhnlichen ©orten nähern
fid) immer toieber bem bichten IRoteifenftein unb liefern ein gutes
SJtaterial, roenn fie aud) bei ber geringeren •£)äufigteit if)t*e§ Bor=

fommen§ nid)t bie grofje Bebeutung für bie @ifeninbuftt*ie h«ben
roie bie bisher genannten ©rje. Sod) finbet [ich unfer ©eftein am

§ar*3, in ben Bogefen unb fonft oft in größeren Sägern ben

patäojoifchen Formationen (Sotliegenbe§) eingebettet unb führt bann

einen blühenben Bergbau Sa in ©ad)fen ift ber rote

®ia§f’opf gerabep „ber gemeinfte ©ifenftein"; gepuioert bient er

pm polieren unb ©iätten ber 3Jtetallroaren.

Fft biefe§ @l*3 burch Beimengung oon SI)on oerunreinigt, fo
entfteijt ber rote sh one H en f^ e^n unk bei altmäf)liger Berroitterung
ber gemeine (erbige) Stötel, ber al§ Farbe nielfad) Berroenbuttg
finbei. 2ll§ förmlicher @ifenthon geht bann bie SOtaffe aiimähtig
in ©ebiibe über, bie man Bo u§ (gried). „bie ©cholle") ober in

ihren feineren ©orten ©iegeierbe (bie berühmte „terra sigillata“
ber 2ltten) heißt, bie aber richtiger unter ben „Sbonen" befprocfjen
merben (ogl. ben 2lbfd)nitt über biefe).

Sagegen ift in unferer ©ruppe nod) anpfiihrett bas fehr
michtige ©rj be§

δ) roten Eisenoolits,

ber j. B. in SBürttemberg eine fjernorragenbe Stolle fpielt. sft

bocf) ba§ fpaupteifenerj ©d)roaben§ (Slalen, sud)en) t)iet)er ju

[teilen. Sa§ ©eftein bitbet [yiöje im braunen Fura, ift atfo, luie

aud) bie eingefcfjloffenen Berfteinerungen feigen, al§ 3Jteere§nieber=

fcf)lag jufammen mit ben übrigen surafd)id)ten feiner Umgebung

abgelagert roorben. Oberflächlich angefetien erfcfjeint e§ faft bid)t
al§ einfacher Shoneifenftein; genauer betrautet, geigt e§ firf) au§

iauter Keinen, puloerförmigen Hörnchen alfo al§

förniger Sijoneifeuftein, ber bann aber unmittelbar in ben

eigentlichen ©ifenoolit übergef)t, bei meinem bie Hörner nur

etroa3 größer (fjirfebornartig) roerben. Sie ©ntftefjung biefe§ Dolit§,
ber natürlich non felbft an ben gewöhnlichen b. fp au§ Halffügelchen

beftei)enben Oolit ober Stogenftein, aud) an ben ©rbfenftein er=

innert, ift fdpoer ju erklären; barüber aber f'ann ein nidjt

obroalten, baf? bie meiften ©ifenoolite, roie fie f)auptfäd)lid) eben

im Braunfura oorf’ommen unb barin oft mächtige, gebirg§=



Sötagneteifenfiein. 179

bilbeube Slblagerungen zeigen, higher gehören unb, alle mit eiitanber

oerroanbt, auch au f eine unb biefelbe 33ilbung§art fguroeifen.
Seiber ift ber ©ifenerjbctu in ©d)toaben auf ben 3lu§fterbe=

etat oerfeßt, roeit bem Sanbe bie föofjle mangelt, unb fomit bie

Schmelzöfen mit ben fo oiet günftigeren tßläßen in anbern Sänbern

nid)t meßr fonfurrieren tonnen. 3ur Beit feiner 33tüte mürben

aber j. 53. in SBafferalfingett allein jährlich 250 000 BU’- biefeS
©rjeS geroonnen, ba§ etma ] / 3 fo oiel Stoheifen lieferte, unb jmar

oon redjt guter Dualität.

3Bir fchtießen bie Stefdjreibung unferer ©ifenerje mit einer für
bie praftifdje SBerraenbung befonberS michtigen ©orte, bem fogen.

e) Magneteisenstein.

@§ ift ber berühmte 9Jtagne§ ober SJtagnetiteS ber 2Uten,
beffen Stauten aber moht fchmerlicf), raie SlriftoteteS meint, oon ber

©tabt SJtagnefia (in Uleinafien), oietmehr, roie i]3tiniu§ fdjreibt, oon

einem fpirten herrührt, ber fo geheißen haben unb auf beut 33erg
Fba, too er fein SSief) meibete, bie merfroürbige ©ntbecfung ge=

macht haben fott, baß „bie Stäget feiner ©ct)uf)e unb bie ©piße

feine§ ©tabeS am 33oben hängen blieben" („clavis crepidarum et

baculi cnspide haerentibus, cum armenta pasceret“ Plinius).
$n jebem Full beobachteten bie Sitten an ihm juerft ben

sJftagneti§mu§; benn ba§ ©eftein ift immer ftarf magnetifct),
oon fchroarjer F ar & e unb förnigem bi§ bid)tem ©efüge, ba§

au§ ©ifenoppbutojpb (mit ber cf)emifchen Flutet Fe 8 O 4)
befiehl.

®iefe§ Gcrj ift an bie Formationen (©nei§,

@limmerfd)iefer) gebunben, roe§halb fein |)auptDorfommen ba ju

fucfjen ift, tpo biefe Formationen am mäcf)tigften ficf) entroicfelt

Zeigen (©f anbinaoien, itrat, Storbamerifa). 330 n tangier
ift namentlich 3tr enb at in Storbfcfjroeben at§ Funbftätte für SJtagneU
eifen berühmt, roo fich ganze 33erge baoon finben, bie zu £ag am

ftehen. SBeite Södjer oon fchauerlicher Siefe finb in biefetben hinab=
getrieben, barin ber fogar mit @i§ zu fämpfen h Q ü

©o ftehen bie mächtigen (25) ©ruben oon sannemora, nörblich
Upfala, auf einem 60 m breiten ©tocf biefes CSifens, einzelne ber=

fetben h a & en
1/i ©tunbe Umfang unb über 100 m Siefe. S)ie
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iß ;er§ berget ©ruben reichen fogar bi§ 160 m £)inal); auf bem

©runbe f)äuft fid) ba§ @i§ p 25 m Side, ba§ oft l)erau§gefd)afft
roerben muff; ba§ Sage§lid)t bringt nur bi§ ISO m oon oben l)inab.
Qn SRorbotten (68° nörbl. finben fid) bie Säger oon

©oappaoera unb (200 m bid, 2000 m lang), am 3)erg
©elioara (in ber Sappmarf) fogar 5000 m breit unb 4000 m

lang, reinfteS SRagneteifen! 31llerneueften§ ift eine roeitere fd)toebifd)e
©ifenmine pt 2lu§beutung in Eingriff genommen roorben, bie als

bie reid)fte ber SBelt angefel)en toetben burfte. @§ ift biejenige
oon Hirunaoara, ettoa 100 km oon ber befannteren in ©elioara

entfernt unb unter bem 68. ©rab nörbl. Breite gelegen. Sa§ @l-5=
läget befinbet fid) in ber ©egenb be§ ©ees oon ©uoffajarpi. Sie

SJiäcfjtigfeit ber ©rjmaffen rairb auf ca. 1000 SJlillionen Tonnen

berechnet. Sie SSerfenbung be§ 9Jtateriab§ ift ttad) bem fpafett oon

Dfoten beabfid)tigt, oon mo ber 3Beitertran§port in beliebiger
Stiftung gelentt raerben tann. Ser $8au einer p ben ©ruben

beS neuen ‘öergtoerfS füfjrenben, 148 km langen ©ifenbalp, bie p
3/ 4 auf p

J
/ 4

auf nonoegifctjem ©ebiet läuft, ift in

rüftigem gortfdjreiten begriffen.
3Son atter§ tjer ift bafjer ba§ „fdpoebifcfye ©ifen" berühmt;

fd)on Slgrifola (im 16. 3af)rl)unbertj fdjreibt: „ferrum Suedorum

praestans“. Sa§ Ijaben fid) aud) bie praftifdjen ©nglänber längft
p Sinken gemalt, bie eine SRaffe Sftagneteifenftein oon ©dftoebett,
mo feine 93erl)üttung bei bem SJiangel an £ot)le faunt möglid) ift,
in if)r Sanb Iferüberlfoten. Qa, bie berühmte snbuftrie oon

©lfeffielb (SJteffer, ©abein ec.) beruht roefentlid) auf ber ©üte

biefel „fdpoebifdjen ©ifens“.
3tber aud) 9tufslanb baut, mie gefagt, im Ural, unb ebenfo

Ulorbamerüa biefeS @rg ab, oon meid)ent ungeheure Stengen fo=
mof)t in ©anaba atö in beti 2lllegf)anie§ flöprtig über meite
©treden oerbreitet fittb.

2Bit fjaben bi§l)et nur oon ©ifenerjen gefprocfjen unb

muffen un§ aud) allein auf biefe befdjtänfen, ba reines ober

„gebiegeneS" (Sifen befanntlid) in unferer ©rbfrufte überhaupt nid)t
oorfommt. fpeifft ba§, auf ber ©rbobetflädje finben ftd) ja freilid)
oerl)ältni§mäfng grofje Stengen oon gebiegenem ©ifen, mitunter
oiele Rentner fernere 33löde. UlUeitt £)ier fpnbelt e§ fid) gar nidjt
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um „irbifdjeS", fonbern »ietmehr, mie mir oben fdjon angebeutet
(S. 171), um „himmlifcheS" ©ifen.

©S ift ja eine befannte Sache, bah oon seit p ,Beit nicf)t
nur „Steine", fonbern namentlich aud) ©ifenmaffen „oom Fimmel
fallen", b. £)• baf? berartige Hörper, bie ohne .Bmeifel im SBeltraum

freifen, wenn fie in bie 9Rät)e ber ©rbe fommen, oon biefer an*

gezogen, auf fie herabfallen (ogl. ben ©ifenbtod oon ©nfiSheim im

oberen ©lfafj, ber am 7. Utooember 1492 mittags um 12 Uhr mit

„grofjem Sonnerflapf" bort nieberfiel unb noch h eu te auf bem

BathauS als SCRerfmürbigfeit aufbemahrt liegt).
9iad) einer Beobachtung, bie ber berühmte ißolfahrer 9torben=

ffjötb auf ber grönlänbifchen snfel SiSfo gemacht hat, fommt bort

gebiegeneS ©ifen in fteinen Schuppen unb Hörnern, aber auch in

großen, felbft jentnerfchroeren Blöcfen in ben Bafatt eingefprengt
oor. @S fcheint alfo baSfelbe oon jenem ©ruptiogeftein auS ber

Siefe be§ ©rbinnern mit heraufgebracht morben p fein, unb eS

bürfte biefe Sbatfacfje bie fcfjon oon manchem ©eiehrten auS*

gefprodjene Bermutung ju einer geroiffen 2Bal)rfd)einlichfeit erheben,
baß nämlich Hern ber ©rbe auS ©ifen beftefje (ogl. S. 5).

3n jebem galt muffen tief unten raeit fd)raerere 9Jfaffen lagern,
als biejettigen finb, auS benen bie @rb frufte ficf) benn

auch bie fchraerften „Steine" ber letzteren (j. B. Schwerfpat), haben
höchftenS ein fpejififdjeS ©ewicf)t oon 3,6—4,5, wogegen bie ©e*

famtmaffe unfereS Planeten etroaS über 5 beträgt. Slucl) mürbe

bie befannte ©rfcheinung, baff bie ©rbe als folche ein Sftagnet ift,
nicht übet mit jener fpppotffefe ftimmen. UnS geht baS alles hier
freilich nicf)tS an; mir haben mit biefer Slrt beS ©ifenoorfommenS
(in gebiegenem .guftanb) lebiglid) nichts ju thun, meil baSfetbe nur

fporabifch, in feiner SDBeife aber „gefteinSbilbenb" auf ber ©rbe

erscheint.
Sagegen bürfte eS bei ber ungeheuren Söidjtigfeit unb 2luS=

ber gegenwärtigen ©ifeninbuftrie immerhin am ißlahe fein,
hierüber anhangSmeife noch einiges beipfügen.

Sie ©efd)icf)te beS ©ifenS unb feines @ebraucf)§ reicht
natürlich in bie grauefte 3Sor§eit unb in baS Sagenbunfel ber

9Jienfd)t)eit jurücf. Sod) ift baS ©ifen erft ju alter*

letjt non unferem ©efcfjlecfjt in feinen Sienft geftellt worben, aus
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bem einfad)en ©runb, roeil e§ eines ber am fdjroerften fdjmelgbaren
Metalle ift (erft bei 1600 0 C. ftüffig tnerbenb).

Man teilt beSfjatb auch befanntftef) bie oorgefd)id)tlid)e seit
beS Menfdjen in bie fogen. ©tein*, Vronce= unb ©ifengeit ein,
b. h- man hat überall beftätigt gefunben, baff ber Menfd) guerft ©eräte

(Söaffen, ©d)mudfad)en 2c.) auS ©tein (fyeuerftein) unb Vein, fpäter
auS Hupfer (Vronce) unb erft in britter Sinie auS ©ifen fid) gu

fertigen oerftanb. ©o gebraud)ten bie homerifdjen gelben meift nod)
broncene SBaffen, obmoht unter ben ißelaSgern bamatS ©ifen fd)on
nortommt. Sie fpäteren ©riechen natürlich unb nollettbS bie 9tömer

nerftanben bereits bie Hunft, ©ifenerge gu oerf)ütten, roie benn

bagumat bie ©ruben in ©teiermar! unb auf ber Qnfet ©lba in

ftottem Vetrieb ftanben. Unb roenn aud) groeifelsohne bie erften

©ifengeräte, roeldje bie Menfchenfjanb fd)uf, auS Meteoreifen he^5

gefteltt ftnb, fo geigen bod) bie ©d)lacfenfunbe in unfern SBätbern,
bie febenfatlS in norgefd)id)ttiche seit gurücfreidjen, baff aud) fdfon
fehr frühe, unb non fehr rohen Vötfern ©ifenerge mittetft .fpolg
ober gum ©d)metgen gebrad)t rourben.

3Bar ja bod) bis gum Stnfang beS 17. saf)rhunbert§ bieS baS

einzige Material gum SluSbringen ber SJletatte; erft 1612 mürbe in

©ngtanb angefangen, ©teintohten (Hol'S) in ber ©ifeninbuftrie gu
nerroenben. @igentlid)er ©ifen gu ff fommt erftmalS ©nbe be§

15. sal)rhunbert§ (1490 im ©lfafj) oor; bie „<fp oh Öfen“ aber

fanben allgemeinere Verbreitung erft in ber Mitte beS notigen

Qahrhunberts.
SBetd)’ ungeheuren Stuffdpnung bie ©ad)e aber feit ben testen

30—50 fahren genommen t)at, roeiff febermann; man barf ja nur

an bie ©ifenbatjnen, Sampffd)iffe, HtiegSroerfgeuge, äftafSfinen u. f. ro.

erinnern. Dlidjt mit Unrecht nennt man baffer bie ©egenroart batb

baS „eiferne", batb freitief) and) baS „papierene" Beitatter. Unb

fo fetjr beibeS einanber gu roiberfpred)en fdjeint, fo fefjr erfüllt fid)

aud) hier roieber baS alte Sßßort, mornad) fid) „bie ©rtretne be=

rühren". Sie befte SBrücfe aber groifcf)en beiben bitbet nielteidft ber

©ebraudf ber ©talftfeber.
Sßßieberum bet'annt ift, roie baS aus ben ©rgen erzeugte ©ifen

ftetS in brei ©orten bargefteltt roirb: ißoh = ober ©uffeifen,
©tab = ober ©djmiebeifen unb ©tat)!. Siefe brei Sitten
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unterfcheiben fid) übrigens btofj burd) bie fteinere ober größere

Süenge oon bie hier ferceitS bem reinen ©ifen beigefügt ift.
Bötlig tohtenfreieS ©ifen mirb freilich rocht überhaupt nicht bar=

geftettt merben fönnen. TaS Schmiebeifeit, bem burch ©tühen
unb jammern bie tüohtenteitcfjen med)anifch entzogen merben, ent=

hält burchfehnitttid) nod) 0,50,7 °/0 Stöhle, baS ©ufjeifen ba=

gegen s—6°/0 ; ber Stat)t nimmt mit l 12
—2 °/ 0

bie Süitte oon

jenen beiben ein. @r mirb bef'annttid) baburd) geroonnen, bah
man entmeber bem ©uheifert sof)te entgieht ober bem Sdjmiebeifen
fotdje roieber gufetgt. Ter SBert be§ StahtS aber befteljt barin, bah
er gang nach Belieben in beftimmte .fpärteftufen gebracht, in ben

betjnbarften mie in ben ftarrften formen bargeftettt unb fo für alte

nur erbenftidjen Bebürfniffe beS menfd)[id)en Haushalts oermenbet

merben tarnt.

Unb rcetd) ungeheure SBertfteigerung burd) immer mehr uer=

feinerte Bearbeitung biefeS Stoffs ergiett merben bann, mag unter

anberem bie Thatfache geigen, baff, mie man berechnet hat, ein

Stücf ©ifen, baS roh 3 Süf. foftet, 31t fpufeifen nerarbeitet 9, in

Stabein umgeftaltet fchon 225, atS Süefferflingen bagegen 2100,
unb in ber ©eftalt uon Uhrfebern gar 50 000 SJtf. roert ift.

©teidjgeitig fnüpft fid) aber ber 2luffd)roung ber mobernen

©ifeninbuftrie an eine Slngahl non Sümmern an, bie für bie Süenfd)=
heit UnenblidjeS geteiftet haben. Stennen mir nur bie Stauten

Beffemet unb Thomas, SüattneStnann, Slrmftrong unb

Ärupp, fo roeijj jeber, ber mit bem Seben ber ©egenroart aud)
nur ein menig oertraut ift, fofort, roaS mir meinen.

Sange ,Qeit Bvacfjte man e§ 5. B. nid)t fertig, grojje @ifen=
maffen in Stahl gu oerroanbetn; ba gelang e§ 33 ef fern er, burd)
Steigerung ber Temperatur auf roeit über 1600 0 C. ©uffftatjt
herguftetten. Tann roieber mar eS ein grofjer 9lad)teit, baff ptjoS=
phortjattigeS ©ifen unb fe£)r niete, namentlich unter unfern
beutfcfien ©rgen enthalten biefen Stoff in oerhältniSmähig gu ftarfer
Süenge für ben ©ebraudj untauglich, weil gu fpröbe unb brüchig
fid) geigte. Ta erfanb Tt)ont a S ein Verfahren, ben ?Bt)o§pt)or
bem ©ifenerg gu entziehen unb babei noch eiu treffliches Tünger*
mittet als Tcebenprobuft (bie phoSphortjaltigen „ThomaSfchtacfen")
gu gemimten, £ca, neuerbingS hat fid) herauSgefteltt, baff ein menig
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Phosphor ba§ ©ifen fogar für tedqnifdqe .gmecte ganj befonberS
geeignet macht. Sa§ hot insbefonbere ber beutfcßen Gcifeninbuftrie
p ungeahnter 33tüte üerßotfen.

gugteicf) aber hot gerabe bie ©egenmart gelehrt, in metch
inniger 33ejief)ung bie ©ifenprobuftion mit ber Steinfohte fteßt.
Solange man nur fpoljfohte pm Ausbringen biefeS 9JtetaH§ au§

feinen ©rjen benüßte, ftanben Sänber mie Schroeben unb Steier»

marf, in benen großenteils heute noch *ue 33ert)üttung mittetft biefeS
ÜBtateriats betrieben mirb, begreiflidqerraeife an ber Spiße biefeS
snbuftriejmeig§, ber aber fo niemals p ber BJtaffenerjeugung oon

©ifen fich hätte auffchroingen tonnen, mie bie Bteupit e§ bebarf.
@rft at§ man SteinJot)le unb Stof§ hieju in Anroenbung

brachte, mar e§ möglich, jene Sftiefenmengen oon ©ifen fjahr für
saf)r tjerpftetlen, beren faßten fchon unfer Staunen erroecfen. So

Jam e§ bann gteidjfam oon fetbft, baß bie fpaupteifeninbitftrie mit

ben großen Stohtenbejirfen unferer Stutturtänber einen 33unb fcßtoß,

fo jrnar, baß 33e$irfe, in benen früher oietteicßt Qahrhunberte lang
eine rege ©ifenprobuftion beftanben hotte/ biefe snbuftrie aufgeben
mußten, meit ihnen bie Stoßte fehlte (j. 33. Stßüritemberg), roogegen
bie Steinfohtengebiete bie jpauptntaffe ber ©ifenprobuftion an ficf)
jogen, inbem fie bei eigenem ÜJtanget an ©ifenerjen biefe eben oon

auSraärtS Jommen taffen, ma§ bei ben heutigen SranSportmittetn
unb billigen grachtfäßen eine einfache Sache ift.

Am attergünftigften freilich fittb biejenigen Sänber'baran, in

benen Stöhle unb @ifen neben einanber liegen, mie inSbefottbere
©ngtanb unb ütorbamerifa.

Qa, leijtereS braucht nicht einmal bie Stof)te ju graben; bie

Statur h<tt e§ hier noch toeit bequemer gemacht burcf) bie SJtaffe
non ©rböt unb brennbarem ©aS, ba§ in jenen ©ebieten bem 93oben

entftrömt. Ser AmeriJaner leitet bann jemeitS ba§ ©a§ unmittel»

bar unter bie Steffel unb geuertjerbe, in benen ba§ ©ifen gefchmotjen
unb oerarbeitet roirb, fo j. 33. in ißittSburg. Sie ungeheure
Steigerung ber Gcifenprobuftion in ber Union, in ©ngtanb, aber

auch am Schein (SBeftfalen unb tftheinprooinä) beruht einzig unb

altein auf biefen günftigen Stonjuntturen oon Stof)le unb ©ifen.
©ine Jurge ftatiftifcfie überfichtStabelte mag uielletc£)t ba§ befte

93itb geben über bie ©ifengeminnung in ben heutigen Stutturtänbern;
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nur muß binjugefügt roerben, bafj un§ teiber feine neuere Angabe
al§ bie aus bem saf)r 1882 SSetfügung ftanb*). bürften

*) SBacijträglicf) ift e§ uu§ bod; itod) gelungen, au§ ber 58erg= unb

gditteumännifcEjen 3 eitlm B (91r. 17 unb 18 oont gafjr 1900) ben neueften
Staub ber ©ifen=, Staf)l= unb Stolftenprobuftton ber SBelt jufammenftelten ju
fönnen.

97acf) bent „Engineering and Mining Journal“ betrug bie

9}ot)eifen= unb StaEjtprobuftion ber ©rbe in ben

1897 1898

SRolfeifen Stafjl
1897 1898 1897 1898

1000 1. 1000 1. 1000 1. 1000 1.

Staaten .
9807 11 962 7289 9045

©rofbritannien . .
8930 8769 4560 4639

Seutfcf)e§ SReicf) . . 6889 7403 5091 5734

....
2472 2534 1282 1442

Dtufslanb 1857 2229 831 1095

DfterreicEjäUngarn . 1205 1250 553 606

«Belgien 1025 983 617 653

Sdjineben ....

534 571 268 290

Spanien 282 262 122 113

©anaba 41 47

Italien 12 13 57 59

ülnbere Sänber .
. . 450 545 310 355

Bufammen: 33 504 36 568 21030 24 031.

31u8 83erg= unb föüttenmännifdfe Leitung 190° 9tt. 49-

©ropbritannien 1898
.

. . 205 287 000 Sonnen Sollen
Staaten 1898 . . 199 525 000 „ „

freuten 1898 115 609 000

grantreicf) 1898 32 356 000
„ „

Dfterreicf) 1898 32 031000

Belgien 1898 22 088 000

tßunlanb 1896 9 385 000

1896 5 126 000

kleinere beutfcffe Staaten 1898 5 621000
„ „

Sie ©efamtprobuftion ber inidjtigften S?o£)lenlänber betrug 1898 runb

659 190 000 Sonnen.

Sie ißrobuttion ber (Staaten non 2tnterifa £>atte einen 2Bert

non 1 077 444 000 %x. diejenige @ngtanb§ einen folgen non 1 617 068 000 %x.
unb non ißreufien 862 216 000 g-r.

Sie ©efamtprobuftion non 2lmerifa, Seutfcfylanb unb ©nglanb beträgt

82% ber gefamten SBeltprobuttion, roätjrenb bte ©tnroobjitergaf)! biefer Sänber

etraa 12% ber gefamten ißenölferung unfereS Planeten auSmadjt.
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alfo, bie ©acfje auf öen Ifeutigen ©taub gebracht, ruo£)t überall

bie ,saf)ten sum uünbeften nerboppelt raerben. SDarnacf) betrug tu

bem genannten sabv bie tßrobuftion in Sonnen uttb mit Eingabe
ooit runben 3a¥en in:

2lu§ umftelfenber Tabelle ergiebt ficE) beutlid), baff j. 33. Spanien,
obroohl ber oiertgröfite ißrobujent oon Hafeners bocf) uerhältniso
mäßig fetjr menig ©tat)! unb @ifen fetbft ausbringt, einfad) roeit

itim bie Sohlen fehlen. @§ muff feine ©i-je alfo nad) auSroärtS

uerfrad)ten. 2it)nlid) ift’S in Italien unb teilroeife aud) in ©dpoebett,
ba§ eine SJtenge @ifenerj nad) ©nglanb au§füt)rt. Rur bie 33illig=
feit feines -fpotjeS madjt e§ if)m ntöglid), einen Seil feiner herrlichen
HHfenerje ju nert)ütten. S)a§ umgefetjrte 33eifpiel liefert Belgien.
S>iefe§ £anb ift reid) an sot)len, aber arm an eintjeimifcßen <sifen=
erjen; troßbem probujiert e§ oerhöltniSmäffig oiel ©upeifen unb

©taffl, inbem e§ ba§ Rohmaterial au§ anbern Sänbern, l)aupt=
fäcßlid) au§ Spanien einfüfjrt. 2lud) ber beutfdje (Sifenfönig, Sfrupp
in @ffen, uertjüttet oiet fpanifd)e§ Gcrj. 2llle bie Sänber aber, in

benen ®of)len festen, mie j. 33. ba§ Stlpengebiet (©onttjofen, s?reffen=
berg), bie ©cfjmeis, Söürttemberg tc., in roeldjen früher ein reger

1882 3a£)I ber Sonnen
an (Sifens

erä
©ufseifen Stafyl

Stein=

fot)(en=
oerbraip

©ropritannien ....17 STiia. 9 9JM. 2 sjiia. 160 sjua.

bereinigte Staaten . . .
9

„
5

„
9
“ tt

86
„

®eutfd)Ianb 8
„

3
„

i
„

66
„

4
„

2
„ 0,5

„
20

„

belgien 0,4
„

1
„ 0,2

„
18

„

DjtermdpUttgarn . . .
1

„ 0,5
„ 0,2 „

16
„

bupanb 1
„

0,5 „ 0,3
„

4
„

Sdjroeben 1
.

0,5
„

0,05
„

0,4
„

Spanien 5
„

0,05
„

0,01
„

1
„

Italien 0,5
„

0,15 „ 0,1
„

0,2
„

Sonftige Sänber
....

1
„ 0,1 „

0,05
„

8
„

3uf. runb: 50 sitia. 25 «mia. 7 ajtitt. 400 am
Sonnen
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(Sifenbergbau betrieben rourbe, roerben fünftig auf foldjen oerjid)ten

tnüffen ober Ijaben benfelben bereits eingeftellt.
Sie alten .fpauptlcinber für ©ifeuprobuftion bagegen, roie

namentlicl) ©nglanb, Seutfdjlanb, ffranlreid) unb 93elgien, roerben

in 3u!unft il)ren ©ifenbergbau faum erfjeblid) mehr fteigern fönnen,

ba bie oorfyanbenen Sagerftätten fdjon jet)t möglicfjft intenfio aus*

gebeutet roerben, roogegen j. 93. Sdjroebett, Spanien unb IRufflanD

bejüglicf) (Seroinnung beS IRolmtaterialS ifjre Slfötigf'eit beliebig oer=

oielfadjen lönnten. Sie bereinigten Staaten aber, bereu Äoljle,
(Srböt unb ©ifenerg in unmittelbarer 99ad)barfd)aft unb in unerfd)öpf=
lidjen 9Rengen fojufagen in bie s?ücf)e Ijereinfällt, tiaben bejüglid)
ber ©ifeninbuftrie oljne bie benfbar grofjartigfte 3ufunft.

Sie§ geigt fid) aber aud) fdjon jetjt, roenn mir bie Steigerung
ber ©ifenprobuftion in ben .fpaitptlänbern berfelben miteinanber oer=

gleichen. So gemann §. 93. ©nglanb fdjon 1852 in 400 .fpot)öfen
2 SJUllionen Sonnen 9iol)eifen im Sßßert oon 150 SDtillionen SDtarf;
baute e§ bod) in Sdjottlanb unb SBaleS ju biefem 93ef)uf slot»len=

unb Sfjoneifenfteinflöje neben einanber ab. $n ©cf)ottlanb allein

mürben bamalS in 150 fpoljöfen gegen 1 SRillion Sonnen probujiert.
Sreifjig sal)re barauf (1882) fjatte fid) (SngtanbS Gcifenprobuftion,
roie bie obige Sabelle geigt, bereits oeroierfadjt. älucl) Seutfdjlanb,
obenan natürlich ba§ ißljeingebiet, fteigerte feine SluSbeute in ben

testen Qdfjrjeljnten ganj ungemein. Sa§ alles aber mill nichts
befagen gegenüber ben bereinigten Staaten, bereu (Sifenprobuf'tion
fid) oon 1878 bis 1882, alfo in bem t'urjen Zeitraum oon nur

4 Satiren, fdjon oerboppelte; unb roie mag eS in biefer

rootfl tjeute auSfeljen?

Sie SBeltprobuftion oon 9tof)eifen ift in ben 10 Qaljren
non 1866—76 um 50 °/ 0 ,

alfo gerabe um bie Hälfte geftiegen.
Um abermals biefelbe Steigerung ju erreichen, brauchte fie non ba

an nur nod) 6 Qaljre. Sie SBeltprobuftion oon Staljl bagegen

l)at allein oon 1877—1882, alfo in nur 5 sal)ren gar um 150 °/ 0,

alfo um ba§ anbertb>albfac£)e jugenommen*).

*) @§ tntcrefjiert t>telleid)t, bei btefer ©elegenijeit §tt erfahren, baf) bie

©otbprobuttion auf ber gattsen ©rbe int 1899 10000 gentner ober

1 SJtiHion S (500 000 kg) betragen tjat. SBenn nun 1 ü geingolb (500 g)
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9Bir oertaffen bamit bie ©ifengefteine unb gehen pr testen
©ruppe ber „einfachen" ©efteinsbitbungen über, bie roir alte

unter bem früher gebräuchlichen 3tamen ber

Kapitel VIII:

Inflammabilien

b. t). „brennbare ©efteine", pfammenfaffen fönnen, roettn närntid)
?B£)o§pf)or unb ©djroefet baoon abgerechnet roirb. Seziere geboren
inbes fcbon be§t)atb nid)t hierher, roeit fie nirgenbS in großen 9Jtaffen,
b. b- roirttid) gefteinsbitbenb auftreten. „Snftammabitien" aber finb
fie nur im uneigentticben ©inu be§ 2Bort§; benn eS hanbett ft<h
bei ihnen um elementare Stoffe, roetd)e pfättig bie ©igenfcbaft
haben, fid) unter Sid)t= unb SBärmeerfdjeinungen mit ©auerffoff

p nerbinben. Sie „echten" Qnftammabitien aber befielen ftets
au§ ober Stofjtenroafferftoffen unb geigen fcbon baburd),
bafj fie p jener befonberett 3trt non

„
©efteinen' 1 gerechnet roerben

müffen, bie mir oben „organogen“ (b. b- non Seberoefeit erzeugt)
genannt haben, $n ber Sbat müffen roir fämtlichen, nun nod)
aufpführenben „einfachen ©efteinen" biefe ©ntftebungSart pfd)reiben,
fo jroar, baf) bie einen berfelben at§ pflanzlichen („phgtogen“),
bie anbern at§ tierifdjen UrfprungS („joogen") p oerptten
finb. söei jenen fgmbett fid)’§ um bie hofften, bei biefen um bie

eigentlichen Söitumina (ölhaltig). SttterbingS ift manchmal feine

fcharfe ©renje pnfcben beiben p sieben; benn auch geroiffe Höhten

finb fehr bituminös.

Gcbenfo wäre e§ burd)au§ oerlehrt, p meinen, atteS Bitumen

in ber ©rbe müffe in tropfbar=ftüffiger gorm auftreten. SSietmebr

gehen geroiffe bicfe Die ganj unmerf’lid) in fefte Körper über, unb

runb 1400 ÜUlf. roert ift, fo mürbe bemnad) bie ©olbernte eines 3at)reS gegen
11/*l 1/* SUtüliarben ÜJiart ergeben. ®ennod) beträgt ber SEBert be§ ©ifenS, baS

geraonnen roirb, mefjr atS baS Soppelte, roenn man and) nur ba§

9tof)eifen in Setracfjt unb non bem fo nie! teuereren ©taljl gans abfietjt.
®ie Ütoljeifenprobuftion auf ber ganzen ©rbe betrug närntid) im gleichen

(1899) runb 40 2ftiHionen Sonnen, roa§ berjeit einen Söert non 2 bis

3 ÜRiUiarben 50tart repräfentiert.
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man fann in ber Sb«t 3. 23. feine fd)arfe ©renje gmifcben ©rböt,
Stapbta, ©rbped) unb Stgpbatt sieben. C£f)emifcC) finb fie ja obne=
bem alte oermanbt, fofern fie fämttidj aug iCot)lenmafferftoff
beftefjen. 2tud) ift nad) ben neueren Clnterfucbungen faum mehr
baran ju stoeifeln, baß alte biefe 23itumina oon Sieren (oft fetjr
Keinen, mie Korallen, snfuforien 2c., beren SOtaffe bann ötbitbenb

mirft) berftammen, roogegen bie lobten fid)er nur ißftanken
311 ©rseugern haben.

Sag mürbe atfo eine gute ©inteifung jroifcfjen beiben geraafjren.
Sa aber eigenttid) bod) nur bie lobten roirftid) gefteingbitbenb auf=
treten, fo gietjen mir oor, biefe t)ier näher gu betjanbetn unb bie

Situmina metjr nur anbanggroeife aufjufübren.
Qene aber, mit benen mir atfo bie Steitje unferer „einfadjen

©efteine" abfcbtiefjen, faffen mir am beften atg

I. Kohlengesteine

gufammen unb unterfdjeiben bie oier fotgenben 2trten

itjreg 3Sorfommen§: Sorf, 93raunf'ot)te, ©teinfobte unb

SC rr tf)ra 5 i t, roetd) teuerem mir atg etroag djemifd) natje oer=

roanbteg unb bod) jugteid) roieber oottftänbig für ficf) beftetjenbeg
ben ©rapf)it angtiebern. beginnen mir mit bem

a) Torf,

jo fennt roobt jebermantt biefe§ ‘Brennmaterial, bag nenerbingg
roieber mehr 311 ©bren gu fommen fdjeint, gugleid) aber and) für
anbere (Torfmull, Sorfftreu) ißerroenbung finbet. @g ift
ein batb tocfereg batb mehr fejteg ©emebe oon

ißftanjenfafern (©tengetn, blättern unb jonftigen ißftanjenteiten),
bie in ftefjenbem SBaffer, aljo unter 2tbjd)tujs ber Suft, fid) unootb

ftänbig jerjetjen. Sie geigt fid) baran um fo beut=

ticfjer ermatten, je roeniger bie Säger finb, unb je
meniger meit ber ,3erjebunggpro3efi fortgefcfjritten ift. fpat bie

ipreffung unb einen fet)r hoben ©rab erreicht, fo fie£)t
ber Sorf oft einer £sraunfobte jum äkrmedjfetn äbntid) unb gebt
aud) raofit in fotcfje über, mie bagfelbe aud) oon ber Söejietjung
biefer jur ©teinfofjle ju fagen ift. Slud) t)ier taffen fid) nirgenbg
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in ber diatur fcßarfe ©renjen ziehen, um fo weniger, als bie ©nt»

fteßung unb Bilbung biefer oerfd)iebenen woßl überall unb

in allen ©rbperiobett fo ziemlich auf bicfelbe SDBeife oor fiel) ge»

gangen ift, wie wir bieS fdjon im „grunblegenben" Teil aus geführt
haben. dlucf) bie jeweilige sarbe ber betreffenben foffilen Brenn»

ftoffe Bängt wefentlicß bamit jufammen. ©o wedjfelt j. B. bie

Färbung beS Torfs oon lidjtbraun bis pedjfdjwarj, je nad)»
bem unb Srucf fürjer unb fdjwädjer ober länger unb

ftärfer auf ba§ betreffenbe Säger eingewirft haben.
Tie Torf tag er treten halb oereinjelt auf, halb aber bebecfen

fie aucf) ungeheure, niele Ouabratmeilen große ©ebiete; bocf) fdjeint

ißre Bilbung an Sänber mit gemäßigtem fflima gefnüpft ju fein,
ba j. B. in ben Tropen f'aum berartigeS oorfommt. $n futnpfigem
Untergrunb „wädjft" aber ber Torf an geeigneten ©teilen fo rafcf)
unb nimmt foldje 2lu§bef)nung an, baß matt ifpt in ber Tfjat,
wenn aucf) nicht al§ „gefteinS»", fo bocf) als hoben» ober fc£)icf)ten=
bilbenb für bie ©rbOberfläche bezeichnen fann; tonnen bocf) foldje

Säger unter günftigen Itmftänben ju einer ÜJtäcßtigf'eit oon oielen

SJtetern anfdjwetlen.
Ser 2lrt unb dßeife feiner Bilbung gemäß fann ber Torf nur

oorfommen, roo ftagnierenbe Sßaffer mit ftarf'er ©umpfoegetation
fid) finben. Sie§ aber ift nicht nur im ftad)en Sanbe unb nieberer

9Heere§böt)e ber galt, roie in ben großen Torfmooren oott dtorb»

beutfcf)tanb, Oftf rieStanb, |)ollanb 2c. ; fonbern gang ebenfo

giebt e§ aucf). auf fpocßebenen unb felbft auf ©ebirgen Torflager,
roetm gerabe günfiige Berfjältniffe für bereu Bilbung pfatnmen»
roirfen. ©o ift befanntlidj nid)t nur bie oberfd)wäbifd)»bat)rifcf)e

fpocßebene fefjr reicf) an biefem Brennmaterial, fonbern Heinere

Torflager finben fiel) aucf) auf bem ©cfjroarjroalb (bei Sürljeim, am

milben ©ee zc.), bem Broden (fparj), in ben Sllpen zc. Qa fogar
bie fonft nollftänbig roafferlofe fdjmäbifdje Sllb weift bei ©d)opf»

loci), 0.21. ein fleineS Torfmoor (allerbingS auf waffer»

haltigem tertiären Untergrunb, waljrfcfjeinficf) bem Krater eines alten

Bult'ans) auf.
$e nad) bert au§ betten her Torf entftefjt unb

eben bamit aucf) befiehl, pflegt man non dJtoogtorf, SBiefen*

torf, fpeibetorf jc. ju reben. Ser erftgenannte bitbet (ebenfalls
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bie -giauptmaffe, ba faft alte unfere Torfmoore oon bem fogenannten
Torfmoos (Sphagnum) befiebett finb, bereu ©tenget unb SBurgelu

nad) unb nacf) gu einem fertigen gilgpotfter unter Söaffer gufammen»
gepreßt werben, $e nacf) ber Vefcfjaffenfjeit ber Maffe bagegeu
unterfdjeibet man sf3ecf)torf, fßapiertorf, Torferbe u. f. w.

Setgtere wirb oietfad) afd ©cf)famm aud bem moorigen ©runbe bed

2Bafferd gefcf)öpft unb bann in eifernen formen gu oiereefigen
©tücfen gepreßt, wad ben fogenannten fßrefftorf abgiebt.

Um einen Vegriff oon ber 2öicf)tigfeit unb bem Söert biefed
'(Brennmaterials gu geben, fei nur angeführt, baff g. V. Sßßürttem»

berg attein in oberfd)waben einen Vorrat oon minbefiend 2400 ÜDIiU
tionen Rentner naffen = 800 Millionen Rentner (runb 40 Millionen

Sonnen) tufttrodenen Sorfed in feinem Voben befit)t. Vecfjnet
man nun aud) ald Sfbgang infolge bed Stechend, Srocfnend, Ver»

tabend u. f. w. etwa ben fiebten Seil, fo bleibt immer nod) bie

91ettofumme oon runb 36 Millionen Tonnen biefed Vrennmateriatd

übrig, bad nacf) Slbgug alter Soften einen Veinwert oon runb

150 Millionen Marf barfteltt, ein wafjrlid) nicfjt geringer ©cfjatg,
ber in bem, an foffiten ®of)len teiber oöttig armen Sanbe nocf) unter

ber ©rbe begraben liegt.
Viel wichtiger afd ber £orf ift in ted)nifd)er |)infid)t

b) die Braunkohle (Lignit),

eine bicf)te, erbtge, fjotgige ober fafrige ®of)lenmaffe oon brauner

bi§ pecf)fcf)marger garbe, bie ntelfacf) nocf) in uortrefflicfjer SBeife
bie ©truftur ber )}3f fangen geigt, aud welchen fie entfianben

ift. Stßir fjaben babei nicfjt an bie groergljafte Vegetation gu benfen,
bie f)eute unfern Vorf ergeugt (SJtood, Viebgräfer, fpeibefraut u. bgl.),
nocf) oiet weniger an bie wunbetlicfjen (Sieget» unb ©cfyuppenbäume,
an bie Viefenfarne unb ©cfjacfjtetfjatme ber palaogoifcfjen seit,

metcfger wir bie ©teinf’ofjte oerbant'en, fonbern an Saub» unb

iJlabetfiotgmcitber, wie fie, ben heutigen fcfjon dfjnlict), in ber

fogenannten .Sertiärgeit auf @rben gewadjfen finb. ®ad SJtateriat

berfetben würbe übrigend wofjt unter gang äfjnticfjen Vertgäftniffen
wie ber £orf, nämtict) burcf) Sfbtageruug auf bem ©runb fumpfiger

Sßaffer burcf) tangfame, unoottftänbige unter (teitweifem)
ätudfcfffufs ber Suft gebitbet.
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©er Slrt ihres BorlommenS nad) unterfcheibet man auch bei

ber Braunfohle allerlei ©orten. SJlan rebet non ißed)fof)le,
SJioorfohle, 2ftabelfof)le, ißapierfofjle (©ijfobil), £) o lgiger
Braunfohle, ©rbfolfle (fogen. Umbra) u. bgl. Zugleich fei
bemerft, bah bie meiften biefer ©orten einen ziemlichen ©etialt uon

Bitumen befitjen unb bemnad) zur (perftellung uon Öl, Paraffin
unb fonftigen Seud)tftoffen benüt)t roerben fönnen.

©ie Braunfohle bitbet tö §e, b. h- zufammenbängettbe, auS»

gebehnte Säger im (mittleren) ©ertiärgebirg, ift tuie bie ©teinfohle
meift uon einem ©chieferthon umhüllt, fommt fjäufig gufammen mit

<£ifengefteineu uor, moburch natürlich % Söert erheblich gefteigert
mirb, unb erreicht manchmal eine 9Jtäd)tigfeit uon 20 m unb bar=

über (bei Stöln finben fich 25 —30, bei ffittau gar 35 m bide

Schichten). ©a fie meift uiel oberflächlicher liegt als bie ©tein=

fohle, fo ift ihr Slbbau auch leichter unb einfadjer. ©o mirb z- B.

bie berühmte „Umbra" in ber ©egenb uon Sföln in 2—3 m

mächtigen Sägern burcf) ©agbau geroonnen.

fpauptbraunfohlenlänber in ©uropa finb Böhmen (bei ©eplit;
unb @ger), ißreufjen (prifdjen @lbe unb Ober, bei (palle unb

|)atberftabt, bann roieber am Schein Bonn unb Stötn),
fpeffen unb ©adjfen. 2luc£) bie SHpenlänber finb nicht leer

ausgegangen; fo mirb am nörbtidjen iJtanb biefeS fpochgebirgeS uon

0 ft er r e i cf) (fpäring in ©irol) unb kapern (äftieSbacf) xc.) feit lange
Bergbau barauf getrieben; aber aud) bie ©übalpen roeifen einzelne
gtöje auf (SJtonte Bolca bei Berona tc.). ©elbft baS ferne QSlanb
baut unter bem Stamen „©urturbranb" feit alter 3eit Braun»

füllen ab, roaS für bie an Brennmaterial fo arme

Qnfel uon hoher Bebeutung ift. DieuerbingS mirb aud) auS Qapatt
gemelbet, baff biefeS Sanb nicht nur mit @tein=, fonbern ebenfo
mit Braunfofjlen reich gefegnet fei. sJtur in SBürttemberg fehlt
bi§ jetzt neben ber ©tein= aud) bie Braunfof)le, menn auch halb

ba halb bort in feinen mioeänen ©anben unb Stf) onen einzelne

Ulefter uon letzterer gefunben rcerben. ©agegen hat

manche abbaumürbige Braunfohlenlager, unb ebenfo mangelt eS

ben Bereinigten ©taaten nicht an folgen.
Slann fiel) auef) SBert unb Stenge biefeS 33rennftoff§ mit bem

ber ©teinfoble f'aum annähernb meffen, fo ift bie 2luSbeutung utib
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tedjnifcbe Sermenbung beSfelben bod) in feiner SBeife ju unter*

fd)ätsen. fpat bod) 'flreufsen allein fcfjon im £\abre 1852 ca.

1 SERiUion Sonnen au§gebraä)t, eine iprobuftion, bie beute auf§
hoppelte unb breifadje geftiegen fein bürfte. llnenbticl) bebeutenber

freilief) für bie ift

c) die Steinkohle (Schwarzkohle),

eine in ber Siegel fettglänjenbe, famt* ober pedjfdiroarje s?of)len=

ntaffe non 75—90 °/ 0 Äoblenftoff unb geringerem iöitumengetjalt
al§ bie ©raunfoljfe. Seim trennen bacft fie halb fcfjmeljenb
fammett (Sadfof)le), halb fintern bie ©tücfe nur aneinanber

(©interf ob le); mancbmat laffen fie auch einen erbigen, fanbartigen
Slücfftanb im Dfen (@anbfof)le).

Entstehung der Steinkohle.

$n ber bicf)ten ©teinfobte fiebjt man nid)t nur unter bem

SJlifroffop meift nocf) bie gellen ber ipffanjen, ait§ benen fie ent=

ftunb, fonbern manchmal liegen aitcfj nocl) roof)lerf)altene, mächtige

§ig. 31. ftefjenbe ©tämme irt bert ©teinfol)(enlagern Bon ©t. dtienne
(©übfranltetc^).

„§Baum"ftämme in fie eingebettet, öie feinen Zweifel über @nt=

ftelfung auffommen taffen (ogl. uttf. §ig. 31)- Siod) §af)lveid)ev
aber f)at ber fdftüarsgraue (Scfjiefevttjon, bev alle ©teinfoljtenftaje
umlagert, bie Sftefte ber ©emäcbfe un§ aufbematjrt, roeldje bie alten
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©teinfot)len„mälber" pfammenfetjten; finbet man bod) barin, oft
in ungeheurer SJtenge unb rounberbarer ff3ract)t, Slätter oon Farm
fräutern, Stämme oon ©iegel= unb ©dpppenbäumen, riefige
©d)ad)tetbalme unb Ülraucarien (tropifdje Sannenarten) erhalten,
bie beutltd) geigelt, baff aud) bie gefamte ©teinfohle photogenen llr=

fprungS ift.
■Jtur freilich finb eS feine „Sciume" gemefen, mie fie in unfern

heutigen SBälbern (aud) nicht ben tropifcfjen) road)fen, fonbern gang-

anbere, un§ oöllig frembartig anmutenbe Formen, oon benen in bie

jehige Flora nur elenbe, liliputartige Tcadjpgler nod) bereinrageu.
llnb bod) muff fold) ein ©teinfof)len ri

matb" ein für unfere Segriffe

böd)ft einförmiges unb laugtoeiligeS 2lu§fel)en gehabt haben, ba

roaljrfdjeinlid) nid)t eine einzige blüljenbe fpflanje barin p fin=
ben mar.

Sen Soben, auf bem biefe, meift l)od)ftengtigen, rafcf) auf-
fd)ieffenben unb ebenfo rafcl) roieber batjinroelfenben ©emädjfe, aller-

bing§ oft p riefiger -höbe (ogl. bie nod) aufrecht ftefjenben (Stämme

oon foldjen „Räumen" au§ ber ©teinfoblenjeit auf unferer Fig- 31)
gebiehen, hat man fid) al§ eine ©umpftaubfcf;aft p beuten, in

metdfer bie fßflangen unter Sßaffer unoollftänbig uerraeften unb fo
ihren jet)t fo fdjäpbaren Stoblenftoff un§ erhielten (ogl. barüber im

„grunbtegenben Seit", ©. 121).
Sie im „©teinfoblengebirg“ uorfommeuben fßflanjenrefte laffen

feinen greifet mel)t barüber p, baff bie Schichten, in roelcfjen ficf)
bie §auptmaffe unferer „©teinfohle'' abgelagert bat, in ber paläo=

pifdjen 3eit fiel) bilbeten, roie mir benu and) eine unter ben oerfd)ie=
benen, Ufr angef)örtgen Formationen infonberfjeit mit bem Flamen

ber „@teinfol)fenformation" („©arbon"; carbo, lat. „Stot)le") p

belegen pflegen.
■Jtur barf man nict)t meinen, baff 61 off gut „©teinfoblenjeit"

folcfje fpflanjen geroachfen feien, unb nur barnals ficf) sof)len gebilbet

haben. „93erfteinerte Stöhlen“ tonnen felbftoerftänblicf) in alten

Flöjformationen notfommen, ba ficfjerlicf) in alten gerieben bev

@rbe Spffangen rcuctjfen, bie, unter gänftigen 93erf)ältmffen b. b. auf

moorigem ©runb abgelagert, „oerfohlen" tonnten unb mußten. Qn
ber St)at liefern aud) faft alle ©ebimentgebirge folcfje Stof) len, bie

oon ber eigentlichen b. h- ber ©arbonjeit entftammenben „©tein=
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tobte" fid) fo gut mie gar nicht unterfd)eiben. Unb roenn and)
altem uad) roeber oort)er nod) nachher bie 33ebingungen für
bitbung auf ber ©rboberftäd)e fo günftig roaren roie eben in jener
„©teinfobtenpit", fo finben fid) bocf) in älteren unb jüngeren sor=
mationeu 5. 33. in ber Sria§ (Äeuper, „Settenfobte", beren Staute

fogar baran erinnert), in Qura lup treibe, aber aud) fd)on im

2>eoon btu unb roieber Äobtenftöje abgelagert, bie mit ber befteu
„©teinfobte" roetteifern unb baber and) eifrig abgebeutet roerben.

Qn Dfterreid) j. 33. baut man eine SiaSfobte ab, bie einen red)t
bebeutenben Stuf geniefjt unb für bie Qnbuftrie be§ Staiferftaat§
nid)t hoch genug anpfdjtagen ift; in ©ngtanb unb fpamtooer ge=
roinnt man bie fogenannte 2Seatben= („3Sätbertbon"=)Stobte ab ber

unterften treibe.

3tber atterbing§ benfen mir, roenn ber Üiame „©teinfotjle" ge=
nannt mirb, eigentlich bod) nur an biejenigen foffiten lobten, beren

Heimat unb 33i(bung§ftätte eben ber großen „©teinfofjlenformation"
angetiört. SJtit oottem Stecht; benti 90 °/0 alter für bie srtbuftrie
tjeutptag uerroerteten ©teintotjte gebärt hierbei - , ©inb bod) and)
bie Stoblenmaffen, bie fid) bapmat, mot)t in ganj äfjnlictjer 33itbung§=
meife roie fpäter bie 33raurtfobte ober beute ber £orf unb roie atte

p „Stöhle" gemorbenen unter bem 33oben aufgebäuft
haben, fo geroattig, baff bie SOtenfcbbeit, roie man beredpet t)at,

nod) Qabrtaufenbe baooit gehren fann. ©ie treten aud) ba, roo fie
überhaupt oorlommen, roirftid) gefteinSbilbenb auf, fo baf? man

atte§ Stecht but, biefe ehemaligen ißftanpn unter ben „©efteinen"
ber ©rboberftäd)e mit aufptübren.

3:mmer£)tn aber märe e§ ein großer Irrtum, p meinen, bajj
pr ©teinfobtenjeit ©ebiete unfere§ Planeten in ber ununterbrochenen
3tu§bebnung aud) nur etroa non ©uropa mit st3ftanjenroud)§ bebecft

geroefen feien. Qft bod) aud) in biefer ©ejietjung abgerechnet
roorben, baff fämttidje ©teinfobtentager ber ©rbe pfammengenommen
nod) nid)t ’/ioo Oberffäcfje bebecfen mürben.

Derschiedene Arten der Steinkohle.

33etrad)tet man ftcfy nun bie SJtaffe bei- „©teinf'ot)(e" genauer,

jo unterfcfjeibet man if)rc§ 3tu§fe()en§, ihrer ©trnftur

mtb ibre§ 33orfommen§ eine gape 3tnpbt non ©orten, beren
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roid)tigfte etroa bie ©lan3f obl e, bie ©ro b f 01) le, bie ©cl) i ef e 1 =
fohle, bie Hänuelfoble,*) bie Stuf) fohle unb bie safer =

fohle fein mögen, Stamen, bie mir rool)l feutnt näher 51t erflären

brauchen.
gfn ted)nifd)er )öinfid)t pflegt man im allgemeinen fette (fohlen»

ftoffärmere, aber bitumenreidjere) unb magere (fol)lenftoffreid)ere,
aber bitumenärmere) ©orten auseinanbet §u halten, bie bann uatür»

lid) and), je nad) bent ©ebraud), ben man bauon machen miß, au§=

gewählt roerben. ©oll SB. roefentlid) bie fp i t) fraft ber Hoble
§ur üßerroenbung fommen, fo roirb man fiel) „magerer" ©orten

bebienen, rooju allermeift ber 3tn tb ra jit gehört. ©iel)t man aber

in erfter Sinie auf ben £id)teff ef t, fo finb natürlich bie „fetten"
Sitten norgujieben. Ober aber man jiebt juerft ba§ Bitumen (bie
leud)tenben Die) aus ben Hohlen bei’ aug tmb benützt bann ben

Sftücfftanb al§ ®ie§ gefd)iel)t burd) bie Hof§ =

bereitung, bie in allen ©teinf'oblenlänbern heutptag einen ber

roidjtigften barftellt unb, roie befannt, aud) in jeber
@a§auftalt §ur Slnroenbung f'omrnt.

Sßßir fabelt oorbin nort 3£ntf)ra§it gefprodjen, unb oft genug
wirb bie Slrt hoffte, bie er barfteilt, roitflicl) non ber eigentlichen
„©teinfoble“ gefcljieben unb befonber§ neben biefer aufgeführt. @§

bürfte aber bocl) an gezeigt fein, benfelben einfad) ben übrigen ©tein=

fohlen beijuorbnen, ba er häufig burd) Slbuabnte feine§ Hoblenftoffs
unb Slufnaljme uon in ed)te ©teinfofjle übergeht, überhaupt
fo uiele SJtittelftufen jroifcbett beiben uorfonunen, baf) eine fdjarfe
©tenje nicht gezogen roerben fann. Slud) finbet er fiel) in berfelben
SBeife mie bie ©teinfofjle unb mit ihr jufammen in ben <öaupt=
t'obleniänbern in g%en gelagert nor unb ift §roeifdlo§ manchmal
au§ ber ©tein=, ja felbft au§ ber S3taun£of)le (burd) ©ntfernung
ii)re§ S3itutnengel)alt§) entftanben, mie beim überhaupt bie uer=

fd)iebenen Hofßenforten biefe i()re 9Serfdjiebettheit nad) Slusfeheu
unb f3u fammenfet)ung meift fei’§ infolge il)re§ (größeren ober

Heineren) 21lter§, fet’§ infolge be§ (geringer ober ftärfer) auf
ihnen laftenben ®rud'§ erbalten haben.

*) ©igentlid) ©anble= (candela, „bie Sterbe") (Soat, roett fie inet Beud)tga§
enthält; man tonnte fie üjrent 2lu§feE)en nad) feijr paffenb and) „9Jiattfol)le"
beiden.
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Sagegen bitbet ber edjte Slnfbrajit chemifd) betrachtet b. h-

burch bie oorherrfdjenbe iOtenge feines SloblenftoffS in gewiffem
Sinn mieber ben Übergang 31t einer non ben eigentlichen „Stöhlen"
{ebenfalls burdjauS 3U trenuenben unb weiter unten noch aufju=
führenben ©efteiuSart: bem ©raphit.

Ser Stnthrajit ift eine eifern bis famtfdjwarp, gta§= bis

hatbm etall ifcf) gtänjenbe, fpröbe Stohlenmaffe mit über 90°,'
0 Stoblew

ftoff, jugteid) ba§ härtefte alter Stohlengefteine, für
fpeijungSjwede baher ein ganj uorjüglidjeS 9Jtateriat. ©r fommt

halb in fetbftänbigen auSgebehnten glöjen batb mit ber eigentlichen
Steinfot)te der gefetlfd) aftet in atten größeren Stohlenbejirfen ber

@rbe uor, fo namentlich ' n Belgien, äßeftphalen, @n glaub
unb 9torbamerifa.

Die Hauptkohlenländer.

Samit haben mir aber bereits einige ber heruorragenbfteu
Sänber genannt, in welchen bie Steinfoblenformation fid) finbet
unb nutzbare liefert.

Sffieitaus in elfter Sinie fommt £)ter ©rofjbritannien, beffen
Steinfoh lenauSbeute (in SöateS, Sdfottlanb, 9Jtittet= unb 9torb*

engtanb) nocf) immer nafjeju bie .Bätfte ber gefamten SBettprobuftion
auSmacf)t, wenn aucf) nicht oerfchwiegen roerben barf, baff biefeS
Sanb in abfef)barer 3eit bie fMme an bie bereinigten Staaten
mirb abgeben muffen. äöäf)tenb nämlich in ©nglanb bie Stot)ten=
förberung f'aum mefjr einer Steigerung fähig ift, befinbet fiel) bie

Union eigentlich erft am Stnfang berfelben unb f’ann bie ißrobuftion
ihrer ungeheuren Vorräte gans nach belieben ueroietfachen, fcheint
bieS auch in weit rafd)erem SJtafsftab 311 thnn als irgenb ein anbereS
.ftohtenianb ber @rbe. SBohf finb bie (Einrichtungen, bie ,(tobte ju
gewinnen unb 311 Herfrachten, in ©ngtanb nocf) immer am grofü
artigften unb gerabeju raffiniert ausgebadjt. 9tlte bebeutenbere
Stohtenfetber finb burdf Banate mit ben großen Stabten beS SanbeS
unb ben (ynbuftriejentreu oerbunbett. SBo aber bie (tohtenftöje in

ber 9tät)e beS 9Jieere§ „auSbeifjen" unb oietfad) hat in (fngtanb
bie 9tatur fetbft biefe günftige Sage gefdjaffen —, ba ift burcf) ben

bittigen SöaffertranSport an unb für fiel) fdjon bafür geforgt, baS

foftbare überatt hdt ohne 9Jtü£)e ju fchaffen. Unb
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fo merben in ber Sl)at gerabe bie letztgenannten ©ruben mit gang

befonberem ©ifer auSgebeutet.
Sie berütjmteften biefer 9lrt finb moI)t btejenigen non SBl)ite=

bauen (Males), bie in Sau unb SluSbehnuug beu Satatomben non

IRom gleichen. Sie ©alerien, auf maffine Sohlenpfeiler non 2 bis

3 m |jöbe geftvitgt, gehen 1000 m unter bem Meer fort, beffen
Sranbung man über fid) hört, ba§ fogar gumeilen einbricht unb

bann, mie im September 1837, Mannfdjaft unb ©ruben erfäuft.
Biber gerabe biefe „Meerflöge 1 ' gelten als bie beften. ©ang ähnlich
ift ber Slbbau ber großen Sftorthumberlanblager, bie haupt=
fäcbüd) Ülemcaftle mit Sol)le nerforgen unb ben 2Beltruf biefer
Qnbuftrieftabt begrünbet haben. QubeS gerabe non biefem Sohlen=
felb mar fd)on in ben 50er fahren mehr als bie fpälfte auS=

gebeutet.

Erschöpflichkeit der Kohlenvorräte.

Unb roaS füllte aus einer ©egenb roerben, in ber heutgutag
mehr Seitte unter als über ber @rbe Sefdjäftigung finben, inenu

einmal bie ©runblage biefer ganzen ©rroerbst!)ätigleit gu @nbe

ginge? Sein SBunber, baff man gerabe in ©nglanb in biefer Se=

gietjung fd)on mit Sangen in bie .gufunft geflaut l)at, ba nidjt
nur, mie oben ermähnt, bie Sof)tenprobu!tion tf)atfädj(iü) an ber

©renge beS Möglichen angelangt ift, fonbern aud) mirflid), mie bas

eben Mitgeteilte geigt, bie Sorräte beS SanbeS einer @tfd)öpfuttg
gugutreiben brol)en. Man l)at fid) betm and) beS öfteren fd)on mit

biefen fragen befdfäftigt, unb 1871 mürbe fogar non ftaatsmegen
eine parlamentarifdje Sommiffion mit ber llnterjudjung ber Sad)e
betraut, nadjbem 10 sahre oorber ein englifdjer @elet)rter ben ©e=

famtnorrat ber noch unter ber ©rbe befinblidjen Sollen auf
80000 Millionen Tonnen beredjnet f)atte. 3Bof)l f’am bann jene
ißarlantentSfommiffion auf bie etmaS günftigere Ziffer non runb

150 000 3Dhllionen Sonnen, aber geig: saf)re nachher (Januar 1882)
mürbe biefe Summe non einem anbern Secfjnifer abermals auf
90 000 Millionen (jerabgebrüdt.

9hm ift e§ gmar felbftnerftänbilid) unmöglich, f)ier gang genaue

,3at)(en angugeben, gerabe fo unmöglich, als man beftimmt unb

giffermäfjig gunt uorauS jagen f'ann, in meldjem tßrogentfat) in
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3ufunft bie 93erbraucf)§menge fich fteigern tnirb. immerhin lautete

bebenflicf) genug, tnenn mir ju hören befommen, baf? bie ,3tol)len=
norräte ©nglanbS, falls ber Äonfum fiel) in ber SSBeife fteigert, tnie

feit ben testen 20 fahren, nur noch 360, ja nacl) anbertt gar nur

noch 280 saljre norhaltett tnerben. letzterer 3ahl (etma 200

bis 300 f}af)te) gelangt auch öer 33teSlauer ißrofeffor unb ©eologe
ffrit) fyr ecl), ber fich neueftenS eingehettb mit biefett fragen befd)äf=
tigt hat. Sßährenb nach thm bte Sohlen ©rofjbritannienS alfo noch
ca. 250 sahre reichen tnerben, ift j. 93. ißreufjen in biefer fpinfidjt
entfehiebett günftiger baran. ®enn beffen r'heinifdje S?ol)len (lintS unb

rechts beS ©tromS) reichen noch 800, bie oberfd)lefifd)en gar nod)
1000 igal)re. ®enn hier liegen 90 ÜJiilliarben SRetertonnen föohte
unter bem 93obett, ioaf)rfd)einlich mehr als in ganj ©roj?britannien
pfammen. 91od) günftiger fteljt ütorbamerifa mit ca. 700 9Jtitli=

arben; nur ift hier ber Verbrauch ein roeit größerer, fo bafs biefent
Sanb fein fofftleS fcfjon ttad) 700 fahren auSgehen
roirb. Qn ©t)ina bagegen liegt, foroeit bis jet)t befannt, 2lntl)rajit
allein in einem Quantum oott 630 DJtitliarben Sftetertonnen, mop

ttod) ebenfo otel bituminöfe $ol)le fommt. glaubt barauS

ben ©cf)lufi jiehett p bürfen, bah, It,e nn in ca. einem jjabrtaufenb
ber europäifche unb amerifattifefje .ttohlenoorrat ttöllig erfdjöpft fei,
baS d)inefifd)e ©ebiet ber ©djanti pitt Zentrum ber Sffielß

inbuftrie herangeblüht fein roerbe, roentt, fetten mir hinp, ber

menfchlid)e ©rfinbungSgeift, ber 91ot gehord)enb, bis bahitt nid)t
neue Quellen entbedt uitb auSgeflügelt hat/ bie als Kraftfpenber
an bte ©teile ber sof)le treten fönnen.

immerhin tnirb baS gegentnärtig am meiften Sohlen förberttbe
unb barum auch pteifelloS §ur seit inbuftriereichfte Sanb, ©rofj=
britannien, über !urg ober laug in biefer 33e$iehung non ißreujjen
unb inSbefottbere non üiorbanterifa überflügelt fein.

Amerikanische Kohlenlager.

3)enn I)ier fennt man berjeit |ießen grofje ©teinfof)len=

biftrifte, non benen eines auf ©anaba, bte übrigen 6 aber alle

auf bte Union fontmen, baoon aber eigentlich erft baS pennfpß
uattifclje grünblidjer auSgebeutet tnirb. ®ie anbertt finb noch ntel)r
ober rneniger „jungfräulicher 93oben" unb bergen pgleicl) fotdj un=
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geheure Kol)lenjd)äbe in ber Siefe, baf? alle in (Europa fid) fittbett=
ben Kohlenlager gar feinen betgleid) bantit aulbaftett fönnen.

Stimmt man b> nzu, une aujserorbentlict) günftig meift in biefett
amerifattifd)en Kohlenlagern ber 2Xbbau ift unb raie netterbittgl
bttrcl) ©ntbeefung ber geraaltigen @rböl= unb ©Ölquellen weitere
unb noch billiger zu begiehenbe brennftoffe jenem Sanbe erfchloffett
worben finb, fo ift ber riefige 2luffd)roung ber bereinigten Staaten

in iitbuftrieller fpittfiebt eine fef)t begreifliche ©ad)e.
bei ißittlburg j. 33., bem Neutrum ber ©ifeninbuftrie in

ber Union, rao bie fdjiffbaren fflüffe Sftottongabela unb Sftleghattt)
jnfammeu ben Dl)io hüben, „beifft" ber Kopf be§ 3 m mächtigen
„ißittlburger slözel" an ben Sh afo ebängen ~cut§“. ®ie bewohnet'
bürfen alfo nur 00nt Sag aul horizontale ©treefen in ben berg
treiben, bie fid) felbft entraäffern. 3et)n beutfdje SJteilen füblid)
bat)ott gebt balfelbe fflöz genau im Spiegel bei Sftonongabela ju

Sag: bie Kofdenfatren gleiten oon felbft auf ber fanftgeneigten
gfttd)e ju bett barrenben ®d)iffett am Sftunblod) ber ©tred'e. be=

quemer fonnte el bie Statur raabt’baftig nid)t machen. Unb biefe§
einzige fflöj oerbreitet fid) über ißenfploanien, birginiett unb Df)io
in einer 3lu§bel)nitng oon über 14000 englifchen Duabratmeilen.
Unb trohbem zog man el iit tßittlburg bil heute uor, bie Keffel unb

fraböfen mit ©al ober ©tböl zu beizeu, bas faft foftenlol oott bett

natürlid)en Duellen aul in böbrett jur ©tabt geleitet rairb!

SJtan 1 elfte meinen, ein berartig non bet Statur mit Kobletu,
CSifen= unb gefegnetel Sanb fünfte feitterlei Kottfurrenz 51t

fürchten. llnb bod) fd)eint, ben berichten neuerer SReifenber zufolge,
ein anberel, nämlich ba§ „fjimmlifdje Steicb" ber C££)inefen iit biefer
ipinfid)t nod) günftiger barau ju fein. Qn GU)ina nämlich bebedt

bie probuftioe ©teinfohle nod) größere ©ebiete, unb bie bequemlidp
feit ihrer Slulbeute ift minbeftenl ebenfo grof3 rate in ben ben

einigten ©taateti. 3)entt nid)t nur raerben and) jene bezitf'e non

großen, fd)iffbareti fflüffen tmrd)ftrömt, fonbern bie Kol)£e felbft
liegt faft nod) oberflächlicher all in Slmerifa, unb ©ifen unb ©rböl

gleichzeitig in |)ülle unb ffütle baneben! Slufjerbem aber finb biefe
d)inefifd)en Säger, obwohl feit uralter .Beit fdjott für ben menfdp
liehen .hausfjalt benäht, bi§ jetzt fo gering unb in fold) primü
tioer Sßeife aulgebeutet worben, baff man 5. 'S. erft feit einigen
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fahren pr jyörberung ber Kohle Sampfntafchinen aufjuftetlen ge=
lernt tpü 3Seld) eine Steigerung ber ißrobuftion ift ba p er=

warten, wenn erft bie beppften ©ewofper jenes SanbeS bie fpilfs=
mittel ber mobernen Sedpitf für Hebung ihrer unterirbifdjen
©d)ät)e 00E in Slnwenbitng bringen, waS ja ficljer nicljt auS=

bleiben wirb.

Europäische Kohlengebiete.

Sod) lehren mir auf ben unS näher liegettben ©oben beS alten

©uropa jurüd unb fehen uns noch ein biSct)en um in ben .£)aupt=
lohlenlänbern unfereS eigenen ©rbteils. Unmittelbar an ©nglanb
fd) fiel) hier baS beutfd)e dteidj, unb 3war weitaus in erfter
Sittie ißreufj ert. an, baS an ber dt ul) r, an ber ©aar, am

dt hei n, in 3B eftpha l e tt unb ©d)le f i e n unerfdjöpflid) fcheinettbe
Vorräte uon ©teinfohlen befitp .gntereffant ift eS babei, ju hören,
wie e§ p feinen jQauptfohlenfd)ähen faft burd) einen gufall ge*
fomnten ift. Sie SBiener Kongrefjaften fpracf)t'n (1814) bent König=
reicl) ißreufjen all jene ©ebiete p, bie jet)t bie weitaus meiften
Kotflenmaffen liefern. fpätte man batnalS geahnt, welche dteidjtiimer
an ber ©aar unb am dtljein unter bem ©oben oerfteeft liegen, fo
wäre fidjerlid) bie „Karte ©uropaS" etwas attberS geftaltet wor=

ben, unb allermeift hätte granfreid) fiel) auch einen Seit baoon 511=

fchreiben taffen.

3öie burd; eine Ironie beS ©djidfals ift aber gerabe bas

letztere Sanb faft gattj leer babei ausgegangen, wogegen Belgien
red)t günftig toegf'ant. Senn bie Kohlenlager in jenen ©egenben,
ol)ne 3ro£tfet einft mit ben englifcEjert in .Bufammenfjang ftehenb,
gehen faft alle non ber 9it)einprouin§ nach Belgien hinüber, hören
aber hart an ber f ran jöfifd)en ©renje auf; nur bei

SSalencienneS ift noch ein Heiner ©picfel für itnfere weltlichen dtacfp
barn abgefallen.

Stoßbein nimmt fyranfreid) bie britte «Stelle unter ben

fohlenprobujierenben Sänbern ©uropaS ein, wobei freilich feine
SluSbeute fofort auf ben britten Seit bev finit, mie bie

fotgenbe Säbelte geigen roirb. ©ein fpaupttohlenreoier (iegt bei

©t. ©tienne (weftlicf) Spott), non tuo au§ Kanäle nach alten

größeren snbuftriejentren beS SaitbeS ben „fd)war§en Siamant"
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roeiter förbern. immerhin f’omrnt bas flehte 'Belgien feinem fo
nie! größeren 'Jiadfbarftaat an &ohlenau?beute faft gleich-

Sie übrigen europäifchen Staaten tonnen roir hier übergehen,
höchftens roäre nod) Cftreid) = Ungarn p ermähnen, ba? an Steim

fohlenprobuftion ungefähr Jranfreid) unb 'Belgien gleidptebt. 9cur

erinnern roir bei biefer Gelegenheit nochmal? baran, baß ein großer

Seil biefer öftreid)ifd)en unb namentlid) ber ungarifchen „Stein"=
fohle nidjt ber eigentlidjen Steinfohlenformation entnommen, fon=
bern sutafohle ift, fo im 'Banat, bei günffircfjen unb in ben

Storbalpen.
Unter ben einzelnen beutf d) e n Staaten ift näcbft ißreußen

irtSbefonbere Sad)fen unb bie ißfatj p ermähnen, bie non Saar=

brüden her noch einige größere slöje erhalten bat. Sübbeutfd)tanb
ift fo gut roie leer au?gegangen; bettn bie paar im fübtirfjen
Scf)roarp)alb ('Baben) in ben C9neis eingeflemmten Koblenfcbmiben
fotnmen für ben SBeltnerfebr gar nicht in 93etracf)t. SBo aber heut=

ptag Steinfohle fehlt, ba hat aud) bie einen mehr ober

roeniger harten Stanb. Umgefehrt fallen bie großen

jeroeil? mit ben großen Kohlenlagern pfamtnen; man barf in biefer
'Beziehung nur bie -Rauten „Sortmunb", „Gcffen", „Bochum",
„Saarbrüden", „91eunfircben", „Shemnih“ sc. nennen.

Lagerung der Steinkohlen.

9tod) muffen mir barauf aufmerffam machen, baß aud} bie

Steinfof)le, roie bie? übrigen? fd)on aus bem bisher ©efagten ju

entnehmen mar, faft burcfßoeg in non flögen auftritt.
(S? bängt bie? mit ber 2lrt ihrer (Sntftetjung pfammen, bie roir

uns ganj in berfetben Söeife ju benfen buben, roie biejenige non

Braunföhle unb Sorf. Selbftoerftänblicf) bürfen roir, roie ebenfalls
fdjon angeführt rourbe, bei ben Steinfohlen „roälbern" nirfjt an

SBälber im blutigen Sinn be? SBort? benfen. Siefe tonnten eine

berartige SRaffe non Koblenftoft unmöglid) erzeugen ober erzeugt
haben. Qft bod) beredinet roorben, baß ein beutfd)er .öochbucbero
roalb, in Kohle nerroanbelt, nad} 100 fahren erft eine @d)id)t biefes
'Brennftoff? non ö ß min Side abgeben mürbe*). Unb nun buben

*) STiad) oon ertaubter (®onli)arb§ 1844, p.848.j
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mir ©teinfohlenflöge oott 5 -10, mitunter 10—20 m ü)läd)tigfeit;
ja an eingelneu bpiätgen, toie g. V. in ©t. dtieitne, fdjmillt bie

©teinfoble auf eine 80—90 m biefe 9)taffe an.

Fft mobl aucl) au foldjen Orten (g. V. beit fogen. ©roampS
in Vorbamerifa) bie ©ad)e faum anberS als burd)
fdjmemmuttg gu erftäreu, fo geigen bod) meitauS bie meiften ©teiu=

f'of)lenflsje burd) ihre .Lagerung gmeifclloS au, baff bie fßflattgen,
bie uns biefe Vrennftoffe geliefert, eben ba einft geroad)feu fein
mufften, 100 mir felgt ihre folgte aitS bent Säoben holen. Oie 93or=

rate fönnett alfo nur babitrd) in foldjer 9Jtenge aufgehäuft morbett

fein, bafj mir unS eine rafcl)macl)fenbe üppige Vegetation auf @ttntpf=
taub gu beuten hoben, bie fie lieferte.

SJtögen and) in biefer .joiufid)t bie SBad)§tunt§uerl)ältniffe gur

Stertiärgeit nod) günftiger geraefeti fein, foferti bie Vraitnfol)lenflöje
al§ fold)e eine meit größere SJtädjtigfeit geigen als biejenigen ber

©teinfoble (bort burdjfdptittlid) 15—20, t)ier bagegen nur 3—4 m

baS einzelne Flog), fo ftnb bod), im gangen betrachtet, bie

©teinf'ütjtenmaffen unettblid) utel gröfjer als biejenigen aitS beit

fpäteren Formationen, g. V. ber i£ertiärgeit.

gig. 32. öieifad) bertoorfeneS in Stand) (granfreuf)).

Dit'§ evftärt fiel) l)üd)ft einfad) babitrd), baff in beit Vrautt

fobleugrubett faft immer nur ein eingige§, ober t)üd)fiert§ ein paar
Flöge über einanber oorf’ommeit, mogegen bie ©teinfoble meift
mehrere Sulgenb fold)er Flöge (in ber Weget 20—30, manchmal
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aber über 100) aufweift, bie, burd) ©£)on=, ©attb= ober Üalt'fd)id)ten

getrennt, in fdjönfter üleifie ein§ über bem anbern, lagern, f}ft
ein berartige§ glög aud) nur 1 m bief, fo oerlo£)nt fiel; fein Slbbatt

uortrefflid); t;in unb wieber nimmt man fogar fflöge non 0,4 bis

0,5 m ®icfe in Eingriff.

Abbau der Steinkohle.

greiltd) mufs bei bent 3lbbau fe()r genau ba§ „©treidfen" unb

etwaige „Verwerfung" ber slöge in Vetradjt gezogen werben. ®enn

öfters finb and) biefe ©cf)id)ten wollig burdfeinanber geworfen (ngl.

unfere sig. 32, ©. 203), fo bafs ba§ „©turn" ba unb bort ausgugebett

gig. 83. Cuerfctinitt einer ttotjlengrutie, in ber 3 iibereinanber gelagerte
BoHnjtöäe abgebaut werben.

fcljeint. Über ben Stbbau in einem ©teinfofflenwer? felbft fowoljl
im Ouerfcljnitt ber ©ruben al§ and) „nor Drt" geben bie beiben

weiteren Figuren einigen 2luffcf)luf3 (jfig. 33 u. 34).

Qn jebern geigt biefer SBergleicf) grotfrfjen ben betben |)aupt=

gig. 34. Arbeit be§ „Ko'f)lenfjäuer§" in feiner ©rube „nor Ort".

mrtffen non Vrennftoff, ben ber 3ftenfd) au§ bem SJUneralreid) fid)
nutzbar gemacht t)at, eben buvcl) biefe ifjre Sagerungsoerljältniffe,
baf) mir un§ bie geft, wa£)renb weldjer ficf) bie ©teinf'of)len abgc=

lagert fjaben, als eine ungteicE) längere norfteHen muffen, al§ bie»
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fettige toar, roetd)e bie S3raitnfof)le erzeugte, mit atibern SBortett,
baff bie Sauer ber ©teinfobfetiformation biejenige ber mittleren

Sertiärperiobe um ein beträd)tlicf)ee> tnufj überragt f)aben.

Gegenwärtiger Stand der Kohlenförderung.

9Bir geben nun nod) ein paar ftatiftifcfje Rafften ()infid)ttid)
ber gegenwärtigen SSBettff obuf'ti on non Hoffte (@tein= unb

S3raunfot)le §ufammengenommen), foroie eine uergteidjenbe Überfielt
bejüglid) ber §eijfraft nuferer roidjtigften Srennftoffe. .jju gleicher
3eit roeifen mir auf bie frühere Sabetle über bie ©ifenprobuftion

gnrüct (©. 185 it. 186), in meid)er ja and) fcljott ber Hof)lenoerbraitd) ber

•jpauptprobuftionstänber mit 3af)ten beigefügt roarb. Ste fotgenbe
Säbelte bagegen fott in erfter Sittie einen ©inblicf geben in bie

Steigerung ber Hof)tenausbeute nad) ben lebten saf)ren.
Sarnacf) betrug bie sot) leupr o bufti o n in ben micfjtigften

s?ofjtentänbern ber @rbe in ruttben sal)len nacf) SDMionen Sonnen

angegeben in ben testen Qafjren (1876 bi§ 1884) etroa folgenbe
©ummen:

3lu§ biefer Tabelle ergiebt fiel) auf öen erften 93tic£ etroa fotgenbeS:
Sin ber aller foljlenprobuäierenben Sauber ftefjt jroar

nod) immer @n glaub, ba§ etroa bte .fpalfte ber gefamteu 2Belt=

(Staaten 3af)t Sonnen Qatir Sonnen Sonnen

©rojjbrtt. u. $;rlanb 1879 134 9Jtia. 1881 154 9J!iH. 1884 160 9Jiü(.

bereinigte Staaten . 1877 54
„ „

77
„ „

107
II

S)eutfd)Ianb . . . 1877 48
„

„ 62
„ „

70
II

grantreid) ....
1877 17

„ II
20

„ II
20

li

SSetgien 1878 15
„ II

17
„ II

18
„

DfterreidpUngarn . 1876 14
„ II

19
„

1883 17
„

iKnfitanb ....
1876 2

„
3

„
1882 4

n

3luftratien
....

1877 i
„ li

2
„

— —

Spanien ....
1873 7* „ II 74 „

1880 1
ii

britifd) Qnbien . . 1873 v. „ „
4

„
— —

ISanaba 1877 i
„

— — — —

gapan — — 1882 1
„

— —

Sdjroeben ....
— — — — 1882 V4 „

Italien — — - 1882 'h li
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probuftion liefert. SaSfelbe aber ift auf bem Sprung, non ben

Staaten überholt p werben, ja eS bürfte jet)t bereits

überholt fein, ba bie Steigerung ber S?of)lenau§beute in s Jiorb=
amerifa gerabep unbeimlid) ift.

SaS brittbebeutenbfte Sanb ber SEBelt ift Seutfcfjlanb, beffett
ftoblenprobuftion jebenfatlS in ben lebten 10 Queren ebenfalls

rafdjer geftiegen fein bürfte als bie englifdje.
Btemlid) nalje beieinanber ftefjeu unb

Oftreid), bereu Äofjlenförberung fid) im Sauf ber sal)re jiemlid)

gleid) geblieben ift.
3US fof)lenarme Sauber finb in ©uropa p oerpidpen: Italien,

Schweben, Spanien, unb in |)infid)t auf feine @röf?e nament=

lief) aucf) mufjlanb.
Unter ben Säubern, abgefeljert non 9torb=

amerifa, taud)t nacf) unb nad), als am Söeltmarft fiel) beteiligenb,
neben ben englifdjen Kolonien in ©anaba, Oft in bien unb

SCuftralien, inSbefonbere sapan auf. 33alb bürfte nod) mit

ganj anberen 3af)len ©1) in a binpfommen, baS aber gleid) Qapan
bis jet)t nod) mit feiner ©tatiftif aufraarten fann. Sod) haben wir

fürglid) gelefen, bafs allein auf ber (japanifcfjen) snfel etwa

150000 Millionen Sonnen abbaufäfjiger oorl)anben finb,
eine Menge, meld)e bie gegenwärtige stol)lenprobuftion ©nglanbS

(220 Mill. Sonnen pro nocf) auf 680 3af)re p beden oermödjte.
Sie gefamte SGBeltpr obuftion an sof) len mürbe für

baS salfr 1880 auf nmb 330, für baS Qafjr 1881 auf 360 unb

für baS Qafjr 1884 bereits fogar auf 408 Millionen Sonnen be=

rechnet. Sap liegt un§ eine genauere nor oorn

saf)r 1895. Sarnad) betrug bamalS bic &'ol)lenprobuftion in

©rofjbritannien 190 SJtitl. Tonnen

bereinigte (Staaten . . . 196
„

SDeutfdjtanb 79
„ „

granfreicf) 27
„

betgien 20,5 „

0fterreict)=Ungarn .... 11
„

Stufjtanb 10
„

übrige Sänber ber ©rbe juf. 40

SQBeltprobuftion §nf. 573,5 SJtitl. Sonnen.
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2)arf man biefe fcfjon in obigem 3eitrautn fonftatierte rapibe Qu*

nannte, roie roolft 51t ermarten ift, in äbjnlidjer ober gar fteigenber
ißrogrejfion bi§ heute fo mag ba§ Qafjr 1896 eine

oon 6—700 ÜRülionen Sonnen Sollte ergeben unb um bie SBenbe

be§ ,3af)rl)unbert§ bürfte bie SJiittiarbe erreicht fein: 3af)ten
reben.

Heizeffekt unserer verschiedenen Brennstoffe.

Unb nun ttoclj ein paar roeitere ätitgabeit über beit Dtutjeffeft
ber oerfcifiebenen, oom s Dienjctjen oerroerteten iörennftoffe, bie eben=

fatl§ fiat bartfjun tuetöen, baff unb roarum gerabe bie ©teinf’ot)te
meitau§ bie erfte ißotte unter benfelben fpieft.

SBxenit»

matexialien
Sollen»

ftoffgetjalt effeft
©pejif.
@emid)t ©txidj ©xfdjeinungen beim

Skxbxenneit

Slutljrajit 90-95% 8 1,5 grau»

fcljirarg

nidjt raudjenb, nidEjt nie»

djenb; fdjroadje ober gar

feine flamme; nidjt
fdjmeläenb.

©tein!ot)le 75—90% 7,3 1,2
braun»

fdjroarä

fdjmclgenb ober fintexnb,
bituminös xiedjenb, ftaxf
raudjenb, mit Ijelter
flamme bxennenb.

SMS 90-95% 7-8 1 -

gufammenbacfenb, mit

fdjmadjer flamme bxen»

nenb, xiedjenb.

iöraunfoijte 55-75% 4 0,5-1,5 bxaun

nid)t fdjmetäenb, ftaxf
xufieub unb raudjenb;
mit brenzlichem ©exudj.

Soxf 30-40% 3 0,5-1
gelb»

bxaun

ftaxf ruf;enb unb raudjenb,
mit eigentümlichem ©e»

xudj, faum gtimmenb.

S8ud)ent)oIä
1

— | 3,8 0,7 —
—

Sannen!)0I3 2 0,4 — —

Öotäfoljle 7

1

—
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SBir fügen obiger Säbelte nicßtg meiter bei. Sind) fie geigt:
faßten fprecßen.

SSeoor mir aber bie eigenttidjen Stoßlengefteine oerlaffen
unb anßangSmeife einigeg über bie SHtumina bringen, ift
ebenfalls at§ eine Slrt Slnßang gur foffiten Stoßte nod) eineg

«Stoffs ©rmäßnung gu tßun, ber gmar nur feiten eigentlich gefteins*
bitbenb oorfommt, aber bocß nicßt übergangen merben barf. SBir
meinen ben

d) Graphit,

ber, cßemifcß betrachtet, reiner Roßten ft off, alfo bagfelbe ift
mie ber'Siamant, nur baß leßterer in fyornt regulärer Sfriftatle
fid) geigt, mäßrenb ber ©rapßit grob* ober feinfcßuppige, oft faft
bicfjte, mandpnal erbige, eifenfcßroarge SRaffen bitbet mit metaltifcßem

©lang, fettig fid) anfitßlenb, meid) unb abfärbenb. Sa er aber in

ber Statur felbft nie gang rein oorfommt, fonbern ftetg mit 93ei=

mengungen oon Mefelfäure, Sßonerbe, Stalferbe ober ©ifenorpb, fo
märe er, toieberum cßemifcß betracßtet, am näcßften mit bem 31n*

tß r ag i t oertoanbt, ber, mie mir Börten, ebenfalls faft reiner Roßten*

ftoff (90—95 %) ift.
(Seinen pßpf ifat if d) en ©igenfcßaften nad) unterfcßeibet er

fid) aber fefjr bebeutenb oon ißm mie oon alten Noblen; beim er

brennt unb oerbrennt merftoürbigerroeife nicf)t, roirb baßer im ©egen*
teil gern gn foldjen ©efäßen oerarbeitet, roelcße bie größte fpiße

ausßalten tnüffen (feuerfeften Siegeln, Retorten k.).
SJtöglicßerroeife Bängt biefe ©igenfcßaft mit feiner Gcntfteßungg*

roeife gufammen, bie freilict) nocß immer nid)t gang aufgeHärt ift.
Sie ©eleßrten ftreiten fid) nämlid) bei ißm rote beim Diamant

baröber, ob man eg hier mit einem pflanglidjen ißrobuft gu tßun
Babe raie bei alten ecßten Boßlen, ober ob er oulfanifcßen ltr=

fprungeg fei.
Ser ©rapßit tritt geroötjntict) in ber gorm non 'fogenanntem

@rap£)itfct»iefer auf, roetcßer gurn Seil regelmäßige flögartige,

gum Seit fe£)v mächtige, größere ober Heinere, nefterförmige
©inlagerungen im ©neig unb ©limmerfcßiefer bitbet, alfo ftets ben

alten f'riftattifctjen gtöggefteinen au§ ber arcßäifcßen 3eit angeßört.
Db bamatg fcßon ißflangen (Sllgen ?) gelebt Baben, bereu flößten*

rüctftänbe unfern ©rapßit gebilbet Bätten, rcer rcilt eg fagen?
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Sie öjauptfunbplähe beS ©rapfptS liegen in S3öf)men,
bapern (bei ißaffau), in Scfjottlanb, Sibirien, ©eplott,
Sfattbinaoiett unb Slorbamerifa (bereinigte Staaten unb

©anaba). Seine Slnroenbung int Sienft ber 9Renfcf)heit ift befattnt.

Sieben ber fperftellung feuerfefter Sieget (in 9lpo=
tßefen, cfjemifcfjett SBerfftätten ec.) ift eS fmuptfächlicf) bie blei =

ftiftfabrifatioit, bie fiel) biefeS SJiaterialS bebient. gaber in

Scürnberg bezieht feinen ©raphit großenteils auS srfutSf (Dft=
fibirien), roo er fich am teinften unb nicht mittber fdjön finbet, als

iit ben einft fo berühmten ©ruhen non borrotobale in ©umberlanb,
bie aber längft oöllig erfdjöpft finb. SBie ftarf übrigens ber ber=

brauch beS ©raphitS fortroährenb ift, erfiel)t man barauS, baß j. b.

Dftreicf) allein jährlich ca. 200 000 Rentner biefeS SRaterialS ge=
minnt.

SlnhattgSrceife fuhren mir noch baS michtigfte über bie

II. Bitumina

an b. h- über biejenigen ber Gerbe entnommenen, brennbaren (Stoffe,
betten neben bem ber Sauerftoff fehlt, roelcfje bafür
aber SB aff er ft off enthalten. ®iefe bitumina, b. b- £to f) lento affer=

ftoffnerbinbungen finb foroohl pflanzlichen als tierifdjen
UrfprungS, roogegen bie Sohlen, mie oben auSgeführt mürbe, nur

bett ipflanjen ihr Safein oerbanfen.

©in meiterer Unterfct)ieb, roornach nämlich biefe sof)leumaffer=
ftoffprobufte meift flüffig ober fogar gasförmig finb, fommt in

fofern roeniger in betracht, als eS auch eine 2fn§a4)l fefter formen
unter ihnen giebt, roie mir halb hören roerben (©rbroacfjS, ©rbpect)
u. bgl.), fo baß man immerhin auch i)kv non „gefteinSbilbenben“
Schichten ber Gerb Oberfläche ober menigftenS ©ittlagerungett in bie=
felbe reben fann.

216er „©efteine" aderbtrtgg im eigentlichen Sinne beS SBortS
fann man biefe SRineralien mit bem beften SBillen nicht t)et§en,
unb beshatb eben füllen fie hiev nur als „2lnl)ang" figurieren.
®ennocl) roirb eS bei ber ungeheuren praf'tifcfjen SGBicEjtigfeit, bie

ein großer Seil biefer ©ebilbe feit 30 —40 fahren in allen ftultur=
länbern erlangt fmt fftunt erft eine @ntfct)i®igung unfererfeitS
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beim Sefer bebürfen, roenn mir unS namentlid) über baS ©rböl
etroaS roeiter oerbreiten.

„Bitumen", ein lateinifcfjeS SBort roirb im alten Sd)etlerfcf)en
Sejüfon f'urzroeg mit „gubenped)" überfet)t. So nämlich im

Altertum ber Asphalt, roeil berfelbe fafi aitSfdjliefjlid) burd) bie

gubett oom Soten SJteer auS, roo ja befanntlid) biefe 3)taffe oiel

oorfommt, in ben fpanbet gebradjt roarb. Sdpn bie Ägppter be=

bienten fic£) biefeS Stoffs jur ©inbalfamierung ihrer Soten, ebenfo
bie alten Babplonier zum Bereichen ihrer Schiffe (ogl. 1 SJtof.
6, 14) roie zur Bereitung ihres idtörtelS (ogl. 1 SJtof. Jl, 3), ganz
roie es noch h eu tigen SagS am unteren ©upljrat gefdjieht. gm übrigen
roarb ber Asphalt, inSbefonbcre in flüffiger ©eftalt als „@rbö(‘‘,
im Altertum mehr als Arznei unb Sd)önl)eitSmittel oerroenbet.

Sie gried)ifd)eu unb römifd)en Ärzte z- iß. roanbten eS gegen
alte möglichen unb unmöglichen Sdjäbett an. @S füllte gahnroef)
unb tßobagra, gled)ten unb AuSfaij oertreiben unb mit Gcffig oer=

mifd)t befonberS gut gegen Bauchgrimmen fein. Sie Metten römi=

fchen grauen betupften ihre Augenbrauen mit Petroleum, ehe fie
in ©efellfchaft gingen; aud) pflegte man bie Bilber ber fpauSgötter
bamit anjuftreid)en.

Offenbar hatte baS Sing für flaffifdje Stafen nictjt ben roiber=

liefert ©entd), ben mir an itjm finben. Ser alte Strabo roenigftenS
fagt gerabeju, baff eS „göttlid) bufte". So mufj eS and) ben Athenern

oorgefommen fein; fonft batten fie nid)t oon einer foldjen Ölquelle
in ber Stäbe ihrer fpauptftabt bie Sage erbidjtet, ißallaS Athene

habe eigenbättbig biefelbe au§ bent Boben gezaubert unb ihre Sieb=

tinge bamit befdjenft. 2Bir Seutfd)en finb in biefer Schiebung etroas

offenherziger unb berber; mir fagen f'urzroeg: „eS ftinft", roie mir

and) geroiffe bituminöfe Schiefer unb Berfteinerungen (Belentniten)
in unferem £iaS „Stinffteine" unb „Mhenfegel" beiden (fie riechen
beim Steiben roie angebranntes S?atzenf)aar). ift ber böf=
licf)e fyranjofe auch in biefent Stüd unS über, roenn er beim ©rböl

oon einem „odeur aromatique, qui n’est pas desagreable“, rebet.

Befnnnt roar bemnad) fdjon beit älteften Bölfern biefer (®of)ten=
roaffcr=) Stoff uttb zroar in aßen 3 formen: feft (Asphalt), tropfe
bar ftüffig (Gcrböl), rote er non Babploniern nach Ägypten, oort

ben Sit'ulern nach 9tom auSgefüfjrt, uttb gasförmig, roie er non



Stellt. 211

ben alten ißarfen ober Feueranbetern bei Bafu als „heiliges Feuer"
oerehrt ober itt ber „©hintära" an ber ©renge oon Spgiett unb f?am=

phplien angeftaunt mürbe. S)ie leßtere, eine nod) heute auS einer

Felfenfpatte heroorbrechenbe, nie oerlöfcfjenbe, natürliche ©aSflamme

befingt fchon ber alte als „roitb auSfchnaubenb bie fd)recf=
liehe 9Jiad)t beS brennenbetx FeuerS".

Gcrft bie 9teugeit hat att biefe „Bitumina" praftifcf) unb in

gerabegu großartiger Sßeife oermertet. S)er StSphatt bient gur f)er=

ftetlung oon SrottoirS, gur Fabrikation oon S)acf)pappe u. bgt.,
baS Gerböl hat für Beleuchtung unb Neigung fid) ben SBettmarft

erobert, unb baS natürliche Brenngas mirb, mo eS norfommt, überalt

in ben Stienft be§ DJlenfchen genommen. ©dfon feit Fahrhunberten
fingen g. B. bie ffügen Gefjiuefen fotdie§ ©a§ auf, ba§ an ber

sJiorbgrenge ihres 9teic(jS in einer SängenauSbeßnung nott 300 SDieilen

erhofft mirb, unb leiteten eS in Bambusrohren unter ihre ©alg=
Pfannen, ©ang ebenfo oerroenben heute bie ffabrifanten oon s stttS=
bürg benfetben «Stoff gur Neigung ber Sampffeffet, roaS neueftenS aud)
auf Stampffcfiffen in ber ©übfee unb in ben oftafiatifefen ©eroäffern
geübt mürbe. Unb feßon in ben 50er fahren hat bie ©tabt gtebonia
am ©riefee ihre ©trafen auf biefe SEBeife faft foftentoS erleuchtet. 2lucf)
bie alten „heiligen Feuer" oon Bafu bienen in unferer gar nüchtern
gemorbenen 3dt beut fo oiet profaneren 3u>ecf, bie Reffet gtt feigen.

Entstehung des Bitumens.

SBaS bie ©ntftefjung unb bas Borfommen beS Bitumens

betrifft, fo haben mir bie erftere ffrage bereits mit ber Behauptung
beantroortet, £aß ein großer Steil ber in ber Siefe
ber Gerbe tierifdfen ©ebilben feinen Urfprung oerbanft, bereu gett
burch einen natürlichen, oft roofl recht fompligierten S)eftillationS=
progeß oon mitunter feljr tanger Stauer - benn, Gerbet fommt

fchon in ben ätteften oor in (Spalten, Klüften
unb £)öf)len fid) abgefeßt hat, non mo mir es nun roieber hevaufhoten.

©>amit hängt bann bie Beantroortung bei - gmeiten Ftage gu=

fammen, unb bie ruirb non felbft barauf (jinauslaufen, baß fiel]
biefer (Stoff in famtlichen tflöjforntationen ber Gerbe, aber

and) nur in biefen finben fann, b. t). eben in folgen ©efteinen,
bie als SEBafferablagerungen gu einer ,3«* firf) gebilbet haben, ba
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auf ©rben fetjon tierifdjeS Sebett oorhaitbeit war. Unter günftigen
llmftänben ift uttS bann bereit ffett in ben betreffenben Schichten
erhalten geblieben. Unb in ber Stjat, eS giebt fein Sebintentgefteiit,
au§ roetchem nicht heutptag baS tßorfommen fotdjer 33ituinina be=

fattnt märe.

$n ©attaba 5. 33. gewinnt man baS (Srböt auS ben ©efteinen
ber fiturifchen, in tßennfptnanien auS folgen ber Seoott = unb

©teinfohtenformation. Sie fchtüäbifdjen £taSfcf)iefer, bereit

tßeidjtnm an „Schieferöt" (rooht baS fyett ber alten Saurier ec.)
oon Cuenftebt auf etwa 4000 SRitlionen SJtarf pro Ouabratmeite

(ogt. oben S. 123) berechnet würbe, gehören befannttich bem

unteren sura an; beffett oberfte sBänfe führen bei

Simmer (jpannouet) jiemtid) oiet 2lSpl)alt, roie letzterer auef) itt ben

halfen be§ roürttembergifdien SertiärS roieber oorfommt.

Sie bcrüfjmteften 2(§pt)attgruben freilich fittb etroaS jüngeren

geotogifetjen SttterS unb gehören ber treibe an (93at SraoerS bei

itteuenburg in ber ©djroeij, SoteS SJleer in ißaläftina, snfel
ttibab je.). $n baS ältere Sertiärgebiet führen itn§ bie 01=

oorfommniffe im Unterelfafj (tßedjelbromt, Sobfann), am Segernfee
u. f. tu., wogegen bie ungeheuren Vorräte an ben öfttidjen 2luS=

täufern beS KaufafuS (töafu), fotoie bie berühmten ©rbroad)S= unb

Dtgruben am nörbtiefjett Stbhang ber Karpathen (non ©alijiett bis

pr DJtotbau unb SBatadjei) im jüngeren Sertiär liegen.
sa, 0. fyraaS h at an ber Slüfte beS Sfoten SlteereS bie 23e=

obacfjtung gemacht, rote auS beit bortigen Korallenriffen bnvc£) 33et>

roefert ber abgeftorbenen Stere fortroäf)renb Ot in Södjerrt §ufcutttnen=

ficfert, baS bem gewöhnlichen ©rböt burdfauS gleicht unb atfo ben ©nt=

ftehungSprojefj nod) jetjt oor unfern SCugert aufgeigt. Dr. ©ngter
auS i. 93r. unternabm, um biefe Sache nacfföuprüfen, 1897

eine Dleife nad) betn Dtoten unb rron hier au§ naef) betn Solen SJteer.

|iier roie bort (in ©ebeUseit) ergaben bie genommenen tßroben
forote bie unterfud)ten 2l§pf)altftöcfe fticfftoffbaltige, atfo uon tierifefjen
fßeften t)errüt)renbe Subftanjen, bie feinen (froeifet mehr barüber

auffommen taffen, bafj st§§§att unb ©rböt tierifchen Organismen
if>r Safein nerbanfen. Sind) fd)einen größere ©rbötgebiete gern in

ber iltäbe größerer SBafferbecfen aufjutreten (Kattabifdje ©een,
KaSpifdjeS SJleer). Siefe ©rftärung fdjeint uns butdjauS ben StjaU
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fac£)ett entfpred)enber 51t fein als bie anbere non iprofeffor Krämer,
ber bie jperfunft beS ©rbötS auS Siatomeen (Kiefetalgen, alfo
pftangticfjeu ©ebitben) fjerleiten miß. @r beruft fid) barauf, baff er

auS bem ©d)tamm eines ©eeS in ber Ucfemtar! einen madjSartigen
©toff gezogen unb auS biefem burd) Srud; ©rböt I)ergefteßt t)abe,
nnb behauptet, baf) in biefem 900 ha großen ©ee nod) ca. 2 ÜDliß

tionen Soppetjentuer oon biefem äöadjS enthalten feien. Sie 3Jlög=
ticfßeit t)ieoott jugegebett, muff bod) gefragt merben, ob baS auS

früheren ©rbperioben ftammenbe jietrol mit 'flflanjen etmaS ju thun
unb ob Dr. ©ngler nicht bod) 91ed)t h aK wenn er baSfetbe für
ausfd)tief)(ich tierifdjen Urfprungs erflärt. 2Jtad)t ja hoch bie SJlenge
beS jährlich geroonnenen ffifd)tt)rauS aßein fo oiet auS, bafj berfetbe
in 2500 fahren etroa baSfetbe Duantum ©rböl liefern mürbe, baS

in ©atigien im Boben ftecft.

Wichtigste Erdölgebiete (Amerika, Ruszland).
'Bei ber 2Bid)tigfeit ber ©ad)e fotl über bie @efd)id)te ber

beiben jpauptötgebiete, bie unS fjeute biefett ©toff liefern,
menigftenS einiges mitgeteitt merben: 21mettfa unb ißufjtanb.

beginnen mir mit 21m er i Ja, bas feit fahren uns SSJtittel-

nnb SBefteuropäer faft ausfctjliefflirf) oerforgt, fo motten mir unS

hier auf ißennftjllanien befctjränfen. Sort mürben im Stuguft 1859

in ber sJlät)e bes berühmten Ö(bad)S (Diß©reef), ben fcfjott bie alten

gnbianer fanuten nnb oberflächlich ausbeuteten, nnb ber 30 m breit

nnb 1 m tief ein fdjöneS SBiefenttjat beroäffert, bie erften Brunnen

gegraben, non benen einer aus einer Siefe non 20 m täglich
1800 Biter Öl lieferte. ©in >lobr barauf ftanben bort fcljon 2000

fünfttidje Bohrlöcher im betrieb. 1865 tjatten fid) bereits 1085

Dttompagnien mit einem Umfaljfapital non 580 Sttittionen Soßar

gebitbet, unb bis ©nbe 1867 tjatte man 28 SJtißionen 'Barrels

(ä 117 1, alfo runb 35 9Jlißionen hl) gemonnen.

©leicf)§eitig geigte fid) ein faft nod) größerer Steidjtum auf ca=

nabifd)ent ©ebiet (groifd)en beut jpurom uttb ©riefee), baS auf einem

»erhättniSmäfjig Keinen jjetb notn >)uti 1861 bis Januar 1863,
alfo in l'/ a fahren, 100 000 BarretS (ffafj ä 117,3 1) lieferte.
'Ser jjinbigfeit nnb bem Sf)ätigfeit§trieb ber 2)anfee§ mar jetjt St)ür
uttb Sf)or geöffnet; ein roahreS Ölfieber ergriff bie Beoötferung.
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Mier attcl) bie ©pefulation ntadjte fid) in milbefter unb raffiniertefter
Söeife geltenb, um fo mel)r al§ bie l'lusbeutitug ber Duellen niel»

fad) noin .Bufall abhängig ift. Ser '©oben in jenen Dlbiftriften
fd)eiut mabenartig non fohlen bruchfest gu fein, bie ba§ uielbegebrte

dlafj bergen. Grifft ber 33obver gerabe beit güuftigen Quillt, fo
entftrömt bem £ocl) ein Dlquell, ber oft bauslmd) emporgefd)leubert
mirb. 3lber fiehe, gleid) baneben geht ein anberer, beffeit 33obrer

gerabe auf eine ©djeibemaitb groifdjett jenen
„

SSBabeit" geriet, oöllig
leer au§.

©o i)atte ber „Dlmann" sol)it ©i)am aii feine Hoffnung auf
ein foidfeg 33oi)rIod) gefegt, fd)ien aber im Januar 1862 ein

ruinierter SJiann; benn ba§ fd)on 50 m tiefe £ocl) moiite ba§ er»

fei)nte DI nidjt bringen. Sa ftiejj ber gerlumpte, non junger ge»

fcfyroädjte Dlfudjer mit aller Slnftrengung nod) einmal binab er-

hört ein ©urgeltt immer näher bringen unb fief)t halb ba§ reinfte
Dl au§ bem 33ol)rlod) fprtngen. fftt 15 SHinuten ift ber ©d)ad)t
noll, ein gmeiter unb britter 33el)älter mirb gefüllt; aber für foldje
Mengen §at er nicht geforgt: fie ergoffen fid) unbenutzt in ben

naljen 33ad), 2000 33arrel§ in 24 ©tunben, b. I). alfo reidjlid) 1 safj
in 3

/4 Minuten, ©harn, morgend ein 33ettler, ift abeub§ ein .tröfu§;
aber 2 Monate fpäter raill er etraa§ an feinem ©lücfsbrunnen itad)=

feben unb ertrinft in feinem eigenen Dl!

Stein SBunber, baff bie Mnerifaner bei foidjen fyunben non

einem „Dlborabo" fabulierten, ba§ ihnen pgefallen fei an ©teile

be§ einft fo niei gefudjten, fabeifjaften „(Slborabo" (©olblanb); um

get)eure 9{eid)tümer ftrömten baburd) ijerbei, bie gange Union unb

halb (Europa raarb beit ©iücfiidjen ptspflid)lig. ©täbte mud)fen
in jenen Dlbegirfen mie tßilge au§ bem 33oben; ipitbole Satt) g. 33.,
roo im 9Jiai 1865 2 Käufer ftanben, mar fdjon nad) 3 Süonaten

git einer ©tabt mit 14 000 Gcinmoljnern angeraadjfen.
2Jtit her ,Qeit freitid) gab audj £)ier bie Statur iijre ©d)äl)e

nict)t met)c fo gartj freimillig £)er. 2lud) bie reicbften Grumten fingen
an nadjplaffen unb faft überaii mujj jetjt ba§ Di au§ ber Stiefe
gepumpt roerben. 9Kan bohrt p biefem @nbe ein fiocl; non

4—6 cm im Surdjmeffer, je nad) Umftänben bi§ p einer SDiefe
non 200 unb mei)t SJtetern f)inab unb fdjiebt forgfältig eine

eiferne Dtöfire nad). sft bie Dlfd)id)t giüdtid) erreicht, fo mirb
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nid)t fetten ber S3of)rapparat „mie auS einer Kanone" l)erau§9 e =

fd)leubert.
saft überall liegt nämlich in jenem ©ebiet baS Dl jnüfdjen

einer 9Baffer= unb ©aSfd)id)te eingeprept; jene füllt bie ©ob)le, biefe
bie Siede ber «§)öt)le; natürlich, benn baS Dl fdpoimmt auf bem

SB aff er unb baS ©aS auf bem DI. fpat ber Bohrer letzteres ge=

troffen, fo ftrömt guerft baS bis bahin jufammengeprepte ©aS mit

heulenbem 9taufcf)en auS bem £od), halb mifdjt fid) Dl mit bem

©afe, ein Stra!)! reinen Dl§ folgt nad) unb fpringt oft 30 —40 m

in bie Süfte. biefem Slugenblid eilt ein Slrbeiter hinp unb

oerftopft bie 9töf)re mit einem sf3flod. 9Run tann man ben „Strunnen"

ganj nach belieben 'abjapfen, bis nad) Sßodjen ober SRonaten

ber natürliche ®rud nacf)läf;t unb baS DI mit tpumpen l)erauT=

geholt roerben mup. ©ine einzige berartige Quelle, ber fogenannte
„9ieicl)Sbrunnen", lieferte bem glüdlicfjen S3efit)er längere jjeit
burd) täglich 3000 DI. ©egenroärtig fd)eint in ißennfplnanien
roenigftenS baS SRarimum ber s f3robuf'tion bereits über fdritten.
Slber fchon treten ja anbere ©ebiete in bie Süde. So mürben, maS

SRorbamerifa felbft betrifft, im sahr 1884 in Kalifornien
700 000 iöarrel§ (= 372 000 ÜReterjentner) ißetrol geroonnen, roaS

fid) 10 barctuf (1894) bereits auf baS 2V2 fcrc£)e fteigerte
(950 000 äßeterjentner). 330 r allem aber melbet fid)

ißuplanb als geroaltiger Konfurrent ber Staaten

in biefer .jpinficf)t. SlaSfelbe befitjt am ©übufer beS Kafpifdjen
SReeteS gerabeju unerschöpflich fcheinenbe Dlnorräte, unb fcEjon fann

eS burcf) §medmäfjig eingerichteten Transport (©ifenbalfnen unb

Söafferftrapen) aud) in SBefteuropa jum Steil feinen ©egner auS

bem gelb fd)lagen. jpat fid) bocf) bie ©efamtauSbeute beS ruffifcfjen
ißetrolS, bie im sal)r l- 898 486 ÜRillionen ißub betrug, im sat)r
1899 bereits auf 524 SRillionen gehoben. ®aS finb ungeheure
ißorräte, auch roenn man babei in betracht giet)t, baff baS ruffifdje
9iof)öl nur 38% raffinierte SBare giebt, gegenüber bem amerifa»

nifchen mit 75°/0 .

©S ift baS altberühmte ©ebiet non S3afu (auf
ber fpalbinfel Slpfdjefon) am Dftfujj beS KaufafuS, ba§ altes bis

bahin 93e!annte oon Dlprobuftion in ©chatten geftettt hat.
3mar finöet ficE) ©rböl in großer SRenge and) fonft in biefen

©egenben (fo am 3Befta6t>ang beS KaufafuS auf ber
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mo ein 1876 erboßrter Dlfpringquell in 57 ©agen über

82000 ©imer geliefert hat, bann in ber Umgebung con ©ifliS,
am ©ereffluß, bei ©erbeut unb iß etrora S f am Sfafpifee,

ebenfo öfttid) bacon in ber ©urfmenenfteppe). ©iefe i)iapbtafelber
beS StaufafuS lieferten fd)on 1860: 50000, 1873: 696 000, 1883:

10 unb 1893 gar 56 Millionen SDteterjentner ©rbol. deines con

biefen ©ebieten hält aber einen Vergleich mit bem alten Hafu auS,

obmoht baS bortige Dtrecier nur 89 km groß ift. über freilich,
ber gange tlntergrunb (in tertiären ©anben unb ©horten) »ruß fßev

aud) ndt DI burdjtränft fein, unb pntr oerhältniSmäßig jiemtid)
oberftächlid). ©enn fcßon auS 40 —50 m ©iefe, menn ber Hohrer

biefetbe erreicht h flD fpringen Dlquellen Bercor, eine bacon über

40 m t)od), unter einem ©rud' con 12 2ltmofpf)ären. .Buerft pflegt
©anb auSgemorfeit p merben, bann folgt ©anb mit Dt gemengt,
maS einen großartigen Unblicf gemährt, pleßt baS lautere Dt.

3Bie groß ber Dlreidjtum bei 33afu ift, mag man aud) barauS

erjef)en, baß Brunnen, bie meniger als 1000 ipitb (ä 20 1, atfo
300 lil) tägtid) geben, fd)on als nid)t mehr lolpenb gelten. Hon

500 Hrunnen, bie man erbofjrt f)atte, mürbe baßer nur bie fpälfte

benüßt. ©ie 10 reidjfien bacon ergaben aber and) allein je 5 3Jtil=

fionen ipub in 2—3 SDtonaten (1 Million hl). ©od) ift biefeS
ruffifdje Dt meit fernerer, enthält atfo roeit meniger Seudjtöt

(nur 23°/0 ) afö baS amerifanifdje; fo mirb letzteres ftetS einen

geraiffen Horpg begatten, roogegen jene§ p s fSaraffin= unb ©cßmieröl*
bereitung tauglicher erfdjeint.

Sind) am JfaufafuS fommen übrigens neben bem DI nielfacb)
©aSauSftrömungen cor, unb gmeifelloS Rängen and) bie in ber

Dtätje befinblidjen ©alfen ober ©cf)lammuulfane bamit pfammen.
Seziere, bie in gar feiner 23e§ief)ung p ben echten 33ulfanen ftehen,
finb nämlich nidjtS anbereS als llohlenmafferftoffgafe, bie blafem
artig ben ©cl)lammgruben entfteigen, in metdjen auf tfjonigem Unten

grunb baS tßegenroaffer jid) fammett. ©anj biefelbe ©rfdjeinung
geigt fid) in SJtitteU unb Unteritalien (ißarma, Dtobena, Dieggio),
mo unb ©alpuetlen in S3erbinbung
mit fotd)en ©djtammculfanen ftefjen.

©benfo entftrömt in ißedjelbronn (tßec£)brunnen) unö £ob=

f ann im Unterelf aff ben bärtigen Dtgruben neben bem Dt felbft,
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inSbefonbere unmittelbar nach ber Bohrung, SMilenroafferftoffgaS
in großer DJtenge. AIS man bort 1849 ben QofefSbruntten grub,
geriet bei 30 m Siefe ber Boben plötzlich in Bewegung; eS „pfiff,
fdptob unb heulte mit betäubenber Sßudjt, roie raenn ein Dlubet

ißüffetnieh unter bem SJteffer beS SdjläcbterS blutet".

@S finb immer biefetben ©rfdjeitt ungen, raeit bie nämlichen
ttrfachen; unb ficherlid) roirb nod) au nieten pteitjen ber @rbe ber

jetzt inbuftriett fo wichtige Brenm unb Seuclßftoff erhöhet raerben.

)pat hoch aud) 5. B. Dftafieit (im pettbfdjab, itt Birma, auf
ben Qnfeltt Borneo, Qana unb Sumatra unb in Qapan*), foroie
Sübamerifa (Argentinien) unb Auftralten (Dceufeelanb) fd)on
bebeutenbe DJtengen non @rböt geliefert, bie junt Seit feit Qal)r=
bunberten auSgebeutet raerben.

Gegenwärtiger Stand der Erdölproduktion.

©§ bürfte intereffieren, and) über bie gegenroartige ©rböl=

probuttion einige ftatiftifdje Qahlen P bringen. 9Bie oben fefjon
angeführt, raurbe im Auguft 1859 in peratfploanien biefeS Dt erft=
ntals tedjnifch geraonnen itttb ptar bis @nbe beS Qal)rS 2000 Bar=

reis (Qaf) k 40 ©altonen ober 117,3 1). Qm näcf)ften Qat)r (1860)
ftieg bie probuttion fc£)on auf 200000, im übernächften Qat)r auf
2 9JMionen Barrels. Bon ba an nahm bie Beraegung rapib §u

itttb es rourben 1876 9 SJlittionen, unb 1882 gar über 30 SRiEionen
iöarretS bem bärtigen Boben abgeppft. Sie ©efamtfumme beS in

ben Bereinigten Staaten non 1859 82 (atfo itt 22 Qat)ren) ge=

förberten ©rbölS betrug 220 SDliüionett Barrels. Seit 1882 macht
fid) eine jraar tangfame, aber ftetige Abnahme geltenb: 1884 3. B.

mürben in pennfploanien nur noch 24 SftiEionen Barrels getnontten,
1894 tiod) 19 aJMionen.

Sagegen trat, rate fctjon gefagt raurbe, im Qat)r 1883 s?ali=

fornien mit einer Ausbeute non 10 Sütillionen SReterjentnern t)in§u,
roaS fiel) 10 Qat)re fyernad) auf 56 SRiltionen fteigerte. Sffietdje
SBertfummen bezeichnen biefe Qalften, ooltenbS raenn man bagu
nimmt, baff ber äßert beS natürlichen ©afeS, baS man noef) neben

*) kapern Ijat 3. 33. in ber tßrotnnä @d)igo retd)e ©rbßtquetlen, bie aber

exft 1875 pr 3lit§beute gelangten. sod) fjat ftdj bie tßxobuttion bereits fo
gefteigert, bafs 10% fce§ StonptmS au§ bem eigenen Sanb gebectt roexben tonnen-
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bem Dl 1884 in ber Union bem 93oben entnahm, allein 1 '/2 Miß

tionen s f3funb Sterling (30 Millionen Marl) betrug.
Qm ©ebiet ron 93atu, wo lange uor bem amerifanifdjeu

fd)on (Srböl gewonnen warb, ohne baß freilich ber SBeften non

©uropa etwa§ bauen ahnte, begann ber eigentliche Sluffdpntng an=

fangS ber 70er fjahre. Tiad)bem 5. 93. feßou 1832 150 000 sj3ub

(ä 20 1, alfo 3 iOMiouen 1 = 30000 hl) bort gewonnen worben

waren, ftieg bie ißrobuftion im ffahr 1872, ba man bie erften
Bohrlöcher eintrieb itub bie ganje Sache mit beit Hilfsmitteln
ber mobernen Tedpit' in Singriff nahm, bereits auf ba§ 10fad)e
(l‘/2

tbtillionen sf3itb = 300000 hl). fym Sa hr 1876 bagegen
würben 11 SRillioiten sf3ub (6 IDtilliouen hl), unb im saf)r 1883

56 Millionen Bpub (11 Millionen hl) gewonnen, unb feitbem nimmt

bie Steigerung alljährlich 511. .flein SBunber, baß jeßt, naeßbem bie

ruffifdje Regierung and) für beffere Transportmittel geforgt hat,
biefeS faufiafifche Dl in Menge aud) nach SBefteuropa oerfraeßtet wirb.

©ine Baßu, bie lebiglid) biefer Sadje wegen gebaut mürbe,
bringt baS Dl non feinem tlrfprungsort, bem (Bübenbe beS ftaf=
pifdjen DJteerS anS Dftufer beS Sdpoarjen ÜJteerS; non l)ier roirb
e§ bann, lebiglid) auf bem (fo billigen) SBaffermeg über Italien

nad) bem SBeften uerfcl)ifft, wogegen ein anberer Seil ebenfalls
nur auf 9Safferftrapen bie hinauf unb nur burcl) Kanäle

in bie Oft* unb Si orbfee geleitet wirb. Statürlid) werben bie

TranSportfcßiffe (SBolgabampfer) felbft mit Dl geßeijt, wie über=

baupt in bem t'ot)lenarmen tßußlanb jetjt bie unermeßlich reid)en
Ölquellen einigermaßen als ©rfat) für @teinfof)le benüßt werben.

Troß beS riefigen BerbraudjS im eigenen Banb wirb aber, wie

gefagt, tjeutptag eine große SJtenge taufafifcßen Dis and) p itn§

gebracht.
(Gegenüber beit berjeit weitaus obenan ftefjenben Dlgebteten,

Slntertfa unb ißußlanb, fontmen aüe übrigen Sänber ber ©rbe, waS

ihre S3robuftion§giffern betrifft, eigentlich) f'aum in Betracht. So

hat 5. 93. ©alijien im saf)r 1883 noch nict)t 200 000 hl ©rböl

geliefert*), non ©(faß, Bannoner 2c. gan§ ju fcßweigen.

*) ift aüerbingg bort bie ißrobuftion auf mefjv al§ ba§ lOfadje gc=
fliegen,fo bafs faft bie gange SJionardjie bamit uerforgt werben tarnt.
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@§ bürfte nidjt unintereffant fein, pm @cl)lufs nochmals bie

3ablen pfamtnenpftellen, bie nad) ber ueueften ©tatiftif oom

1899 über bie Söeltprobut'tion be§ ©rböls ait§ ben uerfd)ie
benen, in bem genannten sa()t auSgeb euteten Dllänbertt itn§ p=

gäuglid) mürben. (£§ betrug barnad) bie 'fietrolprobut'tion im

Oabr 1899:

Sefanntlici) aber fann ba§ 9tof)öl jo, roie es au§ bem 53oben

f'ontmt, nic£)t ohne roeitereS benützt, es muff perft gereinigt (raffi=
niert), b. b- einem ©eftitlationSpropff unterpgen merbett. SDabei

bemetfen mir, baff infolge oon ©rbitpng immer perft bie leichteren,
nach unb und) erft bie fcbroereren Dlbeftanbteiie gemonnen merben,
bi§ fdfliefdid) ein Dtücfftanb non £eet in ber Stetorte bleibt.

23eim betrieb im großen geroinnt man alfo perft Sigroin
itnb Söenjin (fe£>r (eid)te unb f£ücf)tige, habet' aucl) £)öcf)ft feuer=
gefäbtlicbe Sloblenmafferftoffe), fobann ba§ eigentliche Srennöl unb

photogen; in britter Sinie fommen bie fogenaunten ©olat= unb

Schmieröle; roieber einen ©cbtitt roeiter erfcfjeint paraffinhaltiges

§tt bert 23erantgten (Staaten 75 SJiittionen hl

„ diufdanb 68
tt ff

„
nieberlänbtjd) Qnbien

(Qaua, (Sumatra, öorneo) pf. .
3

ff ff

„
Dfterreidj=Ungarn . . . . 2,5 ff ff

„
(£anaba 1

ff ff

„
Rumänien 0,75 ff tt

„
$nbten 0,5 ff tt

„
3apan 0,25

ff ff

„
3)eutjd)(anb 0,24 ff ff

„ ißeru 0,11 ff ff

„
Italien 0,03 ff t>

SBettprobuf'tion pfammen . . . 151,38 SÖtiüionen lü.

Stus Stmerifa mürbe im $at)t 1899 an ©rböl üerfradjtet :

nad) ©nglanb 6,36 SJMtonen hl

„ S)eutfd)Ianb . . . . 4,65 ff tt

„
3apan 1,59 n ff

„ granfrad) 0,39 tt ff

„ ©uropa pfammen . . . 18,81 n ff
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Dt, ba§ nach unb nad) ganz in (ftodigeS) Paraffin übergeht; enbtid)
bleibt üteer unb 3t§pt)att zurücf, ein Fingerzeig, wie wir un§

etwa auch bie Vorgänge ber natürlichen Seftittation unter ber @rbe

ber Steifte nach 3 U benfen hüben.
®ie Schwere nnb 33r ennftärfe btefer oerfdjiebenen 33itu=

mina betreffenb, ftetlen mir folgenbe fahlen jufammen:

Stehmen wir fobann bie Sichtftärfe einer StormatwadjSterze = 1,
fo ftettt fid) bazu bie Seudjtt’raft ber oerfd)iebenen Öle etwa in

ber 3Seife:

ttnb merfmürbig, rcie man heutzutage altes oerwenben gelernt
hat, nnb roie auch au§ ben fdjeinbar raerttofeften Stoffen oft nod)
bie fchönften Gcrzeugniffe gemonnen werben! So liefert j. 33. ber

fchmierige nnb ftinfenbe leer, ber Stüctftanb alter biefer
Stohtenwafferftoffe, bie herrlichen Stnilinfarben, wie überhaupt
baran zu erinnern ift, baff ba§ .in nieten Sebimentgefteinen ftedenbe
Bitumen nächft bem @ifen ber fpaupterjeuger nuferer Farben ift.

Asphalt.

3Som (ftüffigen) @rböt, in feinen veinften nnb fyeUften ©orten
„Staphta" genannt, pm (feften) ©rbped) ober 3t§phalt finben
fid) in ber Statur eine SJtenge Übergänge, wa§ nach bem uorhin
über bie fünfttidje SDeftittation ©efagten nicht oerwuubertid) ift. @§

hat bah er faurn oiet SBert, bie einzelnen berartigen Stoffe, bie man

ihrem snl)att nnb 3tu§fehen nad) mit ben nerfdjiebenften fftamen
betegt hat, meiter aufjujähten.

3fm häufigften finbet fidj eben ber 2t§p£)att, ber aud), rote

fdjon angeführt würbe, 511 tnbuftrieCen _3weden Söerwenbung finbet.

1. 33en&in unb Sigroin fyat ein fpe§ififct)e§ ©eunrf)t non 0,6—0,7,
fotogen ober iöremtöl . '*4 o GO

3. ©d)mier= unb ©otaröl . . 0,8 -0,9,
4. Paraffin 0,9-1,
5. sil§pt)dt unb Steev .

.
. 1,5- 1,15.

eine ©tearinferje . . . 0,9—1,
eine ißaraffinferje . . . 1,1,
9iüböi • • 2,8,
photogen unb ©djieferöt . . 3,
amerif'anifcfjeg Gcrböt . . . . 3,2.
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©eine fpauptlager gehören ber an; am befannteften
unb rocht auch am tängften in biefer fpinfidjt auSgebeutet ift baS

2ote iUieer, roo 2lSpf)attftücfe (trop 1,16 fpegififdjen ©eroidjtS) auf
bem (mit ©atj gefättigten, alfo noch fdjroeteren) Stßaff er fchroimmett
unb auch in ©rubett am Ufer geroonnen roerben. Stßer fennt nidjt
baS föftlidje „2lSptj altlieb" ©djeffetS non beit beiben ®erroifd)eii,
bie jammernb rufen: „Stßir Heben, roir fiebert, roir Heben; roir

Heben unb fomntett nidjt fort"?
©in groper StSpt) alt fee (2 km taug, 1/2 km breit) befinbet

fich auf ‘3er £? n fet £rin ib ab an ber SRünbung be§ Drinofo;
betfelbe ift manchmal mit einer förmlichen ißechfrufte überbectt unb

tpechroänbe umfäumen roie erftarrte ffaden unb geifert feine Ufer.
Sei beifsem ©omtenfdjein roirb aber baS ®ing meid) unb fchtiefjtid)
jtt einer ftüffigen tpedjmaffe.

Siet feltener als ©rböl unb StSphatt ift baS fogenaunte ©rb=

roadjS (OgoSerit). @S bitbet bidjte, roadjSartige, gelbbraune bis

f)t)agirtthrote SJiaffen, bie au§ 84°/0 Üohlenftoff unb 14°/0 2Baffer=
ftoff jufammengefetjt finb. Stuwer in ber SSRotb au, umher es

juerft bef'annt roarb, finbet eS fich in ber ntiocänen ©algformation
am tßorbfuft ber Karpaten. SortjStaro (Dftgatijien) ift bereit
bie .öauptprobuftionSftätte biefeS fet)r roertnotten ©toffS, non roetdjem
im gafjr 1883 bort etroa 120 000 SJteterjentner geroonnen rourben.

infolge beS fieberhaften, überftür§ten SaubbauS aber, ber auf bem

im ©runb getumtmen fetjr Keinen bortigen ©ebiet getrieben roirb

(nicht roeniger a(S 12 000 Schächte rourben angetegt), fdjeint ber

.jpöhepunft ber bereits überfdjritten ju fein.
@S erübrigt noct), am ©djtuf) biefer „einfachen ©efteine" eines

tßrobuHS ju gebeuten, baS man rocht am beften an bie Situmina
unb Äohtengefteine anfügt, roir meinen

III. den Bernstein.

gft er bod), cfjemtjcf) betrachtet, nic£)t§ anbereS at§ Boljte unb

Sttumen in eines oereint, fofern er fid) auS Stofjtenftoff (40%),
Stßafferftoff (56%), unb ©auerftoff (4%) gufatnmenft. ffu bett

„©efteinen" fönnen mir ihn freificEj non recfjtStoegen nid)t wählen;
bettn er ift rtic£)t anbereS als ein foffileS fparj unb tritt aucf)
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itirgenbs „gefteinSbilbenb" auf. Um fo nächtiger ift feine Kultur*
gefd)id)te unb tedpifdpinbuftrielle Sebeutung. ©ein be=
trägt 2—2,5, fein fpejififcbeS ©eroiebt 1,08; beim Steiben mirb er,

mie jebeS .g»ar§, elettrifcb (non „©lectron", raeldjeS SSort im ©rie*

djifeben eben „Sernfiein" beif>t) unb entroidelt einen angenehmen
©erud). Qm Qeuer nerbrennt er unter heller, febroad) ruffenber
Qlamme (baljer fein beutfdfer Same; non „börnen" = brennen).

Sei ben a(tflaffifd)en Söllern in bödptem Slnfeben mar ber

S erufiein, ben pbönigifebe -giänbler non ben fabelhaften ©eftaben
ber Dftfee ber& eibolten, mit einem mal)ren Kraitft non 9Mrd)en
unb ©agen umtooben. ®ennod) tannten bie griedjifdjen unb

römifdjen 9iaturforfd)er fdpn ganj richtig fein Söefen, mie benn

2lriftoteleS unb ?Blinin§ il)n für „nerbärteteS Saumbars" erllärten.
Sjeijt roiffen mir genau, baff namentlid) eine ÜCannenart (Pinites
succinifera Göpp.), über unb über mit biefer 2luSfd)mitpng bebeeft

unb gleid) manchen heutigen tropifd)en Koniferen non folgern .Bars
mie non ©iS ftarrenb, pr älteren Slertiärjeit biefen Stoff erzeugt
bat, ber bann im ©djoff ber ©rbe unb in eine meerifcl)e Slblagerung
eingebettet bauptfücblid) an ben fantlänbifcben Küften ber Dftfee
unS erhalten blieb.

®ort tritt nämlid) an fteilen Uferbängen eine mitteloligocäne,
braunloblenfübrettbe ©d)id)te non etroa 27 m 9Md)tigleit p Sag,
unter meid)er, I—61 —6 m bief, ein bläuliches Säger non fanbigem

fiel) befinbet. ®iefe „blaue ©rbe" ift bas SRuttergeftein,
baS ben Sernftein einftfjliejft, unb p>ar pfammen mit SReermufcbeln,
fpaiftfcbpbuen unb .fjoljftüeten.

SBir haben eS alfo poeifelloS l)ier mit einer äfteereSablagerung

p tbun, in roetctje non bem naben Sanb |)oh unb fpars einge*

fdpoemmt mürbe, letjteres non bem „Sernfteinbaum" berftammenb,
ber alfo pr älteren SLertiärgeit in biefen ©egenben maffenbaft
mud)S. 2>af? aber biefe feine f)arpuSfd)eibung febr ftarl gemefen
unb febr rafd) nor fiel) gegangen fein muff, rairb burd) bie pfd=

reidjen @infd)lüffe non Qnf eiten (Slmeifen, SJtücfen, ©pinnen ?c.)

bemiefen, bie mir im Sernftein mie in einem gläfernen ©arg aufs
fd)önfte erhalten finben.

®ie „blaue ©rbe", bie im ©amlanb eine Oberfläche non min

beftenS 340 qkm bebecft, fomint gerabe am SJteereSfpiegel prn
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31u§ftreid)en. So burchroühlen unb burchfpülen bie fluten, namenU

lid) bei Seefturm, ben ©rwtb roie ba§ Ufer unb bringen bei biefer
Gelegenheit bie 33ernfteinftüde mit heran§, bie bann am ©runb

be§ (Meeres abgefetd ober an§ Ufer auSgeroorfen, manchmal aud),
auf ben ©ogen fortgetragen unb niete hnnbert (Meilen oon ihrem

fpeimatort entfernt angefchroentmt roerben.

(Man geroinnt bafjer an ber Oftfee ben 33ernftein entroeber

einfach burcf) Slbtefen be§ StranbS, namentlicf) nach ftürmifdjem
©etter, ober burcf) (peraufholen ber Stüde oom (MeereSgrunbe
(, ( 33ernfteinjammein " unb „33ernfteinfted)en"), MeuetbingS roenbet

man auch 33aggermafd)inen au unb hat fogar angefangen, förmlichen
33ergbau auf biejes gefchäiße (Material p treiben, inbern man Stoßen
in jene „blaue ©rbe“ fchtägt ba, roo fie am Uferp Sag tritt.

®ie (Menge be§ fäf)rlict) geroonnenen 33ernftein§ beträgt pr

3eit etroa 200000 (Bfb. im ©ert uott 3 (MiEionen (Marf, roa§ ber

Krone (Breufjen pgut fommt, ba bie Sadje fßegal ift. Übrigen!
fiubet fid) aud) außerhalb bes DfifeegebietS 33ernftein in ber Stertiär=

unb fogar ber Kreibeformation, fo in Sizilien, auf bern Sibanon

unb in (Rumänien, bod) überaE hier in fo unbebeutenber (Menge,
baf; feine SluSbeute für ben fpanbel faum in 33etrad)t fommt.

SSRit betn Flamen be§ „fcfjroarjen 33 ernfteins" roirb feines=

roegS blog echter 33ernftein, tote er j. 33. im rumänifdien tertiär

oon biefer Färbung ootfommt, fonbern ineifad) auch eine matt*

glänpnbe, politurfäf)ige foffüe Kol)le belegt, bie fonft richtiger bie

33e$ei(f)nung „©agat" ober „Qet" (fpricf) „Sdjet") führt. Sie

fontmt befonberS fdjön in 3)orfff)ire itnb im (pofibonienfd)iefer
(SiaS s) Sd)toaberts oor unb roirb noch immer (§. 33. in ©eiSlingen)

p 3/rauerfchntucf oerfchliffen. Seiber finb e§ feine eigentlichen

Kohlenlager, bie abgebaut roerben tonnten, fonbern nur einzelne
uerfofflte (21raucarien=?) Stämme, bie pfäEig (beim „glein§''bred}en)
mit f)erau§fommen. (Man bat baber neuerbingS, um ber Madjfrage
p genügen, and) bie mattglänjenbe Känuelfohle oerfchliffen unb

fogar fünftlidje Mad;abtnungen au§ ©la§ unb Hartgummi hergeftellt,
bie billiger, aber nidjt fo fct)ön finb roie ber eigentliche ©agat.

©ir oerlaffen bamit bie „einfachen" urtb getjen über

gu ben
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II. Gemengten Gesteinen

b. h- foldjen, bie auS einem innigen ©entenge mehrerer 3JUnerat=

fubftanjen beftehen. SllS 93eifpiete nennen mir ben ©ranit unb

ben 33afatt, unb fügen fofort hinzu, bafj bie grofje SJtenge ber

hiebet’ gehörigen ©efteinsforten unfdpoer in bie p>ei ©ruppen non

maff i g e n (SppuS: ©ranit) unb gefd)id) t c t e n (SppuS: ©timmer=
fd)iefer) fid) einteilen läftt. beginnen mir alfo mit

A. den gemengten massigen Gesteinen.

Siefeiben finb burdiroeg eruptioen llrfprungS unb auS=

fchliefjlid) ©ilif'atgefteine, b. h- in alten ift ftiefelfäute, nur

batb in größerer, batb in tteinerer 9Jtenge enthalten. 2tm I)öd)ften
ift ber Sliefttfäuregehalt in ben ©raniten unb nimmt uon ba an

bei ben übrigen Siefen=, foroie bei ben ©ang= unb ©rguj) =

gefteinen mehr unb mehr ab.

Sffiit f'ommen bamit auf eine fid) fopjagen non fetbft ergebenbe
(Einteilung biefer ©efteine, bie mir üben fcljon (©. 23 ff.) an=

gebeutet haben. 930 n nieten ißetrograpben ,
insbefonbere non

fßojenbujd), merben nämlich bie famtlichen ©ruptiogefteine, ihrer
©tfcheinungsroeije gemäfj, in brei ©ruppen au§einanber

gelegt. Sie einen finb bei ihrem ©mpnrbringen aus; bem ©rbinnern
nicht bis pr ©rboberft äcf) e getaugt, fonbern ihre ÜJtaffen haben fid)
in bie ©efteinsfcf)icl)ten eingeprefjt unb finb fn unter bem gewaltigen
Sruct bet barüber gelagerten ©efteiue fe|r tangfam in ber Siefe
erftarrt. 9Jtan nennt fie be§f>alb Siefengefteine, infolge jener
langfamen ©rftarrung in ber Siefe haben fie bann auch jenes ©e=

füge angenommen, ba§ mir als granitifd) = förnig p bezeichnen
pflegen; benit ber Spptts hiefür ift unb bleibt immer ber ©ranit.

Sieben biefem gehören hauptfäd)lid) ©penite, Siotite unb ©abbto=

gefteine tyefyex, mie beim auch biefe alle ber Sftatur ihrer ©ntftehung
nad) in größeren (Stödten ober tOtaffioen (Satfotiten) in unfern
©ebirgen auftreten. ©ie haben aud) ftetS ihr 9tebengeftein mehr
ober meniger (burd) S?ontaftmetamorphofe) oeränbert. 9int ift bies

jet)t nicht met)r überall p beobachten, ba ba§ sJtebengeftein öfters
burd) ben nagenben 3ahn ber 3eit abgetragen raarb.

$n unmittelbarem ©efotge p ben Siefengefteinen haben



Tafel HL

1. Verrucano. 2. Roter Porphyr.





©anggefteine. Brguggefteine. Sauen. 225

mir bie fogen. ©anggefteine, bie, tuie eben iljr Stame befagen
roitt, in sorm oon ©ängen at§ ©pattausfüthmgen foroofit in jenen
®iefen= at§ in beren Siebengefteinen auftreten. Qtjr SJtaterial ift
bafjer ttad) feinen cfjemifdjen iöeftanbteiten me£)r ober meniger ba§=

fetbe roie ba§jettige ber gugefjörigen ®iefengefteine. Stur ba§ ©e=
füge ift infolge ifjrer etraa§ anberen @ntftef)ung§toeife ein anbere§

gemorbett. 2Bir treffen nämtid) t)ier im allgemeinen ftatt ber

granitifd)dornigen eine mef)r feinförnige, fotoie bie porpf)t)rifd)e
©truftur b. £). eine feinförnige ober faft bicfjt erfcfyeinenbe ©runb=

maffe, in roetcf)er eingetne Striftatte (oon Ouarg, getbfpat u. bgt.)
eingebettet finb, begief)ung§meife fid) afö foldje bartn auSgebilbet
paben. ®a inbe§ bent ©efagtett gentäfj biefe ©anggefteine mit ben

Siefengefteiiten in ber innigften ißerbinbung fielen, fo giepeit mir

fie in ber nad)fotgenben Slbpanbtung nod) gu biefen, um ftatt brei

nur gtoei ©ruppen, nämtid) liefern unb ©rgufjgefteine, gu bef'onn

men. Dfptebetn bitben bie groifd)en inneftepenben ©anggefteine
aud) roieber einen Übergang gu ben ©rgufjgefteinen.

Unter ben (enteren oerfteljen mir, ma§ eben ber Staute befagen
fott, ©efteine, bie in feurig=ftüffiger SJtaffe bi§ gur ©rboberftäd)e
emporgebntngen unb infolge baoon of)ne befonberen ®rucf unb

rafd) gur ©rftarrung gelangt finb.
®ie ©rgujjgefteine geigen oor£)errfct)enb ein porpt)t)rifd)e§ ©e=

füge, ba fie faft ftet§ größere SOlineratinbioibuen, roelcfje fid) oor

ber ©ruption in ber ®iefe au§gefd)ieben tjatten, in iprer meift bicf)ten
©runbmaffe einfd)tiefjen.

Qm engeren ©iwte nennt man „Sana" nur bie unfern nod)
jetgt tljätigeu SSulfanen entftrümeuben glutftüffigen SRaffen. S)a

aber bie ©rgufjgefteine audj früherer geotogifdjer iperioben bem=
fetben Vorgang tf)r ®afein oerbanfett, fo fönneit mir fügltcf) aud)
biefe ade al§ „Saoen" begeicfgten. sebermann aber roeifj, baj) bte
Sana fetbft roieber fetjr oerfdjiebene formen annet)men tarnt, unb

bafj tbre erftarrten SOtaffen, je itad)bem bte ©rftarrung tangfamer
ober rafc£)er, in ber Suft ober unter SBaffer oor fidj gegangen,
ober audj bte ©ntroicftung oon ©afen unb fonftigen ®ämpfen ba=
bet mit im ©piel gemefen ift k., ein gar fefjr oon einattber ab=

roeid)enbe§ 2tu§fef)en geigen.
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SBeitere @inteituiig§momente für bie ©ruptiogefteine außer ber

bisher betrachteten geotogifcfjen @rfd)einung§roeife, roomit ja aud)
bie 3Serfd)iebenheit ber ©tratturnerf)ättniffe jufamntenhängt, finb
au§ ber nerfcßiebenen .Qufammettfetjuitg b)infid)ttic£) ber minera=

(ogifcßen ©emeng= unb ber djemifcf)en 93eftanbteite herjuhoten.
23efonber§ roid)tig für bie ©inteitung ber ©efteine ift bie

djemifdje ITnterfuchung berfetben; bentt biefe jeigt un§ ba§ SJJengem
oertjättniS jsroifd)en ber Stiefetfäure unb ben SJtetattoppben ober

23afeit unb raieber biefer letzteren unter fid).

S)iefe chemifdjen 93erf)ättniffe ftefjen in biretter Söejietjung jum

SJiineralbeftanb ber ©efteine, ©o erftärt fid) ber größere ober

fteinere au§ betn 33orljerrfd)en ober .Qurücftretett
ber gefärbten ©emengteite gegenüber beit getbfpäten, fomie ber

einzelnen gelbfpäte unter einanber.

SDenit Jftalt unb iJtatronfetbfpat fiitb oerhättnismäßig tiefet
fäurereid), ber reine SMffetbfpat (Stnortljit) fiefetfäurearm. ®aber

pflegt mit Zunahme be§ ©ef)att§ an Äalffetbfpat unb Abnahme
an SUfalifelbfpat ber Stiefetfäuregefjatt be§ betreffenben ©eftein§
merftid) ju finfen; bei beit ©raniten, in metd)en ber SMifetbfpat

oorherrfd)t, ift er alfo naturgemäß am J)öcf)ften.
®a mir inbe§ bie ©ruptiogefteine nicf)t bloß nad) ihrer d)enti=

fd)ett ober minetalogifdjen .gufammenfehung gruppieren, fonbern
sunäcf)ft gemäß ihrer geotogifdjen @rfd)einung§roeife an ber oben

gegebenen ,3roeiteitung in liefern unb @r gußgefteiue feftljalten,
jo haben mir ber ©inäetbefprecfjung biefer nerfdjiebenen @eftein§=
arten nur nod) oorau§pfd)i<fen, baß fid) an jebe§ SEiefengeftein

©anggefteine anfdjtießen, unb ebenfo baff jebent iEiefengeftein
ein ©rgußgeftein entfprid)t nnb entfprecfjen muß. ©§ ergiebt

fid) barau§ non fetbft bie große SJtannigfattigfeit biefer Slusbrudjs-
gefteine, bie in ber fo ungeheuer ift, baß mir im Dtaljmen
biefe§ 25üd)lein§ nur bie midjtigften hetau§heben fönnen.

®ie ©iuteitung berfetben märe barnad) folgenbe: 3U beit

1. Tiefengesteinen

gehören: ©ranit, ©penit, SDiorit unb ©abbro.

2tn fie fdjtießen fid) bie ©anggefteine an, bie jetbft roteber

in örei ©nippen au§einattbergehen, nämtict)
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a) bie granitopt)yrifcf)en ©anggefteine:

©ranitporpfjpr, ©penitporpfjpr, Sioritporpfjprit unb
©abbroporp f) p r i t ,*)

b) bie aplitifcfyen unb pegmatitifcfyeu ©anggefteine

(f aur e ©pattung?gefteine):
Stptite unb fßegmatite ber einzelnen Siefengefteine; unb fogen

c) lampropt)Trifct]e ©anggefteine (bafifdje ©pattung?gefteine),

5. 33. bie SRinetten.

Sa nun jebe? Siefengeftein biefe breiertei Strten oon ©ang=
gefteinen im ©efotge f)at, fo begreift man bie sütte ber tarnen,
bie tjier oon ben f]3etrograpf)en gefcfjaffen mürben. %ixx unfere
Sefer genügt e? aber oottftänbig, bie unter a) aufgejäfjtten ?Bor=
ptjpre unb fßorpf)prite at? bie befannteften unb am tjäufigften oor=

fommenben fict) ju merfen. Sie beiben anbern ©ruppen übergeben
mir fügtief).

Um fo roictjtiger bagegen finb bie ben Siefengefteinen ent=

fprecfjenben
2. Erguszgestein,

nämticf): Sifjpotit, (ober Siparit), Sracfjpt, Stnbefit unb

33afalt, roetcfjen jeroeit? roieber Duar§porpf)pr, quargfreier
fßorpljpr, fßorptjprit, SRetapljpr unb Siaba? entfpred)en.

Siefe beiben Steifen finb fo ju oerftefjen, bafj (entere bie älteren

(nortertiären), erftere bie jüngeren (tertiären unb rezenten) @rgufj=

gefteine in fid) begreift. 2Ba? atfo ber (Siparit) unferer
heutigen Sßulfatte ift, ba? fjeifjen mir Duars>orpf)pr, roenn ba?

©eftein au? früheren ©rbpetioben ftammt. Ser ©acf)e nadt) ift e?

basfetbe: beibe? finb ©rgufjfornten be? ©ranit?, ber at? fotdjer
ba? Siefengeftein barfteltt.

Stßie aber bem ©ranit ber (ober Siparit) at? jüngere?
unb ber Quargporpfjpr at? ältere? ©rgufjgeftein entfprictjt, genau

ebenfo entfprecfjen bem ©penit at? Siefengeftein bie Sradjpte

*) fmb immer Ortt)o£ta§=, ißorptnjxüe bagegen spiagtotlag*
gefteine, b. t). toenn in bem betreffenben ©anggeftein ber fjelbfpat at§ Drtt)o=
Jta§ auftritt, nennt man e§ „tßorpfigr", roemt er bagegen ati ißtagioHag er»

fcfjeint, rebet man oon „tßorptpjnt".
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(tertiär) unb quarjfreien fßorptpre (nortertiär) at§ ©rgufjgefteine.
SDaSfetbe ift enbtid) ber gatt bei ben ©abbrogefteinen, beueu

bie (jüngeren) S3afa(te unb bie (älteren) Sttetaptjpre unb Siabafe
entfpredjen: ©abbro ift ein Stiefem, bie übrigen finb roieber ©rgujV
gefteine, nur in uerfdjiebenen ©rbperioben ans S£age§lid)t getreten.

beginnen mir gtfo, inbent mir nun an bie ©ingetbefdjreibung
ber betreffenbeti ©efteinsarten gef)en, mit

Kapitel I:

den Tiefengesteinen,
atS bereu SppuS, roie fcfjott oben gefagt,

der Granit (Taf. I, Fig. 1 u. Taf. VII, Fig. 1 u. 3)

gilt, ber im ©egenfat) p ben fotgenben ftetS öuarj enthält nnb

beffen tarnen (granum tat. „baS &orn") fdjon auf feine ©truf'tur--

oertjättniffe fjinroeift. @r ftettt in ber Sieget ein ©emenge oon

Quarj, DrtfjoftaS nnb ©timmer bar, roetdje B Mineralien
in lauter friftattinifdjen Körnern p einer SJtaffe oerroad)fen finb,
otpe ein iöinbemittet p geigen, aber fo, baff mau bei einigermaßen
tqpifcfjen ©tücfen fofort nnb mit btofjem 2(uge jebeS ber 3 Mine=
ratien beuttid) non einanber unterfdjeiben fann. SDerOuarj bitbet

meift fdpnutjigroeifje ftriftattförner; ber getbfpat erfdjeint in

rötticfjen, grautid)en ober meinen tafeln, bie auf bem

Crterbruct) fpiegetnbe Stadien geigen; ben meift fdfmarjen, oft
aber and) gotb= ober filberfdjimmernben ©timmer erfennt man

an feinen feinen, biegfamen SÖlättdfen.
9DBefenttic£)e Seftanbteite be§ ©ranitS finb Duarj nnb £tati =

getbfpat (DrttpftaS). iöeibe ©emengteite finb mefjr ober roeniger
farblos. 2ttS gefärbte 33eftanbteile beS ©ranitS treten nielfad) p

erfteren l)inp (fcfyroarjer ©Ummer) ober Bornbtenbe ober

fßprojen (Siopfib).
$n ben meiften ©raniten erfcbeint neben bem SMtfelbfpat

nod) faurer fßtagioftaS (DtigoütaS).
®er in betr ©raniten im engeren ©inn neben Söiotit nod) ent=

fjattene 9JiuSformt (meiner ©Ummer) roirb nid)t at§ urfprfiiglidfer
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©emengteit betrachtet, fonbern at§ ein Umroanblung§probuft, burd)
SDämpfe ergeugt.

•Natürlich giebt e§ eine gange SJtenge oon 2tb arten be§ ®ranit§,
unb faft jeber gunbort geigt mieber eine anbere ©orte. 2tm ein»

fadjftert unterfcheibet ber Saie mof)t nach ber ©röge ber eingetnen
93eftanbteite grob!örnigen (SCaf. VII, gig. 1), mittet!ötnigen
(Saf. I, gig. 1) unb feinfürnigen ©ranit (Saf. VII, gig. 3).

Qe nad) 2tusfef)en unb 93orfommen mären at§ bie roidjtigften
etroa noch fotgenbe, gum Seit fetjr oon einanber abmeichenbe ©ranit»

forten hier aufguführen:

α) Granitit,
in roetchem ber (rötliche) getbfpat faft au§fd)tief3tid) bie fperrfdjaft
führt, unb in bem ftet§ 93iotit (fdjroarger ©limmer) ficf) geigt.
St)pu§ fjierfür ift ber fdjöne ©ranit non 93aoeno (am Sago
SDiaggiore), beffen 9tiefenbtöd'e g. 93. gu ben geraattigen 9Jtonotit=

fäuten in ber neuen ißaut§fird)e in 9iom oerfdjtiffen mürben (f.
unf. gig. 1 auf Saf. VII). ©benfo fcfjöu fteht er im |)arg
(93rocEen) unb im Stiefengebirge an, foroie in SCir o l (93riren),
©ctjroargroatb unb Dbenroatb, im sid)tetgebirge unb in

ben Sttpen.
β) Protogin-Granit,

aud) 2ltpengranit genannt unb bamit feine fpaupturfptung§=
gebiete anbeutenb, geicf)net fid) namentlich burch bie großen Safetn
non ffelbfpat au§, beten fpiegetnbe flächen auf bem Guerbrucf) in

mattem ©lange fcf)immern (sutter= unb ©ottharbtgranit). SSBegen
feiner ißarattetftruftur mürbe biefe§ ©eftein früher für ©nei§ ge=
hatten, bi§ man barauf fam, baf? biefe§ ©efüge tebigtid) burd) ©e=

birgsbtucf entftanben fei. SDer 9Jtontbtancftocf g. 93. beftef)t aud)
au§ ißrotogin unb oerbanft eben biefem ©eftein bie bort fo häufigen

grote§fen getfennabetn (Aigailles d’Argentiere, Aiguilles rouges zc.),
bie jebem befannt finb.

γ) Syenitgranit,
ber recht menig ©timmer, bagegen fdjon etroa§ |)ornbtenbe ent-

£)ätt unb infolge 3urücftreten§ be§ Duarggehatte§ unmerftich ben

Übergang bitbet pm eigentlichen ©penit (SSogefen, 93riren in Sirot,
ißitfen in Böhmen zc.).
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2ll§ meitere befonbere Strten oon ©ranit führen mir nod) an

δ) den Greisen,
ein f'örnige? Siefengeftein, au§ Quarz unb etrna? ©limmer beftehenb,
aber ohne gelbfpat, unb baljer »on lichter, faft meiner Färbung,
©r finbet ftd) in ©omm alt, höhnten unb ©adjfen al§

Begleiter ber Zinnerze.

©üblich fei genannt

ζ) der Turmalin- oder Schörlfels,
ein älggregat »oti graulich=roei(jen Quarztörnern unb fchrcarzen
Surmalinnabeln, bem häufig nod) Sopa§ unb ©limmer al§ zu=

fällige ©emengteile fid) beigefellen. 9)(it bem eigentlidjen ©ranit

ift er burd) tnrmalinführenbe ©ranitforten oerbunben, fann aber

aud) gangartig al? felbftänbige? ©eftein anbere ©efteine burchfetfen,
fo in ©ornroalli? unb am ©ibenftod im ©rzgebirge (©achfett).

Söegüglid) midjtiger accefforifdjer ©emengteile unterfcheibet man

mohl and) ootn ©ranit im engem ©inn be§ 3Bort§ (mit
Söiotü unb 9Jtu§fomit) ben fpornblenbegranit (mit Slmphibol)
unb iß propengranit (mit Siopfib), roie mir oben fcljon ben

©ranitit (mit Söiotit) befoitber? aufgeführt hüben.
Ser ©ranit tritt, geologifd) betrachtet, in gnaeierlei formen

auf. ©ntroeber er fcl)eint er mit ©neis roedjfellagernb in ben älteften
ardjäifdfen Formationen (©anaba, ütorbamerifa, ©f'anbinaoien,

ißrjrenaen, .Bentralalpen je.), roo er manchmal förmlidje @d)id)ten
hübet unb bafjer and) mot)I al§ ©nei? = @ranit bezeichnet ruirb.

Dber aber unb ba§ ift ber eigentliche unb tqpifdje ©ranit

bilbet er ftodartige -Staffen, bereit ganzes Slusfehen geigt, baf?

fie einft glutflüffig bem ©rbinnern entquollen. Siefe ©ranite finb
jebenfatl? jünger al§ bie guerft genannten; beim bie unb

fonftige ©efteine, felbft filurifd)e unb beoonifdfe ©ebi=

mente mürben non ihnen burdjbrochen. Sie ,Qeit ifüe§ ©mpor=
bringen? ift alfo in bie paläogifdje ißeriobe (©arbon) zu »erlegen
(©chmarztoalb, Dbenmalb, barjerifdtjer SBalb, ©rzgebirge k.), ja

manche, rcie ber fogenannte Surmalingranit im Faffatljal (©übtirol),

finb erft zur S©ria§geit au§gebrod)en.

©d)on bie äufjere §onn ber ©ranitgebü ge läfjt gar
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leid)t erfennen, roaS für ein ©eftein in ber Siefe oerborgen liegt.
SJtau hat eS Ijier ftetS mit Kuppen unb gemölbten Serg*
rüden ju tljun, bereit fpöljen häufig mit riefigen, roollfadähnlidjen
©ranitblöden („ffelfenmeeren") befät finb, fo im ©d)toarjroalb,

auf bem fpatg (Sroden), im gidjtelgebirg ic. Sie Silbung jener
einzeln oerftreuten Slöde beruht roie bei ben „gelfenmeeren" beS

SuntfanbfteinS barauf, baf) einzelne ©d)id)ten beS ©efteinS leichter
unb rafdjer oerroittern als anbere unb bie ©efamtmaffe an ber

Oberfläche jum .Qerfallen bringen (ogl. j. S. ttnfere gtg. 12).
@S möge bei biefer Gelegenheit überhaupt baran erinnert

roerben, bafj bie fämtlidjen SOtaffengefteine eigentümliche Sitten oon

Slbfonberung geigen. Sie Siefengefteine (©ranit, ©penit, Siorit 2c.)

fdjeiben fiel) nämlid) gerne in flugein (befanntefteS unb fdjönfteS

Seifpiel ber Kugelbiorit), bie ©rgufigefteine bagegen in glatten unb

©äulen ab (j. S. ber Safalt), maS jeroeits oon ber oerfdjiebenen 2lrt ber

.gufammengiefiung (Kontraf'tion) bei bem ©rftarrungSprogefj f)errüt)rt.
Sie Arbeiter in ben ©ranitbrücfyen (Saueno am Sago SJiaggiore,

gid)telgebirge) t'ennen biefe ©rfdjeinung genau unb rniffen fie fetjr
gut ju benützen. ©ie folgen nämlid) beim Slbfprengen großer
©ranitblöde ftetS ben Dtidjtungen geringfter Ko£)äfion, roeldje fie
bei Saoeno „ffilone" nennen, ©enau benfelben Söeg oerfolgt bie

Statur bei ber Serroitterung; bieS ift bie Urfadje für bie ©ntftel)ung
ber selfenmeere, fomeit biefelben au§ ©ranit beftetjen.

Sei ©ebimentgefteinen, raie bem Suntfanbftein, f)aben einzelne
®d)id)ten ein lofereS ©efiige als anbere; festeres gerfällt natürlid)
rafcfjer unb fo bleiben bie härteren ©tüde als einzelne Slöde liegen,
rcaS in ber Sßirfung auf baSfelbe IjinauStommt.

geljlt in ben Siefengefteinen ber Quarj, fo fjaben mir,
toenn ber mitoort'otumenbe gelbfpat ortt)oflaS ift, ©penit, ober

aber, roenn jener als faurer iplagioflas auftritt, Siorit, jroei
Siefengefteine, bie, roeil beibe ebenfalls oollfomnten fornig, bem

©ranit äufserlid) jeljr äljnlicf) fetten, aber bocf) audj oon bem Saien

al§ fotct)e erfannt roerbeit füllten. Stemmen mir einmal ben

Syenit (Taf. VI, Fig. 3),

beffen 9tame oon ber ober=ägt)ptifcf)en ©tabt ©pene fid) l)erfd)reibt,
toofjer, roie fcfjon berichtet, bie alten 2tgt)pter ba§ jöaupt=
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material p ihren 9tiefenbenfmälern (obeli§fen, Sempetfäuten 2c.)
hotten. Sie fpauptmaffe best ©eftein§ beftet)t au§ (fleif djrotem)
Qelbfpat, giüifdjen bem ped)fct)warjer ©timmer unb rabenfctjwarp
-jpornbtenbe wirb. Set)tere giebt ber ganzen SJtaffe ein

bunfte§, meift bunfelgrüne§ 2lu§fef)en, woburd) namentlich
gefctjtiffene ©tüde fid) teid)t oom ©ranit unterfdjeiben taffen.

Ser ©penit ift ein Siefengeftein, ba§ au§ Jtatifetbfpat (mit
-jpinptritt oon faurem iptagioftaS) unb 93iotit, fpornbtenbe ober

iPpropen beftebt. Sarnad) unterfdjeibet man je ttad) 9trt berge»
färbten ©emengteite ©limmerfpenit, .jpornbtenbefpenit unb Slugit»
fpenit.

Qu teuerem gät)tt aud) ba§ berühmte ©eftein uom ÜJtonjoni
bei sPreba§p in ©übtirot (9Jt onjonit). SaSfetbe oerbient be=

fonber§ and) beStjalb 58ead)tung, weit e§ eine SurdpdjnittSpfammen»

fetpng befitjt, alfo in feinen d)emifd)en 93eftanbteiten bem Format»

magma be§ ©rbinnern mef)t ober weniger entfpridjt.

Qm attgemeinen ift ber ©penit fettener al§ ber ©ranit, fommt

aber boef) faft überatt mit biefem oor unb bitbet ganj ebenfo attertei

Stbarten uon grob», mittet» unb feinförnigem ©efüge. Sie

befannteften pätje, an benen er in Seutfctjtanb fid) finbet, finb ber

'ptauen’fdje ©runb bei Sre§ben, ber fübtietje ©ctjwarjwatb, (Sobt»

moo§) unb Dbenwatb (an ber 23ergftraf?e), ber ©peffart bei Utfdjaffen»

bürg, fowie bie SSogefen bei ©iromagnp. tftadjft bem fädjfifcfjen
ift ber fcfjwebifdje ber berüEjmtefte, ber benn aud) gteid) jenem oiet»

fad) exportiert wirb.

©ranit unb (Syenit finb nämticf) wegen it)rer Jpärte unb

be§ tjerrtidjen ©tanjeS, ben gefcbjliffene (Stüde geigen, ganj befonbers
geeignet 31t ©ocfetn uon Senf'mätern, ©rabfteinen, ©einten u. bgt.,
wogegen man fie eben if»re§ „maffigen" 3öefen§ falber nic£)t wotjt

p Duabern bebauen fann. ©efdjtiffene 93töde biefer beiben ©e=

fteinsarten gehören pm fcfjönften, wa§ man fetjen fann, unb finb
uon ewiger Sauer (5. SB. bie ©ranitfäuten in ©t. fßaolo in 9tom,
bie Qubitäumsfäute auf bem ©djtofjptat) in Stuttgart, bie ©penit»

foefetn bei oerfdjiebenen ©tanbbitbern bafelbft u. bgt.).

Surcf) 93orf)evvfc£)ert be§ SMfnatronfetbfpateS gefjett bie ©penite
unb ©ranite in biejenige @eftein§art über, wetdje mir al§
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Diorit

begegnen. Ser Siorit enthält ftatt be§ ortf)oftafe§ unb ba§

ift charafteriftifcf) für biefe§ ©eftein fauren sßtagiofla§.
betrachtet gehen atfo bei ihm bie SUfatien (St'ati unb 91atron) gu=

rücf, roogegen ber gunimmt.
Sie Ouargbiorite entfprechen babei ben ©raniten, bie quarg=

freien Siorite ben ©peniten.
SÖßir haben e§ nämtich bei ben Sioriten mit ?Bfagio£la§gefteinen

gu tlpn, bafb mit, batb ohne Duarg, bagegen ftet§ mit f)ingu=
getretenem fei’§ Biotit, fei’s fpornbfenbe, fei’§ ißpropen (2tugit).
Sarnach unterfcfjeibet man Quargbiorit unb quargfreien
Siorit, unb pmr jemeitö roieber als ©timmerbiorit, fporm
btenbebiorit unb Sfugitbiorit.

Sa§ 2tu§fef)en be§ Siorit§ ift bem be§ ®penit§ mehr ober

roeniger ähnlich; bie fchroärjtidjen geben beiben

eine bunfetgrüne Färbung. Sagegen ift bas £ortt beim

Siorit meift feiner afö bei ©ranit unb ©penit, rnorauf auch feia
9tame anfpiett. Ser berühmte Mineraloge .jpaup nämtich, ber bem

fetben gab, mottte bamit anbeuten, bap man beim Siorit ba§

fornige ©efüge unb feine einzelnen Seftanbteite gerabe noch mit

btofjem 2(uge unterfcheiben tonne (griech-: „ber unterfcheibbare").
Unter ben uerfd)iebenen Stbarten be§ Siorit§ fei in§befonbere

ber fogen.

Kugeldiorit oder Korsit

ermähnt, ber gmar bis jejgt nur bei Stjaccio auf ber snfel Sörftfa,
unb gmar in ©ranit eingebettet, gefunben, aber feiner auffattenben
Schönheit halber immerhin für roürbig erachtet mürbe, ben 9tamen

be§ großen Torfen (9tapofeon I) gu führen unb feine Staterftabt
gu oerherrtichen.

Sie fugtige Stbfonberung ift ja, roie mir oben fcfjon gehört
haben, begeicfjnenb für bie Siefengefteine unb fommt auch bei

©ranit, ©abbro unb ©penit nor.

Ser Siorit ift gleich bem echten ©ranit unb ©penit ein ent=

fct)iebene§ ©ruptiogeftein, ba§ be§£)atb aucf) mit jenen beiben oft

genug oergefettfchaftet erfcfjeint.
Siorit fommt in Seutfcljfanb oor an ber Sfofjtrappe, im
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©djroarämalb unb Dbenmalb, auf bem sgfft)öufer, bei 9iul)la im

©hüringer Sßalb, im ©rpebirg bei greiberg, in 9taffau bei SBiffen*
bad) unb and) in ben 2llpen. ©ef)r nahe mit ihm nermanbt, in

chemifd)er Schiebung fogar baSfelbe, ift ber fogenannte ißor*
phgrit, ber aber als ©anggeftein fpäter pr Sefpredjung f'ommt.

dagegen führen mir hier al§ leßte eine ©efteinSart an, bie p
ben ®iefengefteinen gehört unb ebenfalls ben fjelbfpat (unb pmr

in ber gönn oon bßlagiotlas) pr ©runblage Ipt, nur bafß biefer
meift falfreid) ift.

©S ift bieS ber

Gabbro (Taf. V, Fig. 2),

beffen 91ame aus ®o§tana ftammt, ino biefeS ©eftein in bem (Stabt*

ct)en ©abbro unter bem tarnen „©ranito bi ©abbro" gebroden
unb nerarbeitet roirb. ©d)on biefer 9came befagt, baß bie ÜDtaffe
mit ben bisherigen, nämlid) ©ranit, ©genit unb ®iorit mehr ober

meniger nermanbt ift. gn ber ®hat ift bieS ber galt, nur fef)tt
hier ber Quarj ganj, unb neben bem bafifcßen gelbfpat finben mir

meift 3)iaUag (Sl&iteraugit), fettener fpornblenbe. ©rftereS
SJtineral, mie fdjon fein 9tame befagt (®iallag, gried). „ber fid)
nerroanbetnbe", non bem fdjilternben SOtetallglanj feiner glimmen
ähnlichen Slätter), erinnert an etmaS 9Jtettt(lifd)eS, enthält and),
ganj roie ber Slitgit, neben fiefelfaurer üütagnefia unb &aIE etmaS

©ifen unb giebt ben ©efteinen, in benen eS norfommt, ein prad)t=
oolleS SluSfeßen. Serüßmt finb in biefer fpinfidjt bie Slocfe beim

®orf £e ißrefe im Slbbathal pnfcßeu Sormio unb Snrano.

®ie ©ab broge ft eine beftefjen roefentlicß aus bafifdjen
ißlagiofläfen, roäßrenb in beit SDioriten faure tßtagioflafe
(Dligoflafe) oorberrfdjen. ®iefer IXnterfc£)ieb macht fid) befonberS
im Stiefelfäuregebalt b einer flid), ber beim ©abbro 3 —5 % geringer
ift als beim ®iorit. Slußerbem t'ommen neben ®>iallag als roefent*
lidje ©emengteile bei getniffen ©abbroarten rfjombifdjer ‘ißgroren,
fpgperfthen itnb Sronjit nnr.

3)er fdjöne ©djillerfpat non ber Safte (norbmeftlid) uom

fparj an ber ©traße non §argburg nad) Sraunlage), ber neuer*

bingS and) nacf) feinem gunbort Saftit genannt toirb, fomie ber

Sr o ncit non fiupferberg im gicfytelgebirge mit feinen tombaf*
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big nelfenbraunen, glängenbeit 93lättern gehört i)ief)er. 2llg be=

lanutefteg SRineral fommt in geroiffen ©abbrogefteinen ber prächtige
©maragbit oor. @r ift ein fdjöner, graggrüner Slmpljibol unb

roabrfdjeinlid) Itmroanblunggprobuft beg Siallag. SDcit bem ©marag=
bit gufammen bilbet ber ebenfalls grüne fogen. ©auffurit, bem

großen ©auffuregu @l)ren genannt, ben ©auffuritgabbro. Serfelbe ift
im ©egenfat) gum ©maragbit ein Qerfetpmggprobuft be§ Qelbfpats.
©ineg ber berüfjmteften ©auffuritgabbrogefteine ift bagjenige oom

2lllalingletfd)er im SSBallig. Slöde bauon finb in SRenge int Sfßaabü
lanb unb auf bem Qura burd) biluoiale ©letfd)er gerftreut roorben.

Surd) feinen lebhaften Qarbenfdjiller ift ferner ber Qetbfpat
etneg ©abbrogefteineg, roeldjeg fid) an ber Sabrabortüfte in ©rön=
lanb finbet, befannt geroorben.

SRiffionare ber beutfdjen iörübergemeinbe fattben ba§ prächtige
SRineral, roeldjeg ben ißamen Sabrabor erhielt, guerft auf ber ©t.

i)3aul§infel unb brachten eg nacf) ©uropa.
Sag blaugrüne ©d)itlern, ba§ befonberg bei gefdjliffenen ©tüden

tjeroortritt, ift fogar unter bem Ütamen „labraborifieren" in bie

SBiffenfdjaft eingefüfjrt roorben, gerabe roie man au§ bem gang

äljnlidjen ©d)i(ler beg Dpalg bag Söort „opalifieren“ gebitbet f)at.
Sag ©eftein fetbft, in roelcf)em in ©rönlanb ber Sabrabor brid)t,
ift fogen.

§pperftf>enfel§ (griecf). „überf'räftig", rceil er nod) metjr
glängt unb fdjillert at§ •öotnblenbe unb Slugit).

häufig ift ber ©abbro gumal ber Dlioin füf)renbe, aud) mit

Serpentin oergefellfdjaftet, ber roolfl burd) llmroanblung au§ jenem
tjeroorging; geroiffe anbere ©abbrogefteine enthalten niel Dlioin

beigemengt, fo bajs man bann gerabegu oon einem

D liu in g abbro rebet, fo auf ben fdjottifcfyen Qnfelu SRull

unb ©fpe, aud) im SSeltlin); ber Cliuin roirb f)ier roie im 93afalt

fofort an feiner gelblicl) = ober olioengrünen Qarbe fgang roie

söouteillengla§) erfannt.

Qm übrigen gehören alt bie genannten ©efteingarten gum

©abbro, ber al§ tnaffigeg ©eftein ftocfartig gn)ifc£>en friftaHinifdjen
©liefern, aud) roofjl groifcfjen ©ilur= unb ®eoonfd)ict)ten eingebettet

liegt, alfo jebe.nfallg pm Seil ardjäifdjen unb patäogoifdjen Sllterg

ift. 2ll§ fpauptpldtje feineg 33orfommen§ in Seutfdjlanb mären
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ju nennen: SaS 9iabautf)al im §Ol-5, ©berSborf in ©djlefieit,
?Benig im fächfifd)en ©ranutitgebirge unb SBofperSborf in ber ©raf»
fcljaft ©tag. Stud) im ©chroarsroatb unb Dbettroatb, in ben Sltpen
unb im gidjtelgebirge fommeit ©abbrogefteine nor.

Sin bie bisher betrachteten unb nun 51t ©nbe geführten Siefen»
gefteine fd)tief3en fidj, mie oben gefagt, itt unmittelbarem ©efotge
bie ©anggefteine an, bie jum Seit noch f’övnige ©truftur be=

fitjen, jum Seil aber roie bie ©rgufjgefteine porphprifclfeS ©efüge
aufroeifen. ©ie nermitteln atfo and) in biefer -£nnfict)t jroifchen ben

beiben anbern ©efteinSflaffett.

2Sa§ nun bie ©inteitung ber ©anggefteine betrifft, fo
unterfd)eiben mir, roie bereits ermähnt, granitporpfjprifctje, aplitifdje
unb lamptophptifdje ©anggefteine. fjür unfere .Qroecf'e tommen

inbeS, ba bie beibeit letzteren ©nippen non untergeorbneter S3e=

beutung finb, eigentlich nur bie erfteren in 33etrad)t. ®a biefelben,
mie ebenfalls oben fdjon angebeutet mürbe, jeroeilS ben Siefengefteinen
entfpredjen, fo befommen roir unter ben

1. Granitporphyrischen Ganggesteinen

non felbft bie fotgenben nier Sitten: ©ranitporphpr, ©penit»
porpt)i)r, ® ioritporphprit unb ©abbroporphprit.

®ie ©ranitporpfjpre finb mit ben ©raniten auf§ engfte ner=

gefellfdjaftet, inbem biefelben nielfad) in biefen felbft ober in bereit

y'iebengefteinen gangförmig auftreten. ©ie geigen eine mittet» bis

feinförnige, fettener bidjte ©runbmaffe, in roeldfer (ftriftall») SluS»

fcfjeibungen non Ouarj, fjetbfpat unb ©litnmer eingefprengt finb.
sf)re fpauptfarbe ift rot, bod) f'ann biefetbe and) ins ©raue unb

©rütte übergehen. Qn ®eutfd)lanb begegnet man biefen ©e»

fteinen t)äuftg im ©djroatgroalb, im Dbemnatb, im fparj unb im

©rjgebirge, fotnie im baprifcheit Sßßalbe.

SBie öem ©ranit her ©ranitporphpr jo ent[prtcf)t bem ©penit
bev ©penitporphpr, roeldjer fxcf) bemnad) non erfterein nur baburd)
unterfcfjeibet, bap er frei non Duarj ift. ®iefe fpenitifcfjen ©ang»

gefteine treten häufig mit beit ©ranitporphpren oerfnüpft in ben

gleichen Söegirfen auf. ©o finben roir biefelben rcieber im ©chroarj»
roalb, im -fparj u. a. a. 0.
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$n bem namticfeen 33erfeättni§ roie bie foeben befprocbenen @ang=

gefteine ftefeen bie Sioritporpfeprite unb ©abbroporpfeprite ju

ihren Siefengefteinen, ©ie befifeen bereu djemifcfie unb mineratogifdje
gufammenfefeung unb finb nur bttrd) ihr porpbprifcfeeS ©efüge
foroie bttrd) ihr Stuftreten in ©angform oon jenen unterfcfeieben.
SBott ben ©ranit= unb ©penitporpbpren unterfcbeiben fie ftcfe bttrd)

fperrfcfeen ber foroie bttrd) bie tneift grün=
tid)en Färbungen.

SGBäbrenb bie Sioritporp feptite, j. 33. in ben Süpen, in 33e=

gteitung ber ©ranitporphgre roeit oerbreitet finb, ift ber ©abbro =

porpbprit eine feltene ©rfcfeeinung. Ser einzige tgpifcfee Vertreter

biefer ©eftein§gruppe mürbe bi§ jetjt 00m granfenftein bei Sartn=

ftabt befannt.

Porphyr und Porphyrit als Material sür das Kunsthandwerk.

grüner benüfete man aud) in ber 2Siffenfd)aft oielfad) bie

fyarbe ate> Unterfcfeeibnitgsnierfmat für bie Sßorpbpre unb teilte

teuere bitrcfetoeg in rote ober grüne ein, roie bie§ bie Zünftler
in ber ißrapi§ nod) beute tbun. Unb f)ier mag e§ and) burcfeaü§
berechtigt erfdjeinen; ja beit Strbeitern muff man e§ feingefeen taffen,
menn fie je unb bann porpfeprifcfee unb porpfepritifcfee ©efteine
and) mit ben SRatnen „Serpentin" ober gar „SRarmor" belegen.

©o nennen 5. 33. in ber Sfjat bie heutigen Zünftler in Italien
bie grünen Sßorpfepre (Siotitporpbgrite), bie oielfad) bort at§ ©odel

oon Senfmätern unb ©äuten oerfdjtiffen merben, fursroeg Ser-

pentino verde antico („grüner Serpentin ber Sitten"). @§ ift in

ber iEEjat and) roofet basfelbe Material, ba§ bie atten gried)ifcf)en

Zünftler im Sßetoponne§ geholt unb oerjcfetiffen feaben unb ba§

fdjon Sßlintu§ unter bem SRatnen Marmor Lacedaemonium viride

(„grüner tacebämonifdjer SRarmor") befcfjreibt.

Safe feier oon „SRarmor" unb bort oon „Serpentin" gerebet

n?irb, feängt barnit jufarnmen, baß Arbeiter unb 33itbfealter einen

©tein eben nacf) bem äufeerett Slnfefeen beurteilen, ofene oiel nacfe
beffen 33itbung unb djemifcfeer .Qufammenfetptng gu fragen.

Safe fämtticfee Sßorpfeprarten, bie roten wie bie grünen,
in guten, unjerfesten ©tücfen ftcf) oortrefftid) at§ SCRateriat für

ba§ eignen unb feit uralter -Seit tjiep benützt



©ranitapüt. Samproptpjr.238

rourben, geht fdfon au§ bem norhin ©efagten heroor. 2)emt trenn

aud) fie gleich aßen eigentlichen „SOtaff engefteinen" nur fepr fdpoer
in Duaberfornt behauen roerben föntten unb baher pt geroöt)ntichen
33aufteinen fid) feineSroegS eignen, fo ift biefeS Material feiner
fpärte unb ©chönt)eit roegen unb roeit eS meift einen uortrefftichen

©djtiff annimmt, umfomehr für ©ocfet oon 33itbfäuten, für ©äuten,
Stifche, Stttäre u. bergt, itt Stirdjen nerroenbbar.

©otten roir nun aud) uod) über bie

2. aplitischen und

3. lamprophyrischen

©anggefteine einige SBorte fagen, fo fei nodpnats baran er=

innert, baff eS fid) hier wie bort um Stquiuatente ber Stiefengefteine
haubett, nur bah bie -Bufammenfehung ber ©emengteite jeroeitS eine

anbere ift atS bei ben graititporphprifdjen ©anggefteinen, bie roir

bisher betrachtet haben.
£)ie Sfptite nämtid) ftetten bie fauren, bie Sctmprophpre

bie bafifcfjen ©pattungSprobufte ber entfpredjenben Stiefengefteine
bar. ®emnad) fann man, ba jebeS SEiefengeftcin aud) ein ifnn ju=

gehörige? berartiges ©anggeftein befitjt, oon ©ranitaptit, ©penit*
aptit :c. reben. ®a biefe ©efteine aber in ber Statur feilte be=

fonbere Stotte fpieten, fei nur furj noch fotgenbeS barüber gefagt:

©ranitaptit beftet)t auS Cuarj unb ben entfpredjenben setb=
fpäten mit roenig ober gar feinen gefärbten 33eftanbteiten. Stßir

haben bemgeniäfj f)ter ftet§ ©efteine mit fetter sarbe, bie häufig
mit Cluarjgängen oerroechfett rourben unb noch roerben.

®ie Samprophpre bagegen finb bitnfet gefärbte ©attg=
gefteine. 2ltS 2tppuS'berfelben fann man bie fogen. SRinetten

betrachten, roetdje au§ (Stimmer unb fpornblenbe ober ißgroren mit

roenig farbtofen ©emengteiten (Cuarj unb getbfpat) befielen, ©ie

fommen gangförmig j. 33. im Stß alt iS, in ben SSogefen unb im

Dbenroatb oor.

ben ©angge ft einen, unb jroar ben aplitifdjen gehört
aucf) nocf) eine ©efteinSart, bie roegen i£>re§ öfteren 33orfotnmen§
unb intereffanten 3(uSfet)enS nicf)t ganj übergangen roerben barf:
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Der Pegmatit und Schriftgranit.

Ser tßegmatit ift ein fefjr grofjforttigeS Stggregat non

DrtfjoflaS (in föriftatten bis Mufjtänge unb barüber), weitem
Ouarj unb großen Safetn oon fitberfcpmmernbem ©timmer, welchem
fjäufig fäutenförmige Surmatine fid) beigefeiten (ißenig in (Sadjfen,
Sangenbielau in ©djlefien, im baprifdjen SBatb, Stutjla in

St)üringen). ©ine befonbere 2lrt oon ißegmatit ift ber fogen. ©djrift*
granit, in wetcfjem grofje fyetbfpatfriftatte berart mit Cuarj oer*

roadjfen finb, baff bie letzteren auf ben ©paltungSflödjen beS Melb*
fpats im Querbruct) in 3n9uren ätjntid) tjebräifdjeu 33ud)ftaben
tjeroortreten. ©r tommt in untergeorbneten Partien atS ©ang*
geftein ber ©ranitmaffioe oon 33obenmaiS im 6a t)rifdjett
355a1b, ©fjrenberg bei Jftmenau, bei Stjaranb in ©adjfen
unb im Stiefengebirg oor.

Sa bie Sief eng eft eine, an beren ©djtufj wir nunmefjr an*

getätigt finb, famt ben it)nen gugetjörigen ©an gg eft einen lauter

richtige ©ruptionSerjeugniffe finb, fo liegt eS in ber Statur

ber ©acfje, bafi fie uietfad) ißerantaffung ju föontaf'tmetamor*

pfyofen gegeben Ijaben (ogt. oben ©. 37 ff.).
Sü§ fotcfje finb j. 33. bie berühmten ©fjiaftotite im Sf)on=

fdjiefer non ©efreeS im Mittelgebirge an§ufet>en. Sind) bie 33itbung
ber ©taurotit*, foroie biejenige ber fogen. Mlecf=, Mrud) t=,

knoten- unb ©arbenfcf)iefer ift burd) Äontaftmetamorpfjofe
granitifdjer ©efteine mit ttrtf)onfd)iefern ju erftären. Sie per ge*
nannten ©djiefer felbft werben wir fpäter bei ben ißfipltiten be§

nätjeren befpredjen.

Zinnerzlager.

©nbltd) fott f)ier nocf) einer cmöeren wichtigen ©efteinSbitbung

gebadjt werben, bie groeifetfoS infolge ber emporgebrungenen Siefen*
unb tjauptfüdjlid) ber graniüfdjen Sief eng eft eine inS Safein
trat, fo sroar, baj? e§ bieSmat auffteigenbe ©afe unb Sümpfe
waren, bie auS ben nocf) tjeifjen unterirbifdjen 2Ji affen empor unb

in bie Sieb engefteine einbrangen. Stßir meinen bie aud) für ben

Bergbau fo überaus wichtigen Binnerpagerftätten nebft ben

fie begteitenben ©efteinSarten, bie eben jenen Siefengefteinen itjr
Safein oerbanfen.
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Sie aub festeren auffteigenben Sämpfe, bie fomobl Sorfäure
alb gluormafferftoff, häufig aber aud) eutl)ielten, mären bie

SSeranlaffung, baß fid) auf Müften im ©ranit abfeßte.
.Qugleid) mürbe ber ©ranit felbft burd) jene sluß= unb Sorfäure»
bärnpfe jerfeßt; fo entftanb biei ' Sopab unb glnßfpat, bort

Surmalin.

2lud) ber oben (©. 230) unter ben oerfdjiebeneu ©ranitarten

aufgefübrte ©reifen, ber nur nod) aub Ouarj unb litbion»
balligem ©limmer beftel)t, ift ohne auf biefe Sßeife ent»

ftanben, raie er benn aud) ftetb mit jufammen auftritt.
Seim ©reifen ba l ien nur eb alfo immerbin mit einem echten, nur

ebett burd) Sämpfe umgeroaubelteu ©ranit ju tbun.

@tmab anbereb ift eb bei bem ebenfatlb oben fd)on neben bem

©reifen ermähnten (Set)ör U ober Surmalinfel§ oom Sluerbberg
bei ©ibenftod, fomie bei bem in feiner Strt ebenfo intereffanten
Sopabfelb oom ©djnedenftein im fäcfjfifcfjen Soigtlanb. Siefe
©efteinbarten entftanben baburd), baß bie betreffenbett mit (Säuren

gefebraängerten Sämpfe aub ben nod) beißen ©ranitmaffen in bab

Siebengeftein einbrangen unb biefeS in ber genannten Slrt um»

martbeiten, b. b- Sur ©rttfiebung ber jeßt barin oorfommenben

Mineralien SSeranlaffung gaben.

9Baf)rfd)einiid} oerbanft aud) ber in mächtigen Sägern in @rön=

fanb auftretenbe Slrpolit, ein Slatrium=3ttuminium^tuoriö, fein
Safein einem ähnlichen ißrojeß.

Sie befannteften, auf bie oben befcßriebene SSSeife entftanbenen
finb Slltenberg unb .Qinnmatb ©r 5=

gebirg, roo bab ginn im ©reifen (bepu groitter) fid) finbet.

9lud) auf her snfel @l6 a farm man bie Äontaftroirfungen
beb ©ranitb auf bie Siebengefteine unb bie baburd) erfolgte Um»

manbtitng ber festeren (friftalline ©cfjiefer) in großartiger SBeife
beobad)ten.
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Kapitel II:

Die Erguszgesteine.

SBir erinnern pnädjft nochmals an ba§ oben ©efagte, baff
nämtid) jebem Siefengeftein, mie ein ©anggeftein, fo and) ein

©rgufjgeftein entfpricht unb entfpred)en muff. ltnb roenn, mie mir

gehört hüben, bie in ber Siefe langfam unb unter hohem Srucf

erftarrten ©lutmaffen infolge oott biefer @rftarrung§art im roefent*
liehen ein förnige§, bie entfpred)enben ©anggefteine ein förnigeS
ober ein porpf)t)rifche§ ©efüge angenommen haben, fo herrfchen nun

bei ben al§ „Sauen" an bie ©rboberflädje emporgebrungenen unb

hier an ber Suft rafcf) erftarrten ©rgufjgefteinen porphptifdje
©truftur foroie bid)te ober gar glafige ©runbmaffen oor.

©in roeiterer roefentliehet llrtterfdjieb gegenüber ben Siefen*

gefteinen beruht auf ber Shatfadje, baff bie letzteren nie oott oul*

fanifchen Suffen begleitet rcerben, melcfje man bagegen oielfad)
in ©efellfcfjaft ber ©tgufsgefteine antrifft. Sa bie oulfanifcfjen Suffe
bie tofen 3(u§routf »probutte ber Sultane ftnb (2lfd)en unb Sontben),

fo leuchtet roof)l ein, baff bie Siefengefteine in feine räumliche Se=

phung p ben ihnen entfprecfjenben Suffen treten tonnen; rooljl
aber finb bie Sauen attf§ engfte in ihrer Sagerung mit ben Suffen
nerfnüpft, roie mir e§ foraotjl an ben heute noch thätigen Sultanen

(Sefuo, Sletna tc.), al§ auch in alten Sulfangebieten beobachten
tonnen.

äßir geben nun im folgenben perft eine allgemeine Überficl)t
über bie ©rgupgefteirte.

1. Sen ©raniten

entfpredjen
a) bie Quarjpotpfyyre,

bie ben älteren, unb

b) bie Siparite (Kfyyolite),
bie bett jüngeren Formationen angehören; b. t). non benen bie erfteren
in ber paläojoifdjen unb mefojoifrfjen, bie legieren in ber tertiären

seit au§gebrocf)en ftnb unb nocE) heute unfern Sultanen entftrömen.
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Sie ihnen entjpredjenben glafigen ©lieber finb bie £iparit=
objibane, bie ?Berlite unb bie 'pechfteine. Sie teueren finb
roafferreidje ©täfer, bie roafferarm unb bie Objibiane roaffer=
frei. 9JZan tarnt bieje gtajigen ©efteine einjd)tieftid) ber 93im§jteine

and; rootjt unter bem Stauten „jattte ©läfer" jufammenfaffen.

2. Seit ©pentten

fteben al§ ©rgujjgefteine pr ©eite

a) bie quarjfrcicn Porphyre,

b) bie Cradjyte,

wobei jene wieber ber älteren, biefe ber jüngeren angeboren.
2tt§ weitere wichtige (Srgujjformen gewiffer atf'alireidjer ©penite

(9Rept)eürt= unb Seucitfpenite) finb nod)

c) bie Phonolite unb Seuritophyre
3u nennen

3. Ste Siorite,

bei benen man nicfjt mittber quarjfreie unb quarjfjaltige unterfdjeiben
mu|, haben bementfpredjenb ebenfa(i§ roieber nerjd)iebene 2trten

non ©rgufjgefteinen.
Sen Cuarjbioriten finb äquioaient

a) bie Dacite unb

b) bie Qjuarjporpljynte,
ben quarjfreien Sioriten bagegen

c) bie 2tnbefite unb

d) bie Porpfyyrite.

4. Sie ©nfibrogefteinc

geigen at§ ©rgufsfornten

a) ben Diabas,

b) bett DTelaphyr (unb ilugitporpfyyr), fotnie

c) ben Bafalt (^elbfpatbafall),
bie f)ier bem Stlter nacf) aufgegäl)lt jinb, fofern bie Stabaje unb

SMaphqre ber uortertiären fjeit, bie 53afatte bagegen ber fänojotjcben

"ißeviobe angeboren.
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Unb nun gefjen wir an bie ©injetbefctjreibung biefer
uerfcfjiebenen ütrten uoit ©rgufjgefteinen unb beginnen
atfo mit

A. den Erguszformen der granitischen Magmen,

unb jwar

1. dem Quarzporphyr (Felsitporphyr, Taf. III, Fig. 2),

ber roefentlidj unb jroat baburcfj non ben oben befdjriebenen ©ranit=

porpfjpren fiel; unterfßeibet, bafj letztere ©anggefteine barfteßen,
wäfjrenb mir e§ bei erfterem mit einem ttjpifdjen ©rgufjgeftein ju

tfjun tjaben. ®iefer Ciuarjporptjpr bitbet batjer, mo er oortommt,
meift mächtige ®ed'en, ba§ ©rgebni§ ber feurigen ©tutmaffen, bie

fidj einft über rceite ©treefen ergoffen tjaben. 2tm befannteften ift
in biefer Sejietjung nießeidjt ber Quarjporpfjpr oon Sojen (in
©übtirot), in ben bort meilenweit ber ©ifad fein fdjmate§ unb

tiefe§ jfßufjbeet eingenagt fjat, fo bafs ba§ £tjat tjäufig nur für
©trajje unb gtujj Btaum bietet unb ein weiterer ißtat} für bie

Satjnlinie erft bem Serg abgerungen werben muffte. SSer fdjon
über ben Srenner nacfj Serona gefahren ift, ber tennt ja wofjt
bie fdjroffen, bunfetroten 9Jtaffen, auf bereu Sorfprüngen unb fteit

aufragenben getfen fo mandjeS ©djtofj, fo mandje fjerrtidje Stuine

fitjt (j. S. bie ©roftburg bei Sßaibbrucf).
®iefe Sojener Quarjporptjpre finb gegen ©nbe ber patäojoifcfjen

3eit fjernorgebroctjen. 5ßod) älter finb biejenigen in ©djtefien
unb fpatte a./©., bie bem ©arbon (©teintotjtenperiobe) angeboren.

Qn§ gtottiegenbe faßt bie ©ruption ber au§ bem babifc£)en @djroarj=
roatb (Saben=Sabett unb Oppenau), foroie au§ ber fpeibet*

berger ©egenb (SDoffentjeim) befannten Quarjporptjpre, ebenfo

berjenigen be§ ittafjettjafö (Hreujnacfj), be§ stjüringerroatb§ unb

ber SSogefetx.
©ie finb tjäufig mit Quarjporptjpriten, tßorptjpriten unb 2Jteta=

pfjgren oergefettfcfjaftet, roie bie

2. (Rhyolite) Liparite

mit ben ®aciten unb Stnbefiten, bie fämtticf) bert jüngeren @rb=

perioben angeboren. ©3 fjanbelt ficf) fjier ftet§ um Saoen au§ ber
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Sertiär* nnb SJe^tgeit, bie att§ ben SMfanen ftd) ergoffen haben
unb noch ergießen, unb infolge baoon oft al§ mächtige ©tröme ober

Secfett fiel) aubhreiten.

Sie Siparite haben biefetben ©emengteite wie bie Duarj*
porphpre. jyn ihrer meift bid)ten ©runbmaffe liegen größere Duarj*
unb gelbfpateinfprenglinge.

Sie {enteren geigen nur in ben jungen Sipariten frifd)e§ 2lu§=

fehen: e§ finb ©anibine, währenb ber JMifelbfpat ber älteren

Ouarporpfpre eine berbe 53efd) affenheit aufweift. Stbgefehen oon

bem ©rljaltungSpftanb infolge be§ oerfd)iebenen 2llter§ ift jmifdjen
Duatporpbpr unb Siparit fein Unterfdjieb. Sie Cuarporplpre
finb im ©egenfatj p ben meift hellfarbigen frifdien Sipariten häufig
rot gefärbt burd) 9lu§fd)eibung oon ©ifenorpben. gür fotdje rot»

gefärbte ißorphpe würbe fdjon int 2tltertum ber 9tame „Por-
phyrites“ in Slttwenbitng gebracht.

Sie infolge rafcher Stbfühlung glafig erftarrten tiparitifchen
©efteine werben nact) ihrem SBaffergehalt in iß ed) ft eine, ißerlite
unb Siparitobfibiane eingeteitt.

Pechstein.
Sie sPecf)fteine finb wafferreid)e ©tcifer oon grüner, roter

unb brauner garbe, weldje bem ihnen eigenen ?Bed)gtang ihren
9tamen oerbant'en. ©old)e ißedpteine treten fomobl mit Sipariten
al§ mit Quarjporphpren pfamtnen auf. tertiäre ißechfteine finbeu
fiel) in ber ©egenb oon ©d)entnit) in Ungarn, in ber Sluoergne,
auf s§lanb u. a. 0. 3tm befannteften bürften wolft bie sßed)fteine
oon äfteifjen, ©pecd)t§£)aufeit unb .gwiefau in ©acljfen fein,
welche in enger 23ejief)ung p ben bortigen Duarporplpren ftefjen.
$n äfteifsen bilben bie faolinifierten Duarporplpre unb bie ißedp
fteine ba§ 3)taterial für bie berühmte 2Jieigener ißorjeltan»
inbuftrie.

Perlstein (Perlit).
Sie ißertite finb waffer arin e ©fäfer, welche eine eigen*

tümlidje fitgelige ülbfonberung geigen. Sa bie Keinen ©tasfugeln,
welche in ber gtafigen ©runbmaffe biefer ©efteine oft bid)t ge*

brängt eingebettet erfcfjeinen, ©tasperlen nict)t unähnlich ftnb, fo
hat man biefe ©efteine „ißerlfteine" ober bßerlite genannt. Sie
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einzelnen ißerlen befielen au§ @la§ unb finb burd) fdjaligen Vau

ausgezeichnet. Stidft gu uerwedfeln mit ifjnert finb bie fog. ©p f)ae=

rolite, welche ebenfalls al§ fugelige Vilbungen in glasreidjen
©rgupgefteinenbeobachtetwerben. Siefe ©pfperolite finb nämticf)
rabialfaferige ©ebilbe, welche burd) entfpred)enbe Slggregation ber

elften 9Jlineralau§fd)eibungen gebilbet würben.

Sie Vei'lite treten in ben größeren Siparit» unb Srad)qt=
gebieten auf, fo g. V. im fHinifer Sf)al bei ©djemnit) in

Ungarn, ferner in ben Vereinigten Staaten oon Storbamerifa (g. V.

im ©raff ©afton).

Obsidian.

3ll§ wafferfreie ©läfer enbtid) begeidjnen wir bie Dbfi=
biane, graue bi§ fdjwarge gla§glängenbe ©efteine, weldje wie bie

Vedjfteine unb f3erlite mit Sipariten pfammen oorJommett (s§tanb,
Siparifdje Unfein, fkllowftonep arJ).

Ser Slawe „Dbfibian" mürbe biefen oulfanifdjen ©Täfern fdjon
non ?BJinius gegeben, wogegen ber trief ältere Sfjeopraft if)n „Lipa-
raios“, b. f). ben „Siparifdjen“ nennt. Vi§ auf ben heutigen Sag
nämlid) liefern bie liparifdjen Qnfefn bie fd)önften ©orten biefe§

„®lafe§" oon meift fdjwarger, oft aucf) grünlidjer garbe. Stuf
f}§lanb beJommt mandjer Dbfibian porpf)prifd)e ©truJtur, inbem

berfelbe glafige gelbfpateinfprenglinge (©anibin) enthält.

Bimsstein.

infolge non ©a§= unb Sampfentwicflung beim Stusbrud) fönnen

fo£cf)e ©läfer btafig=fcfjaumige Slftaffen bilben, melcfje unter bem

Slawen Vtm§ftein allgemein befannt ftnb. ©o ftefjen bie Vim§=

fteine auf Sipari mit ben bortigen Obfibianen in atlerengfter Ver=

binbung. Sie beften ©tüde Jommen in Vlöden oor, bie ber VulJan

auSrcirft; bod) geigen aucl) bie Dbfibianftröme an ifjrer Cbetfladje
au§gejeid)nete Vim§fteinbilbung. $n Seutfdjlanb fitiben fiel) Vims>=

fteine in ben Suffen ber ertofdjenen Vulfane be§ Saazer ®ee§

in weiter Verbreitung. Sßßir ge£)en nun über p

B. den Erguszformen der syenitischen Magmen.

unter öenen al§ bie widftigften bie quargfreien ißorpljpre, bie

Sracfjqte unö bie f)oxro£ite fjier aufgepfft werben füllen. 2Ba§



1. den quarzfreien Porphyr

betrifft, fo ift gunächft biefer 9tame „cum grano salis“ ju oer=

ftehen, b. h- e§ fehlt biefem ©eftein ber Quarz feine§roeg§ ganz,

fonbern tritt nur gegenüber bem Duarjporphqr bebeutenb prüd;
bod) ift eine fdjarfe p letzterem nicht einmal p sieben.
2)ie ©runbmaffe ber quarzfreien tßorphpre enthält fogar fehr oft
Quarz, nur bie ©infprenglinge befielen faft burdjroeg au§ gelbfpat,
obroohl felbft auch foldje au§ Quarz au§nabm§toeife oorlommen.

®iefe ©efteine roerben baher am beften al§ ©rgufsgefteine oon

porphprifdjer ©trultur au§ ber paläopifd)en 3«* bezeichnet, in

benen SMifelbfpat üorherrfdft, unb Quarz foroie farbige ©emeng=
teile unter ben ©infprenglingen prütftreten.

2)ie normalen £ppen ber quarzfreien bie al§ fotd)e
eine giemlid) artenreiche Familie bilben, treten als ©äuge unb

®eden z- iß. im thüringifdjen ©arbon unb Kottiegenben auf
@riebrid)t§roba im nörbtidjen thüringer SBalb), fotnie im ©aar=

Slahegebiet; be§gteid)en mirb ein berartiged 93orlommni§ non

i)3ieoe im 93icentinifc£)en befchrieben.

Rhombenporphyr.

©inen zweiten Sppu§ ber quarzfreien ißorphpre ftetten fobann
bie oben fdjon ermähnten 9ti)ombenporpf)pre be§ füblid>en

9iorroegen§ (jraifdjen ©hriftiania unb Sangefunbfjorb) bar, bie ebem

falls teils gang= teils bedenförmig bort auftreten. ©ie zeichnen fid)

oornehmlid) burd) bie eigentümliche §orm ber

linge, foroie burd) ba§ nöltige fehlen be§ QuarjeS in ber ©runbmaffe

au§, unb ftnb offenbar ©rguffformen oon Slugitfpeniten.

Keratophyr.

©in britter, ()iet)er gehöriger %ppu§ ift ba§ oon ©üntbel unter

bem Flamen seratopi)pr juer[t com gidjtelgebirg betriebene
©eftein. S)a§felbe ift ein halb quarzfreier, halb quarjtjattiger, burd)

natronteidjen SMifelbfpat ©penitporphpr, ber jur

®enonjeit ausbrach unb aujfer bem gidjtetgebirg t)auptfäd)lid) nod)
in ©ad)fen, Sßeftfalen, 9iaffau unb im £>arj fid) finbet.

|jaben mit e§ bei ben quctrjfraen ißot'ptjqren mit @rgufi=

246
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gefteinen aus ber paläojoifchen freit p thun, fo führen un§ bie

beiben anbern, Sradjpte unb tßh°nolite, in§ Sertiär.
Seibe finb oert)ältni§mäfng reich an roa§ fie oon

bem (liefelfäurearmen) Safalt unterfdheibet. Sie Sracfjpte finb auf? er=

bem noch an Stall unb Patron reief), enthalten aber roenig Statt,
wogegen umgefefjrt ber fyelbfpatbafalt oiel Stall' unb nur oert)älttti§=
mäfsig roenig Slllatien enthält, ülud) fehlt ben Sradjpten foroohl
at§ ben s^hono^len ber freie Quarj, unb be§halb eben jäfjlen roir

fie ju ben fcgufsgefteinen ber ©penitgruppe. ©eifert roir un§ benn

junädhft ben

2. Trachyt (Taf. VIII, Fig. 1)

etroa§ an, fo beutet fchon ber tftame (trachys gried). „rauh") an,

roie ba§felbe oft genug unferem Sluge erfcheint: al§ eine rauhe,
poröfe, oft aber auch bidjte 9Jtaffe oon grauer ober bräun=

lieber garbe, in roelcfjer ber gelbfpat unb jroar al§ ©anibin in

oft I—21—2 cm breiten fich au§fd)eiöet. 2Bol)l fommt

auch Dligofla§ oor, aber feiten in augenfälligen Äriftallen au§=

gebilbet.
Kölner Dombausandstein vom Siebengebirg.

SBer fcfjon ben 93aufteiu be§ Kölner Som§ (b. I). bcffett ältere

Seite) beobachtet ober ba§ IDtaterial an Drt unb ©teile, 100 e§

einft für biefen .Qroecf gebrochen rourbe, geflopft hat 0n ber

„Somf’aule" ober am Sracl)enfet§ bei ®önig§rointer im ©iebero

gebirg), ber fennt jene gtafigen ©anibintafein, bie burd) ben

fpammerfchtag roie infolge non Serroitterung au§ ber ©runbmaffe
ftc£) abtöfen. ©§ ift ba§ ber echte ©anibintrachpt, roie

ihn eben ba§ ©iebengebirge, unb jroar in ben mannigfaltigften
SJtobififationen erzeugt. Siefe§ herrliche ©ebirge, nicfjt oiet über

5 km lang unb breit, fetjt fid) au§ einem Söirrfat non flachen
kuppen jufammen, bie auf bem rechten fßheinufer gegenüber oott

Sonn allen Souriften auffalten muffen. Sie SßßolEenburg öftlich
oom Srad)enfel§, roo allerbing§ bie großen ©anibinlriftalle fehlen,
ber ©tenjelberg bei fpaifterbacherott, roo bie mehr rötliche
Srachptmaffe in großen Srüdjen $u einem oiel gefuchten Sauftein
au§gebeutet roirb, unb anbere fünfte finb auch unt ihrer lanb=

roirtfchaftlidjen Steije roillen ben fehr $u empfehlen.
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Born Sanibintrad)i)t unterfd)eiben fid) gemiffe
trachpte, mie bie rötlichen oon Stogelni! bei Schemnit) (Ungarn)
unb bie SSrcicfjgte oon (Sluoergne). 2. o. Bud) nannte

biefed ©eftein nach feinem fpauptoorfommen am fßup be Sorne (bei
©lermont) Somit unb mied nach, haf? hört an mehreren fßunften
meilenlange Ströme bedfetben einft ben Kratern entfloffen fein
müffen (f. gig. 37 auf S. 269).

@igenttid)e Sradjptftröme geigen immer jene großen, glafigeit
Äriftalle, mie mir fie oorl)in oom Siebettgebirg befdjrieben haben;
fo g. B. ein Strom, ber raofü nod) in oorgefcf)id)tlid)er 3eit in ben

©olf oon Bajä (bei ffteapel) fid) ergofs, unb beffen Material

bemjenigen oom Sradjenfetd aufserorbentlid) gleicht. Man l)at
baraud fchliefsen motlen, baf) bad Siebengebirge unb oietleid)t and)
manche Bulfane ber ©ifel in oerhaltnidmäfig fefjr fpäter ,Qeit
thätig gemefen feien, oielleid)t fogar noch sul' seit her Börner unb

alten ©ermatten. Man begog barauf aud) fd)on eine Stelle aud

Sacitud, ber ergäbt, baf) im Sanbe ber su|onen (Übier bei (Üöln)
„unoerfehend seuer aud ber @rbe brach, ©arten unb £anbl)äufer
gerftörte unb bid gu ber neulich angelegten fßflangftabt („©olonia"
b. h- (übln) oorbrang.“

Saf; geroiffe Sradjpte, roeitn and) nidjt gerabe ald Sanen aud»

gefloffett, fo bocf) ald feurige 'Bomben in bie £uft gefdjleubert roorben

finb, bafür fjaben mir ein uortrefflicljed Beifpiel an bem eigen»
artigen Bortommen oon £rad)i)tftaben im 9iie§ bei fßörbtingen.
Sort finben fid) beim .jpeerhof in ber dtatje oon Mrdjbeim (Bied)
gange 3lder ootl folcher (Stüde, benen man e§ an ihrem gangen

3tu§fef)en anmerft, baff fie einft ald glül)enb=ftüffige SJtaffen aud»

geroorfen unb in ber Suft mürben, gang mie man bied an

ben „Bomben" unb „glaben" fefjen fann, roeldje unfere heutigen
Butf’ane audftofjen (ogl. unfere 1 auf Saf. VIII).

(Sollen mir außer ben genannten nod) weitere Sofalitäten an»

geben, roo fid) in Seutfcf)lanb sErad)i)tgefteine finben, fo fei
neben bent 9tie§ unb (Siebengebirge auf bie 9tl)ön (am 2ll§berg)
nerroiefen, auf ben SSÖeftermalb (©egenb non <Setter§) unb bie

@ifel (am £aad)er (See).
lufjerljalb Seutfcfjlanbd ift namentlich (Siebenbürgen unb

Ungarn burd) feinen Srachgt berühmt geworben. Sad ungarifd)e
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Sracfjptgebirge, ba§ roie ba§ mepifanifcfje aucf) ®ofb= uitb @bef=

fteine (Opal) füfjrt, umgiebt einerfeit§ ba§ grofse ouffantfdje ©ebiet

jroifcfjen ©djemnit) unb Üremnip, anbererfeit§ fteigt e§ §roifd)en
Sofap unb @perie§ au§ ber Siefebene ber Sbeifj jtt jetten |)ügefn
empor, bereit 33oben ben affbefannten feurigen Sfßein liefert. Qm
uttgarifdjen Sracfjpt finbeft fid) bann attd) Säger ber eigentümlichen
ißerfite (ißerffteine). Sie Sracfjpte haben roie bie Siparite ihre
gfaftgen ©lieber, roefcfje ficf) oon ben liparitifcfjen ©fäfern nur burcf)
ben nichtigeren Stiefeffäuregefjaft au§äeicf)tten. Qm übrigen gilt ba§

bei ben Siparitgfäfern ©efagte aucf) für bie tradjptifcfjen ©fäfer.
©ef)en roir weiter jum

3. Phonolit oder Klingstein (Taf. IV, Fig. 1),

bem festen unter ben ©rgufjgefteinen ber ©tjenitgruppe, fo befielt
berfelbe uorroiegenb au§ ©anibin (glafigem Stafifelbfpat ober

Drtf)of(a§) unb ütepbeün, roefd)er aber aucf) burd) Sttinerafien

ber .Öaupngruppe (.gjaupn, tßofean unb ©obafit) ober burcf) Seucit

ganj ober teilroeife oertreten fein fann. Sie sfsf)onofite entfprecfjen
geroiffen natronreicfjen ©peniten (ben @laeolit= ober fftepfjefinfpeniten);
ebenfo fjaben bie Seucitopfjpre in ben Seucttfpeniten ihre Siefem
äquioafente. Qn ben Seucitopbpren ift ber tftep£)elin unb ber

©anibin nafjeju gan§ burcf) Seucit erfet)t. Qft in einem pf)otto=
fitifdjen ©eftein ber dtepfjefin burcf) Seucit oertreten, fo fpricfjt man

oon Seucitpbonotiten. Qroifdjen ben normafeu Ütepfjefinpfjouofiten,
ben .öaupnpfjonofiten unb ben Seucitopfjpren finb natürlicf) afferfei

Übergang§formen mögfidj.
Sie pfjottofitifdjen ©efteine f'ennen mir oorjugsroeife au§ jung=

ouff anifdjen ©ebieten; bod) fiub j. 33. au§ 33rafifien ißfjonofite
farbonifdjen 2ffter§ befcfjrieben roorben. fpier ift atfo oon bem fonft
üblidjen ißringip ber Stennung in nortertiäre unb jungoulfanifdje
©efteine 2fbftanb genommen roorben, unb ptar mit 9iecf)t, ba ber

2ffter§unterjcf)ieb für bie ©eftein§benenmtng nicf)t mefjr ntafjgebettb
fein fann, nacf)betn man einmal erfannt fjat, bafj bie jungen @rgufs=
gefteine, abgefefjen oorrt ©rfjaftitngSpftanb, mit ben entfprecfienben
öfteren ©efteinen ootff’ommen ibentifd) finb.

Sie ipfjonofite firtb int ©egenfat} ju ben fjäufig mit if)tten oer»

gefet£frf)aftetert 33afaften nie fonbern grau bi§ grünficfpgrau.
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©ie geigen ferner ftarfe Steigung, fid) in glatten abjufonbern, bie

unter bem Jammer Hingen: balfer ber gute altbeutfdje Stame, ber

bann oon ber 28iffenfd)aft in§ ©riecfjifdje überfet)t mürbe (tßtjonolit
griecf). „ber tlingenbe ©tein"). $n feltenen fällen rcirb aud) oon

Slbfonberung be§ in Säulen berichtet, $. B. bei ©pan§=

borf im bötjmifcfyen SDtittetgebirge, fomie am ®d)miebe=

berger ®d)lofs bei äöeipert.

Zeolit und Natrolit.

Bei ber Bemutterung geigen fid) in ben Konoiden tjäufig fdjön
friftattifierte Steubilbungen, melcfje bitrdj .Berfetjung ber leicfjt an=

greifbaren 9tept)eline unb fpaupne entftanben finb. @§ finb bie§

rcafferljaltige ©ilitate ober geolite, oon roeldjen ber Statrolit
am bet’annteften fein bürfte. ©d)öne Borfommniffe biefe§ 2)tine=
rale§ Ijaben roir oorn Sftarienberg bei Sluffig, foroie oont

<£)ot)entroiel Sie ifabedgelben, fonjentrifdpftralfligen
Statrolite be§ «g»ob)entroiel (ogl. Saf. IV, fyig. 1) mürben at§ ,Qier=

fteine (ju ©efimfen :c.) in ben foniglicfjen ©d)töffern in Stuttgart

oerfdjtiffen.
®tet§ finöen roir bie ißlfonotite in Begleitung non alfalireicfyen

tradjptifdfen unb bafattifdfen fomie teptjritifdfen ©efteinen unb jmar

foroo£)t in sorm non Secfen unb Strömen, al§ aud) in kuppen
unb ©ängen. Bon einzelnen ißfjonoliten be§ böfjmifdfen 3Jtittel=

gebirge§ mürbe fogar eine ©inlagerung in ben sreibefd)id)ten nadp
gemiefen, berart, baff man oon sftl)onolittaff'oliten fprectjen muff.
980 bie ißtjonolite in Ruppenform erfdfeinen, oerleifjen fie einer

©egenb einen befonberen Steig, ©o bebingen bie ißlfonolitfegel
be§ fpegau unbebingt bie ©d)önl)eit biefer ©egenb, metd)e ja rool)l

burd) bie im ©üben aufftrebenben Sllpen nod) rcirb. Sind)
im bötjmifdjen SJtittelgebirge finb e§ bie ißtjonolite, roeldje
un§ im tanbfdfaftlidfen Bitbe auffallen. Sie plfonolitifdfen Bt affen
bilben bafelbft junt Seil bie f)öd)ften ©rtjebungen biefes ©ebirgeS

j. B. ben großen Sonner§berg bei Bitin, fomie ben SOiillc=

flauer bei Bore§lam. ferner finb mehrere tftfjonolitmaffen,

j. B. ber SÖtarienberg unb ber ©djrecfenftein bei äluffig bnrd) bie

@lbe angefcfjnitten, fo baff fie mit fteilem @ef)änge jum bluffe ab

fallen, ©ie erinnern lebhaft an bie be§ -fpegau.
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$n 93öjmen finb biefe ißjonotite mit Siepjelinbafatten unb

tepjritifcjen ©efteinen eng oerfnüpft; bagegett finben mir im fpegau
neben jenen nur 93afatte unb jroar üKetitit* unb 9tept)etin=93afatte.
Stuwer in biefen beiben ©ebieten fennen mir ißjonotite nocj im

saiferftujt, in ber 9tf)ön, in Sltjüringen, in ber Saufit)
u. a. 0. Sie Seucitopjpre finb roeit meniger oerbreitet. Sppifcje
Vertreter biefer ©efteinSart fennt man att§ ber ©ifet, bem üaifer*
ftujt unb bem ©rjgebirge.

9Bir fomtnen nun an bie

C. Erguszformen derDiorite.

roobei mir tnieber, mie oben fdjon angegeben, unb

quargfreie Siorite unterfdjeiben muffen. senen entfprecjen bie

Sacite unb öuarjporpjprite, biefen bie Stnbefite unb

ißorpjprite, bie mir nun im einzelnen betreiben motten, su=

näcjft atfo
1. die Dacite.

3)er 9tame, non ber attrömifcjen ißroüinj Sacien ftammenb, ju

bem unter anbern and) ba§ heutige Siebenbürgen gehörte, mürbe

non §auer unb ©tacje in einer geologifcjen 93efd)reibung biefe§
Sanbe§ für eine ©ruppe non älteren Quarjtradjpten aufgebracht,
bie bort eine befonbere Stotte fpieten unb raie and) überall fonft,
roo fie oorfommen, in SSerbinbung mit (quarjfreien) Stnbefiten auf*

treten, atfo imrdnoeg ber fänojoifctjen ,p>eit angeboren. 3Tcan fennt

ba§ ©eftein außer non Siebenbürgen unb Ungarn jauptfäcjtid)

nod) non ben Stnben. $n feiner ©truftur geigt e§ große 93er*

fdpebenjeit, mie man be§£)atb porptjprartige, tradjgtifdje unb anbe*

fitifcje Sacite ju unterfdjeiben pflegt; mitunter trifft man förmliche

©täfer. Sie fjarbe ift jiemtid) tidjt, meift grau; manche Sacite

aber finb burdj ©infprengünge non 2tugit, fpornbtenbe unb Sötotit

aud) bunfter (grünlidj) gefärbt.

2. Die Quarzporphyrite

roerben am beften in quarjfüjrenbe ©Ummer* unb quarjfüjrenbe

fpornbtenbeporpjprite eingeteitt. Sie feigen meift porptn)*

rifcje Struftur, tonnen aber and) at§ förmliche ©täfer auftreten.
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Qbre 2(usbrud)§jeit fällt in ba§ ©arboit unb ißertn; abgelagert
haben fie ficf) halb in ber fyorm non ®ecfen halb in berjenigen non

©ängen. @rftere§ ift ber $-ad 3. 23. bei ben Ouarjporpbpriteu im

©lfafs (©egenb non ©djirmed im oberen 23reufcbtbal), im dta()e=
gebiet (©eftein nom (Jtagetfopf unb non Sbeobor-sifjcrU) unb in

©djtefien; (et)tere§ bei benjenigen in ber Saufit) unb in ben

©übalpen, unb jtnar bauptfädjlicb in ber ©egenb non diecoaro

(Stlpbütte Sa 23afto) bei SBicenja, tno bie ©ria§fd)id)ten non ihnen

bttrcbbrocben finb. ©in au§gefprodjener Ouarjglimmerpot»
pbprit fomrnt unter anbern auch am dJlonte 53ocd)e im mitt=

(eren £ei( be§ (Bedegrintba(§ non ©übtirot nor, roäbreub ein

äbnUd)e§ ©eftein am ©übranb be§ bei ba§ dtod

liegenbe burd)brodjen ba t- £ppifd)e fpornblenbeporpbprite
fittben fid) im fäc£)fifcJ)en ©arbon unb ißerm, in§befonbere bei iß 01=

fd)appe( im (B(auen’fd)en ©runbe, im ©aar=2dabe = ©ebiet (2ßa(b=
böcfelljeim, ©egenb non Simbad), ©rbringen zc.) unb fonft. dtutf)
bie fogen. „fdjto argen rp£) t)re" am Suganer ©ee gehören
hiebet-

.

sef)(t ber Guarj, fo bef’ommen mir

3. Andesit,

ber fernen tarnen non bem mächtigen Kettengebirge ©übatnerifas,
ben Slnben, f)at, beffen himmelhohe .teget pd)ind)a zc.)
bis über bie SSBotfen (über 5000 m) emporragen unb fc£)on burd)
ihre §orm auf nutfanifctjen Urfpntng fjinbeuten. ©ie finb famt

unb fonberS jur f'änojoifdjen seit jurn 2tu§brud) gefommen, bie

meiften be§ Tertiärs; nerfdjiebene reichen root)I ins

©itunium herab, ja einzelne jeigen noch beute ©puren non

nutf'anifcber ®a§ ©eftein ift meift non ('(einen (Oligo=
f(a§=) ftriftaden burdppicft, fomrnt aber and) in glafiger 3tusbi(bung
nor. Unter ben ©infprengfingen bevrfcbt t>er ftalfnatronfelbfpat not-

ober gewinnt fogar auöfdjüefjlid) ba§ Übergeraidjt, rooburd) ficf) baupü

fädjticf) ber 2(nbefit nom Säadjpt unterfdjeibet. farbige ©idfate

fpielen eine untergeorbnete (Rode, roa§ ihn roieber nom (öafalt trennt,
unb ihm, biefem feinem bunUen Oruber gegenüber, eine lid)tere

Narbung oerleibt- ®er Stnbefit ift bemnad) ein quarjfreie§
Kalfnatronfetbfpatgeftein, ba§ in getniffem ©inn
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Stad) i)t unb 33afatt in ber SOiitte fteht, eben barum aber aud) gu

biefen beiben, gang befottbers aber gum Söafatt eine Stenge oon

Übergängen geigt.
Bhner mineralogifdjen .Bufammenfetjung nach f’ann man hier roie

bei ben (Borphpriten groifchen ©timmer=, Bornbtenbe=, ©nftatiU unb

3lugit=2tnbefiten unterfdjeiben, je nad)bem in bem betreffenben ©eftein
neben ben oben genannten roefenttidjen nod) at§ roeitere ©emeng=
teile, fei e§ ©(immer ober Bornblenbe (Slmphibot), fei e§ ©nftatit
(33rongit unb Bpperfthen) ober Stugit erscheinen.

Statürlicf) ift ibjr ißorf'ommen nid)t auf bie „Stuben" befcfjränft.
SBir treffen Stubefite aud) auf ben unb ©unba=

in fetn, auf ©anto r in, im ©iebengebirge (33iotit=3tugit= unb

<ßornbtenbe=3tugiU9tnbefit uom ©tengetberg, ber SBotfenburg, nom

Birfdjberg, Sohrberg, S3otner§f)al)n :c.) unb insbefonbere in ©ieben=

bürgen unb Ungarn (©egenb non ©djemnitj unb tremnttg,
©gagbberg bei ©gopp a. ®onau, ©t. 2tnbrä=93ifegraber ©ebirgsftod
bei 33ubapeft, reo eingetne ipartieen aud) ©ranaten führen) K. ;

fie gehören aber überall aud) hier, unb reo fie fonft nortommen, ber

fänogoifdjen 3eit an.

©ine quargfteie ©rgufjforrn be§ ©iorits ift neben bem Stnbefit
enblicf) ba§ fürgroeg

4. Porphyrit

genannte ©eftein, beffen 2tu§brud) aber in bie nie! ältere patäogoifcEje

ißeriobe (©arbon unb ißerm, and) noch 3?ottiegenbe§) fällt, £yn

Seutfdjtanb finben mir tppifdje berartige Ißorphprite bauptfädjtid)
im .Ba ls (jylfetb), in Thüringen (StHgunat) bei ©djteuftngen,

©chmatlatben) unb bem St)üringer SB alb (g. 33. groifchen StmU

©ehren unb Skeitenbad), am @belmann§fopf 20. früher at§ „®tim=

merporptjpr I', im stmenthat greif d)en Ilmenau unb ,tammerb erg,

am gufj be§ ©d)neibemülter§fopf :c. at§ ; ,ißärametapt)pr“ begegnet),
in ©adjfen, im ©aar=Stabegebiet, foreie im Unter=@lfafs
(gut aufgefdjloffen namentlich bei ©t. Siabor unter bem Ottitien=

berg unter ben beoonifdjen ©djiefern unb ©rauroad'en auf beiben

©eiten be§ ißfriemtljals). ®ie ©efteine fommen meift neben ben

Quargporphpriten unb in berfelben 2tu§geftattung unb gufammem
fetgung roie biefe nor, nur bap eben ber Cluarg fehlt.
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3lud) ber berühmte „Porfido rosso antico“ getjört bieder,
ber gangförmig im ©ranit be§ Sjebel ®off)an gmifcf)en betn sJtil
unb fftoten SJleer in Dberägppten auffeigt. ©eine intenfiue Partie
uerbanft er einem ©efjalt uotx rotem ©pibot, ber offenbar ein ,3er»
fetgungSprobuft ift. ©d)on bie alten Sfgppter tjolten ilpt gu ifjren
®enfntälern bortber, unb in ber Dfenaiffancejeit mürbe er abermals,

f)auptfäd)lid) in uon Zünftlern oerarbeitet, bie if>m beSfjalb
aucf) jenen sJlamen fdjufen.

©cf)liefen mir mit ben

D. Erguszformen der Gabbrogesteine,

fo taffen mir bie brei bieder gehörigen fpaupttppen, ben ®iaba§,
SJlelapbpr unb 33afaft, tooffl am einfact)ften beut Sitter nacf)
aufeinanber folgen, inbem mir gleid) f)tev baran erinnern, bafj ber

®iaba§ unb ber Sdlelaptjpr in uortertiärer 3eit, ber 33afalt bagegen
mäljrenb ber fänogoifcfjen tperiobe gum StuSbrucf) fam. ©ofern nun

jebe§ ©rgufjgeftein, ba§ glutflüffig an bie ©rboberfläcfje fjeroorbringt
unb f)eroorbrang, a(§ „Sana“ 6e§eicf)net merbetx fann, fo ftefjt nicf)t§
im 2Bege, bie £>iabafe unb bie iDMapbpre attoutfanifcf)e unb bie

33afalte jungoulfanifdje Sauen gu beiden. Ucebmen mir einmal ben

1. Diabas,

ber, raenigftenS in feinen 33orfommniffen in ®eutfcfjlanb, gur

Silur» unb ©euongeit gum 2fu§bruct) fam, alfo f)ier jebenfallS
älter ift al§ g. 33. ber rcäfjrenb ber ©teinfofjletiperiobe empor»

gebrungene ©ranit be§ ©cfjroargmalbS unb DbenroalbS, fo fott gu=

näd)ft fein Ulame (griecf). „übergefjenb") anbeuten, bafj bie oerfcfjie»
benen Slrten beSfetben umnerfticf) ineinanber übergeben. 2)ie§ ift

aucf) in ber 34)at ber bettn ber S)iaba§ tritt, roie freilief) bie

meiften ©rgupgefteine, halb förnig, halb bidjt, oft auct) in 3orm
be§ SftanbelfteinS auf. $n erfterem galt entfpricfjt er ben ©oleriten,
im groeiten ben 33afalten. ®ie bicfjten SDiabafe roerben aucf) ©pi=
lite genannt. ®ie SJianbelfteine finb urfprünglid) blafige Sauen,
bereu 33taferträume fefunbär mit SJtineralfubftanj (.talffpat, Wiefel 2c.)

auSgefüllt mürben.

SSBenn ©rgufjgefteine porpljprifcfje ©truftur geigen, fo rüfjrt
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bie§ einfad) baoon f)er, bafj bie ©efteinSbilbung bei ihrem @mpor=
bringen eine Unterbrechung erfahren hat. Sie Gcinfprengtinge, roetdje
biefe§ ©efüge heroomtfen, hatten fid) fd)on in ber Siefe au§ge*
fdjieben gehabt, at§ bie 9Raffen an bie Gerboberfläche heroortraten.
Sa ber @eftein§ftuß (ba§ „SRagma' 1) in tattere Legionen getaugte,
je roeiter e§ fid) gegen ba§ Sage§tid)t emporhob, erftarrte ber nod)
ftüffige Rrei rafet) unb fchtoß bie fdjon früher gebilbeten SRineralien
ats ©infprengtinge in feine gtafige, bid)te ober feinförnige @runb=

maffe ein.

330 m ©abbro unterfdjeibet fid) ber Siaba§ nur in feiner geo=
togifdjen ©rfd)einung§form, fofern er Gcrgufc, ber ©abbro aber

Siefengeftein ift. Qn djemifcfjer Regietjung finb beibe einanber gang

gleich, b. b. fie führen biefetben (Stoffe. Ser getbfpat ift tjier roie

bort bafifdjer ißtagiotla§ unb gehört gu ben roef entliehen Reftanb=
teilen be§ Siaba§, fo gut roie ber Slugit, ber hier meift in unregel-
mäßigen Körnern, fetten in au§gebitbeten .ftriftatten oorfommt. Sie

Siabafe geigen häufig gräntidje Färbungen; batjer hat man früher
alt biefen ©ruptiomaffen ben Flamen „©rünfteine" gegeben.
Sie grüne Färbung ber Siabafe rührt roopl oon ©blorit her,
einem 3erfet)ung§probuft her Slugite.

Duarg ift im Siaba§ ebenfo feiten mie im Söafalt. Socf)
fomnten t)in unb roieber Sofaütäten oor, roo er fo reictifirf) fid)
barin finbet, baff man in biefem galt gerabegu oon Quargbiabafen
reben fönnte (fo am SMtert)au§ bei ©tjrenbreitftein, bei Reuftabt
in ber Rätje oon ©totpen).

Sie Siabafe treten faft auäfcfjtiefjlicf) in sorm oon ©äugen
unb Sägern in ben paläogotfdjen ©rauroacfen, SEtjon, S?al£= unb

&iefetfd)iefern auf, inbem fie narf) ihrem SCuSbrud) au§ ber Siefe
(oietfacf) root)l unterfeeifct») fid) becfenartig auf bem ©eeboben au§=

gebreitet haben; fpäter mürben fie bann roieber oon bem fid) barüber

lagernben 9Reere§fd)lamm gugebecft.
Sie fpauptgebiete in Seutfdjtanb, roo bie Siabafe ober

©rünfteine auftreten, finb bie Sahttgegenben in ißaffau
(äöeitburg, Sillenburg, Sieg ec.); aber auch im fparg, im giftet*
gebirg unb im fächfifdjen SSoigttanbe trifft man grofje Säger oon

ihnen, ebenfo im ©iturbecfen non ©jriftiana (Rorroegen) unb im

f)uronifcf)en ©djiefergebiet Rorbamerifa§. SCudE) bie in ben ©amm=
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lungen »erbreiteten „Sabraborporphprite" uom Ural forcie
ber berühmte Porfido vercle antico »on äßarathonifi in Siib=

morea gehören hieher, meid) festerer gleich} bem oben genannten
Porfido rosso antico »on Stgppten in ber Künftlermelt Italiens,
Zumal zur Shenaiffancegeit, eine große Stolle fpielte. dod) gehen
mir meiter gum

2. Melaphyr,

ber ein ebenfo tppifcl)e§ ©rgufjgefteiu bev ©abbrogruppe barftellt,
mie ber eben befprocfjene diaba§ unb ber nachher zu behanbelnbe
bafatt. SBäfjrenb bie diabafe, roeldje ftet§ in ftarf geftörten ©e=

bieten auftreten, meift tief eingreifenbe Ummanblungen burchgemadjt
haben, nähert fict) ber äJtelapbpr in feinem @rhaltung§guftanbe beu

frifcbjen bafalten. Sluffallenb ift, baf? ben diabafen ber Dliuin

meift fehlt, meldjer in ben SJlelaphpren ftet§ enthalten ift. die

grofje Sfitehrgahl ber SJMaphpre ftammt au§ ber mefojoifdjen ,Qeit;
hoch bann e§ nicht begroeifelt merben, bafs mir auch SJtelaphpre

haben, beren (Sruptionsgeit in§ ißerrn unb »ielleidjt noch weiter

gurücf »erlegt merben muß. Um gleich bie midjtigften SoMitäten

ju nennen, fo fei juerft auf bie mächtigen SDMaphprmaffen am

Lake superior in ben bereinigten Staaten tgngeroiefen, bie

ba§ SJtuttergeftein ber bort fo reichlich oorhattbenen Kupfererze (mit
»iel gebiegenem Kupfer) bilben; fie finb toohl altpaläogoifd)er

gehören alfo ber ,Qeit if)re§ 2tu§brurf)S nach 5 U ben älteften
SJtelaphpren, bie mir f’ennen. diejenigen im

bie bort »ielfach in ber gorm »on SJtanbelfteinen auftreten, finb in

ber ißermperiobe, biejenigen »on Sacfjfen, »ont mittleren

böf)men, »on Reffen unb Thüringen mährenb ber bilbung
be§ fogeu. Stotliegenben gum @rguß gefommen. die berühmten 3Jie=

taphpre ober, mie man fie bort heißt, Slugitporphpre in bem

dolomitgebiet Sübtirols (bufaure unb Seiner Slip in ber

sJtähe be§ ©d)lern, SJtongoni 2C. bei ißrebaggo) enblid) finb triafifchen
2llter§, unb in ber Krim finben fid) foldtje au§ ber älteren Kreibe=

Zeit (Steocom).
äöaet bie Struftur betrifft, fo ift biefetbe beim tppifdjen 93ieta=

phpr, rcie bei atten rafcE) erftarrten ©rgufsgefteinen, (Sctua, bajalt ec.),
b i cb) t. $a graißhen SMaphpr unb Söcifatt ift überhaupt eigentlich



Tafel IV.

1. Phonolit (mit Natrolit). 2. Basalt (mit Zeolit).
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Jein ttnterfdjieb gu machen aufjer bem, bafj ber (ältere) 9)tetapf)pr
im Sauf ber (feit größere Utnroanblungen erfahren bot, at§ fein
jüngerer 33ruber. ütatürtid) aber gaben unb geben fortroäfjrenb bei

unfern noch tätigen SSutJanen geroiffe Vorgänge 39erantaffung, bafj
bie non fpau§ au§ bid)ten ©rgufjmaffen aucf) ein anbereS, g. 33.

manbetfteinartigeS ©efüge annehmen. Setgtere§ erfcfjeint, rote

gefügt, beim SRetaphpr feljr tjäufig unb rührt gang ebenfo roie ba,
roo e§ nod) jetgt bei ber Sanenbitbung norJommt, non ©ta§btafen
her, bie in bem ©tutbrei aufftiegen unb runbe £öd)er gurücftiefjen,
bie bann fpäter burdj Infiltration mit attertei SRineratien roieber

au§gefüttt mürben (fogen. „SJlanbetn").
9Bir unterfdjeiben im fotgenben nach ber ftrufturetten 2lu§=

bitbung ben eigentidjen Stßetaptjpr, ben SRanb et ft ein unb ben

fogen. Stugitporpfjpr.

a) Der eigentliche Melaphyr

ift ein maffige§, ungefd)id)tete§, bid)te§ ©e ft ein, non bunfter,
grüntief) bi§ blaufchroarger garbe, ba§ im roefenttidjen nur au§

ffetbfpat (unb groar ?Btagiof'ta§) unb Stugit befielt, atfo biefetbe
cf)emifcf)e (fufamntenfetgung geigt roie ber ®iaba§.

®er -Jtame (SJtelaptjpr gried). = „fdjroarger fßorptnjr"),
ber non 33rongniatt tjerftammt, fdjeint freitid) urfprüngtid) auf bie=

jenige 2tu§bitbung bezogen roorben gu fein, in beren fdjroarger
©runbmaffe ber Stugit in ftriftattform eingebettet liegt, ber atfo
ein entfliehen porpJ)t)rifd)e§ ©epräge geigt unb an ältere seuer=
gefteine erinnert. snbe§ fjat im heutigen wiffenfcfyaftlictjen (Spracfp
gebrauch ba§ SSort bie 33ebeutung angenommen, bafj man altgemein
unter SJtetaphpr bid)te, fdjroarge SJtaffen uerftetjt, bie bem 33afalt
oft feljr ähnlich roerben.

(Solche SRetaptjpre Jommen g. 33. in ©djtefien (Söroenburg unb

£anb§f)ut), S£f)üringen (Ilmenau), am fübtidjen fparg (bei stfetb),
im Ütatjettjal (bei Kteugnad) unb &irn) unb an anberen Orten not.

®eutfd)tanb§ ift namentlich bie ©egenb non ijßrebaggo im

saffatf)al (©übtirol) für biefe§ ©eftein berühmt geworben, ba§ aucf)
in ÜtorbameriJa in ber be§ Oberen ©ee§ (Lake su-

perior) eine ungeheure 2Ju§beJ)nung t)at.
SDer Stßetaptjpr bitbet ©äuge unb kuppen, namenttid) aber
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auch plattenförmige Säger, uon oft foloffaler StuSbelfnung
jmifdjen ben ©d)id)ten ber ©teintol)lenformation (j. 33. im fftmefauer
stof)lenrenier bei ißlanit)), uorjugSroeife aber ber ®paS, in beren

21blagerungSjeit feine 2lu§brüd)e falten. ®aS Sagerlfafte

tjängt root)I bamit jufammen, baff bie (Eruptionen unter SSaffer
ftattfanben unb bann als SDecten fid) über ben ©chlammgruub ber

SJteere auSbreiteten. Stecht häufig geigt fid) aber ber SJtelaphpr
in ber SluSbilbung uon fogen.

b) Mandelstein (Taf. VI, Fig. 2).

3)aS ift ein altbeutfdjer 33ergmannSname, ber gar nicht übel

auf bie ruublidjen Höhlungen anfpielt, bereu Stern bann beim ser=
fcfjlagen mie „SJtanbeln" tjerauSjufpringen pflegt. sene
uerbanfen i£)re (Entftefjung stueifelloS ben ©aS* unb 3)ampfblafen,
bie jur 3eit beS 2luSbrucf)S aus ber feurigen SJiaffe aufbrobelten
unb biefelbe fo nach ber ©rftarrung in ein blafigeS ©eftein
uerroanbelten. ©pater führten ©ieferroaffer, bie Stiefelfäure in fid)
aufgelöft enthielten, biefelbe in bie 33lafenräume unb lagerten

fie in ber sorm uon Ouarsfriftall, 9ld)at ober (SEjalcebon oon

aufjen nacf) innen langfam unb fd)icf)tenroeife an ben Stäubern ab,
bi§ baS 33lafenlod) bamit auSgefüllt unb bie „SJtanbel" gebilbet mar.

Achatschleifereien im Idarthal.
33ei Ob er ft ein unb sbar im Stahetfjal, roo biefe SDtanbel=

fteine ganj befonbers fdfön entroicfelt finb, f)aben bie barin uor=

fommenben Sldfatfugeln feit alter- geit bie merfroürbige unb f)eut

nocf) blüfjettbe snbuftrie ber ©tein= (urfprünglicf) nur 2ldfat=)

©cfjleiferei inS Seben gerufen, bie freilief) gegenmärtig faft nur nocf)

frembeS (con 33rafitien, (Englanb ec. eingeführtes) SJiaterial uer=

arbeitet. Sticht minber berühmt finb bie Sldjatfugeln non Stet) s

berg bei slfelb (im füblictjen fparj), bereu teilförmige, „roie eine

©cfjeermefferflinge'' gefcf»ärfte Stäuber gar fdjneibig in ber fchroarjen
SMaphprmaffe liegen.

SCucf) bet früher burd) feine Sldfatgruben befannte unb ftarf
burcf)toühlte SGBeifelberg bet Dbertirdfen (10 km norböftlicf)
uon ©t. SOßenbel, alfo ebenfalls im Stahegebiet) ift ju nennen, im

übrigen aber baran ju erinnern, baff überall, mo echter, b. t). bic£)ter
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SMapfjpr norfommt, aud) foldje manbelfteinartige Sludbilbungen
fich finben. Statistik!); benn ©asblafett roerben in jenen alten
Saoen, fobalb ©elegenheit baju mar, gerabe fo aufgeftiegen fein,
roie roir bied auch in ben h eu t^9 en beobachten, ©in anbered, näm=

lieh porphprifd)e§ ©epräge trägt aber bie britte Slbart, bie roir aud

ber ÜSMaphptgruppe nod) anführen roollen, ber fogenannte

c) Augitporphyr,

mie er namentlich aud bem (?Breba§go in ©übtirol)
befannt unb berühmt geroorben ift. SJteinte hoch Seopolb o. 53ud)
in allem ©rnft, berfelbe habe bei feinem 21udbruch bad ganze bortige
Sllpengebirge jur gebracht, mal natürlich auch non bem

SRelaphpr bed fparzed bezüglich biefed legieren ©ebirgd behauptet
mürbe.

tiefer „21ugitporpl)pt" be§ saffatf)ald erinnert freilich
unb bad eben foll aud) fein iftame befagen burcf) fein ©efüge,
ba in einer buntlen ©runbmaffe um unb um friftatlifierte Slugite
eingebettet liegen, gar fefjr an ältere b. £). ed)te ißorphpre ober

roenigftend SDiabafe, non benen ja oerfdgebene ©orten aud) biefe
53eseid)nung erfjalten haben. Slnbererfeitd aber ftetjt er boef) mit

bem nicht roeit banon nortommenben echten b. 1). bicfjten SJtelaplpr
bed gaffathald in fo naher 93e§ief)ung, unb ed ift aud) fo rnenig an

ber gleichseitigen, nämlich roäljrenb ber Süiad ftattgefjabten ©ruption
beiber ju jroeifeln, baff mir burdjaud feinen älnftanb nehmen, aud)

biefed ©eftein jur SJtelaphprgruppe ju zählen.
Qti bet Sf»at ift pnfdjen bert ©rgujsgefteinen aud ben oer=

fc£)ieberten ©tbperioben burcfjaud nicht bet grofje Unterfd)ieb p

machen, roie man itjn lange Qtit machen p muffen glaubte. ®ie

|>auptoerfchiebenf)eit rührt banon tjer, bafj bie älteren ©efteine
infolge bet fo nie! länger bauetnben Umroanblungdprojeffe ein

anbered 21udfe£)en angenommen haben ald bie jüngetn. $m übrigen
finb fiel) j. 53. 53afalt, Sftelaphpr unb ®iabad faft oöllig gleid);
man f’ann fie alle al§ alte Saoen bezeichnen, bie aber natürlich oor

3eiten roie norf) heute, infolge non nerfd)iebenen auf fie roirfenben

gaftoren jeroeild ein oerfd)iebene§ 21u§fe£)en annef)men tonnten, be=

phungdroeife annelimen mußten.
2Jtan f)at bafjer aud) bie früher übliche ©Reibung bet @ruptio=
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gefteine in paläouulfanifcfje unb neo»ul!anifd)e (ältere unb jüngere) al§

roiffenfdjaftlid) unhaltbar heute aufgegeben, fcf>on au§ bem ©ruttb,
meil e§ burd)au§ nicht ptrifft, baff in ber groifcfjen jenen beiben in ber

9Jtitte liegenben fogen. mefogoifd)en 3eit bie @ruption§tt)ätigteit auf
ber ©rbe unterbrochen geraefen fei. ®iefe lange seit allgemeine 3ln=

nähme ber ©eotogen, bah ntährenb ber £ria§=, Qura= unb ®reibe=

periobe begüglidj »ulfanifdjer 2lu§brüd)e »öllige 9tuhe auf unferem
Planeten geherrfdjt hübe, rührte ba»on her, bah utan eben nur bie

europäifchen ©ebiete f'annte, bie aßerbing§ in ben mefogoifchen <Sebi=

mentablagerungen, abgefeljen »on Sübtirol, eigentlich) nirgenb§ SDttrdp
brüd)e »on ©ruptrogefteinen geigen. Stach unb nad) l)at fich) aber

auf ©runb ber Durd)forfd)ung ber übrigen Söeltteite ungroeifell)aft
herau§geftellt, bah bie @ruption§tt)ätigfeit gu allen feiten unb

roährenb aller ©rbperiobett ununterbrochen, unb groar quantitatio
roie quatitati» fo ziemlich in berfelben SBeife fortgebauert hat- Hub

bah and) bie (Stoffe, bie au§ ben ©ingeroeiben ber ©rbe att§ £age§=
lid)t beförbert rourben unb roerben, im groben unb gangen bie

gleichen geblieben finb, ba§ geigen g. 23. eben bie 23afalte, bie roir

»on ihren älteren 23rübern, ben SOtetaphpren unb ©iabafen, bem

dufferen Sinfehen nad) oft faunt unterfdjeiben Können. 3)ie§ roirb

noch beutlicher roerben, roenn roir nun ben

3. Basalt (Taf. IV, Fig. 2)

felbft un§ näher betrachten.
©§ fei hier in elfter Sinie barmt erinnert, baf tnir biefen jetjt

in alter SJtunb 6efinblid)en tarnen roai)rfd)einlid) einem

fehler be§ alten ?Bliniu§ »erbauten. ©iefer rontiicfje 9taturforfd)er
rebet nämlich non einem fcfjroeren, fehl»argen (Stein, ber au§ bem

Sanbe 23afan (im Ütorben non fialäftina, öftlicl) be§ sorbatt§, an§

ber Söibet fc£)on burd) feinen Bönig Dg befannt, »gl. 5. SDtof. 3, 11)

ftamme, unb ben er iBafalte§ nennt (foll aber ohne ffroeifel „93afa=
nite§" ®iefett Stauten trug bann ber ättefte beutfdje

©eotoge, Slgricola (16. fyal)rl)unbert) auf ba§ fchroarge ©eftein be§

Schloffelfett§ »on Stolpen (öftlict) S)re§ben) über: bort alfo t»at
ber „iöafalt" feine £aufe erhalten unb tauft feitbetn in ber ganzen

Söett unter biefem 91amen,

2lüd) noc£) eine anbere 33ebeutung J)ängt tlpn an.
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®er SSafalt nämlid) mar ba§ oielumftrittene ©eftein, um beffen
©ntfleljunggroeife am Infang unfereS QahrbunbertS bie beiben

miffenfcf)aftlid)en ©chulen ber „Steptuniften" unb „SSulfaniften" fid)
bi§ auf§ 93Iut befampften. S)er lltmeifter ber neueren ©eologie,
SBerner in greiberg, mar auSgefprocfjener Steptunift, b. f). er roollte

bie S3ilbung fämtlidjer @e ft eine brtreh SSBaffer erflären (Steptun
ift ja ber ©ott be§ SfßafferS), unb fud)te bieg auch uom SSafalt
nachpmeifen. ®em traten nun bie SSulfaniften (barunter befanntlid)
auch ©oethe) entgegen, bie umgefel)rt alle, aud) bie ©ebintenU
gefteine, auf feurigem SBeg entftanben bad)ten (SSulfan ift befannU

lieh ber ©ott be§ seuer§). SSoigt unb anbere nannten fogar ben

SSafalt gerabep, unb, mie roie mir fet)t jagen, geroifs mit 9ted)t,
eine alte „Sana", manchmal aud) „£rapp", ein Stame, mit bem

man in ©djroeben bie freilid) oiel älteren ©ruptionSgefteine §u be=

jeidjuen pflegt, bie bort bie paläojoifdjen ©ebimente treppenartig
(„Stappa" fdjmebifd) „Steppe") überbeden. .jpeutptage ift fein

3meifet mehr barüber, baff ber SSafalt ein ecf)te§ unb gerechtes
geuergeftein ift. SJtan fennt eine gange lngaf)l oon SSafaltftrömen,
ja ber letna bringt fold)e heute nod) gunt luSflufj.

3li)pijcf)e ©teilen, roo man ben 2)urcfjbrud) bitrd) ©ebimenU

gefteine, bie babei an ben Stäubern gefdpnoljen ober gefrittet mürben,

noch mit lugen fefjen faun, raie im SSuntfanbftein be§ SSogelSbergS
unb DbenroalbS, aber aud) im SBeifjjura ber fdjmäbifchen 11b,

taffen barüber überhaupt nicht mehr ftreiten, mie auch ba§ ©efüge
be§ edjten SSafaltS (j. S3. oon Unfel am Stljein, uom tßui) be (£f)arabe
bei ©lerntont, uom ©aloarienberg bei ©chemnit), ebenfo aber auch
oon fd)möbifd)en, babifctjen gunborten) feinen urfprüng»
liehen seuerfluf? unjraeibeutig oerrät.

2)er 33afalt im allgemeinen ift ein fe 1)r fjarteS, bunfleS,
oft faft ferneres (fpe§. @etoid)t 3) ÜJtaffengeftein,
ba§ faft immer Dlioin in gelblichen ober bouteillengrünen Körnern,
bie fid) manchmal bi§ gu fauftgrojjen klumpen pfammenballen
f’önnen, bei fid) führt, lud) SJtagneteifen ift bem 23afalt ftet§, oft
in förmlichen Körnern fid) auSfctjeibenb, beigemengt; baher feine
©djraere, foroie feine fd)raarje garbe unb bie Shatfache, baff S3afalt=
felfen ftarf auf bie SRagnetnabel einroirfen.

lud) lugit fef)lt bem geroöl)nlid)en Söafcitt nie; fehl' feiten
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aber ift freier Duarj in ihm p finben. Qm eigentlichen ober Qetb»
fpatbafalt ift ber fpauptgemengteil ein bafifctjer ißlagioflaS, meld)er,
mie fpäter gegeigt toerben foll, in getniffeit bafattifcfien ©efteinen

burch anbere SRineratien erfet)t mirb. merfrcürbig ift, baff im

93afalt non Dnifac (auf ber Qnfel iDiSco, an ber grönlänbifd)en
Stüfte) neuerbingS (noit ütorbenffjötb) aud) gebiegeneS ©ifen ein-

gefprengt entbecft tnurbe, eine S©hcxtfacb)e, bie ju allerlei fpppofhefen
bezüglich ber 93eftanbteile beS ©rbinnern führen fönnte (ngl. ©. 5).
®enn baf) jenes „©ifen non Dnifac" tellurifchen, b. h-
UrfprungS ift unb nid)t nom fphnmel fiel (mie baS SReteoreifen),
ftef)t aufjer Qmeifei.

Säulenbasalt.

©ine rceitere intereffante Sdjatfache beim iöafalt ift bie fo oft
an ihm p beobad)tenbe Stbfonberung in (meift fed)Secfige)
©äuten. SDaS befanntefte Rkifpiet bafür bitbet bie berühmte, faft
in alten geologifdjen <fpanbbücf)ern abgebilbete QingalShöhle auf
ber Qnfel ©taffa (meftt. ber fd)ottifd)en Qnfel SRull, ngt. unf.

Qig. 4 auf ©. 22), in bie man notn 9Reer auS auf Palpen t)inein=

fäfjrt. 2>ie R3afaltfäuten, fdjenfel* unb mannSbicf, gehen bafetbft,
rcie aud) mof)l fonft, bis auf eine unbefannte SCiefe hinab. 9ticf)t

minbereS Staunen errnecft ber „ißiefenbamm" im ÜRorben non

Urlaub, ber auS ungeheuren Q3afaltfäulen pfammengefet)t «teilen»

raeit gen fpimmel ftarrt. Söir brauchen übrigens nicht bis überS

SReer p gehen, um berartigeS p fefjen. SGBer fchon eine ißhein»

fahrt gemad)t hat, bem ift fidjerlicf) aufgefatten, rnie in ber ©egenb

non ©t. ©oar unb Unfel überall an ben ©tragen, ©ifenbafp»
bämmen u. f. in. foldje 93afattfäuten angebracht ftnb, bie als

ißrellfteine bienen, ©ie flammen nom SRenbeberg bei

unb finb faft alte noltfommen fed)Sfeitig, fo baff man

babei an IRiefenfr iftalle benfen möchte.
SDanon ift aber natürlich entfernt feine eS fjnnbett fid)

hier oielmehr lebiglicf) um eigentümlidje 3lbfonberung§Berl)ätt=
niffe, bie roofjf mit ber 2lrt ber (rafcfjen) ©rfaltung beS Qeuer=

gefteinS jufammentjängen. |)at man bod) ähnliches aud) fdjon bei

anbern ©efteinen, inSbefonbere aber an Säuen heutiger 23ulfane

95rüd)e non ißunta betta ©cala fübfict) non fperfutanum, bie, bem
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alten Saoaftrom oom (fahr 79 nad) St) l'- entnommen, berjeit ben

ipftafterftein für Sfeapel liefern) beobachtet. SBir haben übrigen!
oben fcfjon (©. 22 ff.) angeführt, bah ©tgufjgefteine fid) in glatten
ober ©äulen abpfonbern pflegen, unb bah ©runb baoon in

ber Slrt bet gufantmensiehung bei ber ©rftarrung p fndjen fei.
©o gewifs nun auch ber normale 93afa11 nicht nur bem

Hohen 2luge al§ eine bidjte, gleichförmige (homogene) Sdlaffe

erfdjeint, fo finbet fid) bocf) aucf) beim 33afalt ebenfo £)äufig bie

porphtjtifdje, ja manchmal fogat eine echt förnige ©truftur.

SUian hat bie grobf örnigeren ©orten al§S)o'lerit (griech- „be=
trügerifdj", fo genannt, tneil ihn SSetner einft irrtümlicherweife al§

glöpeftein aufah), bie f einförmigen al§ Slnamefit (griech- »in
ber SJiitte ftehenb“, nämlich phfchen ©oterit unb echtem 93afatt)
unterfchieben, hat aber neuerbing! gefunben, bah äi £ echten, b. h- bie

bidjten 93afalte infolge befonberer @rftartung§o erf)ä ltniffe fid) neben

unb gleichseitig mit jenen förmigen Sftaffen gebilbet haben. ©§

giebt aucf) noch allerlei fonftige Spielarten biefe§ ©eftein!; beren

iJtamen, non ber äufjeren gorm unb gufammenfetpng hergeleitet,
tragen bie ©tflärung in fid) felbft: fo, wenn man halb oon

ifugelbafatt unb halb toiebet oon ©djlacfenbafalt rebet.

§. 93., oom 93erge SJteboe bei ©rlau (Ungarn) ftam*
menb, bilbet eine poröfe, fdjlacfige Sftaffe, überall non £öcf)etn
burchfet)t, bereu ©cfjeibewänbe oft fo bünn roerben, baff ein förm=
licfjer ©djaumbafalt entfielt. 2Utch ba§ hängt mit befonbeten
@rftartung§oetf)ältniffen pfatntnen: bie ©afe, welche bie

(roie beim SJtanbelftein) erzeugten, hatten offenbar feine ffeit mehr,
nor bem (Matten p entweichen.

Basaltgebiete.
2)a§ 2ßorfommen be§ 93afa11§ betreffenb bürfte e§ ge=

trügen, barauf fyinproeifen, ba|j biefe! ©eftein hauptsächlich in
SttitteH unb ©übbeutfdjtanb auftrift, roäljrenb e§ bem Storben

fehlt. 3)et §auptpg oon 93afaltau§brücf)en gefjt oon bet ©ifel
unb (©iebengebirg, ißf)ön) über Reffen (2öefter=
malb, ©aunu§, Dbenwalb, 93ogel§berg) auf bem Hufen
Ufer be§ ÜDlain fjinauf (ißf)iHpp§ruf)e bei fpanau, beffen 93afaltftrom
ba§ SUiateriaf für ben ißf lafterftein liefert) prn



glcfjtelgebirge, foroie nacf) sbürtngen, ©acbjen, ©cßlefien

gig. 85. 33?crIotycf). (§um6olblfelfen.)

imbSößmen, roo tn§befonbere bie ©egenb oon 2tuffig (a./©tbe)
burcf) ißre großartigen 93afattau§brücf)e berühmt ift (ogt. ben fcßönen

264 Sajaltgebiete.
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Tafattberg Stßorfotfd) a./©tbe bei Stuffig auf unferer g'ig. 35). Ton

fjier biegt bann ber 3ug füböfttid) nacf) Ungarn ab, roo ba§ ©eftein
jroifcfjen Sdjentnii) unb ©rlau roieber fjernorbridjt unb nocf) am

nörbticfjen Ufer be§ iptattenfee§ erfcfjeint.
Stur ein paar ber int er eff anteften Totalitäten rooßen

mir au§ ben unjäfßigen f)erau§£)eben, an benen Safalt oortommt,
nämlid) fotd)e, bie gugleict) über bie @ntftel)ung§= unb S3itbung§=
roeife biefeS ©efiein§ feben 3roeifel unmögtid) machen.

©iner ber berüfjmteften fünfte biefer Strt ift ber SJteifjner,
ber üiefbefudjte, etma 700 m f)of)e fjeffifcfje S3erg bei Slßenborf an

ber Söerra, ber fdjon roätjrenb ber Kämpfe jroifdjen Sßeptuniften
unb SSulfaniften at§ fpauptftreitgegenftanb figurierte. Stuf regetred)t

gelagertem SJtufdjetlatf unb S3untfanbfiein liegt bort ein mächtiges
(tertiäres) Skaunlofßenflöj, ba§ fdfon feit ©nbe be§ 16. |yaf)r=
f)unbert§ abgebaut roirb. Über bemfelben breitet fid) al§ 2)eäe

be.§ ganjen 3ktg§ eine Safattmaffe aus>, bie mitunter aud) ben

fd)önften ®oterit fütjrt. Stuf ber ©renje nun, roo hoffte unb

iöafatt fid) berühren, ift jene burd) bie ffntje be§ emporgebrungenen
seuergeftein§ in Stnttfracit über aud) in fog. Stangen f'ot)te
uerroanbett roorben, b. f). fie fjat fid) in lauter Säutdjen abgefonbert,
bie faft an Skfattfäuten im fteinen erinnern.

3m 23oget§berg bagegen, ber non f)tmberten »on S3afatt=

gangen faft fiebartig burd)fet)t roirb, ift ba unb bort an ben S3e=

rüt)rung§fteßen be§ Ssuntfanbftein§ mit bem feurigen ©efeßen erfterer
gefcf)mo4en, gefrittet unb entfärbt raorben.

Derschiedene Basaltarten.

äßir faffen unter bem Flamen „iöafatt" eine Steifje non @eftein§=
arten gufammen, roetdje ctjemifd) unb mineratogifcf) rocfentücf)e Untern

jcfjtebe aufroeifen. sf)nen aßen ift bie Strmut an ftiefelfäure gemein,
ebenfo ba§ SSotfjerridjen ber farbigen ©emengteite unb ber Steicfp
tum an Sftagnetit. ®en ®iabafen unb SMapfjpren entfpricfjt bireft

ber gelbfpatbafatt, geroiffetmaffen ber iöafatt im engeren Sinne.

Siutt giebt e§ aber neben biefem aud) mieber eine ©ruppe non

bafattartigen ©efteinen, in roetcfjen neben bem bafifdjen Äatfnatrom

felbfpat ttocf) Seucit über Steptjetin enthalten ift. Siefe bitben tfjter
cfjemifcfjen megen ben Übergang jmifdjen ben Söafatten



unb getüiffen Straften, be§n). ben ißfjonoliten. 2)tan £>at biefetbert
je nacEjbem fxe frei non Dtirtin ftnb ober folgen enthalten „Sepfjrite
unb Sgafanite“ genannt.

gig.
36.

sie

9Jtüt)l[teinbrii<tie
in

einem
alten

2at>a=(!£et>{)rit=)ftrom
Don

9tiebermenbig

bei

9tnbernad)
a./3t§.

(93roI)ltf)al).

SGBir nennen at§ bie nnctjtigften bat)in getjörenben ©eftein§arten
bie fotgenben:
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a) bie fogen. Seucit» unb bejiebungS»
meife =23afanite, meid) letzteren ißliniuS’fdjen Slamen man alfo
jet)t roieber in bie 9Biffenfcf)aft für ein Stepbetin ober Seucit fübrenbeS
gelbfpatgeftein ber 33afaltgruppe eingefütjrt bat. SDie tkfanite
finb olioinbattig, bie Nephrite olininfrei. Söeibe ©efteine finb roid)tig,
meil bie Sanen be§ 35efun unb ber ©omma (beS alten 33efuofraterS)
hiebet geboren. Slufjerbent finben fie fid) im 93öbmifd)en 3Jtittet=

gebirge, am Äaiferftubl, im SClbanergebirge bei 3tom,
auf fyana unb ©elebeS, foraie auf ben 2ljotifd)en fynfeln.

$n ber ©ifet finb fie feiten, bod) gehören f)iet)er gerabe bie

fogen. 9Jiüf)lfteinlanen non Stiebermenbig (jroifd)en SJtapen
unb bem Saadjer ©ee). ©ie mürben fdjon non ben IRömern in

unterirbifdjen ©tuben abgebaut, eine ©eminnungSart, bie ganj

ebenfo nod) beute betrieben raitb unb eine blüfjenbe snbuftrie in

jener ©egenb £)eroorgerufen f>at (f. unfere gig. 36). ©§

fid) t)ier um ed)te Seucit=9tept)etintept)rite. 3II§ meitere ®efteitt§=

gruppen fcbltefjen fid) £)tev nod) bie felbfpatfreien iöafaltarten an.

Sft ber gelbfpat ganj burd) Stepbelin ober Seucit erfet)t, fo jpred)en
mir non 9tept)elirtb afaltert unb Seucitbafalten, fofern biefe ©efteine
Dlinin führen. fjefjtt ber letztere, fo merben bie betreffenben ©e=

fteine als Seucitite ober Stepbelinite bezeichnet.
2II§ befanntere Sofalitäten, roo biefe ©efteine nottommen,

führen mir an für
Seucit ite: Sauen be§ SttbanergebirgS unb ber ©egenb non 9tom;

Seucitbafaite: ©ifel (Saazer ©ee), Reffen, 50öf)men unb @rj=

gebivg;
■Jlepfyelinite: int Dbenroatb, Sloperg bei ®arm=

ftabt, £aup, Sööfjmen, 0b entliefentfjal im Gerjgebirg;

iftep^etinbafalte: SMjetftui)!, Dbettraaib (.flapnbucfel), ©ifel,

«Reffen, 33öf)men ic.

Basalt der Schwabenalb.
2ln testete fd)lief)en fid) bann aud) bie 3)1 elilitbafalte bet

fd)mäbifd)en 2IIb an, bie alfo petrogtaplpfd) non bett eigent»
liefert, b. t). ben f^etbfpatbafaltert roobl §u trennen finb, rnenn fie
aud) nad) SBorfommen unb 3lu§feben oiete§ mit einanber gemein

haben. Sind) non ihnen mürbe öfters beim 2lu§btud) ba§ Sieben»
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geftein (be§ SBeiffjuta) an ben Hontattftellen gefcfjmärgt ober ge=
rötet, ©ang befonberS merfmürbig erfetjeint aber bie Slrt unb

Sßeife itjrer 2lu§* unb SDurdgbrücfge nad) bem, ma§ ?Brofeffor
Sranco*) barüber mitgeteilt t)at. Sßurbe bod) non ifpn in

einer umfangreichen älbfjanblung nad)guroeifen oerfudgt, baff bie

bis felgt beobadjteten 125 slede, an benen Safalt ober Safatttuff
nortommt, ebeufo niete 9töt)ren barftellen, burdg roeldge gur S£ertiär=

geit ber feurige (Safalt=) Srei etnporgebrungen ift. Sebentt man,

baff ba§ ©ebiet, auf bem biefe ©ruptionen ftattgefunben fjabeu,
faum einen Umfang non 20 □ SJteilen l)at, fo barf man root)l aud)
hier fagen, baff ber Soben gmifcljen Soll unb Dteutlingen unb

rcieber groifdgen fpolgenfgeim unb Staubeuren mie ein Sieb burdg=
löchert ift.

®a nun aber biefe Södger mirtltdge Kanäle mit analem

Querfdgnitt, feineSmeg® ©palten ober ©äuge finb, roie man bie§

öfter® beim Safalt unb faft überall bei unfern heutigen Sultanen

finbet, fo fct)eint bie§ barauf Igingumeifen, baff bereinft in öiefer

gangen ©egenb (Hirdgheim=Slaubeurem2Jtünfingen) ber im @rbinnern

norlganbene feurige Safaltbrei oielleidgt infolge non ©aSentmidlung

faft gleichzeitig an allen biefen Stellen emporgebrüdt roorben fei,
unb gtoar fo, baß febe 2lusbrudg§ftelle einen ©dgußfanat barftellt,
an bem hier bie ©rbrinbe mie ein Srett non einer Hügel burdg=

bofjrt mürbe.

©benfo bürfte e§ fiel) babei um nur einmalige 2lusbrüd)e

fganbeln, nicl)t aber, mie bei unfern heutigen Sultanen, um eine

Qatjrfjunberte Ijinburd) fortgefjenbe S£f)ätigfeit. darauf beuten bie

(gier überall §u beobadgtenöen „SJtaare" aber Seffel l)in, bie

natürlich entfielen mußten, rnenn bie gange rmlfanifctje Sljätigteit

erlofcf), nad)bem in einer einzigen ©rplofion bie gerftüdten krümmer

be§ burd)bot)rten ©ebirg® al§ „Stfcfge" (unfer jetziger „Safatttuff")
tgerauSgeblafen roaren.

2)a mau fjeutgutag berartige Vorgänge nur fefjr feiten beobachtet,
rtnb überhaupt bis felgt auf ber ganzen Gerbe nur 50 folcfjer „SJtaare"
befanut finb, fo ift e§ immerhin fjüctjft merfroürbig, roeun auf beut

*) SSrcmco, @cfjn>aben§ 125 SMfartembrifone, roürtt. natunoiff. Qaljregt).
1894, @. 505 ff.
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nerf)ältni§mäfig fo Meinen ©ebiet ber 2llb faft bie breifadje 2£ngat)l
fotdjer „SSulf anembrpone", roie 93ranco nicfjt übel biefe SJtaare

nennt, neben einanber liegen.
SOiag e§ mit biefer 37f)eorie fielen, mie e§ mill, fo niel ift

jebenfallS fidjer, baff fein einziger jener alten iöulfane jemals einen

Sanaftrom f)at auSfliefjen taffen, sft bod) fogar an ben aller»

meiften biefer 125 fünfte blofs 93afalttuff, nur bei roeitigen ber

93afalt felbft ju beobachten. SOtit ©runb aber nermutet franco,

gtg. 37. ©rlofdiette 33ulfane in bet Sluoergne (©Übfranfretcf)).

baff überall ba, roo mir 93afatttuff fjaben, in ber 37iefe, non bem

Stuffmantel jugebeeft, ed)ter Öafalt fid; finbett rcerbe unb muffe.
3berfetbe ift eben beim 3lu§brud; nid)t ganj bis an§ 37ageSlict)t
emporgebrungen, fonbern in ber tftöfjre ftecfeit geblieben.

Übrigens fennt man aucf) fonft auf ©eben nur roenige Söafalt»
ftröme, b. I). an benen man nocl) jetjt fiefjt, roie einft ber

Söafatt gletd) ber heutigen Sana au§= unb ben 93erg fjerabgeftoffen ift.
Stuwer in ber Sluoergne (bet ©lermont), bie in biefer 33ejief)ung
ein paar treffliche sseifpiele geigt (fietje unfere beiftetjenbe gigur 37),
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märe inSbefonbere bie ©ifel p nennen, in roelcßer freilid) normaler

93afalt gar menig oorfommt.

Derwendung des Basalts.

Wa§ bie prattifeße 93enüßung biefeS ©efteinS betrifft, fo
ift ber 93afalt Beutptag ein befonberS gefucßteS unb gefcßäßteS
SOtaterial für ©traßenbefeßotterung. ®ie 93ortreffIicßfeit ber

©traßen in 93aben unb Reffen $. 93. oerbanfen ißren üiußm mefent*
ließ biefem Barten ©eftein, ba§ p ißrer fperftellung nerraenbet mirb.

fyranlfurt a. 9Jt. pflaftert fogar feine ©traßen mit 93afalt. gn

Württemberg mirb folcßer feit einigen saßren ebenfalls p biefem
93eßuf bergmännifcß abgebaut (am ©ifenrüttel, jeßt im ©ietenbüßl
bei Wünfingen) unb in einer Duetfcßmüßle (nberßalb ltracß) jet*

fleinert. liefern ftaatlicßen betrieb ift neuerbingS bie ©tabt Jtircß*

Beirn nacßgefolgt, bie auf bem fpodjboßl (suß ber £ecf) 93afalt=

gruben angelegt Bat pr ©eminnung non ©traßenbefcßläg.
@§ liegt ja freiticß in ber Statur ber ©acße, baß bie fämt=

licEjert SDtaff engefteine ißrer fpärte unb cßemifcßen .gufammenfeßung

Balber fiel) gang befonberS p biefem fjroecf eignen. Wenn baßer

aud) baS barauS getnonneue ÜDtaterial teuer p fteßen f'ommt unb

oollenbS bie |jerftellung non regelmäßigen Ouabern (etrna p ißflafter»

fteinen) faum p erfeßraingen ift, fo gleicht fieß bie ©acße einiget*

maßen raieber au§ buteß bie Sauerßaftigfeit unb ©üte, bie biefeS

©eftein nor anberen bietet.

©o pftaftert %. 93. Wien feine ©tragen mit ©ranit (non

ißaffau), granffurt a. 9JL, roie gefagt, mit 93afalt, 93enebig
unb ißabua mit £racßpt (non beu ©uganeen), 9tom unb

Neapel mit Sana, iß orpß i)r aber roirb neben 93afalt überall, tno

er p Baben ift, al§ ©traßenbefcßläg benüßt.

®od) mir gef)en nun über pr 93efprecßung ber

B. Gemengten geschichteten Gesteine,

bie man unter bem tarnen ber friftaUinen unb ber Urtßonfcßiefer

(ißßpllite) pfammenpfaffen pflegt. Wir fönnen habet brei fpaupt*

gruppen unterfcßeiben: ©neife, ©limmerfcßiefer unb Ur =

t£)o nf cßiefer, unb bei jeher berfelben bann roieber befonbere Untere

abteilungen macßen. 9Jiit sug unb Siecßt geßen mir au§ nom
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Kapitel III:

Gneis (Taf. I, Fig. 2 u. Taf. II, Fig. 1),

beffen alter fäd)fifcl)er 93ergmannSname jetzt in bie miffenfcfjaftlicfp
geologifdje ©prache aller Sßölfer übergegangen ift. „©neiS" ober

eigentlich „©eneuS" f)ieh man in ©achfen bie leere, aber fefte 93ergart

Zmifdjen ben ©ängen (nämlich ben ©rzgängen). ®er iftame bezieht
fid) alfo mefentlich auf ben ©ilberbergbau unb mar ber einzige, ben

man barnals bem „Urgebirge“ gab. 3Son ©ranit unb ißorphpr

mußten bie Seute nod) nichts, nannten oielmehr alles taube (b. h/

fein @rz führenbe) ©eftein „©eneuS", oietleid)t non „©eniejjen".
mie ber biebere Mineroptiilus Freibergensis in feinem 23ergmerf§*

lejifon oon 1743 gar hübjcf) fich auSbrücft, „meil eS ba§ gute @rz,
unter roelchem eS bricht, oor fich „geneuht“ unb „uerzehret“.

®er ©neiS ift ein „gefcf)id)teter ©ranit", roie Quenftebt

£urj unb gut iün bezeichnet, beffen Schichtung lebiglid) burd) ben,

meift fdjroarzen ©limmer bebiugt roirb, ber fiel) in horizontalen gläcfjen
oneinanber legt unb fo ftreifenroeife ben lichten Cuarz unb

fdjeibet. früher glaubte man uielfad), baf? bie ©neife mit ben

©raniten chemifd) burdjaus übereinftimmen. ©eit aber neuerbingS

barauf hütgemiefen mürbe,*) baff geraiffe ©neife in ihrem d)emtfd)en

93eftanbe nicht nur mit ©raniten ibentifd) finb, fonbern auch un*

©peniten, ®ioriten unb ©abbroS, baff ferner bie chemifctjen 21nalpfen
anberer ©neife eine ißarallelifierung mit folgen maffigen ©efteinen

nicht zulaffen, bah üielmef)r bei biefen eine auffallenbe Übereinftitm

mung mit manchen ißhplliten unb anbern echten ©ebimentgefteinen
herrfcht, ift bie ältere 2lnfid)t hinfällig geroorben.

Bildungsweise der kristallinen Schiefer.

9BaS bie ©ntfteljung ber ©neife uttb ber friftallinen ©Riefet

überhaupt anbelangt, jo fcfyeint ftc£) allmählich biejenige Überzeugung

93af)n ju brechen, melcl)e in biefert ©ebilben UmmanblungSprobufte

burct) srucf fomof)! oou ©ebimenü als uon muffigen ©efteinen er=

*) Siebe Stofenbufdj, (Stemente bet ©efteinSlefjre. «Stuttgart. 1898.
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btidt. Db ein Seil ber gu unferer Beobachtung getangenben ©neife
ber urfprüngtidjen @rftarrung§frufte angehört, fönnen roir nidjt
fagen. SCBir tniffen nur, baff roir bie letztere mit Sicherheit nicht
fennen. Sa jur Feit ber Bitbung biefer ©rftarrungsfrufte auf

unferem ‘ptaneten nod) Berhättniffe tjenjchen mufften, roetd)e eine

fehr tangfame ©rftarrung ber ©chmetjmaffen bebingten, fo roerben

bie ©ebitbe biefer Feit am eheften mit ben Siefengefteinen überein»

ftimmen. Sa roir ferner feljen, bah fetbft jüngere zroeifettofe Siefen»
gefteine burd) Srucf. fdjieferig, ba§ h e i§i eben „echte ©neife“ ge»
roorben finb, fommen roir oon fetbft ju ber Slnfidjt, bah bie ©efteine
ber urfprüngtid)en ©rftarrungsfrufte un§ in ©eftatt oon ©neifen

entgegentreten mühten, roenn fie einmal mit Sicherheit nachgeroiefen
roerben tonnten.

Ser Übergang non maffigen friftaßinen ©efteinen in fdjeinbar
gefd)id)tete (gefdjieferte) burd) Srucf ift nietfad) beobachtet. *) Saf?
aber aud) tppifdje ©ebimentgefteine auf biefetbe SBeife triftaßine
93efd)aff ent)eit erhalten fönnen, rourbe burct) bie ftnterfudjungen
üteufdj’s über bie friftaßinen ©djiefer nou bergen fdjtagenb beroiefett,
inbem e§ biefem Forfdjer gelang, burd) gtücftidje Foffitienfunbe bereu

Sitter at§ fiturifd) feftjutegen.
Sie geotogifdje ünterfudptng ber Sltpen fjat in neuerer Feit P

ber Überzeugung geführt, baff un§ in manchen friftaßinifdjen ©e=

fteinen ber Sttpen retatio junge ©ebimentgefteine oortiegen, roelcfje
burd) ben bebeutenben Srucf, bem fie bei ber Stuffaltung biefe§ ©e»

birges au§gefet)t waren, friftaUineS ©efüge ermatten haben.
Fn letzterem Faße ift bie Itmroanbtung burd) rafdjen unb fetjr

ftarfen Srucf erfolgt, baf>er begeicfjnet man biefetbe at§ „Spnamo»
metamorpt)ofe“ im ©egenfat) ju ber 3tegionatmetamorpl)ofe, roetd)e
fef)r tangfam roirf't. ©inen fotdjen tangfamen Übergang ju ben

©ct)iefergefteinen fönnen roir am beften an unfern Stjonge ft einen
beobachten.

Sie Stjone, rote roir fie in unfern jüngften ©cf)id)ten finben,
haben in älteren Formationen burcE) ben Srucf ber barauf taftenben
©eftein§fd)id)ten junäcfjft fcfjieferige ©truftur ert)alten, ©o finben

*) j. 93. im Staremaffio an beit ©neifeit non Snnertfirdjett oberhalb
SMepriitgen, non unb ©auer zweifellos nadjgeroiefett.



Sßtlbung be§ ©rteife§. 273

mir j. 33. im sura ©djieferthone, ben üalffdjidjten oielfad) pnfchen»
gelagert. $n ben paläo§oifcf)en Formationen treten an ©teile biefer
©d)iefertl)one ©efteine, meldje itjre roeidje tbonige Söefctjaffenljeit
bereits oerloren liaben; e§ finb bie§ bie 3;l)onfd)iefer, bereu be*

fanntefter Stepräfentant ba§ SJlaterial p ben Schiefertafeln liefert.
®iefe geigen in ben älteften foffilienfüfirenben ©d)id)ten
untnerflichen Übergang p ben ?ßl)r)lliten. ®iefe letzteren geljen ihrer*
feit§ mieber in bie ©limmerfdjiefer unb ©neife über.

@§ mürbe p roeit führen, fjier noch einmal bie oerfdjiebenen
Theorien über bie Gilbung ber ardpifchen ©dfiefergefteine p er=

örtern. @§ möge genügen, liier nod) einer ütnfidft ©rmähnung
p tf)urt, nämlich berfenigen, melche bie Urfdjiefer burdf ©inbringen
granitifd)er SJlagmen in febimentäre ©djiefergefteine entfielen läfjt.
©in berartiger Vorgang mag root)t lof'al pr 33ilbung oon gnei§=>
artigen ©efteinen geführt Saff mir aber für alle ©neife
eine foldje ©ntftehung annehmen tonnten, baoon fann root)l teine
Siebe fein.

®a mir un§ ber erfteren Slnfdjauung anfd)ließen, fo ergäbe fid)
eigentlich bie (Einteilung ber ©neife oon felbft in (Eruptiogneife
unb fotctje febimentären UrfprungS.

®a aber bie grage nad) ber ©ntfteljung eine§ @neife§ nic£)t
oljne meitere§ p löfen ift, fo fefjen mir oon biefer (Einteilung ab

unb gefjen entmeber oon ber ©truftur ober ben fpauptbeftanbteilen
ober aud) blofj ber Farbe be§ betreffenben ©efteines au§. Qn
<fpinficf)t auf

a) das Gefüge,

ba§ f)auptfäd)lic£) burd) bie Sagerung ber ©limmerblättcfjen bebingt
wirb unb bie „©dfiefrigfeit" ber äftaffe gar mannigfaltig geftaltet,
mären etma folgenbe ©orten al§ bie raidftigften au§einanberjul)alten:

1. gemeiner ©nei§, wenn bie ©limmerblättd)en in fctjönen,
parallelen Schichten gruppiert finb (Saf. I, gig. 1),

2. flafriger ©nei§, mo biefetben mellig gebogen jmifdfen
bem Duarj unb Felbfpat liegen,

3. fdjiefriger ©nei§, in meldjem bie @limmerplättd)en in

fe£)r biinnen ©d)icf)ten aufeinanber folgen (£af. 11, Ftg. 1).
4. porpfjprartiger ©nei§, roenn einzelne größere gelb*
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fpatfriftatte au§ ber fdjiefrigen ütJtaffe tjenoorbtinfen. ©inb jene
tinfenförmig unb fpieten bie @timmerblättd)en mettig um fie fyex,
fo tfeifit man ba§ ©eftein 2tugengnei§.

stimmt man tftüdfidjt auf bie cfjemifdje

b) Zusammensetzung,

b. t). auf bie fpauptbeftanbteite, au§ benett bie ©nei§ntaffe fid) auf»
baut, fo unterfdjeibet man etroa

1. ©Ummergnei§ unb jmar je nad) bem ©etjaft an Sftag»

nefia» ober an Üiatiglimmer: 33iotitgnei§, bejrc. 3)tu§fomitgnei§, ober

aber 3roeiglimmergnei§, roenn beibe ©timmerarten an feiner Qu*
fammenfet3ung teitnebmen. Stßenn ber ©timmer ftarf oorroiegt, get)t
ber @nei§ in ©timmerfdjiefer über.

2. fpornbtenbegnei§, mo ber ©timmer burd) fpornbtenbe

nerbrängt ober ganj erfetjt roirb. ©ercinnt teuere ba§ Übergemidjt,
fo entfielt .§ornbtenbefd)iefer;

3. ©rapt)itgnei§, roo ftatt be§ ©timmer ©raptjit;
4. ©t)toritgnei§, mo ©t)lorit bie Dbertjanb geminnt.

Siefen reifjen ficf) nod) einige fettenere Sitten bet ©nei§famitie

an, non melden mir t)auptfäd)tid) bie ©ranatgneife unb bie ©ot=

bieritgneife anfügen motten. 3U erfteten gehören bie Äinji»

gite, roetdje in it)ter bejeicfjnenbften 9tu§bitbung non ©d)enfengett

im Einjigttjat bef'annt unb benannt finb. Sie @orbieritgneife
treten in nieten ©nei§gebieten auf. @ine§ bet befannteften 33or=

tommen finbet fid) bei S3obenmai§ im baprifctjen 9Batb.

$n manchen ©nei§gebieten, namentlich im fädffifdjen ©rjgebirg,

unterfc£>eibet man biefe§ ©eftein futpieg nad)

c) der Farbe

unb rebet bann batb oon

1. roten, halb non

2. grauen ©neifen, bie aber burd) mancherlei Übergänge

mit einanber nerbunben finb.
Ser ©nei§ ift ein gefd)id)tete§ ©eftein unb mecf)feltagert, fei’§

mit granitifctjen SJtaffen ober aber, ma§ ba§ gemöf)ntict)e ift, mit

famtlichen fri ft alli.nif d) en ©d)ief ern. Sa er nebft bem ©ranit,

roie gefagt, bie ©runbtage unferer ©rbfrufte bitbet, fo fommt er
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eigentlich (in ber Siefe) überall oor. 2ln bie Oberfläche tritt er

in größeren SRaffen ju Sage hanptfäcf)lich im ©djroarjroalb, itt

ben .gentratalpen, im ©rjgebirg, ben©ubeten, bembap»
rifdjen SBalb, in Böhmen, ÜJtähren, ©djottlanb, ©fan»

binaoien, ©anaba, ben bereinigten Staaten unb bra»

f ilien.

3Sott ben Sltpen finb jur (siS§eit natürlich eine SJtenge ©neig»
broefen aud) in bag ©djotter» unb SJtoränengebiet berfetben, atfo
um jeneg gärige fpodjgebirg her eingeführt roorben.

gu ben ©neifen im roeiterett ©intt be§ SBortg fönnen roir noch
ein paar attbere

Geschichtete Gesteinsarten des archäischen Alters

rechnen, bie mit jenen mehr ober roeniger in begiehung ftetjen.
®af)in gehört j. b.

1. der Granulit oder Weiszstein (Taf. VIII, Fig. 2),

roie if;n fdjon ber atte SCBerner nannte, unb roie er auch eben in

©adjfen gau§ befonberg bejeidmenb unb mächtig auftritt. 2lm norb»

roeftlidjen Slbfall beg bortigen Gcrggebirgg hübet er nämlich eine

6 9Jteilen lange ttttb 2 1/2
SOteiten breite ©tlipfe (fäcf)fifd)e§ ©ranulit»

gebirge). ©onft tritt er auf beutfdjem ©ebiet tjauptfädjticf) uod)
bei 2lfc£)affenburg, bajtt auf öfterreid)ifd)em in böhmen (bei
bubroeig unb im ©gertfyal) unb 9beber öfterreich auf unb geigt, fo
namentlich in ©adjfen, oft bie fdjöttften Gattungen, bie man fetbft
in fpanbftüden beobachten fattn (ogt. unf. §ig. 2 auf Saf. VIII).

@r ift ein ecf)te§ friftallinifcf)e§ ©d)iefergeftein, atfo
ja nic£)t mit bem (törnigen) ©ranitit ober ©ranit ju uerroechfeln,
beftef)t aber nur au§ Cuarj unb f^elbfpat; ©ltrnmer fehlt, ba=

gegen fittb eine äJtenge tjirjef’orngrofer rötlicher ©rattaten ein»

gefprengt. ©eine SR affe ift f et)r feinf’örnig, für bag blofse 2luge
oft rote bict)t erfcfjeinenb, bie garbe ift, eben roeil ber ©limmer fef)tt,
t)ettröttict) ober lid)tgelblid), oft natjeju roeif?.

(Sitte Stbart beg ©ranulitg, bie neben etroag gelbfpat nament»

lief) grüne Slugitmineralien ttnb i)äuftg ©ranaten in ficf)
roirb Srappgranulit genannt unb fomrnt ebenfalls in grün»
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fdjroatsen meterbiefen Hänfen unb glatten jtoifcfjen ben eigentlichen
©ranuliten eingelagert in ©acf)fen oor (groifcf)en SJtittmeiba unb

2Balbt)eim). Söeiter ift t)ier beziehen bie fogenannte

2.Hälleflinta,

ein fleifd)rote§ ober bröunlid)e§ ©eftein oon eblem 2tnfel)en, ba§

f)auptfäcf)licf) in ©d)toeben §ioifcf)en ©neis eingelagert oortommt.

Sortier ftammt aud) ber (fcf)roebifcf)e) Staute (oielleidjt „fjeller fftint"
ober ffeuerftein?), ber jebenfatl§ anbeuten foll, baf? man e§ mit

einer, menigftend für§ blof?e Sluge, oöüig hielten SJtaffe ju tf)un

hat. fjn SBatjrljeit ift aber ba§ ©eftein nur ein (mifroffopifcf))
feintörniger ©nei§, atfo jtoeifellod gefd)id)tet, loie bie§ aud) feine
Sagerung jeigt. SSir befpredjen nun in

Kapitel IV:

Glimmerschiefer und die mit ihm verbundenen Urthonschiefer
(Phyllite).

'Heim

a) Glimmerschiefer (Taf. VI, Fig. 1)

felbft erhalt, ioa§ eben fein Staute befagt unb befagen folt, bet

©limmer oollftänbig ba§ ltbergerDict)t. 23eftef)t bod) hier ba§ ganje

©eftein nur au§ ©limmer unb Quarj (ohne ffelbfpat), bie aber

freitief) beibe aufjerorbentlid) oerfcfjieben oerteilt fein tonnen. Qn
ber Sieget fdjeint fogar ber ©limmer allein bie SJtaffen ju bilben,

bann aber fommen aud) toieber (Stüde oor, bie umgeteljrt eigentlich
nur Duarj finb, bem nur roenige ©limmerfdjüppcljen angeflogen ju

fein fdjeinen. $n legerem gall fptidjt man bann aud) oon Quarj*

fet§ ober Quar^fcf)iefer.

Qn ben .gentralalpen, 11,0 er ©timmerfd)iefer burd)au§
oben anftetjt unb (namentlich im öfterreid)ifd)en ©ebiet; man fef)e

fid) bie ©d)id)ten oon bet 23rennerbai)n au§ an) ©ranit unb @nei§

itjm gegenüber nur eine untergeorbnete Sftotle fpielen, ift getoöf)nlid)
bie fpauptmaffe ©limmer, jtoifdjen ben (Schnüre ober ©ange
oon fcfjneetoeiffem Quarj eingelagert finb. Stuf?erbem t’ommen aber
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nod) eine SJtenge anberer SHineralien als Beimengungen oor; bie

roicftigften unb tjäufigften barunter finb etma £alf, fpornbtenbe,
©taurolit, ©ranat, ©ftorit unb ©rapfit. ©rfcfeint eines

ober baS anbere biefer letzteren in ber SDtaffe befonberS feroor*
ftefenb, fo fann man aud) baS ganje ©eftein barnacf benennen.

Qn ber Stfat teilt man bie

sauptunterarten beS © limtnerf cfief erS

am einfadjften nacf biefen ifm beigemengten sJtebenbeftanbteilen ein

unb unterfcfeibet bann als bie raidjtigften etroa fotgenbe:

aa) Hornblende- (oder Amphibol-) Schiefer (Taf. II, Fig. 2),

ber felbft roieber oerfcfiebene 2tbarten geigt. ®er ©(immer tritt

mefr unb mefr jurüd unb an feine ©teile fegt ficf eben bie fporm
blenbe, oft als „eble" ober „©traflftein" in fcfönen grünen s Jtabetn,
mie j. 33. in biefer SBeife ber ©limmerfcfiefer auf ber ©übfeite
beS ©t. ©ottfarbt (©träfe oom fpoSpij nacf Stiroto) ganj bamit

burcffegt ift. SCuct) im gillertfal in Stirol (berliner fpütte am

©cfroarjenfteinfee rc.), in ben ©aooper 2llpen, in ©fanbinaoien,
23ögmen, ©cfottlanb, Ungarn, Storbamerifa unb anbern Sänbern

fommt ber ©traflftein oor. 2BaS ber ©neiS bem ©ranit, baS ift
ber fpornblenbefdjiefer oietfad) bem ©penit unb ®iorit gegenüber,
mie man benn öfters aucf oon geroiffen 2tbarten berfetben als oon

©peniri unb 3)iorit=©cfiefern ju fprecfen pflegt. Öfters
fommt baS ©eftein übrigens aud) in förniger fform oor, rooburcf
eS ein maffigeS 2tuSfefen ertjätt. Qn biefem galt bejeidjnet man eS

atS ©teilt fid) ftatt ber fpornblenbe ©ranat

ein unb ferrfcft biefer gar nod) oor, fo rebet man oon

bb) Granatschiefer oder Granatfels.

liefen finbet man %. 33. mit maffenfjaft eingefprengten mittet,
b. i). etroa firfcfferngrofen ©ranaten ebenfalls am 2Beg oom

©t. ©ott färbt nacf 2tirolo, mit nur firfeforngrofen auf bent

3tamo Ijocf) im Ctjtfalgebiet, tote benn in legrerem am fogenannten
„©ranatf oget" aud) riefige ©ranatoeber, um unb um friftallifiert,
im ©limmerfcfiefer ftecten (oon Söatlnufjumfang unb barüber).
©in elfter ©ranatfetS ift auct) ber

©flogit (griecf). „ber 2tuSerlefene‘), beffen feurigrote ©rannten
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in einer au§ Omphacit (ißgrojen) unb ©maragbit befteljenben
©runbmaffe fteden. ©ie fommen befonberS fchön im 3Ud) teige*
birg (fpof, ©itberbach), im bortigen ©nei§ eingetagert, unb in

©teiermarf (33ad)ergebirge) nor. ©eint

cc) Talkschiefer

ift an ©tette be§ ©timmer Satt getreten. Sa§ ©eftein, au§ lauter

Satffdfuppen jufammengefetft, fühlt fid) fettig an (wa§ eben and)
ber Stame „Satf" befagen witt) unb §eigt eine tidjte, grüne Färbung
fowie beuttid)e Schichtung. Ser Safffdpefet f'ommt im sid)tet=

gebirge (bei fpof), in ©dftefien (am 2tttnater), in ben SCtpen

(SJtonte 9tofa, SJtont 33tanc, Mrntner ©ebirg), im Ural unb

an nieten anbern Orten gefteinSbitbenb nor unb ftammt au§ ber

ardjäifchen
dd) Chloritschiefer,

bet in ber fßeget eine .gufamntenhäufung non tautet (grünlichen)

®t)toritfd)uppen barftellt, bie ebenftäd)ig an einanber lagern, fo baff

and) biefe§ ©eftein burd)au§ gefd)icf)tet erfctjeint. Öfters ift e§ auch

burch unb burd) mit (grünen) fpornblenbenabetn gefpidt, bie ihm

bann ein ähnliches 2lu§fef)en geben roie bem norhin befchriebenen

fpornblenbefchiefet. $n berfetben SBeife f'ann man non Surtnatim,
non ©raptpit s

,
non @if engtimmer=©d)iefer ec. teben, je

nad)bem ba§ eine ober baS anbere biefer SRineratien bie Obertjanb

gewinnt. 2t(te bie genannten friftaltinen ©dfieferarten finb tebigtid)

Unterabteilungen be§ ©timmerfd)iefer§.
SOtit biefem jufamnten fommen fie alte aufjet in ben SXlpen

t)ftuptföd)tid) nod) im böf>mifd)=bai)rifd)en SÜBatb, im @rj=

gebirg unb ben ©ubeten, fobaun in ©fanbinaoien, 9torb=

amerifa (3t(leghanie§), im Ural (tatfjarinenburg) unb in 33ra=

fitien nor.

@§ liegt in bet Statur ber ©ad)e, baff inSbefonbere fotdtje

©(immer fdfiefergefteine in ber ©tasiatjeit tnaffenfjaft non ben 2ttpen

herabgeführt unb roeit in§ gtachtanb t)inau§ oerftreut worben finb.

$n ber S£t)at bitben $. 33. in Obetfdfwaben berartige Siorit= unb

nebft bem eigenttidfen @limmerfd)iefer bie

fpauptmaffe nid)t nur be§ aufgehäuften ©dfottermaterialS,
fonbern aud) ber größeren erratifdfen 33töde.
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©in SJUttetbing jroifdjen Salf= unb ©l)loritfd)iefer bitbet ber

aud) tedjnifcf) »iel »ermenbete fogen.

ee) Topfstein

bar, infofern er auS einer SKengung »on ®f)lorit= unb Salf=

f cf) uppen beftefjt, rcobei halb jene halb biefe übermiegen. SaS

grünlichgraue ©eftein ift fefjr mitb unb meid), läßt fid) mit bem

SKeffer fcfjneiben, aber babei eine grofje unb

miberftefjt bem E)eftigften SieS macf)t bie SDfaffe fe£)r geeignet
ju feuerfeften köpfen (babjer ber SRame) unb Siegeln; ju biefem
öefjuf mirb bafjer baS ©eftein ba, roo eS »orfommt, »ielfad) auS=

gebeutet. @S ift bieS ber galt bei ©f)ia»enna (füblicfje Sllpen),
bei Sronbfjjam (Sforroegen) unb bei 53ofton (9Jlaffad)ufettS).
3u bemfelben tr>irb

ff) der Serpentin (Taf. V, Fig. 1)

»erarbeitet, melden mir tiier nod) anfüfmen roollen. @S ift freitief)
feine urfprünglidje, fonbern eine meift auS Dlicingefteinen burd) ser=

umgeroanbelte ©efteinSart, bie aber nid)t nur fet)r fjäufig
»orfommt, fonbern manchmal gerabeju förmliche 23ergmaffen bitbet.

Ser (Serpentin ift ein bidjteS ober feinförnigeS, milbeS, im

23rud) mattfdjimmernbeS ©eftein oon büfter=grüner, feiten brauner

garbe, meift mit bunflen, flammigen ober geaberten Rieden bebedt

unb beSfjalb mit einer Sd)langenf)aut »ergticfjen (bal)er bei' 9lame;
serpens lat. „bie Schlange"). Sa er fiel) bei feiner SBetdjljeit
leicfjt fdjneiben läfjt, fo rcirb er »ielfacf) ju Dfippfadjen oerarbeitet

unb gefdjliffen; aber aud) für praf'tifdjen ©ebraud) finbet er 93er*

menbung, raie benn bie 9feibfcf)aten auS Serpentin in unfern 2lpo=
tfjefen früfjer eine grofje IRolte gefpielt fjaben.

S)aS ©eftein tritt öfters itt m affig er sorm auf, geroöfjnlicf)
afö Sinfen, öie, begleitet non ©fflorib unb Satffdjiefer, in bie um»

tiegenben Sd)icf)ten eingelagert finb. Öfters bilbet eS aud) ©änge unb

Stöde, roelcfje baS benad)barte ©ebirg (fo bei ißrebajjo
in Sübtirol). Sod) finbet eS ficf) ebenfo £)äufig aud) gefcfjidjtet
unb bilbet bann halb bünnere glatten halb biclere 23änfe, bie

pnfcfjen ©ueiS, Salf=, C£t)torit= ober ©limmerfd)iefer liegen (fo
im fäd)fifd)en ©ranulitgebirge, am ©reiner in Sirol, in ben
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2lltegßanieS, im Ural je.) unb eben bamit ißre Slbftammung auS

biefen unb ißre ©inglieberung in bie arcßäifcße seit p erfennen

geben, ©eiten tritt eS als ©cßiefer auf (fo bei jpobofen in ber

ißäße oon 9lero=9)orf), bitbet aber namentlicß in ben Sltpen feßr
beacßtenSraerte SRaffen, bie jeber fennen füllte (S)aooS, dauern ac.).

b) Die Thonglimmerschiefer, Arthonschiefer oder Phyllite.

9Rit biefen treten mir auf bie ©renje pnfdjen ben ajoifdjen
unb petrefaftenfüßrenben gormationen b. ß. in jenes
oielumftrittene ©ebiet oon ©efteinen, mo man nießt meiß, foll man

fie noeß p ben friftallinifcßen ©dßefern ber arcßäifcßen ober fd)on
p ben ©ßonfeßiefern unb eeßten glöjgefteinen ber paläopifeßen geit
reeßnen. Ssie fßatur maeßt eben aueß Bier feinen ©prung, fonbern
oermittelt unmerfließ, fo jmar, baß für unS bie eigentlicße ©rcnj=
feßeibe unb inSbefonbere baS ©ebiet oerßüllt bleibt, in raelcßem erft»
malS organifcßeS Seben auf unferem Planeten aufgetreten ift.

gn jebem galt geigen bie eig entließen ißßpllite unferem
Stuge feine ©pur meßr baoon, feßeinen aueß, menigftenS in ißren
unteren (älteren) Sagen oon jeßer beSfelben ermangelt ju Baben.
©inb boeß Bier bem ©ßon noeß fo Diele friftallinifcße ©emengteile
beigefellt, baß man in ber £ßat teilroeife nod) an eigentlicße friftal»
linifeße ©cßiefer benf'en möd)te. SlnbererfeitS Bnbet fid) boeß überall

feßon, roie aueß ber iJtame befagt, eeßter £ßon in ber ©runbmaffe,
b. ß. ber fd)lammige Stobenfaß einftiger SReere.

SDie meift bunf'te, oft fcßroarje garbe biefer ©cßiefer rüßrt oon

foßtigen Seftanbteilen Ber, bie ©limmerfcßüppcßen geben bem

©eftein jenen eigentümlich feiben artigen oberBalbmetallifdjen
©lang, ben fetbft unfere ©adjfcßiefer nod) p Baben pflegen.

2(IS SfnßaltSpunfte für etroaige ©inteilung ber oerfd)ieben=
artigen, Bießer gehörigen ©cßiefergefteine taffen ficf) aueß bieSmal

geroiffe ©iufcßlüffe mitoorfommenber SRineratien am bequemften
benutzen. 3Bir unterfcßeiben als bie befannteften unb roicßtigften

biefer Urtßonfcßiefer etma fotgenbe:

aa) Eigentliche Phyllite.

Unter bieferi nennen mir junäcßft bie ©ericitf djief er, roeldje
großenteils au§ fe£)r feinfcßuppigen, feibenglänsenben 9RuSforoiU
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blätteßen (©ericit) jufammengefeßt finb. SSSeite Verbreitung befißen
biefe ©efteine im SaunuS, roo man naeß ber §arbe roeiße, grüne,
rote unb braune Vbarten unterfeßeibet.

Surcß einen ©eßalt an foßlenfaurem satf jeießnen fieß bie

Stalfpßpllite auS. ©eßließen bie pßpllitifcßen ©efteine beutlicß
fießtbare oon Ouarj ein, fo fprießt man oon

pßplliten. gür anbere Varietäten ift ein roefentlicßer ©eßalt an

gelbfpat (9llbit) ober größeren 99iotitinbioibuen fennjeießnenb.
©ine befonbere Slrt oon ißßptliten enthalten ein d)loritartigeS

SJtineral, roelcßeS naeß ber ©tabt Dttre bei ©taoelot in Belgien
ben Flamen Ottrelit erßalten Bat. Siefe ©efteine, roelcße als Dtt=

retitfcßiefer bejeießnet roerben, Bnben fieß Bauptfäcßlicß in ben

Slrbennen, in Vapern unb Vorbamerifa (VtaffadjufettS).
Sen ißßpUiten fomie biSroeilen ben älteren paläojoifcßen

©dßcßten finb total ©efteine äioifcßengetagert, bie man ißorpßproibe
heißt. Siefelben finb häufig nur fcßioer oon ben ißßglUten felbft
ju unterfeßeiben. @§ mürbe ihnen baßer öfters aueß ber 9tame

Br»llit= unb ©ericitgneiS beigelegt. Von einem Seil biefer
©efteine ift ein genetifeßer gufammenßang mit ©ruptiogefteinen unb

bereu Suffen naeßgeroiefen.
©ine Hauptrolle unter ben tßßplliten fpielt eine 2lnjaßl ber burcß

ben mit ©ruptiogefteinen (©ranit ec.) umgeroanbelten Sholls

fdßefer, in roebßen fiel) bann, eben infolge jener ©imoirfung ber

gtutflüffigen 9Jtaffen unb beS SrudS, teils allerlei ftriftalle teils

eigentümliche fonftige Slbfonberungen auSgefcßieben Baben. ®aßin
gehört ber

1. Chiastolitschiefer,

toelcßer feinen Flamen non bem griecßifcßen „C£t)i" (X, „©ßiftein") tjat
unb banon Berrüßrt, baß in biefem ©djiefer eigentümliche
eingeftreut finb. Surcß baS Zentrum betreiben giet)t ficfc) nämtict)
ein Sßonfcßieferftreif, ber ben beften VeraeiS liefert, baff bie ©tüde

an Drt unb ©teile entftanben fein müffen. SBerben bie Jh-iftalte
größer, roie namentlid) in ben ißprenäen, too bie ©äulcßen Säumern

bicfe erreichen, fo fießt man im Cuerfcßnitt jmei fcßraarje Sinien

(ebenfalls Sßonftreifen) als Siagonalen burcßjießen, bie fic£) in ber

SJtitte freuten, fo baß bei gefcßliffenen ©tüden allerbingS ein
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beuttiche? X entftef)t. Aberglaube unb Spefutation hat fid) oiet
bamit p fdfaffen gemadjt, unb in Spanien attermeift merben p

©ompoftetta (ißrotnnj ©alijien) nod) immer eine 9Jtaffe berartiger
Steine oerfdftiffen. Sie Stüde ftammen au§ einem ed)ten Urtl)on-
fchiefer, mie fie ganj ähnlich al§ 2 cm biete unb faft 0,3 m lange
rhombifdje Säulen auch in ben ißprenäen uorf'ommeu, mo fie p
Amuletten oerfdjliffen merben. 93iel bünner unb itnfdjeinbarer finb
bie beutfchen, fo in§befonbere bie berühmten im Sf)onfd)iefer
non ©efree§ (Fid)telgebirg) liegenben ©fpafiolitnabeln. Aud) bei

33aben=33aben, im Unterharj, bann in ber Bretagne, am

Äap ber guten Hoffnung u. f. ra. fommen biefe Singe nor.

Saburd), baff bie Steubilbungen fid) lofal anhäufen, entftefjen bie

2. Fleck-, Knoten-, Frucht- und Garbenschiefer.

Fn einem gtimmerigen, feinfdjuppigen 3^h onfd)iefer bitben fid)
nämtid) t)ier, burd) Häufung bes neugebitbeten Anbalufits» eigentüm=
lidje, hit'frfomgrofäe Äontretionen, bie rcie Änötdjen (Änotem
fdfiefer) ober mie ©etreibeförner (Fr ud) t f cl) ie f er) au§fef)en.

93üfchelförmige Aggregate merben mit ©arben (©arb enf djief er)

nerglichen, mährenb unbeftimmte p bem Flamen „Fled=
fd)iefer" geführt haben. Solche ©efteine fommen in ben ij3pre=
näen, im ©rpebirge, im Fichtelgebirge unb fonft, ftet§ in ben

Äontaftgebieten ber ©ranite nor.

Sireft am Äontaft finben mir meift bid)te, febjr harte ©efteiue,
meld)e ihrer 93efcl)affent)eit roegen al§ benannt merben.

Fn ti)pifd)et SSBeife läfft fic£) biefe Ummanbtung ber Schiefer bei

©efree§ im Fichtelgebirge foroie an bem ©ranit non ©ibetn

ftocf bei Sdjneeberg in Sachfen beobachten.
Sie gemöl)nlicf)en StjongUmmerfctjiefer (Düringen,

fparj) raerben oielfad) al§ Sachfcfjiefer benützt ober and) pr

Fabrifation non Schiefertafeln unb ©riffeln bergmännifd) abgebaut.
Sie älteren ©limmerfcf)iefer bienen befonberS in ben Alpen

pr fperftetlung non glatten; al§ SRaterial pr Umfriebigung bet

©arten zc.

SBir fdfliefsert bamit bie fKeil;e bet gemengten Sd)id)tgefteine
unb gehen pr testen Abteilung roeiter, p ben fogenannten
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III. Trümmergesteinen (klastischen Gesteinen),

bie au§ ber Sßieberabtagerung uub öfters Sßieberoerfittung non

Srocfeit mechanifch jerfteinerter unb zertrümmerter (roa§ ba§

griecf)ifche „ftaftifd)" bebeutet) ober cf; em i fcf) zerfetzter unb oer=

mitterter öfterer ©efteine entftanben finb.
Sßir unterfefjeiben babei im einzelnen fotgenbe 4fpaupt =

gruppen: Sofe fpaufroerfe, oerfittete SJtaffen, St) 011 ’

gefteine unb (outfanifche) Suffe.

Kapitel I:

Die losen Haufwerke

teilen ficf) roieber oon fetbft in fotcf)e, bie burct) bie SfjätigEeit
be§ 3Baffer§ unb 28inbe§, unb fotetje, bie burct) bie ShetH0S

feit be§ seuer§ entftanben finb. 93ei beu

a) Produkten mechanischer Zertrümmerung durch das Wasser

f}anbett e§ fiel), furj gefagt, um ©anb, Hie§, ©eifen, @ru§,
©erölt unb ©efdjiebe. ©elfen mir nun biefe Srümmergefteine
int einzelnen bitrcf), fo befagen freitief) eigentlich bie angeführten
iJtamen fefjon genug. Qebermann, ber fie hört, rceifj auch fofort,
ma§ bamit gemeint ift. Unter

1. Sand

oerftef)t man tofe, unoerbunbene Hörner, meift oon Quarj,
aber auch getbfpat, fporubtenbe, Hatffpat, Sotomit, ©timmer*

fct)üppd)en u. bgt.
2Beitau§ bie erfte tftotle fpiett natürlich immer ber Quarj=

fanb; ift bocf) ber Quarj eitte§ ber tjärteften Seineralten, ba§ be§=

£)atb, auch in bie feinfteu Hörnchen verrieben, unueränbert ficf) gleich
bfeibt. SBertn man baf)er in ber ©eotogie fcf)techtmeg non „©anb"

rebet, fo ift immer Quarjfanb gemeint. ©erfetbe fann gröber
ober feiner fein, je nacfybem feine Hörner länger ober fürder

umf)ergeroltt mürben. Senn immer oerbanft er fein Safeitt ent*
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meber bewegtem SB aff er, baS bie Buarjftüde burcf) fort*

währenbeS Stollen unb Sieiben gerfleinert, an einanber abfdjleift
unb fcßließlich ju oft gewaltigen SRaffen auffcfjüttet, ober aber ift
er infolge eines 33erwitterungSprojeffeS entftanben, wobei

©anb ft eine nach 2öegfüf)rung ihres 33inbemittelS wieber in ihr
urfprünglicheS SRaterial aufgetöft unb oft genug uon SBinben anberS*

wohin fortgeführt würben unb werben. $n biefem galt fpridfjt
man oon äolifcf)er 33ilbung (SleoluS war in ber griecfjifdjen
SSRpthologie ber ©ott ber SBinbe), wie beim Soff, ber in ber Siegel
aud) biefen Urfprung h af-

21m häufigften begegnet man bem (Buarj) = ©anb am SReereS*

ufer, raie ja aud) ba§ ©pridpoort oom „©anb am SReer" in jeber*
mannS SRunbe ift. $n ber Sieget iff berfetbe ju ben atterfeinften
Hörnchen jerrieben unb fo gleichmäßig unb rein, baff man ihn ohne
meitereS atS „©treufanb" für bie ©chreibftube benützen fönnte. SJian

benfe an bie Söatten unb Sünen ber Siorbfee, ober gehe am £ibo

uon SSenebig fparieren: meterhohe SBälle folgen ©anbeS liegen ba

auSgebreitet, auS benen man bie oom SReer auSgeraorfenen SJiufdjel*
unb ©d)necfenfd)aten herauStieft.

©elbftoerftänbtid) £)aben aud) bie alten SReere ber früheren
©rbperioben unS folctje ©anb* unb ©tranbbitbungen binterlaffen.
®af)in gebärt j. 33. ber batb fef»r feine, oft aber and) recht grobe
©anb ber oberfcf)wäbifcf)en SRotaffe (auS bem Sertiärmeer ber

mittleren SRiocänjeit). Sen feinen bie Seute ißfofanb (uon

„gud)S", rceit ber gern feine fpöf)len barin eingräbt, roie'aud) bie

Uferfdjmalbe, bereu Stiftlödjer oft ju butjenben in foldjen ©anb=

gruben an ber fteiten 33öfd)ung ju fe£)en ftnb), ben groben nicht
übet „©raupenfanb"; benn in ber Sbat: bie erbfen* bis firfcf)=

ferngroben Körner be§ meiffen burd)fid)tigen QuarjfriftallS gleichen

auffallenb unfern fpagelgraupeln.
©in fpätereS, nämlich roaf)vfcf)einlicf) baS btluuiale SReer, baS

einft bie norbbeutfcf)e Siefebene bebecfte, t)at feine ©puren ebenfalls
in großen ©anbmaffen un§ aufbefjalten: man benfe an bie SRarf

33ranbenburg unb bie Umgebung uon Berlin, bie feit alterS als

„©treufanbbüdffe beS römifdjen SteicheS" betitelt mürbe.

2luf bem anbern 9Bege, nämlich burcf) üßerwitterung ber (Buarj=)

©anbfteine an ihrer Oberftäc£)e, entftanb unb entfielt fortwährenb
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ber ©anb, mit bem bie groffen SBüften ber ©rbe bebed’t finb
(Sahara, Arabien, SSBüfte ©obi ec.). Sort wirb bann ba§

feine Material auch beftänbig »on ben SBinben roieber weiter ge»

tragen unb an oft fel)r entfernten Orten abgelagert.

Surcf) ©ntjieljung be§ BinbemittelS entfteht auch ber fogen.
„Stubenfanb", roie er nicht übel in Schwaben genannt wirb.
Ser weiche ©anbftein be§ oberen Keupers oerroittert nämtid) lue*‘

oft oerhältnismäffig rafcf) unb verfällt bann eben in biefen „Stuben»

fanb", beffen milchroeiffe, hmfrf'orngrofje Duarjförner ihn fofort er»

fennen taffen.

SDaSfelbe ift ber galt beim SDolomitfanb; benn ba§ ®olomit=

ge ft ein, roie e§ j. B. im oberen SBeiffjura nie! oorfommt, ift
ebenfalls fetjr roeich, nerliert atfo an ber Oberfläche burd) ©in»

roirfung ber Sltmofphäritien fein faltiges Binbemittel unb verfällt
in ©anb, ben bie Beute bann au§ Bochern unb ©ruben fid) holen.

Slugitfanbe beftehen au§ Meinen 2tugitfrift allen, bie $. B.

bas Meer bei Neapel au§ einem Saoaftrom auSroafdjt, unb bann

at§ grünlidpfdjroarjen „Saub" roieber am Ufer aufhäuft, $n ber»

fetben Stßeife rebet man anberSroo non fpornblenbe», gelbfpat» ober

Katffpat„fanb", obgleich hier eigentlich ba§ SBort fd)on nicht mehr
im echten Sinne gebraucht ift.

Slud) gl äffe unb Ströme häufen ©anbmaffen an (benfe

j. B. an ben Mainfanb bei SSSürjburg) unb fotche ab,

namentlich gern an ihrer Münbung. So bitbet ber „Magnet»

eifenfanb" am SluSftuff be§ St. BorenjftromeS mastige, abbau»

mürbige Schichten, bie in ber £t)at für ©ifeninbuftrie nermertet

werben.

guroetlen finb bie ©anbe burd) Heine Beimengungen non si)ott

ober tfionigem Katf roieber tofe jufammengebacfen, roa§ bann

nac£) unb nach p förmlicher ©anbfteinbitbung führen !ann, ein

ißrojefj, ben man öfters am Meeresufer noch fortmät)renb oor

fid) gehen fieht. Qn ben ©anbmaffen finb auch allerlei Äonfre»

tionen: Rapfen, Knauer, Anoden unb bgl. eingebacfen; biefelben
haben fid) burd) 3ufammenjiet)ung e ine§ .fpaufenS non Sanbförnern

unter Mitroirfung non einem fatfhaltigen, thonigen ober eifen»

fdjüffigen Binbemittel gebübet.
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Dtefjmen bie ©anbförner bie ©röfje non ©rbfen unb barüber

an, fo f)eifjt man ba§ SDtaterial

2. Kies.

Dtur in uneigentticfjem ©inn unb entfd)ieben fatfcf) wirb bafjer
biefer Dtame non nuferem 93otf auf bie ©djotterabtagerungen ber

3'tüffe übertragen, wenn man ba fo tjäufig non „Kiesgruben",
„KieSbänfen“ zc. reben fjört. .fpier tjat man e§, richtiger au§=

gebrüdt, mit (fteinerem) „©erölf" p ttjun, b. t). mit ©teinbroden,
bie ba§ SBaffer beim ©ransport „gerollt" unb gerunbei f)at. 930n

3. Grus

rebet man, wenn erbfem bi§ tjafelnufjgrojfe, fei’S gerunbete, fei’S

edige ©eite non feftem ©eftein pfammengefjäuft finb. ©o finb §. 33.
unter „©ranitgruS" bie loderen DJtaffen p nerftef)en, in welche
©ranitgefteine bei ibjrer 33ermitterung prfatlen. Sind) ben fogen.
„©efjangefdptt" mag man f)ief)er pfjlen, b. f). jene Raufen ab=

gebrödelter ediger ©efteinSftüde, bie oft in mächtigen fpalben am

guf? non Reifen unb fid) angetagert fpben.
©>a wir e§ f)ier mit ©efteinSmaterial p tt)un f)aben, ba§ nod)

an Ort unb ©teile feiner fperfunft liegt, im ©egenfais §u betn

oorfpt befproctjenen „s?ie§" unb „Oerött", bei beffen ©tücfen eben

burd) ba§ gortgerotltfein bie ©den unb kanten rnetjr ober weniger
ober and) oottftänbig abgefd)tiffen finb, fo mag bei biefer ©etegem

fjeit aucf) ber fogen.

4. Laterit

furj befprodfen werben, ber in ben feuchten ©ropenregionen non

©üboftafien, Dlfrifa unb ©übamerifa (33rafilien, tßaraguap) oft
weite Sänberftreden bebecft. @§ ift weiter gar nidftS als ba§ 3Ser=>

witterungSprobuft be§ in ber betreffenben ©egenb anftefjenben
ober ©ruptun) ©efteinS, ba§, weit non feinem fliefjenben SBaffer

fortgefütjrt, an feiner ©eburtSftätte liegen bleibt, oft eine mehrere
töteten mächtige ©)ede über feinem DJtuttergeftein bitbet unb im

Sauf ber 3eit infolge fortfcfjreitenber be§ festeren immer

mefjr nad) ber ©iefe p wäctjft.
non sßic£)t£)ofen befc£)reibt ben Saterit folgenbermaffen: „@r



©eifert. ©erütle unb ©efdpebe. 287

beftefjt au§ einem fchraammig gelligen, rot ober braun gefärbten,
feljr eifenfjaltigen ©emebe, beffen Höhlungen mit einer heßeten, oft
roeifflichen ©ubftang au§gefüßt finb, fo ba§ frifefje SluSbrücfje be§

feften, aber leicht fchneibbaren £ateritboben§ ein geflecfte§ Slnfelfen
geigen. Sin ber Suft oerfeftigt fiel) ba§ ©ebilbe, nimmt bunfeU
braune Färbungen unb erhält ein bräunet, fcl)lacfenartige§ 2lu§=

fehen, inbem gunädjft ber Oberfläche ber fchmammige Fnh aß ber

seßen auggemafcfjen mirb I '. Sie oerfchiebenften ©eftein§arten,
friftalline (Scfjiefer, ©nei§ sc., Fföggebilbe, aber auch ©ruptiomaffen,
mie Bafalt liefern ba§ SJtatertal gur Bilbung be§ £aterit§ unb

tonnen bähet al§ beffen SJiuttergeftein begeichnet merben.

$n lebtet snftang, b. h- auf feiner Oberfläche oermittert natür=

lief) auef) ber Saterit mie jebe§ ©eftein gu bem, ma§ man fpuntu§
ober Siele r erbe Söenn bie letztere aber faft überall eben

al§ „Slcfererbe" ober „Boben" fiel) geigt, of)ne eingeftreute @tein=

broefen, fo oerbanlt man bie§ nad) SarroinS Beobachtungen ben

üiegenmürmetn, burcf) bereu Satmfanal biefe „@rbe" fortmäf)renb
gefüfjrt unb ebenbamit bie Bobenoberflöche erhöht mirb.

Srautfc£)otb f)at alle berartigen Berroitterung§probulte, bie an

ihren ©eburt§ftätten liegen bleiben, nid)t übel al§ „©luoium"
(2lu§laugung§material) begegnet. @tma§ anbere§ ift’sf mit ben

fogen.
5. Seifen.

Sa§ finb ©anb= ober Kie§ablagerungen, in melden gugleicl) ge=

rollte unb au§gefchroemmte Körner oon (@bel=) SDtetallen, ©rgeti
ober aucf) ©betfteinen ficf) finben (©olbfeifen in Kalifornien,
.Qinnfeifen in ©o mm all, ißlatinfeifen im Ural, Siamantfeifen
in Brafilien unb Slfril’a, Korunbfeifen in Dftinbien unb

©er)lon jc.). Sll§

6. Gerölle (Schotter)

begeicfjnet man, roa§ eben bet fltame befagen null, „gerolltes»", meil

oom SGSaffer fortgefü£)rte§ unb auf bem Sransfport abgefd)(tffene§
@eftein§material au§ allen Formationen. „©cf)otter" ift mot)l
ein tecf)nifcf)er SlusSbrucf unb flammt baoon t)er, baff oielfacf) bie

©tragen bamit „befcfjottert", b. h- überfcfjüttet roerben. ©nblicf)
nennen mir noch bie
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7. Geschiebe und erratischen Blöcke.

SeibeS finb ©efteinSbroden, bie oon fernt) er an iljren gegenroärtigen
Bagerplat), aber nidjt burd) SB affer, fonbern burd) ©iS (auf bem

Süden oon ©letfetjern) „gefdjoben" mürben, ©ie finb bat)er aud)
nict)t eigentlid) gerunbet, jeigen oielmetjr oft nod) Kanten unb ©den.

Ser Unterfd)ieb befielt lebiglid) in ber ©röfje. ©old)e oon Kopf=
gröfje unb barüber tjeifjt man @efd)iebe; merben fie aber Rentner*
fdjmer unb fogar IjauSgrofj, bann rebet man oon erratifdjen
(b. h- „Frr=") Slöden ober „Finblingen" (ogl. unf. FtS- 24

unb 25 auf ©. 131 u. 132).
Siefelben ©ebilbe, b. t). lofe -paufroerte oon @anb=, @efteinS=

broefen ec. tonnen aber aud) auf feurigem SBege entftehen. @S

finb bieS bie fogenannten

b) vulkanischen Auswürflinge (vulkanischer Schutt),

roie fte bei allen tbjätigen Sultanen infolge oon SluSbrücfjen ju

Sage geförbert unb je nad) Form, ©röfje, Bufatnmenfehung ec.

roieber als Slfdje, ©anb, Sapilti, Somben, en, Slöcfe,

SimSfteintuffe u. bgl. unterfd)ieben merben.

SBir müffen bie ißrobufte ber oultanifdjen 2luSbrüd)e in jroei

©ruppen einteilen. Sie eine berfelben umfafst bie auS ben

ftüffigen Bauen erftarrten ©rgufjgefteine, bie anbere baS lofe 2luS=

murfSmaterial, roeldjeS fid) auS Fragmenten ber ou(fanifd)en @e>

fteine mie ber burd)brod)enen ©ebimente jufammenfetjt.
SBenn mir bie ©rjeugniffe ber Sultane früherer Beiten rid)tig

erfennen mollen, müffen mir junädjft bie einzelnen Sorgänge bei

ben SluSbrüdjen unferer Ijeute nocf) tljätigen Sultane ftubieren.
Unter testeten bürfte otjne .Broeifel ber Seine am befannteften

fein unb jroar niefjt nur beSljatb, roeit er ber einige ttjätige

Beuerberg unfereS Kontinentes ift, fonbern befonberS aud) aus

bent ©runbe, roeit mir über feine Sljätigfeit eine Steife oon

ausführlichen Sericf)ten fiaben. ©S mürbe unS ju roeit führen, bie

©efd)id)te biefeS SergeS t)ier ju befpreefjen. dagegen fott bie Slrt

unb SBeife eines SefuoauSbrudjeS ©noäfinung finben unb jtoar auf

©runb ber meifterhaften ©d)ilberung, roeldje unS Seopolb oon Sud)

gegeben tjat.



Tafel V.

1. Serpentin. 2. Gabbro (mit Diallag).
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®iefer berühmte Slaturforfctjer fjat ben 93efu» im Qatjre 1799,

alfo 5 Qatire nach bem gemaltigen 21u§brucb turnt suni 1794, jum

erften SJtate gefeiert. Q3ei feiner jmeiten itatienifc£)en Steife im

gig. 38. ser Sßejuo in heftiger Sfätigfeit.

Qalfre 1805 raar 93uc£) felbft Slugenjeuge eine§ 93efunau§bru<f)e§.
äöit nerbanfen il)tn nidjt nur eingetjenbe Berichte uon bem,

r»a§ er felbft gefeben bat, fonbern aud) eine au§fü£)rtict»e ©rjabtung
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oon bem SluSbrucße im ffaßre 1794 unb im Stnfcßtuß baran eine

ißeiße oon Seobacßtungen über bie outfanifeßen ©rfeßeittungen am

Sefuo.
2Bir entnehmen ben 2lu§füßrungen o. SucßS fotgenbeS. 2tm

12. ffuni 1794 um SRitternacßt mürben bie Sercohner burcß ein

heftiges Gerbbeben erfcßred’t. 3tm 15. ffuni gegen 11 Uhr ißad)t§
erfolgte ein zweites Gerbbeben, roetcßeS aber nießt mie brei ©age

Zuoor al§ „mettenförmigeS ©djroanfen" beS SobenS füßtbar mar,

fonbern at§ ein unregelmäßiger Stoß oon foteßer ©eraatt, baß bie

genfter flirrten unb ißiffe in ben Käufern entftanben. Ser Serg
mar an feinem ffuße „geborften", unb au§ ben entftanbenen ©patten
fprattg bie Saoa „in parabotifeßem Sogen unter bumpfem, aber

heftigem Särm" Beroor.
„fßaucß, flamme unb Sarnpf erhoben fid) ju ungeheuren

jenfeitS ber ©ßotfen unb oerbreiteten fid) bann auf beiben

©eiten in gorm einer unermeßlichen pinie (mie gu geit; ngt.
unfere gig. 38). Über eine ©tunbe lang mährte biefer heftige 2lu§brud)
unter „unaufhörlichem ©cßroanfen" be§ SergeS. „Sie Sana brach
jetzt ftoßmeife au§ ben Öffnungen Beroor, aber in fcßnett hinter»
einanber fid) fotgenben ©tößen mit bonneräßnlicßem ünatt. Sie

fo gemattfam unb tobenb Beroorftoßenben elaftifdjen 2Räd)te fcßteu»
berten unzählbare große getSftücfe ju erftaunticßer fpöße fjirtauf in

bie Suft, unb neue flammen unb fcßmarze tßaucßmotfen folgten biefen
Zertrümmerten Reifen". 2tm fotgenben SRorgen mar ber Sefuo in

eine fcßmarze SSBolfe gehüllt, ffn SReapet unb beffen Umgebung

fiel „feiner 2lfcßenregen", roelcßer alles bebecfte unb befonberS ben

Pflanzungen oerberbticß mürbe. „Siefe Slfcße fiel um fo ftärfer
unb häufiger, je näher am Serge. 2lt§ fie eine Sinie h och *üe

©traßen oon Neapel bebecfte, tagen fünf Sinien bei portici, neun

Sinien in tßefina unb fünfzehn Sinien in ber 9fäße ber Sana. ffn
itteapet mar e§ fcßmarzer, feiner ©taub, näher bem Sutfan zu ein

bunfter ©anb mit erlennbaren ©eiten, unb auf bem Sefuo maren

Sapitti b. ß. Heine ©teintrümmer, gefallen“ .. . „3Ran hörte ein un»

aufßörticßeS entfernt fcßeinenbeS Sönnern, unb fcßnette Süße im

fcßmarzen, oom Serge ficf) Berabmätzenben ißegen erhellten bie

finftere ißacßt. 9Ran faß, baß biefe geroattige SRaffe au§ bem großen
Krater auf bem ©ipfet be§ SergeS Berabgeraätzt marb. 9Ran faß,
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mie ftd) eine ungeheure, bicfjte, runbgeftaltete SBolle auS bem

Innern erhob, mie fie fief) aufjublähen fdjien, je höher ftieg".
2lm 18. ftürgte ber Krater in fich pfammen; ber 2lfcf)enregen inbeS

hörte nicht auf; „ber gange Befuo fdjien fich in ©taub herabftürgen
p wollen''. Bis pm 26. guni bauerte ber 2lfcf)enregen mit Unfer=
brechungen unb erft anfangs Sluguft „lehrte Weiterleit in baS glüd=
lid)e SUima BeapetS prücl".

$n raetcher Blaffe oultanifche Slfdjen auSgeroorfen unb bis

p welcher |)ßf) e bie feinften ©eile berfelben emporgefdjleubert roerben,
bafür bieten unfere thatigen Bullane großartige Beifpiele. ©o

mürbe bei einem BefuoauSbrud) einmal bie ©egenb oon Beapel
meilenweit 6 m tief mit foldjer 2lfd)e bebedt; biejenige beS Sletna

flog einft bis Slonftantinopel unb foldje oon ben geuerbergen
gSlanbS bi§ ©chmeben unb Borroegett, mo fie bann nieberfiel.
fja, bei bem SluSbrud) be§ Arafatau (im inbifchen 'ilrdjipetj
mürbe bie älfdje in einer §öhe oon mehr als 10000 m um ben

gangen ©rbbalf geführt, roaS groeifelSohne bie bamalS auch bei unS

p beobaeßtenben merfroürbigen 2lbenbröten heroorrief 1883).
Um fiel) bie 2lu§brücf)e ber Bullane p erflären mürbe oielfad)

angenommen, baß SCBaffer oon oben l)er in ben ©cf)mel§f)erb ein*
bringe unb bie ©pplofionen oerurfad)e. ©ans befonberS mürbe

biefer Vorgang für bie ©tratooulfane (©ctjicfjtoulfane) in Slnfprudf
genommen; e§ mag auef) in ber ©hat manchmal oberirbifctjeS Sffiaffer
mit im ©piele fein. ©)odj ift eS burdfauS nid)t notroenbig, eine

folcfje Bereinigung oon Dberfläcfjenraaffer mit bem glüljenben Btagma
für alle ©ruptionen, felbft nictjt für alle StfchenauSbrüdje anpnehmen;
benn oiele Beobachtungen f)aben unS belehrt, baff bie meiften
outfanifchen ©dpnelsflüffe fchon urfprüngtich reichlich ©afe, namenU

lidj SBafferbämpfe abforbiert enthalten, meldje beim .gutagetreten
ber Saoen mit meljr ober roeniger ©eroalt auSgeftoßen (b. h- ent»

bunben) roerben.

gür alte ©ruptionen müffeu mir aber ba§ 3Sori)anbenfein oon

brüchigen (Stellen in unferer ©rbfrufte, non ©palten unb 93rücf)en
oorauSfetjen, fei e§ nun, baß btefelben bis an bie ©rboberfläcfje
fortfetjen ober nicht. Bur an foldjen ©teilen, roo oerminberter
3)rud bem Btagma baS 2luffteigen erlaubt, finb Bullane möglid).

Bon ben ißrobuften bet- oulfanifdjen ©ruptionen tjabert mir
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bie at§ gtübenbftüffige Sauen au§gebtod)enen ©ruptiogefteine fd)on
früher befptoä)en. @3 erübrigt un§ nur nod) einen Überbtid über-

bau outt'anifd)e Srümmermateriat ju geben.
Sehen wir un§ junädpt bie tofen ätuSwurfmaffen im einzelnen

näher an, fo unterfd)eibet man, wie gefagt

1. vulkanische Asche und Sand,

b. t)- entweber feinfte Staubtei(d)en ober t)tb'fetorn= bis>

erbfengrofje Steindjen, Sauabrödcben u. bgt., bie eben oon ber

getfprengung größerer Stüde betrübten unb ber ©pptofio traft be§

sDampfe§ ihren llrfprung oerbanfen. SBieberum tebigtid) burd) bie

(Sröfje baoon getrennt finb biejenigen Stüde, bie man

2. Lapilli und Bomben

ju nennen pflegt. (Srftere (oon lapis tat. „bet Stein", atfo „Stein=
djen", im neapotitanifd)en Siateft in „SRapitti" oerfetjert) finb tjafet»
bi§ watnufp, testete aber fauft» bi§ f'opfgrojfe Sdfiadenbtoden oon

meift btafiger unb poröfer 53efct)affent)eit unb buntter garbe (ogl.
§. 23. unfere gig. 2 auf Saf. IX). SSBerben fie, roie gemöt)ntid),
nod) glutflüffig in bie §ö£)e gefdfteubert, fo nehmen fie burd)

unb ©rftarrung beim in ber Suft runbtid)e
ober teutenförmige ©eftalt an, benen man eben ba§ „@ebret)te"

noct) redjt gut anfiet)t. 9Jtan nennt biefe (Sebitbe „staben", unb

fd)on oben f)aben mir oon fotdjen auf biefe SBeife entftanbenen
„Sractjptftaben" au§ ber Sertiärjeit gerebet (f. unfere §ig. 1

auf Saf. VIII). Stud) in 23afatttuffen fommen, wiewohl fetten genug,

fotdje 2tu§mürflinge unb Sd)taden oor. 23efottber§ berühmt bafür
ift ber Kammerbüt)t bei ©ger (23öbmen) geworben, wo ber 23afatt
ben ©timmerfd)iefer burd)brad) unb bei feiner ©ruption ed)te bomben

unb Sapitli au§fd)teuberte, bie man jetjt nod) in Sftenge bort auf=
tefen fann. Schon (Soetbe t)at ba§ richtig erfannt unb ben 23erg
al§ einen alten SMfan befcf)rieben unb abgebitbet.

Söieber nur burd) bie (Stoffe bctuon oerfcf)ieben finb

3. die vulkanischen Blöcke,

bie oft mehrere SJteter im Surdjmeffer Ratten urtb jentnerfd)mer
werben tonnen. finb entroeber riefige Saoab roden, bie im
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Innern au§ bitter ©teinmaffe befielen, roätjrenb ber Staub einer

btafigen ©cßlade gleicht, ober aber frernbe ©eftein§ftüde, bie

beim Surdjbrud) au§ ben umliegenben (@ebiment=) ©djidjten roeg
unb mit emporgeriffen mürben. ©otd)e frembartige 33löde man

tonnte fie in geroiffem ©inn aud) „erratifdje" Reißen finben fid)
5. 33. in ber fogenannten ©omma, b. t). in bem atten (au§ t>or=

tjiftorifdjer 3eit tjerftammenben) Krater be§ 33efuo in großer 2ln=

jat)t. Enbtid) nennen mir

4. Bimssteinsand und Bimssteingeröll,

b. t). 93ruc£)ftüc£e au§ ber an ber Oberfläche ju einer fdjaumigen
SJiaffe erftarrten Saoa, bie ebenfalls au§ bem Krater in bie |jöt>e
gefdjteubert unb bann oft erft in meiter Entfernung bauon mieber

abgefeimt mürben. ®ie baden oietfad) aud) unter Einmirfung be§

Stßaffers ju „uulfanifdjen Suffmaffen" jufammen. ®old)e§ ©eröll

mürbe aud) au§ längft ertofdjenen geuerbergen, $. 33. au§ benen

ber Eifel (Saactjer ©ee) meilenroeit (bis Staff au unb in bie ©egenb
oon SJiarburg) oon glüffen fortgefütjrt.

äßößrenb bi§t)er nur uon bem 2lu§rourf§tnaterial ber nod)
ttjätigen ober jebenfall§ nod) nid)t tauge ertofd)enen SSullane bie

Siebe mar, roerben mir jetßt ju ben Srümmermaffen ber 33ulfane

früherer Erbperioben übergeleitet, nämlicf) ju ben fogen.

Kapitel II:

vulkanischen Tuffen.

Siefelben finb au§ ben lofen 2tu§mürflingen ber 33ulfane burd)
fpätere 33erfeftigung entftanben unb batjer ebettfo mannigfaltig p*

fammengefeßt, mie jene. Saoabomben, 33rud)ftüde ber oerfdjiebem
artigften burdjbrodjenen ©efteine febimentären unb eruptioen Ur=

fprunge§ liegen bunt burdjeinanber, ju einer uutfanifctjen Söreccie

Bereinigt, -jpaben bie lofen SCusroürflinge burd) Sßaffer eine Um»

(agerung erfahren, fo merben foldje 9Jtaffen al§ gefcfjidjtete Suffe
begeicf)net; roenn aber bei biefer Umlagerung eine SJtifdjung mit

normalen ©ebimenten ftattgefunben f)at, fo rebet man non Suffiten.
Sljeoretifd) tarnt natürlich unb muß eigenttid) bei jeb ent
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geuergeftein, ba§ überhaupt bi§ an bie Oberfläche emporbrang,
non ihm zugehörigen berartigen Muffen gerebet tnerben; unb fo
fpricht man in ber Sh at aud) nid)t blofj non 93afalt= unb ißh
fonbern ebenfo non Siaba§= unb ißorphprtuff. Ser llnterfd)ieb
jmifd)en ben Muffen ber nortertiären nnb benen ber jüngeren
Gcruptiogefteine ift natürlid), roie bei biefen felbft, nur burd) bie

mehr ober meniger roeit _gel)enbe Umroanblung ber erfteren bebingt.
SBie bei ben ©rgufjgefteinen roollen mir jebod) aud) hiev bie @in=

teitung in ältere unb jüngere Suffe beibehalten, gaffen mir §unäd)ft
biejenigen ber

a) jüngeren Erguszgesteine

in§ 2luge unb beginnen mir mit ben

1. Liparittuffen.

Siefelben beftehen natürlid) norjug§roeife au§ 93rud)ftücfen
liparitif dfer ©efteine (ngl. oben @. 243 ff.), $u melchen fid) nod)
Srümmerbroden ber burd)brod)etten ©ebimentgefteine gefellen. ge

nad)bem biefe Griffe au§ Slfdjen ober au§ gröberen 9lu§raurf§ftoffen

entftanben finb, rcerben ihnen oerfdpebene Stauten beigelegt.
©o fpricf)t man non 2lfd)entuffen unb non Kriftalltuffen ber

£iparite, ein anbermal non 93im§fteintuff, menn ber Slfdje niele

93im§fteinfragmente beigemengt finb. Siparitifdje Slfdjen unb ©attbe,

fotnie Siparittuffe t’ennt man non ben Siparifdjen gnfeln, au§

Ungarn unb anbern Siparitgebieten.
3n ben Siparittuffen gehört ferner ein ©eftein au§ bem 9tie§

bei'9t örbl in gen. Sin geroiffen ©teilen ber bortigen ©egenb ftnben

fiel) Staffen non eigentümlich rauhem unb fcf)lacfigem 2lu§fel)en.

ift ber bort fo genannte „53actofenftein", au§ bem z- 93. bie

Kirche non 9törbfingen erbaut roarb.

53bie ben Srachpten zugehörigen

2. Trachyttuffe

ähneln nod) ben Siparittuffen anjjerorb entlief), ba ba§ trachptifdje
Staterial fiel) non liparitifd)em nur burd) ba§ fjeb)teu non Ouarj

unterfcheibet.
Saf)in gehören unter artbern bie S£uffe bes 53rot) 111)al§ bei

Slnbernacf) a./IRt)., bie heute nod), tnie fd)on uon ben Römern,
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p tpbrautifdjem salt (gement) nerarbeitet merben. Siefer Sradpt»

tuff tauft unter bem tarnen „Srafj" unb ftettt einen echten 93im§»

ft eintuff bar, mie fotd)er ben ganzen Saadjer ©ee umgiebt unb

nietteid)t au§ bem alten Krater non Äruft (p>ijcf)en bem ®orf

Bruft unb bem Saadjer ©ee), bem fogen. „Prüften Ofen", f)erau§»

gebtafen mürbe; benn bort liegen biefe ©d)id)ten in einer 9Käd)tig=
feit non natjep 30 m.

Stud) bie 93im§fteintuffe in ber ©egenb non ©iefjett
fcfjtiefjen fid) tjier an, ja fie bürften mit bem Sradptgeftein be§

£aacf)erfeegebiet§ in biret'tem 3u fammen^)art Ö ftet)en.

©anj befonber§ mädjtig tritt aber ber Sradpttuff im Sieben»

gebirg auf, mo nietfad) (in ber altberüfjmten Kötner „Somfaute")
grofje ©anibintriftatte banon umtjüttt finb.

©benfo finbet fid) in ben ©uganeen fiibtid) ißabua, in

3entratfranfreid) (ätunergne), foroie in Ungarn eine Sltenge

Sradjpttuff; bie berühmten eblen uugarifcfjen Dpate 3. 93. liegen
eben in biefem ©eftein unb bürften at§ 93erroitterung§probuf'te
angefetjen merben.

Puzzuolanerde.

3tuct) bie Suffe ber ptjtegräifdjen gelber (bei Dteapet) müffen
ben Sradpttuffen, unb p>ar ben 33im§fteiutuffen pgeredpet merben.

fpiefjer gehören meiter bie at§ tßujjuotan unb ißaufitipptuff
benannten ÜDtaffen, roetd)e fd)on non ben Römern, tnie tjeute

nocf), p SJtörtet nermenbet mürben.
®er legiere ütame rüljrt non bem berühmten 33ergrücfen l)er,

ber ben ©otf non 9teapet non bemjenigen non ißujpoti (bem alten

ißuteoti) fct>eibet. @r nmrbe fcfjotx pr ißömerjeit burct) einen mäd)=

tigen, tjeute nod) in 93enütpng ftebjenben Tunnel burd)brod)en, ber

ben beiben genannten ©täbten eine ebene SerbinbungSftrafje ge»

mätjrt. Siefer ganje Stücten, au§ beffen SJtaterial „fid) niete SSefune
anfbauen liefen", beftetjt au§ einer fpröben unb teicfjten Stfctjen»

maffe non ftrofygetber sm'be, bem berühmten „pulvis Puteolanus“,
ber burd) 93erüt)rung mit Sßaffer „p ©tein roirb".

Alaunstein.

fpier fdjliefjen mir nod) bert Sltaunftein an, mie er fid) in

Sotap (Ungarn), in ber Slunergne unb in SSJlittelitaüen finbet,
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roo (beiSolfa) ein ftarfer 93ergbau barauf umgebt. SiefeS ©eftein

ift lebiglid) ein UmmanblungSprobuft oon Sradjpt unb Sracßpttuff,
eine roeiße ober gelbliche 9Raffe, bie überall oon feinen Körnern

oon Slluminit burd)fd)märmt mirb unb baßer ein tecßnifd) mistiges
unb oielbegeßrteS SRaterial barbietet.

Sem 9llter nad) unb auch in fonftiger fpinfid)t fügen fid)
an bie Sracßpttuffe unmittelbar an bie

3. Phonolit- („Klingstein"-) tuffe,

oon benen g. 93. bie 93erge be§ -fpegau, fo roeit mir eS bort mit

ipbonolitmaffen gu tfjun Jjaben, mantelartig umhüllt finb. SaS

©eftein umfdjließt bier oielfad) organifcße Stefte (©cbnedenfdjalen),
auS benen man auf baS 2llter biefer (Eruptionen einen §iemtic£)
fidjeren ©d)luß gießen fann. So fteßen bie Eßfjonolittuffe am guß
beS -fpobenfräßen, meld)e ©teinferne oon Helix sylvana Kl.

einfcßließen, böd)ftiuabrfd)einlid) gugleid) mit ben 93lätter unb sn=
fetten füßrenben berühmten „Öninger ©cbiefern" (bei ©tein a. 91b.),
einem alten Sumpf fall, in 93egießung unb meifen bamit auf jung*
tertiäre (Dbermiocän). ©egen baS ©nbe be§ SertiärS alfo
fd)einen jene (Eruptionen ftattgefunben gu haben, benen mir bie

fcßönen 93ergfegel beS fpegau oerbanfen, beren erftarrte Saoen

jeßt gum ragen, nacßbem im Sauf ber seit ber roetdje
Suffmantel burd) ©rofion roeggefcbmemmt roorben ift. Sind) bei

Sepliß (93öbmen) finbet fid) fßbonolittuff unb gebt bort öfters
burd) .fpingutreten oon gerunbeten Eßf)onotitbrocfen in ein förmliches
Konglomerat über.

©benfo trifft man in (Siebenbürgen neben ben bortigen
Stnbefiten Suffablagerungen, roetd)e biefen ©efteinen guge§äb)tt roerbett

müffen. Stucf) anberroärtS tennt man folcße „Slnbefittuff e",

g. 93. auf saoa unb in ißeoaba (Rorbamerifa).
©eben mir nun meiter gu ben

4. Basalttuffen,

rote fie g. 93. in ber SRitte ber fcßmäbifcben 31 Ib im engften
3ufammenbang mit ben bortigen 93afalten an gai)lreic£)en fünften
unb in großer SRenge gu Sag treten. SaS ©eftein fdjtiefjt fjier
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neben Srocfen non gerfextern Safalt unb Dlioin meift auch allerlei

SluSroürflinge ober ©efteinSftüde in fid), roeldje non ben baS „SJtaar"
umfdjliefjeuben Söänben in jenes hineinfielen, hauptfäd)lid) attS

bem meinen (jura, non bem oft §entnerfcf)roere Slöcfe fid) finben.

9Jland)mal bilbet eS fid) p einer förmlichen Safalttuffbreccie um.

sJteuerbingS Ipt ntan ben SSerfud) gemadjt, biefeS ©eftein als

SüngungSmittel für ben Slderbau p oerroerten, natürlich nur in

fein gepuloerter gorm („Steinmehl")- Ob eS praftifcfje Se=

beututtg befommt, muff bie gufunft lehren; bis jet)t ift, roie eS

fdjeint, ber ©rfolg ein fefjr groeifelf)after geroefen.
Safj in folchen Muffen unter Umftänben and) organifd)e fftefte

(Schuecfenfchülett, ifJflanjenb lütter ec.) eingebad’en fein fönnen, liegt
in ber Üiatur ber Sache unb fommt g. S. in ben

Safalttuffen gar nicht feiten oor.

©elegentlid) fei inbeS fyia nochmals baran erinnert (ogl.
S. 267), baff ber Safalttuff itt Scfjroaben unb int fpegau nicht
bem normalen Tyelbfpatbafalt gugehört, fonbern mit 2Jtelüit= unb

Süephelittbafalt oerfnüpft ift.
$m übrigen finbet fid) Söafalttuff natürlicf) faft überall, roo

Safalt p %ag tritt, fo namentlich in Söhnten, am SogelS*

berg, bei Raffet unb an anbern Orten. ©in befonbere 21rt be§

SafalttuffS ift ber

ißalagonittuff, roetctjer ecfige Störtter unb Stocfen non

braunett 93afattgläfern in firf) fcfjliefft. @r finbet fid) meift in ber

tftähe ber lüften (auf sSlanb, Sizilien, bett fanarifcfjen
unb ben ® alap agoS=snfeln, bod) aitcf) f)in unb roieber in ber

©ifel).
$m 21nfcf)luf5 an bte 93afatttuffe fei nocf) ein tütffgeftein er=

mahnt, roelcljeS bie Seucitgefteine ber Itmgegenb non Siont begleitet
unb als ißeperino befannt ift. 2)aSfelbe fchliefjt neben 2lugit
nnb ©(immer aitcf) reicfjtict) Seuctte ein.

28ir gehen nun über p ben Muffen ber

b) älteren Ergussgesteine.

Sßie fcf)ott oben (S. 243) gegeigt rourbe, etitfpredjen ben

Safalten, STracfjgten ec. beS SCertiärS unb ber geroiffe
©rguffgefteine au§ früheren ©rbperioben, rote bte Cuarporpfpre,
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bie Siabafe, bie SOtelaphpre zc. @S liegt aber in ber Statur ber

©acf)e, bafj überall ba, too eS fid) um ©ruptionen feuriger SOtaffen

fjanbelt, aud) 2lfd)enauSbrücf)e ftd) einftellen. Unb ba, toie mir

ebenfalls fdjon beS öfteren gehört fjabett, in feiner ber früheren

ißerioben bie oulfanifdje Sf)ätigfeit auf ber ©rbe oöllig geruht Ijat,

fo merben mir neben ben eigentlichen Sauen aud) bereu Sieben»

probuft, ben oulfanifd)en „Suff", in allen Formationen antreffen.
$n ber Sljat führen aud) bie oorfjin genannten ißorpfjpre, Siabafe,
SJtelapbpre zc. folctje Suffgefteine neben ficE), bie unS beraeifen, baff
mir in jenen nicfjtS anbereS als alte Saoett oor unS haben, rno»

gegen natürlich Siefengefteine (roie ©ranit, ©penit zc.) niemals

Suffe bilben fonnten, meit fie eS gar nicht $u Sauen» unb 2lfd)en=

auSbrüchen brachten, fonbern im ©rbinnern gut ©rftarrung ge»

langten.
Sagegen finb StuSmurfSmaffen oon faft alten befaunteu alten

©rgufsgefteinen roirftid) gefunben rnorben. ffür unfern 3roed ge»

nügt eS inbeffen an jmeien, bie mir als bie E)änfigft auftretenben
nun etmaS genauer unS anfefjen toollen: ißorpE)pr t uf f e unb

SiabaStuffe.

1. Die Porphyrtuffe,

tote fie 93. bie Quarporphpre beS ©chmarjmalbS unb DbenroalbS

begleiten, unterfd)etben fiel) oon ben jüngeren Siparittuffen nur burd)
bie mehr ober roeniger tief eingreifenben Umroanblungen, melden
fie im Saufe ber auSgefetjt toarett.

$e nad)bem baS urfprünglid) Eofe SDtaterial nur auS SEfcEjen
ober ©anb beftanb, ober aber fiel) ju biefern größere ©efteinS»
fragmente gefettten, fann man aud) bier uerfdjiebene Slrten unten

fd)eiben. ©o merben bie auS Stfdjen t)eroorgegangenen Staffen als

bidjte Suffe begeicE)net.
3u tiefen gehören aud) bie fogenannten E) o n fte in e. 2lu§

E'teinen 93rucE)ftücfen unb Striftallen oon oorroiegenb Quarj unb

fetten fid)'bie jufammen. Öeftetjen bie S£uffe
E)auptfä<f)licE) auS größeren 93rud)ftüden oon Quarporphpren unb

neben foldjen non burd)brod)enen ©ebimentgefteinen, fo fpricE)t man

non agglomeratifdjen Muffen.
33iele biefer Duarjporphprtuffe fittb burct) fpeitere SSerfiefelurtg
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»eränbert morben unb merben bapr af§ filifixierte Suffe be=

jeicfjnet. $n fofcfjen Suffmaffen pt ficf) bi§meifen bie Sfiefeffäure
fof'af angereitert; fo fd)liefen j. 33. bie ißorpprtuffe am |)au§fopf
bei Dppenau im (straai'P) afb fdjöne 2bptfugefn in ftd).

Sfufser im @d)roarämafb unb im Obenmafb f’ennt man ißor=
pprtuffe nod) au§ ©acfifen unb Springen, au§ ben SSogefen, au§

ber ©egettb »on Sugan» u. a. 0.

Sßäpenb un§ in ben sprpprtuffen bie einft fofen 2fu§murf=
maffen ber fauren ©rguffgefteine au§ »ortertiären Beiten »orfiegew
repräfentieren ficf)

2. die Diabastuffe und Melaphyrtuffe

af§ bie »utfanifcfjen Jflaftifa ber entfpredjenben bafifdjcn ©efteine.
SSÖie fdjon bie Flamen befagen, pnbeft e§ fit pr um Suffmaffen,
mefdje in enger Skrfnüpfung mit Siabafen unb SMappren auf
treten.

®iaba§tuffe finb in nuferen beutfcfjen SiabaSbejirfen roeit

»erbreitet. 9Jfan f’ennt biefetben au§ bem sJtaffauifcf)en, au§ bem

rfjeiniften @cf)iefergebirge, au§ bem sarj, au§ Springen unb au§

bem Mittelgebirge, roo fie mit ben becfenförmig au§gebreiteten

Siabafen raetfeffagern.
©iimbef, metdjem mir eine eingepnbe be§

gebirge§ nebft beffen ©efteinen nerbanfen, t)at bie bortigen Siaba§=

tuffe wegen ber eigenartigen fdjatigsfdfieferigen ©truf’tur al§ ©d)af=

fteine jufammengefafft. SBegen ifjrer grünüdjen Färbungen mürben

bie Siabafe unb iffre Suffe aucf) af§ ©rünfteine unb @rün=

ft ein tuffe bejeic^net.
Sie ajlefaplfprtuffe erinnern in itjrem 2lu§fef)en burc£)aü§

an bie 93afalttuffe, mit melden fie ja aut ftopt ibentip finb.
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Kapitel III:

Sandsteine, Konglomerate und Breccien

a) der Sandstein

ift nichts anbereS al§ ein fpaufroerf oon (Cluar§=) ©anbförnern, bie

fpäter burd) irgenbroeldjeS (tf)onige§, faltiges», bituminöfeS,
fiefeligeS ober eifenfcl)üffigeS ec.) Sinbemittel raieber ju einer

feften SJtaffe oerfittet mürben. ®er ©anb fetbft aber ift,
mie mir fd)on öfters gehört haben, lebiglid) baS ©nbprobut't oon

fei’S medjanifcher Zertrümmerung unb 2lbmafd)ung, fei’S d)emifd)er
unb 2tuSlaugung, alfo nur auf mäfferigem SBege ent=

ftanben, unb nicht minber oerbanft man aud) feine nad)herige
Söieberoerfittung bem SBaffer, mie benn bie meiften ©anbftein*
gebirge baburch fid) als Sßjafferabtagerungen (©ebimente) ermeifen,
baff ihre ©d)id)ten fid) in beftimmte öänf'e, Säger ec. abfonbern
ober burd) natürliche Klüfte unb ©palten gefd)ieben merben, maS

felbftoerftänblid) ben Slbbau bebeutenb erleichtert.
bat ja nun freilich fein grofjeS Zntereffe, bie unenblicf)

oielen Slrten unb Slbarten non ©anbfteinen näher burdjpgehen;
roeifj bocf) faft jebeS Kinb, roü§ mit bem Ütamen gemeint ift. Um

fo mehr rootlen mir bie ted)nifd)4nbuftrielle 93ebeutung biefer ©e=

fteine herDortieben unb am ©chlufj bie midjtigfien berfelben ber

bßei£)e nad) auf§äf)len, fomeit fie inSbefoubere als 33 au ft eine 9Ser=

roenbung finben.

Verschiedene Arten von Sandstein.

2tls ütnf)alt§punft für eine roeitere ©inteilung ber ©anbfteine
fann man allerlei benühen. Zn erfter Sinie rairb man auf bie

©röfje be§ KornS tßüdfidjt nehmen, unb unterfcfjeibet barnacf)
feinförnige unb grobförnige ©anbfteine; bei (enteren barf
ba§ Korn bi§ jit (Srbfengröfje anfdjmellen. SÜBirb’S aber nod) größer,
fo nennt man bie SJlaffe nicht mehr ©anbftein, fottbern Konglomerat-
©obann fann bie Formation in§ 2luge gefaxt roerben, au§

melier ber betreffenbe ©anbftein ftammt; barnacl) roirb man ba§
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Sitter ber ©cf)ic£)ten in 33etrad)t jiefjen unb, fei’S oon unten nad)
oben ober umgefefjrt, ber Meifje nach unterfdjeiben: Dlbrebfanbftein,
33untfanbftein, anbftein, SiaSfanbftein, fpilSfanbftein, SJlolaffe»
fanbftein. Ober aber fann man nad) ben oerfteinerten (Sinfdjlüffen
gruppieren unb oon ©piriferenfanbftein, ©cfjilffanbftein, Mummw

litenfanbftein, 33lätterfanbftein ec. reben.

2lud) nad; Sofalitäten mürbe fdfjon gefdjieben, an benen

bie betreffenben ©anbfteine befonberS ausgeprägt oorfommen; bat)er
rüfjren 3. 33. bie Mamen ißotSbamf anbftein, ißogefenfanbftein, Seiften
fanbfteinu. f. ro. ©nbtid) mag man ba§ 33inbemittel in 33etracf)t
jiefjen, baS bie ©anbförner oerfittet, unb baS fiefelig, tfjonig
ober fällig, bituminös, glauf onitifd) ober eifenf djüffig
fein fann. ge nacf) feinem gnfialt roecfjfelt aucf) bie garbe unb

fpärte beS betreffenben ©anbfteinS. SGBir unterfcfjeiben barnad) als

bie roidjtigften etwa folgenbe Sitten:

1. tfjonigen ©anbftein, ber beim 2tnf)aucf)en ben djaraf*
teriftifdjen Sfjongerucf) ä^igt,

2. mergeligen ©anbftein, bei bem ba§ 33inbemittel um

gefäfjr in ber SDlitte sroifcf)en Sf)on unb Half ftet)t,
3. fälligen ©anbftein; ber nerfittenbe gement fofflew

faurer Sfalf, entroeber in bidjter gönn ober friftalliftert. fpaben
mir baneben ttocf) fofflenfaure Sltagnefia, fo entfielt bolomitifdjer
©anbftein. @S giebt ferner

4. fiefeügen ©anbftein (©laSroacfe) mit feftetn ffornfteim
artigem gement. Rieben gehört aud) ber fogen.

5. friftallintfdfe Guarjfanbftein ober furjweg Jstri=

ftallfanbftctn genannt, bet auS lauter friftaHinifdjen Guatj=
förnern, non fpirfeforn bis ©rbfertgröfje unb barüber, jufammengefetjt
ift, bie nur burct) ein äufjerft fpärlic(je§ fiefeligeS 33inbemitiel oerfittet

tuurben, fo baff man eigentticf) nur Guarkörner p fefjen befommt.

2ßir erinnern in biefer .g»infict)t an ben untertriafifdjen Guar 5=

fanbfteininben23ogefen (~33ogefenfanbftein"), an bie Biefel=
fanbfteine ber 33raun = unb ©teinfot)tenformationen
(SJUllftongrit ©nglanbs unb DlorbamerifaS), and) an ben roeiffen
Äeuperfanbftein ©cfjroabenS (fogen. „©tubenfanbftein") non

bem einzelne befonberS fiefelige Sagen ganj »orpglidje 9Jtüf)lfteine
liefern. 2lucf) für werben berartige 33änfe als
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fd)ät)bare§ Material oerwenbet ( s Jieubauten am Kölner Som). 9Bir

unterfcheiben weiter ben

6. eifenfd)üffigen ©anbftein, ber häufig oon ©ifenoppb
ober ©ifenoppbhpbrat pfammengehalten unb baher rot ober gelb
gefärbt ift, unb ben

7. bituminöfen ©anbftein, beffen 33inbemittel ein bitu»

minöfer Shon ober s?alf, auch n>of)t 2l§phalt ift.
©efellen fiel) bann p ben gewöhnlichen (&uarp) ©anbfornern

noch foldje oon anberen Mineralien, alfo j. 33. Blättchen, Schüppchen
unb Seild)en oon ©(immer u. bgl. unb nehmen biefelben in ber

©efamtmaffe ftart überhanb, fo rebet man halb oon

8. ©limmerfanbftein, ber aber burd) fpinptritt oon reich»
lichem ©(immer fc£)iefrig p werben pflegt, halb oon

9. ©lautonit» ober ©rünfanbftein, beffen garbe unb

2lus>fef)en oon ben grünen ©laut'onittörndjen Ejerrüljrt, bie pm Seil

au§ ©teinenfernen »on windigen Siergetiäufen (Foraminiferen) be=

fteljen unb bem ©eftein beigemengt finb, halb enblid) oon fogen.
10. Strfofe, wenn p ©(immer unb Duarj fid) tiocf) gelbfpat

gefeilt unb ba§ ©anp burd) ein tf)onige§ ober fiefelige§ 33inbemittel

oerfittet ift. Man fönnte manchmal biefe „Slrfofe" aud) al§ re»

generierten ©ranit bepidjnen; befteljt fie bod) nicht blof) aue> ben»

felben brei ©emengteilen wie biefer, fonbern ift aud; fe£)r häufig
au§ iljm (atö 93erwitterung§probutt) Ijeroorgegangen unb nur eben

infolge ber neuen SBerf’ittung p lagerhaftem ©anbftein geworben.
Sie 2trfof e tritt benn aud) oorpg§weife al§ ©lieb ber ©tein»

Jot)lenformation unb be§ diotliegenben auf, wogegen ber

„©rünfanb" f)auptfäcf)lid) ber angehört.

Bausandsteine.
©s liegt in ber 9tatur her ©adje, baff jeit ben älteften feiten

gerabe bie ©anbfteine oom Menfdfen aufgefud)t unb für 33aup>ede
würben. Unb pmr bienten fie immer unb bienen nod)

heute grunbroefentlid) al§ SD'lateriat für Monumentalbauwerte, roeit

fie lagerhaft bredjen unb alfo leic£)t fic£) p Ouabern bebauen taffen,
wogegen umgetehrt für ©injelbenfmäler ober beren ©odel (93itb=

faulen, ißoftamente :c.) bie maffigen ©efteine oorgejogen werben

(©ranit, ©penit, ißorphpr u. bgt.).
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©eben wir aud) hier bie Steihe ber F°r mationen oon unten

nad) oben burch, fo wären al§ bie widjtigften 33aufanbfteine,
bie alfo fämtlidj ben ©ebimentgebirgen entstammen, unb wobei wir

jugleid) £)auptfäcf)fic£) auf SDeutfcfjfanb Siüctfidjt nehmen, etwa folgenbe
ju nennen:

1. Die paläozoischen Formationen

liefern rootjt für ©ngtanb (Ctbreb) unb bie Staaten

(ißotgbamfanbftein) oiel in Seutfdjlanb ift nid)t eben
oiel bamit lo§, l)öcf)ften§ baff ber ©rauwaefen* unb s?of)fen=
fanb ft ein f)in unb roieber brauchbare ißänf'e bietet, bie am £Hf)ein
unb in beffen Siebenttjälern total jur SBermenbung fommen. SSiel

wichtiger finb in biefer fMnficljt

2. die mesozoischen Formationen,

unb in erfter Sinie unter biefen

α) die Trias.

Fft bocf) gleich ba§ unterfte ©lieb berfelben, ber ißuntfanb»
ft ein, fo redjt eigentlicf) ber Monumentalbauftein menigftenS für
bie weftlidje £älfte unfereS 3Satertanbe§ geworben. Man benfe an

bie Möfter unb bie ®oute unb ©cfjlöffer, bie non «Bafel
bi§ S3onn ben ganzen Sit)ein hinunter unb auf beiben ©eiten nod)
weit in§ Sanb tjinein alte au§ biefem Material errichtet würben,
ba§ nod) heute nad) mef)r al§ einem halben saf)rtaufenb fo t>err=
tief) unb frifdjrot un§ anglän§t, a(§ märe e 3 eben erft au§ ber @rbe
geholt roorben. ®ie Blöfter unb tlofterl'ird)en be§ ©djroarjroatb§
(fpirfau, Sllpirsbacf), Sieidjenbad) a. Murg ec.), bie Burgen unb
Siuinen in ben SSogefen unb in ber fpaarbt, im Dbenroatb unb an ber
SBergftrafje (fpeibelberg, ®armftabt ec.), bie ®ome, bie fief) im Stljein
fpiegetn (Sßafel, Morm§, ©peier, Mains, toblenj), ober in ben
atten Metropolen auf beffen beiben ©eiten fid) ergeben (Freiburg,
©trapurg, granffurt a. M.): fie alte geben Zeugnis oon ber ©üte
unb ©djöntjeit biefeS tjerrtidjen Materials.

äßäfjrenb ber Mufdjelf’alf als Meere§= unb als
t>orf)errfd)enbe flalfbilbung ju SBaujwecfen für ©übbeutfdjlanb faum
in Setracfyt fommt, finb bagegen
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Settenfohle unb Keuper um fo wichtiger in biefer 93e=

Ziehung. Sa§ ganze fchwäbifdje Unterlanb, fowie inSbefonbere bie

fräntifdje Hochebene h a t ihre Monumentalbauten auS biefen ©e=

fteinen errichtet. Ser feintörnige, hellfarbige (gelbliclpgrüne) Settern

f o hlenf anbftein, ber j. 93. überall in Schwaben abgebaut wirb,

hat ba§ Material für alle Kirchen unb wichtigeren ©ebäube in ben

genannten ©ebieten geliefert. SieS zeigt fcl)on ber ütame „2ßerf=

ftein", ber ihm hier beigelegt wirb; fcljabe nur, bafs öfters thonige
Knauer („Seberfteine", „©allen", „©rieben" non ben Slrbeitern ge=

nannt) barin ftecten, bie hier wie im Keuper ganze Säger um

brauchbar machen tonnen, immerhin ift ba§ Material, baS bie

letztgenannte Formation liefert, noch weit bebeutenber als baSjenige
ber Settenfohle, fdjon barum, weil auS bem Keuper brei Säger be=

nützt werben tonnen: ber untere (ältere) Sd)ilf=, ber mittlere

(jüngere) Stuben* unb ber obere (jüngfte) 991)0tfanbftein.
2)er erfte, nad) Korn unb sarbe bem Settenfobtenfanbftein noch

febr nabeftet)enb, wenn aud) mit ben grüngelben rötliche ober rot

unb grün gefprenfette 93änte wechfellagern, ift 5. 93. recht eigentlich
bet „Stuttgarter 93 au ft ein". Sie riefigen 93rüd)e auf ben

,£mf)en um bie Stabt her feit sahrt)unberten baS Material

geliefert für bie Prachtbauten ber fcl)wäbifd)en Stefibenj. Ütidjt
rninber berühmt finb bie gehörigen Steinbrüd)e ber £eon=

berget, Maulbronner unb .Beilbronner ©egenb, bereu oorpglidjem
Material j. 93. bie KilianSfirdje in jener unb baS wunberbare

Klofter in biefer Stabt ihren ütuhm oerbauten. SBegen ber überall

hier (wie in bem oorhergenannten Settenfohtenfanbftein) fo häufig oor=

fommenben Schachtelhalme (non 2lrmSbicfe unb Mannslänge), bie

uon ben Arbeitern furjweg als „Schilf" bezeichnet werben, hat man

biefeS Material auch Sdjilffanbftein genannt, ©anz etwas anbereS

ift ber höhere, gtobfötnige
weifje Keuperf anbftein, beffen härtere Schichten gern 51t

Mülflfteinen «erarbeitet werben, wogegen bie weicheren ju jfegjanb

Zerfallen, ber bann bei Reinigung ber gimtner auf ben 93oben ge=

ftreut wirb („Stubenfanb"). ©eroiffe Säger beSfelben, j. 93.

foldje jwifdjen Tübingen unb Stuttgart, tiefem ein fo unoerwüfü

lid)e§ Material, baff biefe SBerffteine nicht blofj innerhalb beS

SanbeS weitbin n erführt unb §u ben bemorragenbften 93auwerfen
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nerroenbet roerben (Utmer Stünfter), fonbern fetbft roeit über bie

fd)roäbifd)en ©rennen hinaus 2lnertennung unb Serroertung gefunben
haben (5. S. beim Sombau in Stötn). Sie ftird)en in fperrenberg,
Sübingen, Seuttingen, ©djornborf, ©münb ec. foroie bie 9tatt)aufer
unb ueuerbingS bie Sahnhöfe in ben genannten ©täbten finb aus

roeifjem Keuper errichtet.
Sicht ganj überfetjen bürfen roir ben noch jüngeren, bem oberften

Keuper Angehörigen fogen. 9tf)äH (ober ©itber=) ©anbftein, ber

atterbingS nicht ju Stonumentalbauten, fonbern meift nur jur §er=
ftettung oon ©odetn, Stauern, ißftafterfteinen u. bgt. nerroenbet,
aber roegen feiner grofjen .gärte unb feines feinen, fiefetigen StornS

roirb. @r liefert übrigens in ©djroaben nur an einigen
Drten (Tübingen, Sürtingen, brauchbares Stateriat.

Sief unter ber SriaS ftetjt, roa§ Saufteine betrifft, natürlich

β) der Jura,

ber auch roieber, gteid) bem Stufdjetfalf, faft eine

SteereSformation barftetlt. Sod) bieten roenigftenS einige Säger
be§ fcf)roaräen unb braunen sura (SiaS unb Sogger)
burd) ben ihnen beigemengten Quarjfanb, ber aud) in ber fonft faft
nur au§ &atf unb Stjon beftetjenben Formation ©anbfteinbitbung
oerantafjte, teitroeife recht brauchbare Sßerffteine bar, bie e§ total

fogar fdjon bebeutenbem 9tuf ju bringen unb grofje Qnbuftrie*

ttjätigteit tjernorjurufett oermod)ten.
Ser SiaSfanbftein, bem unterften fdfroarjen sura ange=

hörig, roirb in jatjlreidjen ©teinbrüdjen abgebaut. $n ben be=

treffenben ©egenben, roo er norfommt, t)ei§en bie Seute baS Material

batb „Suchftetn" (roeit er roie bie Slatter eines SudfeS gefd)ict)tet
ift) batb aud) roieber „Statb=" ober „9Jtatm=" (b. t). „Meht='')ftein
(roeit bie roeidjeren Säger ju einem gelben Steift gerfatten).

3u Sttonumentatbauten ift er freitict) fautn taugticE), fcE)ort
barum nict)t, raeit man nur nert)ättni§müfitg Heine Quaber t)eraus=

fjauen fann; bagegen roirb er überall bet ©ocfeln, “Stauern, gen[ter=

gefimfen, %t)ürpfoften, kreppen u. f. ro. angemenbet. Seim Neubau

be§ beffert barau§ errichtet ift, tjat er ficE)

audf infofern meniger gut bemätjrt, a(§ bie nieten barin fteefenben
©ct)roefetfie§fnotten an ber Suft fict) oppbieren, au§roittern unb
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fdjmuhig braune Streifen an ben SRauerroctnben erzeugen, ganz roie
bie§ auch bei einzelnen 93änfen be§

@ifenfanbftein§ au§ bem unteren 93raunjura beobad)tet
roirb. ©erfetbe fommt hauPtfäd)ticf) im ©ebiet ber mittleren

©dfmabenatb unb in nor unb mürbe feit alter ats>

SBerfftein benüijt. ©0 finb am lltmer fünfter bie fünfter mit

ihrem gotifcbjen SRafjmer!, fomeit fie au§ bem SRittelatter ftammen,
au§ biefem SRateriat gefertigt, ba§ freilich bei feiner großen ©Beicfp
heit ju rafcf) oerroittert. ©ie Neubauten mürben baher alte au§

meinem Keuper, bie ©ürme bagegen au§ bem leichten unb hoch fo
bauerhaften Streibetuff (oon SReubon bei Sßari§) hergeftettt.

©agegen finb in ber ganzen angegebenen ©egenb nic£)t btof?
bie mobernen bauten (©cfjlöffer, 93af)n£)öfe j. 93. im 3’ifögebiet),
fonbern aud) bie alten 93urgen unb ißuinen, bie jetzt noch biefen
©eit ber Sttb fdjmücfen (3. 93. ba§ einftige auf bem

fpotyenftaufen), au§ biefem ©anb ft ein erbaut, ©er ©eotoge, her-

auf bie oerfteinerten ©infcfjtüffe fein Stugenmerf richtet, bezeichnet
ba§ SRateriat gern at§ „ißerfonaten» ober 2Rurcf)ifonae =

f anbftein" *).
©er Sßäeiffe Qura, btofj au§ föalf beftefjenb, bietet nirgenb§

eigentliche ©anb» unb eben bamit and) nur toenig roirbücb) braud)»
bare 93au= ober Söerf'fteine (abgefefjen non bem maffigen „SRarmor“,
ber 5. 93. beim seftung§bau in Ulm niel nerrnenbet marb, ben

einzelnen au§ benfetben <Scf)icf)ten, bie beUörücfen»

bauten, unb ben „DoUten" ber fpeibenf)eimer ©egenb, bie bort
überalt für 93auzmecfe 93enüt3ung finben). Um fo metjr aber oer=

forgt eine p beginn ber

γ) Kreideformation

abgelagerte ©üfjroafferbitbung, ber fogen. ©elfter (oom ©elfter»
gebirg in fpannooer ben fßamen fülftenb unb f)auptfäd)licf) in ben

93rücf)en non Dberfirct) abgebaut) einen großen ©eit non ©eutfcfp
taub mit einem ganz norjügtid)en ©anbfteinmateriat, ba§ tnegett

*) Pecten personatus Qu. („bie maSfierte") unb Ammonites Murchi-

sonae Sow., nad) ber ©atttn be§ berühmten engtifdjen ©eotogen benannt, finb
namüd) bie §auptteitfoffiten öiefe§ ©efteinS.
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feines gleichmäßigen sorn§ unb feiner Tauertjaftigfeit meittjin nad)
©üben (&itian§fircf)e in Beitbronn für 9tenooation§arbeiten) unb

Slorben (9ieict)3tag§gebäube in Berlin) oerfütjrt mirb. ©benfo
tritt in ber „mittleren treibe", bem fogenannten Du ab er fanb=
ftein be§ ©lbgebietS (fäcfififdje ©cßroeij) unb Teutoburger 2Batbe§,
ein für Monumentalbauten teitroeife oortrefftid)e§ Material p Tag,
für beffen ©itte eben bie Tenfmäter ©ad)fen§ au§ alter unb neuer

3eit 3eugni§ abtegen, ©nbtict) märe, ma§ bie

3. känozoischen Formationen

betrifft, nur nod) au§ bem

Tertiär,

unb pmr bem mittleren Miocätt ©übbeutfdjtanb§ unb ber ©djmeij,
ber fogenannten Mo taffe (oom tat. „mollis“, „meid)"), ber Mo»

taffef anbftein 5U ermähnen, ber früher ba§ an 33aufteinen fo
arme Cbetfcfiroaben uielfad) mit fotdjen oerforgte. fjreiticf) ift ba§

rcürttembergifdje Material roeniger taugticf), ba e§ at§ @rjeugni§
einer edjten ©tranbbitbung ein uiet p grobe§ Storn befitjt.

Sßeit beffer für iöaupecfe eignet fid) bagegen ber bemfelben
geotogifcfjen fporipnt entftammenbe, aber raat)rfcf)einticf) in tieferer
©ee abgelagerte „9t orfd)a d) er ©anbft ein", ber inbe§ feine§meg§
btoß am ©übufer be§ 93obenfee§ (9torfcf)acf) unb ©taab), fonbern
uon f)ier au§ burd) bie ganje 23orfd)mei$ bis 3ütid) unb Starait

fid) fjinjiefjt. Tie Monumentalbauten in ©t. ©alten j. 33., in

Qürid) unb an anbern Drten oerbanfen einzig unb allein ihm itjr
Tafein. $n ber ©chmeij biefer feinförnige, grüntidje ©anb=

ftein aucf) Fh)fd), ein Dtante, ber jeßt ©emeingut ber SDBiffenfcf)aft
geroorben ift, fomeit man bie Formation in 33etrad)t giefjt, roetd)er
er anget)ört (Fti)fd)formation = ©ocän).

Tie jüngeren Formationen (Tituoium unb 2l(tuoium)
enthalten feine ©anbfteine metjr, rootjt rneit man e§ barin meift
nur mit Sanbbitbungen p tfjun f)at unb bie seit nod) p f'urj ift,
um tofen ©anb p ©anbftein p oerfitten. Tenn atter ©anbftein
ift ba§ ©rjeugnig fei’s oon ©tranb= unb Uferbitbungen, fei’§ uon

Ftußnieberfdjtägen, namentlich bei beren ©inmünbung in bie See.

3tnt)ang§meife fei tjier nur rtocE) barctuf aufmerf'fam gemacht,
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baf) biefe füngften F°rmcdi°nen (Slßuoium unb ©ituoium) uns im

Kat ft uff einen S3auftein gefd)affen tpben, ber total faft biefetbe
Skbeutung befommt wie ber befte Sßerfftein au§ ben älteren For=
mationen. SJtan benfe an ben ©raoertin (oon ©iooti), ber ba§

äftateriat p ben SJtonumentalbauten 9tom§ unb ber ©ampagna
lieferte unb nod) liefert, ober aud) an ben ©uff= ober ~©aud)"ftein
©d)waben§, au§ bern fd)on in alter geit mand) et)rwürbige§ ©e=

bäube errichtet warb (©tabtfircfye in ©ei§tingen tc.).

Fnbe§ wir tjaben e§ ja in biefem Slbfdpitt nur mit ben ©anb=

fteinen, nidft aber mit fonftigem natnrtidjem ober gar fünfttidjem
(gement, iöadftein u. bgt.) iöaumateriat p tfpn.

3lt§ einen fetjr atten ©anbftein, wetcfjer burd) ©tud fcßieferig
geworben ift unb beffen einzelne Quarjlörner gelent'ig ineinanbet*

greifen, fügen wir t)ier nod) ben

Itakolumit

an, welcher in 33rafitien burd) bie Fügung non ©iamanten au§=

gejeidpet ift. S3efonber§ merfroürbig ift biefe§ ©eftein nod) baburd),

baf) e§ in bünnen glatten fid) biegen täf)t. ©ent Sitter ttad) ben

friftaßinen ©cfgefern pgetprig, nermittett ber Sdafotumit piifdjen
ben ©anbfteinen unb ben Quatjitfcfpefern. SBie bie Ppßite unb

gemiffe ©timmerfdjiefer unb ©neife au§ ©fpngefteinen t)eruor=

gegangen, fo finb mandfe Ouarjite unb Cluarjitfdpefer au§ ©anb=

fteinen entftanben.

©od) getjen mit weiter p ben

b) Konglomeraten,

mit wetdfem tarnen (tat. „ba§ 3uTammen fl e^ man ein ©e=

ftein p bejeidpen pflegt, ba§ au§ tautet geroßten, atfo abgetun-
beten ©tüden (©etößen ober ©efcfjieben) pfammengefet)t unb bntd)
ein Söinbemittet roiebet p einet feften SOtaffe oerfittet mitb. Sie

Sttannigfattigfeit bet Kongtomerate ift natürtid) fef)t gtofj, unb e§

finben ftc£) fotcfje in faft aßen Formationen. SBitt man beftimmte
©ruppen pfammenfteflen, fo fann man

1. auf bie petrograpt)ifd)e 93erfd)tebenf)eit bet pnt

Konglomerat gehörigen ißottftüde 9tüdfid)t neunten, wornad) man
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Quarzitfongtomerat, Katffteinfongtomerat, ©ranitfongtomerat, ©neiS=

fongtomerat ec. unterfctjeibet. Ober man jietjt
2. bie 93erfcf)iebenf)eit bei bie Konglomerate oerf'ittenben

3ement§ in 93etrac£)t, metcfieS fiefetig, tfjonig, faltig, eifenfctjüffig,
fatxbig ec. fein fann; be§gteid)en fann man

3. bie oerfdjiebene ©röfje ber Dfottfiücfe in§ 3luge faffen
unb rebet bann oon gröberem unb feinerem Kongtomerat; ober

enbtid) unterfcfjeibet mau ba§ ©eftein
4. fei’S nad) ber größeren ober geringeren 9Renge

beS SBinbemittetS, fei’S nact) ber geftigt'eit, mit roetdjer bie fftolt*

ftiicfe unb ber gement ju einer 9Jtaffe oereinigt finb.
9tu§ ben jatjttofen SSariationen fotdjer Konglomerate mögen

al§ bie roicfjtigften etma fotgenbe tjeroorgetjoben roerben:

a) Quarzitkonglomerate.

®af)in gehören unter anbern

α) die sogen. Grauwackenkonglomerate,
au§ gerunbeten 23rud)ftücten non Quarz, st)on=

fdjiefer, Kiefetfctjiefer ec. unb fetjr feft zementiert burct) ein gätjeS,
fiefetigeS ober fiefetigttjonigeS SSinbemittel oon bunfter, roafjrfdjeinlid)
oon Kotjte f)errüf)renber garbe. ®iefeS ©eftein fpiett in ben patäo=
joifdjen Formationen (Situr, ®eoon unb Kettengebirge) eine groffe
tHotte unb fommt in Sötjmen, Sfjüringen, SBeftfaten, am Sttjein,
im fparz unb im SSoigttanb uor.

β) Das Konglomerat im sogen. Rotliegenden
bitbet eine SJtaffe non roatnu£s= bis fopfgrofjen ©erölten auS Quarz,
.fpornftein, ©ranit, @nei§ ec., unb ift feft nerfittet burcf) ein ftarf
eifenfdjüfftgeS, fanbigeS Sinbemittet, baS bem ©anjen eine rotbraune

Färbung giebt. ®iefe ©efteine fetten in Seutfdjlanb bie £>aupt=
maffeber 3)paS= ober ißermformation jufammen. SBeiter ftettt

γ) der sogen. Verrucano (Taf. III, Fig. 1)

ein fotcfjeS Kiefetfongtomerat mit faltigem 23inbemittet bar. ®er

9tame beS ©efteinS ftammt non ber ©ctjanje SSerruca (jroifctjen
'ißifa unb Succa) fjer, non mo e§ guerft nätjer befcfjrieben mürbe.

Später f>at man es fjauptfäcfjltcf) in ben Sttpen roieber gefunben
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unb begeidjnet felgt mit biefem fßamen alle alpinen Konglomerate,
bie ben älteften bort »orfommenben ©ebimentfchidjten unb roaf)r=

fd)einlid) ebenfaß§ ber ißermformation angehören, »ießeidjt aber

nod) in bie untere itrias I;ineinveicb)en.
Söäl)renb ber ©iSgeit mürbe eine ÜJienge biefer ©efteine auf

bem Stücfen ber ©letfcßer auch in§ 93orlanb ber Sllpen herau§ 5

getragen, unb fo begegnet man ben üßerrucanogeröllen überall
in bem üftoränenfdjotter gar häufig. ®a§ ©eftein ift fofort an ber
roten Farbe feiner ©runbmaffe gu erfennen, in meldjer fdfneeroeiße
Duarggeröße (rote ©pecf in einer ©dßnfenrourft) eingebacfett liegen.
fpiel)er gehört enblid) aud)

δ) das Quarzkonglomerat im Buntsandstein,
ber in manchen feiner 93änfe eine 3Jlaffe geroßter, gelblicher ober

roeißer Quargbrocfen eingefd)loffen führt, fo baß man oft glaubt,
eine förmliche „Stagelfluhe" »or fid) gu haben (©djroargrcalb, 930=

gefen, Dbenroalb).
©ine gmeite 21rt »on Konglomeraten bifben

b) die Kalkstein- und Dolomitkonglomerate,

raie fie in uielett Formationen fid) finben. 93eifpiel§roeife erinnern

mir an ein Kalffteinfonglomerat im

α) Braunjura Schwaben
s,

ba§ fid) faft regelmäßig in ben fogen. ©omerbi)ifd)id)ten (©renge
be§ braunen sura ß unb 7) einftettt unb groeifello§ »on ©tranb=

bilbitng f)errüt)rt. ©ine Sßtenge gerollter Kalfftücfe liegen hier in

einer tf)onig fanbigen SRaffe eingebettet. 2lud) bie fogen.

β) „jurasische Nagelfluhe"
märe f)iet ju ermahnen, bie roahrfcheinlid) bet Sertiärjeit anget)ört
unb at§ ©tranbbitbung eine§ einftigen 9JUocönmeer§ ju betrachten

ift. SDie fpöhengebiete be§ oberen SKkifsjura auf ber Utmer 2llb

finb junt Seit metertief mit foldjen dtollfteinen au§ SMf über»

fdjüttet. sDa§ ift aber freilich nod) nichts gegenüber ber eigentlich
fo genannten

γ) Nagelfluhe,
bereu SRaffen gu ganzen 93erggügen anfcJjroelXen formen. Stucf) ihre

93ilbung ift in bie Stertiärgeit gu »erlegen unb groar ber fpauptfadfe



ipubbinßftein. 311

nach inS SRiocän; einjetne SRaffen mögen bituoiat fein, anbere

fogar inS ©ocän prücfreichen.
©ine ganje Stnjatd ber ben Sttpen in ber ©d)roeij unb im

Stttgäu norgetagerten Serge (9tigi, fpfänber tf.) ift auS biefer „Stagel=
ftuhe"*) pfammengefet3t, beren ©erötte oon 3Batnufi= bis Kopfgröjje
meift auS Katfftein beftehen unb bttrd) ein Sinbemittet non roeifi*
tid)em, gelblichem ober rötlichem SRerget aufs feftefte untereinanber

nert'ittet mürben.

(Der Vorgang biefeS f]ufammenbaden§ fann fid) aber auch
mehrmals roieberf)olt hoben, unb fo rebet man folgerichtig neben

ber eocänen auch uon miocäner unb bituniater Stagetftut)e. £ya, in

bem ©[etfd)erfd)otter beS SltpengebietS bitbet fid) „Siagelftulfe" mot)t
noch fortmä£>renö oor unfern 2tugen, menn j. 33. fatfhattlge ©inter=

roaffer über ©erötthotben tfevabriefetn unb bie urfprüngtid) tofe
neben einanber tagernben ©efdfiebe roieber $u einer ätiaffe nerbacfen.

immerhin gehören bie bitunialen Stagetftutjen, bie mir in

SRenge im Sttpengebiet befitfen, ber älteren ©iSjeit an, mogegen baS

©rjeugnis ber fpäteren ©tetfdjer nur nod) tofe ©eröttmaffen bitbet.

2lud) bie fogen. „töcfjerige ÜRagetftuf) e" ber Schmeijer ftamntt
au§ früherer _3eit at§ ber gemöhntiche SRoränenfchutt.

(Dagegen gehört raieberum ber ©ocänformation baS befanntefte
unb beseidjnenbfte unter ben

δ) Flintkonglomeraten

an, ber fogen. fßubbingftone (Saf. X, sig. 2) ber ©ngtänber.
©r fet)t ficf) auS einer 9)taffe nup= bis fauftgrofjer ©erötte »on

gelben, braunen unb fctjroarjen geuerfteinen („fylint") pfammen,
bie aufjerorbentticf) feft oerfittet in einem fiefetigen gement nerbacfen

liegen unb gefdjtiffen ein prächtiges StuSfetfen gemät)ren. SDafj fyiet
ber engtifdje ©eotoge bie Stationatfpeife feines SanbeS (Tübbing)
fogar in bie ©teinroett übertragen I)at, ift gerabeju rüfjrenb.

Saft atte Konglomerate ihren Urfprung bem Sßßaffer unb §mar
bem ftrömenben SJBaffer oerbanfen, liegt in ber Statur ber <3ad)e.

*) ser Spante ift ttnö fotl au „Slägel" erinnern, bereit Stopfe
in eine SBanb eingefdjlagen mürben. @o fetjen tn ber SLljat biefe ©erötte au§,
beren ÜJJaffen meift (entrechte gelSroänbe (in ber ©dfrceiä genannt)
bitben; man benfe an bie 3tagelftu£)eroänbe in ©atstrarg (9Jtöncbiberg).
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glüffe, Ströme unb ©letfd)erbäd)e haben perft bie Stüde non ben

Vergen herabgeführt unb gerunbet, fpäter mürben biefetben burch
cf)emifd)e ißropffe (atfo mieber mittetft SGBaffer) pfammengebadeu.

Btocf) machen mir barauf aufmerffam, baff öfters in ben Btageß
ftutjegerößen fogenannte ©inbrüde beobachtet roerben, runbtidje
Vertiefungen auf ber 21ufjenroanb ber Kalfgefcßiebe, beren ©rftärung
immer noch etmaS fdjroierig ift. ©ntmeber blieb einfidernbeS SSaffer
an ber Steße, mo jeßt bie Södjer finb, länger haften unb hatte
batjer ,3eit, hier Söfungen p erzeugen, roä£)renb bie troden ge=
btiebene SJtaffe ber ©inroirfung ber 2Ctmofpf)ärilien längeren 2Biber=

ftanb teiftete; ober aber hat man eS einfach mit Sruderfdjeinungen

p tt)un.
Von ben Konglomeraten ftnb roefentlid) p unterfcfjeiben enbtid)

bie fogenannten

c) Breccien (Taf. VII, Fig. 2).

2lucf) fie beftet)en prot auS einzelnen tofen ©efteinSftüden, bie fpäter
butcf) irgenb roetcfjeS 93inbemittet mieber uerfittef mürben, aber bie

©tücfe muffen edig unb fdjarffantig fein, ein VeroeiS, baff
eine Vreccie immer an ber Stelle, mo mir fie heute finben,
ober febenfaßS gar nicfjt meit bauon entfernt entftanben ift. $n
feinem saß tonnen unb bürfen bie ©efteinSbroden, auS benen fie
pfammengefetß ift, einen tangeren SBaffertranSport butcßgemadß
haben, fonft mären ja natürlich ifjre Kanten unb ©den abgefdßiffen
roorben unb mir hätten ein Kongtomerat befommen. Safj freu
tid) in ber Statur oft aud) Übergänge pnfdjen Kongtomeraten unb

Vreccien fictj finben, ift begreiflich- @S bürfen bie betreffenben
©efteinSftüde nur eine SBeile transportiert roorben fein, betror fie
mieber oerfittet mürben, fo haben bie ©den unb Kanten ihre Schärfe
nertoren.

©ntftetjung nach unterfdjeibet man neuerbingS geroöhnlid)
brei Sitten: Schuttbreccien, BteibungSbreccien unb @rup=
tiubreccien.

1. Die Schuttbreccien

befielen au§ edigen ©efteinStrümmern, bie burdf cJ)emifrf)e unb

med)anifd)e Stbfätye non (5. 93. fatffjattigem) SSaffer roteber p einer
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neuen ©efteinSmaffe oerfittet mürben, fje näljer bie§ bei bem

ißlatje oor fid) ging, mo biefe 93roden urfprünglid) lagen (etroa oon

einer Kalffteinmanb Iferabgebrödelter Schutt, über ben Sßaffer
träufelte), befto beuttiefjer mirb ba§ neue ©eftein ben ©fjarafter
einer iöreccie an fid) tragen. $e roeiter e§ oon feiner Urfprung§=

lagerftätte entfernt unb oon Söaffern pfammengefcfymemmt mürbe,

befto mef)r mirb fief) fein ©rjeugniS bem Konglomerat näf)ern.
Unter ben nieten ÜRobifitationen non foldjen Sreccien, bie man

roie bie Konglomerate entroeber nad) bem snf)att ber ©eftein§broden
Katffteinbreccien, ©rünfieinbreccien 2c.) ober nad)

ber 93efd;affenf)eit be§ SBinbemittefö (mit ifjonigem, fiefeligem, tatfigem,

eiferxfcfjüffigem 2c. gement oerlittet) gruppieren tann, fjeben mir

beifpiefömeife bie Knodjenbreccien f)erau§, b. ff. Kattfteinbroden,
fornie Fragmente oon äftufdjetn ober fonftigen Sierreften (Knodjett
unb gaf)ne oon gifcffen, Säugern, 2C.), bie burd) ein eifen=

fcf)üffige§, tf)onige§ ober fanbfatfige§ oerfittet finb. ©ie

fommen entmeber afö fogen. 23onebeb§ („93einbette") in förm=
ticfjen Sägern unb ©cf)id)ten oor unb finb bann ©rjeugniffe oon

©tranbbitbungen, mie im 9Rufd)etf'atf, auf ber jmifdjen
Keuper unb £ia§ 2c. ; ober aber at§ Stbtagerungen in (Kat!=)
fpöfjten, auf beten ©runb fid) bie betreffenben Xierrefte fammetten
unb burd) ba§ fyerabtropfenbe SBaffer in eine fefte SJtaffe oerbaden

mürben, ©o liegen j. iB. bie Knodjen oom ÜRammut, fpöfßenbär,
ißferb 2c. in ber ©utenberger, bann roieber in ben 3Jtuggen=
borfer fpöfjlen, ber Stbettsberger ©rotte 2c., be§gteicf)en bie

9it)inocero§refte in ben Katffpatten oon ©ijitien in eine berartige

eingebettet.
3tuf eine anbere 2lrt ber ©ntfteljung roeifen bagegen

2. die Eruptivbreccien

t)in, unb fie roerben roolfl überhaupt ben ©eologen ben Slnlafj
gegeben fjaben, biefe @eftein§bilbung mit bem Flamen SSreccie p

belegen. „Breccia“ fjeifjt nämlicf) (ital.) ein geroaltfamer iJUf in bet

SRauet (franj. Breche).
SJlart batfjte babei an jene uuterirbifdfen ©emalten, bie ben

©rbboben fprengen unb beim fferauSmätjen feuriger SJtaffen allerlei

ab geriffene Sroden be§ eigenen ober be§ burdfbrodjenen ©eftein§
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mit beraufbringen. 2)iefe Stüde, noch edig unb fcfjarffantig, roerben

uom Sauabrei umhüllt unb liegen in ber fpäter erftarrten Maffe
mie sremblinge.

Man beute an bie berühmte 23reccie uon ißugguoti, bie

gefd)liffen ein prächtiges Slusfeben bat, bie aber in faft gang ber*

fetben Söeife bie unb ba aud) in unfern fcbmäbifdjen 23afalt=
tu ff en uorfommt. sDa§ ©ebilbe erinnert auffaltenb an ben oben

aufgefübrten ißubbingftein, beftebt aber ftatt au§ Stiefel* uielmebr
au§ Stalfbroden unb uerbanft fein Bafeivt, mie gefagt bem geuer,
nicht bem SB aff er (ugl. übrigens immerhin aud) unfer, jebenfatlS
auf mäffrigem Söeg entftanbeneS Stüd gib- 2 auf &<*f- VH)-

9tod) aber tonnen uulfanifd)e Söreccien and) auf anberem SBege
entfielen, mir meinen baburd), baff non bem Stof), ben bei einer

©ruptiün bie umliegenben ©efteine erleiben, biefe legieren in taufenb
Stüde zertrümmert, halb uad)t)er aber mieber burcl) ein 23inbemittet

uertittet morben. So fitib g. 33. bie merfmürbigen „©riefe" ober

„®rie§felfen" im 9rie§ unb bei Steint)eim (D.*2l. Reibern
beim) entftanben, roelcf)e bei genauer Beachtung afe edjte Sllbfetfen
erfd)eiuen mit beu noch barin ftedenben SBeifjjurapetref alten; nur

ift ba§ ©ange in lauter f'leine edige Stüddjen geraffen unb mieber

gufammengefittet. Stuf füld) einem „®rie§felfen" ftef)t g. 23. ba§

Sd)lo§ sapi§ bei 2)ifd)ingen (D.21. 91ere§I)eim).
SBieber eine anbere @ntftet)ung§rceife hüben enbtid) bie fügen.

3. Reibungsbreccien,

metdje auf 3Serroerfung§fpalten fid) gebitbet tjaben, unb bereit ecfige

23rud)ftüde nid)t fütuobl burd) ein 23inbemittel non gement at§

nietmetjr burd) Striftalle üün Mineralien unb ©rgen uerlittet finb,
bie fid) f)ier, im SBaffer getöft unb uon biefem fjerbeigefütjrt, nieber*

gefd)tagen tjaben. S)at)in gehört g. 23. ber fügen.

Quarzbrockenf els,

bei meldjem Duargitbrucbftüde burd) Buarg über ©ifentiefel feft
mit einanber oerbunben fittb; bie Spalten gmifd)en ben einzelnen

iöroden mürben mit 2Xmett)i)ft= ober ©ifenglangtriftallen au§gefüllt

(Sdjroargenberg im ©rggebirge). 2lud) bie fügen.
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Tapanhoancanga

ift hier $u nennen, ein ©eftein, bad in ber ißrooins SJiinad ©eraed

in 93rafilien eine roeitaudgebehnte oberflächliche Sede bed lobend

bilbet.

@d ift aud goll= bid fupgropeu edigen Srudplüden oon Gcifen»

glanj, SJtagneteifenerj unb Sbrauneifenftein gufammengefeht, bie felbft
mieber burch Striftallbilbungen oon Dtoteifenftein :c. oerlittet mürben.

Sie feindlichen SBreccien nehmen übrigend nur einen geringen
ainteil an ber .gufammenfehung ber ©tbfrufle, roenn fie auch total

oft ziemlich midpig roerben tönnen. Sßiel bebeutenber in biefer

fpinfidjt geigt fid) bie letzte ©ruppe ber Srümmergefteine, bie mir

nod) ju betrad)ten haben, bie ©ruppe bet fogenannten

Kapitel IV:

Thongesteine,

bie in technifdpinbuftrietler fpinficht eine ungeheure Sebeutung für
bie 9Jienfd)heit erhalten haben unb glüdlidfenoeife auch überall

unb in faft fämtlid)en gormationen oorfommen.

@d finb bie lebten Sftüdftänbe unferet gelbfpatgefteine,
bie foraoht burd) d)entifc£je ald burd) mechanifche 2luf=

löfung unb gortführung meift al§ Schlamm» unb

fd)läge auf bem ©runb bed SBafferd fid) gebitbet haben. Sad

SRaterial befiehl aud feinen @taubförnd)en, ©d)üppcf)en je. non

laolinartigen 3erfet)ungdprobut'ten, benen aber in ber 9tegel nod)

@ifeno£i)b, ©anb!ötncf)en u. bgl. beigemengt finb.

ghren lebten Urfprung haben baher bie Sl)one unb Sh oni

gefteine in ben alten unb neuen ©ililatgebitben (©ranit, ©neid,

ißorphpr, ©limmet» unb fpotnblenbefchiefer, ftlingftein, 93afatt,

Sradjpt unb Saoen), beren Sßermitterungdprobutt fie barftetlen; ift

bod) ber edjte Sfjon ftetd ein roafferbjattigeS SCi)onerbefilifiat.
Ser eigentliche Sh o n Hebt in trodenem .guftanb etroad an ber

.Qunge unb befommt beim 2tnhaud)en einen eigentümlichen (eben ben

fogenannten ~2:hon=")©erud). 3Jtit SBaffet gemengt erzeugt er einen

bilbfamen STeig, bev in alle möglichen gönnen gebracht raerben
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tann (plaftifd)). gm geuer gebrannt unb erhärtet oerliert er

mit bem Söaffer feine Bilbfamfeit, bie iljrn urfprünglicf) anf)aftenben
bunflen garbftoffe (oon Stoljle ober Bitumen fjerrüftrenb) merben

oerjef)rt, mogegen ba§ ifjrn ebenfalls faft überall beigemengte ©ifen»
ojpb il)m eine rötliche garbe oerleibjt (giegel je. „brennen fid) rot").

SRacf) ifjrem Bortommen tann mau jroeierlei Sfjone unter»

fdjeiben: folcfje, bie nocl) auf urfprünglidjer Sagerftatt fid)
befinben, alfo einfache be§ einftigen ©ilif'at»

gefteinS finb, unb fotdje, bie oom SBaffer fortgefütjrt unb

anberSroo mieber abgefetjt mürben. Sie erfteren fittb felbft»
oerftänblid) bie feinften unb beften, meil nod) oon feinem fremben
©toffe oerunreinigt; bal)in gehört j. 93. bie ißorjellanerbe,
ba§ ©teinmarf, bie ©rünerbe. Sie teueren l)aben eben in»

folge be§ SBaffertranSportS allerlei anberraeitige Beimengungen
(oon ©anb, Statt, Bittererbe, ©ifen 2C.) erhalten unb merben bann

je nad) Der SJtenge unb bem gnljalt biefer fremben in bie

oerfdjiebenften ©ruppen eingeteilt unb mit ben oerfcfjiebenften tarnen

belegt (Seljm, £öf), ÜJtergef m.). 28a§ bie

©ntftefjungSroeife berStjone
betrifft, fo tjat man f)ier, rcie eben angebeutet mürbe, gu unterfdjeiben:

1. Sfjone, bie burd) gerfetjung be§ anftefjenben ©e»

ft ein § fid) gebitbet fjaben, alfo an bem ißlatje fiel) finben, roo jene
ÜJtuttergefteine jur Berroitterung tarnen. Ser Sl)on ift babei ftetS
ba§ gerfet;ung§probuft be§ gelbfpatS au§ bem betreffenben ©e=

ftein. Kaolin j. 18. entfielt au§ bem uerraitterten gelbfpat be§

©ranitS unb ©penitS ober ber ißorpfjpre;
Bafalttljon ift baSjenige, ma§ nad) gerfetjung be§ BafaltS

al§ Büdftanb übrig bleibt;
9Balfererbe (magnefiafjaltig) befommen roir, toenn Siabafe

unb ©abbrogefteine oevroittern;
Saterit (eifenreidjer grufiget Setjm) enblid), ben mir oben

fcfjon (©. 286) be§ näheren befcfyrieben fjaben, bilbet fid) in ben

Sropengegenben au§ ©ranit, ©nei§ u. bgl., wenn biefelben ber

Berroitterung anljeimfallen.

Siefen burd) gerfetjung felbfpatbaltiger ©efteine entftanbenen
unb an Drt unb ©teile gebliebenen Sfyonen fielen gegenüber

2. Spotte, bie burcf) 2Baffer=, @ts= ober SufttranSport
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ober aucf) burd) bie beiben erfteren gemeinfant ins Safein
traten, roobei in ber Sieget bie fd)on oortjanbenen Sfjone unferer
erften Steifje benütd, aber auf ifjrent ÜberfiebtungSrceg mit allerlei

fremben Stoffen gemengt, be§ief)ung§roeife oerunreinigt mürben.

Sem 2Baffertran§port oerbanten it>r Safein j. 33. bie

gemeinen Sfjone, SJtergel unb £ef)me (b. f). fanbige Sfjone
ober fietten, roie ber „gcmclobonletten" im oberen Keuper
©d)roaben§). Satjin gehört unter anbern aucf) ber ©atjttjon,
ber bituminöfe Sfjon, ber 2ttauntf)on, ber ©eptarientf)on, ber

•fpötftentefjm u. bgl.
Surcf) ©i§tran§port (natürlid) in 93erbinbung mit 9Baffer=

tran§port) f)at fid) ber fogen. S3todtet)m gebitbet, ber feinen
Slamen oon ben großen (erratifd)en) blöden ober Fin&ftnB ett fiat,
bie barin eingebettet liegen. 33egreiftid)ermeife trifft man ben=

fetben in atten (einftigen unb nod) beftefjenben) ©tetfcfjergebieten
unb Sttoränentanbfdjaften, fo j. 33. auf ber oberbaprifdjFcfjmäbifdjen
.fpodjebene, in ber ©cfjmeg ec.

Surcf) £ufttran§port (äotifdje ober SEöinbbitbung) ift großem
teifö ber £öfj entftanben, ein falftfaltiger Setjm, au§ betn bann

infolge oon ©ntfatfung roieber richtiger Setjm (fogen. E)er=
oorgetjen fantt.

2lt§ letste§ t)ief)er gehöriges Sffongebitbe finb enbtid) nod) bie

fogen. Sieffeetfyone ju ermähnen. Siefelben fetten fid) jum Seit

au§ ben Stücfftänben ber in ber Sieffee getöften Slatffdjaten ab=

geftorbener Siere (Foraminiferen, ©tobigerinen cc.), jum Seit ait§

outfanifcfien Slfdjenbeftanbteiten, bejiet)ung§roeife beren 3erfet)ung§=
probuften jufammen.

infolge oon Srud fönnen fid) bann bie fcimttidjen febimentären
Stjongefteine in ©djiefertfjon, St)onfcf)iefer, ?Bf)Qttit, fdjliefstid) ge=
rabep in ©timmerfdfiefer unb @nei§ ummanbetn.

28a§ enbticE) bie ändere 93efc£)affent)eit ber Slfongefteiue
betrifft, fo unterfd)eibet man am einfadjften fette unb magere
©orten.

güt)lt ftcf) ein (feucfjter) SCEjort bei 33erüf)rung mit ber £anb
fdjtüpfrig an, fo rebet man oon fettem Slfon, ber bann, je reiner,
aucf) um fo ptaftifcfjer ift. met)r if)tn aber frembe (Stoffe (Sanb,
SEatf 2c.) beigemengt finb, befto met)r oertiert er feine Söilbfamf'eit
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unb mirb „mager“ (SDRerget). SJtandje Sttjone merben erft in ber

©rbe attmätjtid) „fett“, inbem girfutierenbe Stßaffer ihnen bie fremben
Verunreinigungen entziehen, ober umgefet)rt tonnen fette Sttjone in

magere übergehen, mettn ihnen ©anb unb fonftige oerunreinigenbe
Veftanbteite gugefüfjrt merben.

äßir unterfdjeiben nun, fjauptfädE)lic£) auf bie größere ober ge=

ringere Verunreinigung Svüctfidjt netjmenb, unter ben

a) eigentlichen Thonen

reinere unb unreinere. 3U ben erften, ben

α) reinsten und feinsten Thonen
gehört oor altem

1. das Kaolin (Porzellanerde, Porzellanthon),

mit meinem Stauten bie ©tjinefen, bie erften ©rfinber be§ ißorsetlan§,
biejenige s£l)ormtaffe bejeidjneten, au§ roeldjer fie ba§ bodjgefctjätjte
©efdjirr barftettten. S)a§ Laotin ift in feiner reinften gornt jroeifaef)
fiefetfaure £f)onerbe mit SEBaffer nerbunben (Al-0 3 2Si0 2 -f2H-’0),
ba.§ j]et febungsprobuft be§ gelbfpat§ otjne raeitere Beimengung.
®ot)lenfäuret)altige§ SBaffer tjat bentfetben bei feiner Vermitterung
fein s?ati unb einen Steil be§ ®iefel§ entführt, unb ein met)r ober

roeniger reiner meiner SCI)on ift jurüefgebtieben. ®at)er finb
and) bie baoon tjergeftetlten ©efäfje nidjt porö§ unb oottftänbig feuer=
beftänbig; bentt ber reine st£)on mirb aud) in ber ftärfften ©tut

nic£)t jum ©djmetgen gebracht.
®a§ Laotin lammt in Keinen SRengen nidjt btofj in

©patten ber ©itifatgefteine, fonbern audj nefterrceife in ®ebiment=

gebirgen, bie au§ jenen entftanben finb, oor ($. V. im Stot)tenfanb=
ftein, im meinen Keuper je.). Sefonber§ ift ba§ fädjfifdje,
non ber 21 ue bei ©djneeberg (im ©rjgebirg), ba§ in SJteifjen
nerarbettet mirb.

©in alter ©olbmadjer, ber 2tpott)eter Söttet)er, ber roegert

©djutben auf ber geftung Königgftein gefangen fafj, tarn bort 1706

auf ben gtücf(id)en ©ebanten, au§ jenem „meinen SRefjt" biefetbe

SDlaffe fjerjuftelten, roie bie§ bie ©tjinefen fdjon längft nerftanben
Ejatten. ©o mürbe er für ©uropa ber berühmte ©ntbed'er ber
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iporjellanfabrifation, mie benn and) fd;on oier gafjre barauf (1710)
bie erfte berartige sabrif in Meißen eingerichtet marb.

Später fanb man ähnlichen Sfjon aud) in ber ©egenb oon

iß aff au, ber fjauptfädjlid) in SBten oerarbeitet mirb. 2tucf) bie

granjofen legten grofje ißorjellanfabrifen an (Seore§). ®er Stoff,
ber barin oerarbeitet mirb, fiammt au§ SintogeS (gentra(franfreid)),
unb ift ein gerfet)ung§probuft be§ bortigen ©nei§gebirg§. @troa§

ätjnticheS mie Kaolin ift ba§ fogenannte

2. Steinmark,

„marga in saxa inclusa“ (b. t). „in fyetfcn eingefdjloffener Mergel“),
mie e§ ber alte Stgricola t)ei§t. ift ein möglid)ft feiner unb

reiner gelbfpattfjon, ber aber feine Scfjidjten bilbet, fonbern nefter*
roeife in fpöfjlen oon Silifatgebirgen („mie Mar! in ben ünodjen
ftecfenb") oorfommt.

Man unterfcfjeibet je nad) gorm, sarbe unb fyunbort roeif)e§
Steiitmar! (au§ ben ginnfteingängen Dom ©auberg bei ©jren*
frieber§borf), bann mieber fleifdjrotes? (uon Diodjlit) an ber

Mulbe, au§ i|?orpf)i)r erzeugt), laoenbelblaue§ (oon
fßlanit) bei gmicfau au§ ber Steinfofjlenformation), foroie ben fo*

genannten (Sollt) rit oon Scfjemnit) in Ungarn, ber in ben bortigen
S)ioriten Stefter fdjneeraeifjen Sf)on§ bitbet.

Mit ben unreinen, ö. i). burd) alle möglid)en fremben Stoffe
unb 93eftanbteite uermengten Sljonforten fommen mir ju ber großen
©ruppe ber fogenannten

β) plastischen Thone,

bie im ©runb genommen, b. f). cfjemifd) betrachtet faum mefentlid)
oom Kaolin abmeicf)en, unb ficf) tebiglid) baburd) non biefem unter*

fd)eiben, bafj auf med)antfd)em 2öeg allerlei frembe Stoffe beut

urfprünglid) reinen 3d)on beigemengt roorben finb.
Man unterfdjeibet in biefer jptnfidjt al§ am (jänftgfien in ber

sJlatur oorfommenbe MobifUationen ben eifenfdjüffigen unb

glimmen'eicf) en, ober aucf) ben bituminöfen £I)on, meid)

leitetet' bann mieber halb mit feinen Seildjen oon ©ifenfieg unb

Eotjtigen Subftanjen (Sllauntljon) halb mit Sah (Saloon)
burdjtränft fein fann. 2)er ©runb, me§f)alb man jenem erften
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©ebilbe ben Dcamen „SUaunthon" gab, liegt barin, baff burd)
Sßöftung biefer Maffe 2llaunerbe gewonnen mürbe. Ser ißprit
(©d)wefellie?) geht bei biefem pojef? in ©ifenoitriol über, babei

roirb ©d)mefelfäure frei, unb biefe oerbinbet fid) mit einem Seil

ber Shonerbe. ©el)r falfreicf)en Sl)on, ber bann eben infolge feine?

„mager" wirb, hep man Mergel.
Vaßeit fid) fofd)e Mergel ju Knollen jufammen, fo fprid)t man

oon Vefommen St) one unb Mergel beim
Srodnen Btiffe, unb toerben biefe Btiffe nachher roieber oon Äalf=

fpatabern oerpappt unb burdjgogen, fo rebet man oon ©eptarien*

thon; benn ©eptarien („septa“ lat. „©djeibemänbe" ober „©itter")

heifjt man eben jene ®noßen, bie ein berartig gegitterte? 2lu?fef)en

burd) ba? Slbentet) oon SMffpat erhalten haben. Von Bement =

thon b. h- bem im ÜB aff er fefttoerbenben SJtörtel rebet man, trenn

Sfjon unb ®alf in beftimmten Mifd)ung?oerhältniffen ba? Material

bilben, ba? bann, gebrannt unb gepuloert, entmeber al? ißortlanb=
ober IRomanjement Verroenbung finbet.

Fn aßen SMt'fteinformationen, für Württemberg namentlid)

im Bura (£ia§ 7 oon Slitdpim u. Sßeipira a oon ®ei?lingen
unb SBeiptra C in ber Vlaubeurer unb fpeibenheimer ©egenb),
foroie im SJiufchelfalf (Sauffen a./M) finben fid) folctje Bement=

merget, unb oon Fahr ju Fahr nimmt ihre 2lu?beutung unb bie

ganje 3cmentinbuftrie einen größeren 2luffd)wung.
Söe§üglich ihrer praftifdptedpfdjen Venitpng rcollen mir al?

bie roichtigften etroa folgenbe Varietäten biefer unreineren Sl)one

herau§heben: bie oerhältni?mäfjig reinfte 2lrt ift

1. der Töpferthon,

eine aujjerorbentlidj plaftifdje Maffe, ber feinfte gewöhnlich oon

graulicher ober weipdjer Farbe. Unter ben Bahnen fnirpt er meift

etwa? non betgemengtem ©anbe. @r fommt faft in aßen Formationen

oor unb liefert ba§ Material ju gröberer uttb feinerer Söpfermare,

bie beim trennen ihre ©lafur burcl) Bufat) 0011 ®alj, ihre Farbe

burd) Beigabe oon 93tei, ©t)rom ober Kobalt erhält. SGBenn

bem betreffenben £h°n fd)on oon fpau? au? gemiffe ©al§e bei»

gemengt finb, fo fd)mil§t im Brennofen bie Maffe an ber Dber=

ftäcfje oon fetbft §u einer „natürlichen ©lafur" jufammen.
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Sille Sdjontoaren taffen ficf) in jraei grofje ©ruppen einteilen,
einmal in fotcfje, bie aud) ofjne ©tafur fein SBaffer burd)laffen,
auf ber Vrudjflädje an ber 3un o e nidjt Heben, aud) nidjt poröS
unb fo tjart finb, baff fie am ©tatjt Junten geben, unb bann

roieber in fotdje, benen all bie genannten ©igenfcfjaften abgefjen,
bie in§befonbere otjne ©lafur ftets fid) poröS jeigen unb beim

Vrud) an ber 3un 3e haften bleiben. $u beit erften ©orten getjört
nädjft bem ißcrjellan nod) baS fogenannte (feine unb gemeine)

©teinjeug (jenes unter bem Stauten Söebgetooob befannt, biefeS
baS SRaterial für ©elterSfrüge, ©inmadjljäfen, ©ffigfäfjdjen 2c.

liefernb); bie letzteren bagegen umfaffen alle übrigen Sttjonmaren
oom feinen unb gemeinen ©teingut (feine unb gemeine
gapettce)*) an bis l)erab pm ganj geroöl)nlid)en

3iegterlef)m.
sur feinen gmpence (SJtajolifa)*) gehören j. V. bie ©e=

fd)irre, bie in ber „ißorjetlan'‘fabrif non ©d)ramberg gemad)t
merben, pr „gemeinen" bagegen unter anberem bie Dfenfacfjetn,
bie fogenannten 9Rettlacf)er ißtättdjen u. bgt. Veibe ©orten oon

©teilt gu t finb aber oljne ©tafur porös unb unterfctjeiben ftc£) eben

baburcf) roefenttid) oon bem nidjt poröfen (feinen unb gemeinen)

fogenannten ©teinjeug.
Sltt baS gemeine ©teingut fdjließt fid), burd) attertjanb Über=

gange uermittelt, bie getoöljnlidje £öpferroare an, bie fjergeftellt
roirb auS ber gemeinen

2. Hafnererde und dem Zieglerlehm,

bie überall in SRenge fid) finben unb feit ben ätteften seiten in
ber SRenfdjtjeit teit§ pm Vau non Raufern, teils pr Verfertigung
non allerfjanb ©efdjirr eine große dtolle gefpielt fjaben.

®d)on bie Sitten, insbefonbere ©riechen uttb Kötner, brachten
eS in ber Verarbeitung pmal ber feineren unb poor burcf) toieber*

£)o!te§ ©dflemmen nod) metjr gereinigten Slijonforten biefer 2lrt p

*) Ser ütarne „garjence" fommt oon bei' ©tabt fjaenja in SOtittelitatien

ijer, roo erftmaß eine grofse gnbuftrie mit biefen Sfjonroaren getrieben rourbe,
roie auf ber gnfet SJiattorca (batjer ber Staute „SRajoUta").
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nottenbeter SReifterfdjaft. snbe§ bie ©d)erben att biefer

finb porö§ unb Heben an ber sunge.
9tömer unb ®tru§fer führten bie größten SBerfe in biefer

Terracotta

(itat. „gefocbte b. b- gebrannte ©rbe") au§. Stuf bem Capitol ftanb
eine Qupiterbilbf einte famt Stiergefpann au§ biefem SRateriat;
Staifer 33itelliu§ liefs eine 9tiefenfd)üffet machen, bie 1 SRittion

©efterjien (ca. 60 000 9Rarf) toftete. ®ie „etrurifcben 33afen''/
non betten un§ niete bi§ beute (au§ ©räbertt ec.) erhalten geblieben

finb, jeigen mitunter gerabeju rounbernotte SRatereien uttb roaren

fd)on im Stttertum fo beliebt unb gefcf)ä^t, baff fie jur 3eit be§

Stuguftus ben fitbernen unb gotbenen ©efäfjen ben ißattg ftreitig

machten.
Terra sigillata.

®iefe feinere ÜEöpferroare, roouon mir and) in ®eutfd)taub faft
an alten römifdjen Säger* unb einftigen Stßobnptäben noch eine

SOtaffe non ©d)erben fittben, mürben bamat§ gern au§ rotem

3:1)0n (ber fogenannten „terra sigillata“)*) gemad)t, moran man

noch jetjt fofort ben römifdjen Urfprung erlennt.

gür isl)ränen= unb Stfdjenfrüge) ober aud) für
bie Söebxirfniffe be§ gemöbutidjen £eben§ (Ärüge, 33afen, Stmpboren ec.

jur Stufberoabrung oon Dt, SBein, ©etreibe u. bgl) pflegte man

gröbere Dt)onforten non buntter Färbung ju nehmen. ©0 mar

5. 33. ba§ nietgenannte gaff be§ Siogenes ein berartiger Üiiefentopf.

3ur seit ber Stenaiffance, au§ raetd)er aud) ba§ SBort

„&errafotta" ftammt, mürbe biefe Töpferei namentlid) in SRittet5

italien roieber ju f>o£)er 33tüte unb ißoüenbung gebracht.

fpeutjutag man bei ber eigentlichen STöpferinbuftrie t)aupt=

fäcfjlid) auf SDlenge unb 33ittigfeit, unb e§ bat fid) biefetbe JaupH
fädftid) an geroiffe Dörfer unb ©täbte gefnüpft, bereu „©efdjirr"

für bie betreffenbe ©egettb feit atter§ einen geraiffen Stuf erlangt

batte, unb roo auc() bie bttrd) ©eneratiotten binburd)

gepflegt mirb. ©o ift j. 33. für SBürttemberg SleuenbauS auf ben

*) ®er Sfiame „terra sigillata“ („©iegeterbe") fiammt batjer, baft man

fdfjtm im Altertum bie in ben §anbel gebrachten ©titele jurn 3ei<h en ber

(SdjtJjeit mit einem „Siegel" ftempelte.
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gitbern (im Volfsmunb „fpäfnerneuhaufen") ein foldjer Mittelpunft

geworben; wohnen bod) in bem Drt nod) heute etwa 50 „fpafner=
meifter". 3lucf) ber DRuf beS fjeibenheinter ©efdjitrs ift feit (fahr*
hunberten in ©djwabett ein guter, obwohl ba§ Material für gleich
preiSwürbige Söare nod) an fjunbert anbern Orten oorhanben wäre.

9Rocf) oiel häufiger finbet fich ber gemeine gi eg ler lehnt,

beffen Slbbau unb Verarbeitung benn auch bei allen Völfern feit
Urseiten betrieben würbe. gnSbefonbere in ©egenben, benen beffere
SBau= unb RBerffteine fehlten unb fehlen, war man oon jeher auf
berartigeS Material 3m' fperftetlung oon Mauern, 3Bof)nungen tc.

angewiefen. gn bem faft regenlofen Sfgppten nimmt man fid) noch
heute gar nicht bie Mül)e, ben Set)m erft j-u brennen. Sie gellachen
errichten ganse Sörfer au§ fold)etn, blof an ber ©onne gebranntem
Material.

3tuch bie atten SMturoölfer in bem fteintofen gweiftromlanb
(Mefopotamien) pflegten ihre ,giegel nur an ber Suft gu troefnen,
unb wenn auch biefetben burch ben beigegebenen SlSphalt eine etwas

größere geftigfeit erhielten (ogt. oben ©. 210), fo ift boef) eben

biefeS Material wefentlicf) mit baran fchutb, bafj un§ oon beneinft
barauS errichteten SRiefenftäbteu (SRinioeh, Vabplon) mit ihren Sßracf)t=
patäften unb Stempeln faft nichts als efenbe ©djutthügel erhalten
geblieben finb.

gm Mittelalter würben ber SBilligfett wegen auch tu

foldjen Säubern, benen e§ an ebelftent nicht mangelte,
gar häufig fetbft bie heulichften Stempel au§

„
93acffteinen" hei' 5

geftellt, unb bann jeweils nur bie Stufjenmänbe mit Marmor oer=

ffeibet (Some oon Mittelitalien, 3. SB. SRom, gloreng, ©iena :c.).
gn Seutfcfjlanb griff man bagegen 31t biefent Material wohl nur,

wo ba§ wertoottere mangelte (Hinter Münfter, Münchner Sont,
norbifdje Üirchengebäube, Stattjäufer u. bgt. 3. SB. in Sansig, bei

ber Marienburg u. f. f.).
9Reuerbing§ fjnt ber fjiegelbau unb barurn aud) bie Vacfftein»

fabrifation wieber einen unerhörten Sluffdjwung genommen, ba baS
in ®ampfäiegeteien trefftief) Ijergefteffte Materiml and) für Monu=

mentatbauten fief) eignet, bei fperftellung gewöhnlicher SSBofmungen
aber fefjon burch feine Villigfeit unb Sroclenheit fich auferotbent-
licf) empfiehlt. Sind) in Sffiürttemberg 3. SB. fcfjiefjen jet)t berartige
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Stiefenpgeteien mie ißitge au§ bem 33oben (git§tl)at, Söaiblingett,

Stürtingen rc.).
Sa überall bem gemeinen £ef)tn, ber p biefen ffraeden uev=

arbeitet mirb, giemtid) oiet ©ifenoppb beigemengt ift, fo brennen

fid) alte unfre sieget unb 33acffteine rot. Sod) giebt e§ and)

eifenfreie, feinere St)one, bie fdpeemeiff au§ bem Ofen tommen;
baf)tn gehört 5. 33. ber pfeifentt)on, ber baS SJtateriat p ben

(tötnifdjen) pfeifen bilbet unb in Seutfcfjtanb (Sttjeingegenb), fpottanb
unb ©ngtanb uiet gemonnetr unb benütjt mirb.

fperrfd)t bagegen ba§ ©ifenoppb oor unb ift ber Sf)on feiner
unb reiner, fo befommen mir ben fogenannten

3. Bolus oder Bol

(gried). „bie ©cfjolte"), jene fcf)ott att§ bem Stttertum fo fjodfberüfimte
@rbe, bie namenttid) aud) at§ Strpeimittel einft einen gercattigen
Stuf tjatte unb pttt Seit nod) f)eute tmn bem unmiffenben unb

abergtäubifcfjen 33otE pr Rettung non alterlei CSdpben an 3)tenfd)en
unb SBief) um teures (Mb erftanben mirb.

Saffen mir, um einen Eieinen Gcinblicf in bie Senfmeife eines

früheren Zeitalters p befoturnen, einmal bett am @nbe be§ 16. Qat)r=
tjunbertS at§ E)ocE)gele£)rter 2lr§t gepriefenen 33aut)in ein paar SBorte

barüber reben. $n feinem l)eute uod) t)öd)ft tefenSmerten 33ud)
über bett bantatS entbecf’ten „SBunberbrunnen non 33ott" fctjreibt
er unter anberem, baff er bei einem StuSftug oon 33ott nad) Stirdp
tjeim einem SBagen nott „33otu§" begegnet fei, ben bie Seute oon

ber 2ttb (aus ben bortigen töotperjfpatten) geEjott unb nad) Htm,

SlugSburg unb StegenSburg p tiefem tjatten. @r unterfudfte biefe

„rote @rbe" genau unb täfft fid) über itjre fpeitfraft etma fotgenber=
mafjen au§:

( ,Qd) unb ber 2lpott)efer SIÜ3 tjaben terram sigillatam barauS

gemacht, metcfje mir fonft sanguinem Herculis („.öerfuteSbtut")
nennen, unb Ratten roir’s bafür, baff e§ ebenfo Eräftig fei mie ba§

mineratifdfe (Sintjorn, axungia Solis" (ba§ „@onnenfd)mals"; sic!).
Slnbreas 33ertt)otbu§ Dort Dfdjatj melbet oort biefer terra

sigillata (unb 33aut)in ftfjreibt’S urtb glaubte tf)m fritiftoS nad)),
baff e§ in ber Statur billig mit gröfjter @t)rerbietung p rühmen
fei. Senn „e§ fjitfft erfttidj gegen ©ifft unb 33ulenfüpplein ober
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oergiffte Siebestränf (sic!), ja aud) roiber ba§ allerftärffte unb

greulid)fte ©ifft, fo irgenb auf einerlei ©Seife burcl) ben SOtunb ift
eingegeben roorben, unb treibt folc£je§, oor bem ©ifft (b. fj- gegen
ba§ ©ift) genommen, burcl) ©rbredjen geroaltfam au§. ffum anbern,
fo roieberftefjet fie ber roüteuben unb fdjredlidjen ißeftilenj, ja bie

fcfjon fjalb tot fein, bie reifst fie mit rounberbarer ©efdjroinbigfeit
bem ©obe roieber au§ bem Dtacfjen. fjum britten ift fie mit gleicher
SBirfung gut für alle Q3ijä, ©tief) unb Sßerletjung aller oergifften
©ier unb ©Bürm. 3um eierten, fo f)at man beroäfjrt unb erfahren,
bafj fie grofje ©emeinfd)aft fjat mit ben ©fiebern be§ menfcfjlidjen

Seib§, alfo bafj fie ba§ fperj ftärfet, ba§ ©efjirn erfrifdjet, bafjer
fie ba§ Stopfroef) linbert, ba§ SJtagenroef) oertreibt, ba§ Herjflopfen
füllet, bie roten Singen feilet unb für bie ©efdjroulft ber ©emädjte
gut ift, roie feine anbere Slrjenep. ffum fünften“ . . . bod) roa§

füllen roir fortmadjen mit iljm, bi§ er enblid) an ißunf't 13 an*

gelangt ift?
©ie£)t man bod) beutlicf) au§ folgen ©iraben, roeldjer ©djroinbel

unb llnfinn nod) bi§ in bie neuere jfeit fjerein aucf) non ben

Sdtännern ber Sßiffenfdjaft ift geglaubt unb geübt roorben. ®ie

terra sigillata galt in ber ©fjat al§ ißanacee für alle möglichen
unb unmöglichen ©ebreften unb „probatuni est“: ba§ 9Sol£

fjat’S gefdjludt unb teuer bejafjlt, benüt)t’§ aucf) roofjl nod) fjeitte,

befonber§ al§ Slrpeimittel für§ 93iet) (geroiffe ipferbefranffjeiten).
slßirb bod) j. 53. gegenmärtig ber blutrote tertiäre

letten, ein echter „530 lu§" in ©tuberdfjeim (0.21. ©ei§lingen) auf§
neue roieber geraonnen, unb, fo lange er nod) bergfeudjt unb meid)
ift, ju beftimmten oieredigen ©tüden geformt, auf bie ber Händler

feinen ©tempel brüdt.

©a§ ift tfyatfädjlid) nichts anbere§ al§ bie alte „terra sigil-
lata“ („Sieg eierb e") ber Körner, au§ roeldjer nicfjt bfojs, mie

oben erroäfjnt, bie berühmten roten ©fjongefäjje oer fertigt, fonbern
bie ancf), mit ©tempel ober „Siegel" oerfeljen, im ganzen Sßelü

reid) al§ Heilmittel in ben Hanbel gebracht mürbe.

®ie lemnifdje (b. f). wort ber snfel £emno§ ftammenbe) galt
als bie roirffamfte uub roar bemgemäfj aucf) am teuerften. ©ie

eben führte bett bebeutungSootlen tarnen „©onnenf damals"
(axungia Solis). tftatürlid) roottten and) anbere Sänber nid)t
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jurüdbleiben unb (teilten anberS gefärbte ähnfidje ©hone mohl nod)
höher.

©o nannte man im SRittelalter eine bläulid) graue, in ©adjfen
gegrabene ©rbe „Sßlonbfchmalj" (axungia Lunae). ®ie rneiße
non ber jjnfel SQMta fam in Kugelform in bie Slpothefen unb

trug auf bem Stempel baS 23ilb beS 9(poftel§ fßauluS. dennoch
flagte man fdjon bamalS über großartige 23erfälfd)ung biefer mert=

noßen Mittel.

Qn ben rcürttembergifdjen Sipotheben muffte „fiebenerlei 2301u5,
ber im SJtunbe mie 23utter fd)miljt", geführt roerben; ber biHigfte
mar mohl ber auS bem roten Keuperletten beS Unterlandes geholte.
©)ie SUienfchheit bleibt fid) in biefem ©tüd ja mohl immer gleich:
„mundus vult decipi“ („bie Söelt miß betrogen fein"). Saffen
mir ihr biefe ffreube, menn mir and) für unS in ber ©tille l)in=

jufügen: „o sancta simplicitas!“ („o heilige ©infalt!").
@S hat feinen (Sinn, bie fpeher gehörigen ähnlichen „Gerben"

raeiter aufjujählen, bie nur nad) gunbort, ffarbe unb 23enüt)ung
fid) unterfdjeiben, fd)lief?lid) aber alle mit einanber ju ben plaftifdfen
Schonen gehören, an benen ja bie SBelt natürlich fehr reid)

ift. 23eifpielSroeife feien nur etroa nod) ermähnt bie im Altertum

als SDMerfarben hochberühmte finopifdje ©rbe (oon ©inope,
©tabt am ©übufer beS ©djmarjen SbteerS), beren herrliches Dtot

bie Sßanbmalereien in Pompeji h eu lß nod) mieberftraf)len, bie

ci)prifd)e (auch Umbra genannt, non ber Qnfel ©ppern), roeld)e
braun färbte, fomie bie ©rünerbe (aus jerfehtem ©hlorit ent=

ftanben\ bie bei 23rentonico am SRonte 23a(bo (©arbafee) nod) heute

gemonnen roirb.

|rier mag aud) ber Befte ißlah fein, um einige 2öorte über

bie jogen. Terra rossa ju jagen. ®er 9tame flammt auS

bem Karft bei trieft, roo bieje „rote ©rbe", ein fef>r ftarl

eijenl)attiger ©b° n
/

!)auptjäd)lid) in ben eigentümlichen ©olinen

(„Karfttridjtern") oft in großer Sßenge abgelagert fid) finbet. ®aS

©ebilbe fommt übrigens in berfelben SBeife aud) in ©riedjenlanb
unb ba unb bort in ben Kalfalpen (j. 23. an ber „roten ©rbfpit;e"
in ber 9tät)e beS ©d)lern) oor. ©benfo ift ber rote £et)m l)ief)er

ju rechnen, ber fid) Dielfad) in ben Klüften unb SSetterlödjern ober

auf bem 23oben ber fohlen be§ fchmäbifdpfränfifd)en Qura finbet.
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BroeifetloS ift ba§ 93orlommen biefeS roten 34)on§ an m ög=
licfjft reine föaltlager marinen UrfprungS gebunben, unb baS roirft
ein Sidjt auf feine ©ntftefpng, bie (nad) Steumapr, ©rbgefdjicfjte,
S3anb I, ©. 405 ff.) biefetbe ift roie biejenige beS fjeute nod) fid)
bitbenben roten SueffeefdjlammS auf bem ©runb unferer Djeane,
nur bafj jene au§ tängft oergattgenen ©rbperioben fjerrüljrt. Slud)
bantalS gab eS oullanifcfye StuSbrüdje, bie feine 93im§fteinafc£)e in

äkrbinbung mit eifentjattigem Sfteteorftaub, ber ebenfalls p alten

feiten gefallen fein roirb, bem auS Stalffdjäldjen f)eroor=

gegangenen Sneffeefdjlamm pfübrten. SBenn fid) bann letzterer
im Sauf ber f)eit p feftent Stall oerbid)tete, ber Stall aber

roieberunt nacf) unb nad) burdf lof)tenfäurel)altige SBaffer aufgetöft
unb roeggefüfjrt rourbe, fo muffte jener eifenfjaltige ©f)on übrig
bleiben, roie benn and) tffatfädjlid) SSerfudje gezeigt fiaben, baff
reine fcfjneeroeifje 9JteereSlatte, bie man in ©ffigfäure auflöft, eine

Heine SOtenge foldjen roten £f)oneS als ÜJiüdftanb ergeben.

©nbtid) fteEen mir f)tef)er bie f)auptfäd)lic£) in ©nglanb oor*

fommenbe

4. Walkererde

(„Foullers earth“), bie alterbingS rceit meniger plaftifd) ift als

bie meiften attbern ©t)one, aber bafür inetjr als biefe bie @igen=
frfjaft tjat, tierifdje ©ubflanpn p entfetten, eine ©igenfcfpft, bie

freilief) in größerem ober geringerem ©rab fo jebem Sdfon
ptomrnt, ba berfetbe ftetS eine geroiffe 2lnpf)ungStraft jum gett
befitjt. ®ie englifdje ftammt auS beit ©fjonen beS bortigen mittleren

23raunjura unb mürbe früher fo fjocf) bafj.ifjre StuSfufjr
non ftaatSroegen oerboten mar. ©laubte man bocf), bafs bie ©üte

ber englifdjen ©üdjer fjauptfädjlicf) baffer rüfjre, baff bie SBatler

biefetben mit biefer ©rbe beljanbelten. Übrigens roerben and) in

Sßürttemberg geroiffe äfmlidje 3;f)one auS bem braunen (2laten)
unb roeifjen suta (fpeibenfieim) p bem gleidjen benütjt,
atlerbingS rooffl nur, um bie fo oiet teurere ©eife p fparen. 2)afj
bie ed)te SCßalfererbe immer etroaS magnefialjaltig fei unb ifyren
lebten Itrfprung in ben 3)iabaS= unb ©abbrogefteinen tjabe, bereu

.BerfetpngSprobuit fte barftettt, rourbe oben fctjon angegeben.
SBir fdjüefjen biefert mit ber 33emertung, baff bie
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meiften plaftifdjen 3“hone erft in jüngeren Formationen, b. h-
in ber mefozoifdjen unb fänojoifdjen 3e it auftreten, foroie bafj fie
oielfach eine ausgezeichnete Sagerftätte für Berfteinerungen abgeben.

53biefe tierifdjen Dtefte haben fid), üielfad) in ©djroefelfieS um*

geroanbelt, ganz befonberS fdjön in biefen (Schichten erhalten unb

fdjälen fiel) tabello§ auS benfelben hetauS. Qe nad) ben |)aupt=
einfdjtüffen ber oerfd)iebenen Formationen rebet man baher root)t

auch uort Stmaltbeen* (auS SiaS 8 mit bem „leitenben" Ammo-

nites amaltheus Qu.), Ornaten* (auS Braunjura C mit Ammo-

nites ornatus Schl.) ec., ober aber oon fpilStbon (auS ber

Streibezeit), 2öätbertt)on (seit stoifchen sura unb treibe) ec.

SBerben bie plaftifdjen £b°ne burd) Beimengung oon Stalf

„magerer", fo heilen fie
Y) Stergel (lat. Marga, uielleidjt oerroanbt mit bem

beutfdjen 9Bort „Start"?)

ißliniuS nennt ihn ba§ „Fett ber ©rbe", roomit man in ©alliett

unb Britannien bie Slder auf 80 hinaus bünge. ©r unter*

fd)eibet fd)on einen meinen, roten, taubenfarbigen, fanbigen, tuf®

figen u. f. ro. unb rühmt ihnen nach, bafs fie ftet§ „jenen eigenen,
non ber Sonne empfangenen (sic!) ®uft auShaudjen, mit beffen
£ieblid)feit nichts oerglichen roerben fönne."

®er alte Steifter fpielt bamit auf ben allbefannten eigentüm*
liehen st)ongeruct) an, roetcfjen berartige ©efteine fd)on beim Sin*

bauchen zu uerbreiten pflegen, Freilich gilt letzteres eigentlich nur

non ben shonen, unb §mar um fo mefjr, je „fetter" fie finb.
ißliniuS macht aber zroifdjen „ST£)on" unb „SDterget" offenbar nicht
ben Unterfdjieö, roie mir heute ihn machen, inbem mir ftetS barauf
fetjen, ob bie betreffenbe Stoffe mehr „fett" ober „mager" ift.

SejjtereS rührt, roie gefagt, baoon tjet, bafj bem Stbon eine größere
Stenge oott Statt fid) beimengt.

Stau oergleidje in biefer Beziehung j. 33. ben sJtumi§mali§*

unb surenfi§*9Jter gel (au§ £ia§ y mit ber leitenben Terebratula

numismalis Qu., unb nu§ £ia§ C mit bem leitenben Ammo-

nites jurensis Ziet.) mit bem Shtrneri*, bem 2lmatiheen= ober

f) ott (au§ £ia§ ß, £ia§ 8 unb BraumQura C).
$e nacf)öem bie betreffende größer ober ge*

ringer, unb je nachdem bie Staffe met)r fcfjüttig ober mehr fdjiefrig
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fich jeigt, rebet man bann mohl aud) uon ©teinmergel, Mergel»
c£)iefer unb ©d)ief ermergel, Mimen, bie fich felbft erflären.

©in ©emifd) oon 22)°n ««b bei bem beibe ©toffe ziemlich
gleich »erteilt finb, !ann man mit bem einen ober bem anbern
Flamen bezeichnen; fo bie ©d)id)ten ber Terebratula impressa Qu.
(3Beih=Fura <*), bie man allerbingS gemöhnlid)
heifjt, aber ganz ebenfogut auch uerzollen
fönnte.

®en ©d)iefermergel, au§ lauter tofen, fcfjüttigen ©cfpppen
unb Smfeldjen beftetjenb, bie an ben Söfclpngett ber betreffenbett
©d)id)ten f)erabriefe£n unb im Heuper unb SiaS oft ganze Serge
bitben, man im fd)mabifd)en Untertanb rootft aud) „Seber»
fieS", fo namenttict) in ber ©tuttgarter ©egenb, mo ber SBein»

gürtner mit biefem Material feine SBeinberge p befdptten pflegt.
3lnbermärtS rebet man non ~©d)ief er letten", roie j, S. bie

OpalinuS„t£)one'' (Srautt=sura °0 rool)l am rid)tigften genannt
mürben. $n ?£f)üringen-feboef) ift bafür ber einfache 9tame „Setten"
im ©ebraud).

©efetlt fict) enbtid) bem 22) on neben Äalf aud) nod) ©anb bei,
fo entfielen ©ebitbe, bie man atS

b) Lehm und Lösz

bezeichnet unb bie faft auSfchtiefjlid) ben jüngften Formationen ber

©rbe (bem ®ituuium unb ällluoium) angehören. ©iefeiben finb
nicht metjr plaftifcf) unb batjer non ben eigentlichen ~S£f)otten'' atS

folcfje p trennen. 9ßaS pnädjft ben

1. Lehm

betrifft, fo unterfcfjeibet er fiel) »trat £öfs nur baburd), bafj er fall»

frei ift ober oielmebr roabrfdjeinlich erft geraorben ift, inbem ber

urfprünglid) aucf) if)m beigemengte Batfgef)alt burd) SBaffer auS=

getaugt mürbe. @o roirb man atfo fagen tonnen, baff ber Sehnt
öfter§ erft auS Soff entftanben ift. Silbet fiel) bod) berfetbe (nad)
flirtet) überall, „rao SermitterungSprobutte tf)onerbei)attiger unb

eifenoypbreidjer ©efteine nont Söaffer auSgefpült roorben finb, ober

roo au§ fanbigem Mergel baS lalftarbonat burcf) fof)tenfäure=



Battige SSBaffer auSgetaugt rairb". ©aß er nacßträglid) bann allerlei

DrtSneränberungen erleibet, liegt in ber Statur ber ©aeße.
©er in ©eutfd)lanb fo nietfad) als 23obenbebecfung norfommenbe

unb bie grueßtbarfeit förbernbe Seßrn bürfte größtenteils aus Söß
entftanben fein, ©er Sefjm ift jugleid) in ber Siegel baS ©rjeugniS
non fließenbem Sßaffer, baS bie feinften 23eftanbteile, bie eS mit*

füljrt, anbermärtS raieber eben als „Seßm" abfetjt; inSbefonbere
nerbanfen große Seljmbilbnngen ben fogenannten
(„.groifcßeneiSperioben". b. I). Zeiträume, roäßrenb benen bie ©letfdjer
raieber abgefdjntoljen unb jurüefgegangen roaren) ber ©isjeit (©ilu*
nium) ißren Urfprung.

3u ben feinften Seßmforten gehört ber fogenannte |)öf)len=
let)m, ber bitrd) ©ropfen be§ SßafferS non ber ©ecfe ber fpößili,
b. f). non ber Dbermelt fjerabgefüljrt unb auf bem 23oben oft in

ÜDteterbicfe mieber abgefeßt morben ift unb nielfad) bie befannten

Sfnocßen ber einftigen fpößlenberaoßner (SDtenfd) unb ©ier) in fiel)
birgt.

©tmaS ätjnlicßeS ift e§ mit bem überaus feinen Seljm,
mit bem man oft bie ©otenfärge in ben fränfifdpalemannifdjen
(Steißen*) ©räbern, bie fogenannten „©inbäume", ausgefüllt trifft.
Slud) er fann nur non außen burdf bie ißoren beS |)oljeS ober

fonftige Heine ©palten mittelft SB affer eingefdpuemmt fein, ©er

2. Lösz

bagegen ift falfßaltiger Seßm unb nreift äolifdjen UrfprungS,
b. f). nom SOßinb (2leotuS, ber ©ott ber Söinbe) jufammengeraefjt.

9Md)tige Sößablagerungen befinben fid) 5. 23. im fftßeintfial,
fommen aber fo jiemlid) an allen fftüffen als älbfäße früherer,
unb jrcar faft butdjraeg biluoialer feiten, oft fyod) über bent

heutigen Flußbett, oor.

©ie alle aber formen an ©roßartigfeit feinen 93ergleicf) auS=

galten mit ben Sößgebilben in ©ßina, bie mitunter eine

SUläcfjtigfeit non 800—1000 m erreichen unb oljne .Braeifel nidjtS
anbereS finb als ©taubmaffen, bie auS ben roeftticßen godjlfmbern

im Sauf ber saf)rtaufenbe oom 2Binb jufammengeblafen unb in

ben ©fjälertt ber großen djinefifdjen ©tröme raieber abgefeimt mürben

330 Bofe.
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(ngl. unfere gig. 39), fo bap man pier gerabeju non einer £öp=

formation ju neben pflegt unb aucf) atte§ Stecpt baju pat. SDiefett
Söpmaffen oerbanft ber bortige ißoben mefentlid) feine grucpt=
barteit. S)ie Öeroopner jener ©egenben aber paben ganp ®örfer
in biefe oft fentrecpt abfatlenben ©rbmaffen eingebaut, b. p. fie
mopnen in fpöpten unb Söcpern, metcpe über ehtanber mie bie Stefter
ber Uferfdpoalbe in bie ©rbroänbe gegraben finb.

gig. 39. Bofstanbfdjaft (au§ ©Jjina).

£epm unb £öp ift bie SRutterftütte nid}t Mop ber unb

.Qäpne ber gtopen ®ituuiaftiere (SRammut, 'StpinojeroS) unb

ber bef'annten „Söpfcpnecfen" (Pupa, Succinea unb Helix), fonbern
in§befonbere aud) ber früher fcpon ermähnten fogenannten „£öp =

männcpen" (Söptinber), b. p. fanbigdalfiger Knauer unb JRom

fretionen, bie oft bie fettfamften formen annepmen.
$e nacpbem ber £öp frembe 93efianbteite, fei’§ mineratifcpe,

fei’§ organogerte enthält, pflegt man ipnt auct) roopl befonbere
Stamen §u geben, ©o rebet man oielfad) non ©cpnecfenlöp

(im SRunb be§ fcproäbifcpen dauern „©cpnedenpäuMegboben''),
roenn bie oorpin genannten ©cpnecfen fid) tjäufig barin finben, ober
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oon ©anbtöfj, toenn fanbige ©d)icf)ten mit ben £öfjfd)id)ten
ioecf)fetn ober in biefetben (oft gungenartig) eingreifen. Fn biefem
Fad unb aud) fonft manchmal fctjeint an ber ©ntfte()ung biefer
©ebitbe bttrd) ffujammenfd) toemrnung, atfo auf toäffrigem SBeg,
nid)t gu groeifetn fein. £öffd)id)ten, in benen fid) ©djnüre oon

„Söfsfinbern" ober „Söfjmänncben" geigen, tonnte man barnad)
„tftinbteStöjs" Keinen.

9iid)t gu oergeffen ift in§befonbere, bafj faft ader richtige £üfs
ein „9töf)rd)entöfs'‘ ift, itibem überad feine Kanäle bie SJtaffe
burd)giet)en, bereit Stßänbe mit .fMffdjaum befteibet finb. riitjrt
bie§ mot)t meift oon (@ra§=) SBurgetn E>er, bie fpäter oertrodneten

unb Keine f)of)ttäume gurücKieffen, an beren SBänben bann ficf) jener
satt abfetgte. Sie§ ift jebenfad§ beren ©ntftet)ung§urfacf)e bei ben=

jenigen Söffen, bie aeo(ifcf)en llrfprung§ finb. Stßo e§ fid) um

3ufammenfd)memmungen bitrd) Sffiaffer ()anbett, mag aud) ba§

©inbringen oon ©idertoaffern derartige „fßöfjrdjen" ergeugt haben.
SBieber anber§ geigen ficf) bie beiben tetgten ©ebitbe ber „3:t)on=

gefteine", bie mir nocf) gu befpredjen haben, e§ finb bie

c) Schieferthone und Thonschiefer,

beibe§ burct)au§ ntdjt baSfetbe unb barum roof)t attfeinanber gu

batten.

1. Der Schieferthon

ift ein mitbe§, giemticf) meid)e§, fd)iefrige§ ©eftein, ba§ au§ oer=

tjärtetem Ji)on ober ©cf)tamm, mit Keinen Quarjftäubcfjen unb

©timmerbtättdjen oermengt, beftetjt. ©d)toefetfie§ fommt uiet barin

oor, aud) ift bie garbe (burd) sot)tenrefte erzeugt) meift buntel.

Sie ©ct)iefertf)one tommen ja hauptfädjticf) in ben Formationen
oor, roeldje foffile Stobte führen. ©o raerben g. fB. faft ade ©teim
fofjtem unb 23raunfof)tenftöge oon biefert St) 0 tunaffen eingetjüdt, in

benen fid) bann aud) bie betreffenben tpftangenrefte am fdjönften
unb beuttidjften erhalten fjaben. ©ie roedjfettagern mit ©anbfteinen,
SMffteinen, SJtergetn unb ftof)tenfd)id)ten unb fpieten im Karbon,
Fura, fföeatben unb Sertiär eine grofje fHode.

Sfßerben fie rot ober bunt, roie im Keuper unb 23untfanbftein,
jo nennt man fie Schief er letten, mie mir bie§ oben fdjon be=



jEfjonjdüefer. 333

feprieben paben; mit 93itumen bureptränfte ©cpiefertpone bagegen

peifjen „93ranbfcpief er". ©o gept auep pier ein ©ebitbe meift
unmerttiep ins aitbere über, unb eS ift oft ferner, jeweils für bie

betreffenbe DJtaffe ben richtigen D tarnen p ftnben.

SSiet teiepter gelingt bieS beim

2. Thonschiefer,

ber roieber etwas befottbereS ift unb fopfagen eine ©ruppe für
fid) bitbet. @S ift ber „©epiefer" fepteeptpin unb im beften ©inne

beS SBortS, ein auSgejeicpnet fcpiefrigeS, parteS Spongeftein oon

mattem 93rud) unb bunfter Farbe (grau ober fcpwarj), bie gteicpfattS
oon geringer 93eimengung foptiger 93eftanbteite perrüprt. DJtancpmal
tritt ©ifenorpb pinp, bann entftepen gelbe, grüne unb röttiepe
Farben, teptere namenttiep gegen oben in ben eifenreieperen, beoo=

nifepen ©epiepten, wie man an bem ®acpfcpiefer fiept, beffen SJtateriat

batb bunf'etgrau, batb röttiep ift.
®er S£ponfcpiefer bitbet ftaunenerregenbe DJtaffen pauptfäcpticp

in ben patäojoifcpen Formationen (©itur unb 3) eo on,

wetcp tepterem j. 93. ba§ rpeinifcpe ©cpiefergebirge angepört), gef)t
aber aucp unmerftid) in ben £ponglimmerfcpiefer (ürtpon=
fdjiefer) ber arcpäifcpen Formation über. Freitirf) ift ber

teptere auSgefprocpen friftattinifcp unb gehört eben be§£)atb nocp p
ben triftattinen (Sepiefern, bie mir früper befproepen paben; inbe§

aud) geioiffe Säger be§ eepten SCponfcpieferS geigen, wenigftenS unter

bem DJtifroffop, friftattinifepe unb fetbft friftaltifierte ©emengteite,

namenttiep in ben älteren (fiturifepen) ©epiepten.

äöo ift atfo ba eine ©renje p jiepen? 2tucp pier peifst’S: bie

Statur macpt nirgenbS einen (Sprung, ltnb baSfetbe gilt, wenn

mir umgeteprt nom Stponfcpiefer ber patäopifcpen ©ruppe au§

einen 93ticf werfen auf bie ©cpiefertpone unb %pone ber jüngeren

Formationen, ©timmerfcpiefer, Spongtimmerfcpiefer, £ponfcpiefer,

©cpiefertpon unb SEljon gewöpnticper Strt bitben eine forttaufenbe
Kette, bereu ©lieber burd) aüe mögticpen Übergänge ficfc) nerbinben

unb nielfad) wopt nur infolge be§ 2ltter§ ober ber 3)rucfüerpält=
niffe nerfcpiebene Form angenommen paben. Fft e§ bod) j. 93. gar

nicpt unwaprfcpeinticp, baff gewöpnticper Slpon unter ftarfem ®rud
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unb bei hoher Temperatur in echten Tf)onfd)iefer unb wohl gar

Urtf)onfd)iefer fich uermanbelt (man beule g. V. an bie tertiären

„©tarner Schiefer" oom Sernfthal bei ©laru?). $a man hat
Veifpiele, ruornad) fogar fd)oit ed)te friftatline Scfjiefergefteine, raie

©limmerfdjtefer unb ©nei?, infolge oon Drucf au? gewöhnlichem
Thonfc()iefer eutftauben fein muffen (ogl. S. 272 ff.).

Die tppifdjen sh on f4)t efei' au? betn ©itur unb Deuon, auch
noch biejenigen au? ber ©teintot)tenformation mechfettageru mit

Mefetfchiefern, ©rautuaden, Äalt'fteinen unb ©anbfteinen unb geigen
oietfad) eine fogenannte fatfd)e ober tran?oerfate Schieferung, b. t).
bie festere fällt nicht immer mit ber Schichtung gufammen, fonbern
burd)fetgt bie ©efiein?maffe gang unabhängig oon biefer.

Venütgt roirb ber 3Tf)onfcf)iefer gar uietfacf) für bett menfct)=
licken .fpau?f)att, unb fein Vortommen hat in gemiffen Säubern

(3;hür in i3en ) gang eigentüfltidje gur Vlüte gebracht
(©riffet unb Schiefertafeln). sa, man hat gerabegu mit 93egief)ung
auf ihre tedjnifcfje Stnraenbung eine 3lngaf)£ fotd)er shonfchtefer=
Varietäten mit befottberen Vamett bezeichnet. SBir unterfcheiben
at§ bie mid)tigften berfelben etma fotgenbe:

a) ®ad)= unb Tafelfdjiefer, erftere non grauer, festere
oon fcfjtoarger garbe. ©? finb bie reinften ©orten be? S£f)ort=

fd)iefer§, bie fid) leidft in bünrte tafeln fpalten taffen, berühmt

f)iefür finb feit alter? ©t. ©oar am 9^f)eirt unb ©o?tar am

fpatg, woher ber meifte ®ad)fd)iefer f'ommt, oor altem aber

Setjeften im £t)üringer SBalb, ba? neben Dachplatten aud)
bie Schiefertafeln liefert unb bie Schuten gang Deutfdjtanb? bamit

oerforgt. ©twa? ähnliche? ift e? mit ©ontteberg in Thüringen,
ba§ bie ©riffel bagu liefert. Dort nämtid) finbet fid) ber fogenannte

ß) ©riff elfdjiefer, ber tebigtid) infolge be? 3ufammen=

treten? non gewöhnlicher unb fatfdjer Schieferung fid) in folcfje
Stengel fpalten läßt, im übrigen aber nid)t? anbete? ift al? ein

redjt feiner 2;t)onfd)iefer. SBieber oerfdjieben baoon geigt fid) ber

y) Seidjenfcfyiefm, bet burd) größere SJtengen Dort Äohle,
bie if)m betgemengt finb, ein weidjeä, milbe?, fetnerbiges SBefen

angenommen tjat, ba? i£)n bei feiner faft fdjtoargen Jarbe gum

3eid)nen geeignet macht. Slud) er tjat in Ütjüringen einen Qnbuftrie=
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gmeig beroorgerufen, ber namentlich >n saf et hach fdjmunghaft
betrieben mirb. ©nblid) nennen mir ben

3) 2öet)f djief er, eine bettfarbige (gelblich, grüntid), meifstid)),
febr fiefetreidje SJtaffe, fo baf; mir barin ben Übergang pm echten
®iefetfd)iefer haben. @r finbet fid) bauptfädjtid) in ben 2trbernten

unb roirb bort oietfad) gu SBebfteinen oerarbeitet unb rceitbin in

ben .jpanbet gebracht, non betten erftere ihrer 33itbung nach ber

mefogoifd)en, fetgtere, mie oorbin (©. 334) ermähnt, ber fänogoifchen
seit angehören.

Sie iöitbung non (3;t)on=)@d)iefergefteinen gefjt übrigeng burif)

fämttidje Formationen bjtrtburcE); man benfe g. 33. nur an bie jura=

fifdjen ?Bofibonien= (Siag s) ober bie oort)in genannten tertiären

© I a r n e r 2c.

SSÖit fittb bamit- am <Sd)lufj unserer Slrbeit angelangt unb

glauben bie Hoffnung augfprecben gu fönnen, baf) jeher, ber ba§

33ücf)tein mit 94ad)benfen burcfjtefen unb and) nur bie Hälfte ber

barin aufgefüfjrten ©efteine fid) gemerft, b. £)• nid)t btofs bereu

tarnen im ©ebäcfjtnig behalten, fonbern ihre gange @ntftef)ungg=
unb Sitbunggroeife fid) jum geiftigen ©igentum gemacht bat, and)
roenn er non fpaug au§ nöttiger £aie ift, e§ gu einem genügenben
©inbticf fottte gebracht haben in bie roicf)tigften @efteing =

arten, aug raetdjen unfere ©rboberftäcbe fid) gufammenfebt.
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2lugengnei§ 274.

Slugit 107.

ülugitbiorit 233.

9Xugitlaba 287.

lugiiporplpjr 256. 259.

Utugitfanb 285.

üluSmiirfiinge,
288.

B.

193.

Sacfofenfiein 294.

93art;t 72. 142.

»afalt 260.

93afaltfäuXert 22.

SBajaltftröme 269.

»afalttuff 296.

äSajaltbertbenbung 270.

SBafaltborXontmen 263

Sajanit 266.

SBaftit 234.

Saufanbftein 302.

33au|teinDonStuttgart304.

Senjtn 220.

Sergtneljt 170.

SSernflctn 121. 221.

33iegfamfeilber@efteinelOO.
83im§ftein 245.

SimSfteingeröft 292.

S3int§ffein[anb 288. 292,

53int§fleintuff 288. 295.
33iotit 107.

S3itumen 122. 188. 209.

Situminofer Baifjlein 154.

33itumin6jer@anbffein302.
Skacfbanb 173.

SBlaftge ©truftur 158.

Slätteraugit 234.

163.

SXotflaba 17.

®(öc!e, bulfantjdje 288.292,

«lutftein 177.

175.

33oHer ©djiefer 123. 163.

58olognefer©cf)merjpat 143,
3301u§ 178. 324.

SBontben, budanifcfje 288.

93onebeb 164. 313.

SBöttirtger Marmor 118.

151. 154.

93tanbicf)iefer 154.163.333.

Skauneifenotfer 176.

SBrauneijenftein 173.

SBrauner @la§!opf 174.

33raunfoX)ten 3u. 191.

SBraunftein 77.

Sreccie 91. 118. 312.



SBreccie, neptunijcpe 313.

Sreccie, bulfaniftpe 313.

SBreccie bon Spujäuolt 314-

Srecpbarfeit ber ©efteine
100.

©afe 209.

SBriftenfteine 111.

Sronjit 234.

SBuntfanbftein 303.

Sptonmit 106.

C.

©alcit 147.

©alcium 72.

©ambriutn 53.

©annon§ 40.

Garbonjeit 53.

©arnalit 140.

Gpemifcße ©lemente 70.

©pemifcpe gormctn 78.

©piaftolitfcpiefer 239. 281.

Gpilifatpeter 165.

®f)(or 75.

©ffloritgnei§ 279.

®lj(oritfd)iefer 278

©oOprit 319.

Borbieritgneis 274.

D.

©ac£)fcptefer 282. 334.

©adt 251.

©eifterfanbflein 306.

©enbriten 102.

©ebonfonnation 53.

©iaba§ 254.

©iabobtuff 298.

©ialtag 108. 234.

©tamant 74.

©ictmantfeifen 287.

©icptigleit ber ©rbe 99.
©ilubium 57.

©iopfib 108.

©iorit 233.

©ioritporpfyprit 237.

©ioritfcpiefer 277.

©olerit 263.

©olomit 159.

©olomitbilbung 33. 85.

©otomitfelfen 42. 160.

®olomitge6itge 30.

©olomitfanb 160.285.306.

©oppelfpat (bon 3§lanb)
148.

©rufen 14. 114.

©pa§ 53.

©pnamometatnorppofe 38.

©pfobit 163. 192.

E.

©igenfcßaften ber ©efteine
115.

©infacpe ©efteine 128.

©ifen 71. 171.

©ifenblüte 172.

©ifen, ©efdjidjte betreiben
181 ff.

©ifengeoben 111.

©ifengefteinc 171.

©ifenglanj 176

©tfeninbuftrie 186 ff.

©ifenoolit 176. 178.

©ifenprobuftiort 184 ff.
©ifenfanbftein 306.

©ifenfdjüjfiger ©anbfiein
302.

©t§ 128.

©i§berge 133,

©iSinfeln 133.

©i§jeit 57.

©ltogit 277.

©temente 6. 70.

©leolit 106.

©(ubtuiit 287.

©rbfenftein 156.

©tbe, cpprifcpe 326.

©rbe, efeßare 170.

©rbe, lemnifdje 325

©rbe, maltefijctje 326.

©rbe, finopifcpe 326.

©rbeeffer 170.

©rbige®efteinSftruftur 117.
©rbinnereS 5.

©rbtern 5.

©rbfople 192.

©rbfrufte 4.

©rboberflndje 4.

©rbßl 123. 212.

©rbolgebiete 213.

©rbßlprobulüon 217.

©rbpecp 210.

©rbppramibenfbonSojen)
112.

©rbtoadjs 221.

©rgufjgefteine 20.

©rofionSerfcpeinungen 40ff.
©rofionSgebitbe 41.

©rofionStpäler 41.

©rratifcpe SBißcfe 131. 288.

©ruptiobrecciert 313.

©ruptibgeffeine 18.

©ruptibgneiS 278.

©rägange 115.

F.

garbe 98.

gajergip§ 140.

gafetige ©effeinlfiruftur
117.

gapence 321.

gelbfpat 104.

gelbfpatßafalt 265.

geljenmeere 231.

gelfitporppßr 243.

geuergefteine 17.

geuerftsin 158. 166

ginblinge 131. 288.

|stngal§f)ö§Xe 22.

girn 130.

glaben,bulfanifcpe2BB.292.
glafrige ©efteinSftruliur

116.

glecffcpiefer 239. 282.
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glint 166.

glßjgeftein 24.

glufijpat 108. 144.240.

gormaiionen 48.

Foullers earth 327.

graueneiS 140.

grudjtfdjiefer 239. 282.

G.

©abbro 234.

©abbroporpfjprit 237.

©agat 223.

©allen 304.

@anggefieine2o.92.22s236

©arbenfdjiefer 239. 282.

©ebirgSbilbung 15.

©ebirgSfattung 15 ff.

©egenfpiegel 112.

©el)ängejd)utt 286.

©efröslaua 19.

©emengte©efteine 127.224.

©eoben 111.

gormaiionen
48 ff.

©efritjte ©efdjiebe 133.

©eröd 286. 287.

®efd)td)tete§®eftein24. 87.

©efdjtebe 288.

©efetje im Sßeltall 8.

©efteinSftruftur 115.

©efieinSiibergänge 119.

©ewidjt ber ©efteine 99.

©ipS 81. 140.

©ipsbilbung 81.

l4l.

l4l

©ipSfpat 140.

©ipSftein 141.

©lang 98.

©lanjfople 196.

©larner ©d)iefer 334,

©läfer, bulfanifdje 14. 95.

©laSfopf, brauner 174.

„
roter 177.

©laulonit 158,

©lautonitmergel 162.

©letfdjer 129.

©letfcpereis 159. 130.

©letfdjermüljlen 131.

©leijcperjcpliffe 132.

©letfdjerfpalten 131.

©letfdjertifcf) 112. 131.

©ümmerbiorit 233.

©limmergneiS 274.

©limmerporpbprit 251.

®ltmmerfanbfiein 302.

©limmerjdjiefer 276.

@ttei§ 50. 271

©neiSgranit 230.

©olbfeifen 287.

©ranat 108.

©ranatgneiS 274.

©ranit 228.

©ranitaplit 238.

©ranitgruS 286.

©ranitU 229.

©ranitporpbpr 236.

©ranulit 119. 275.

©rnpbit 74. 208.

@rap!)itgneis 274.

©raupenfanb 284.

©rautnacfe 309.

©raumacfenfanbftcin 303.

©reifen 230. 240.

334.

©rieS 314.

©rieSfelfcn 314.

©rieben 304.

@runbei§ 130.

©rünerbe 326.

©riinfanbffein 302.

©rünftein 52. 255. 299.

©riinfteintuff 299.

©ruS 286.

©uatio 123. 164.

©ufjeifen 182.

H.
§afnererbe 321.

§ä£leflinta 276,

§fttnatit 177.

£angenbeS 35.

§ärte 98.

§aufroerfe, lofe 283.

§aupn 249.

£»egautmlfaite 21.

§eibetorf 190.

§erlule§blut 326.

§Ü§tl)on 328.

§öt)e ber Serge 4.

§öf)len 152.

§öplenlel)m 330.

§ornblenbe 107.

SjornblenbefelS 277.

§ornblenbegnei§ 274.

§ornblenbegranit 230.

§ornb!enbefd)iefer 277.

§ornblenbeporpl)t)rit 251.

£ornblenbetrad)Bt 248.

£»ornfelS 282.

£ornftein 167.

§utnu§ 287.

£>pperftfjen 108.

§pperftl)enfelS 235.

I.

gaSpiS 168.

get 223.

gmatrafteine 111.

gnflammabilien 188 ff.
gnlanbeis 129 133.

grrblßcEe 131.

gSlänbifdjer Sopbelfpat
148,

gtafolumit 308.

gubenped) 210.

guralalt 154.

gurajert 54.

K.

Kaimt 140.

Salcunrt 72.

Balifelbjpat 104.
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Kaliglimnter 107.

Kalijalpeter 165.

Kalium 73.

KalE 146.

KalEbitbung 89.

KalEfelbfpat 104.

KatEfinter 150. 156.

KalEfpat 147.

KalEftein 151.

Kalffteinl)s£)!en 152. 157.

313.

Kalftuffabtagerung 31.
150. 156. 308.

Kambrium 53.

KanojoifctieS Stßettalter 55.

Kaolin 32. 97. 318.

Karbonjeit 53.

Karläbaber Sprubelftein
151. 154

Karrarijäier SJlarmor 150.

Karrenfetber 155.

Keratopljpr 246.

Keffelftein 83.

Keuperfanbftein 304.

„
weißer, 304.

Kie§ 286.

Kiefetbänfe 122.

Kiefelerbe 71.

Kiefelguljr 122. 170.

KiefelEnauer 123.

Kiefelfanbftein 301.

Kiefelfdjiefer 166.

Kiefelfinter 84. 170.

Kiefelfinterbtlbung 169.

Kiejeltuff 170.

Kinjigit 274.

Klapperfteine 111. 176.

Klaftifdje ©efteine 91. 283.

KUngftein 249.

Klingfteintuff 296.

Knauer 122.

Knifterfalj 138.

Knocfjenbreccten 123. 313.

Knotenfdjiefer 239. 282.

Kodjfalj 137.

Kof)(e 74.

KoEjleneifenftein 173.

Koljlengeftetne 189.

Kolonial! 65. 154.

Kolflenfäure 74. 138.

Koljlenfanbftein 303.

KofjlenmafferftoffprobuEte
122.

Kof§ 196.

Konglomerat 91 118.308.

KonEretionen 285.

KontaEtfteUen 93.

KontaEtmetamorpl)ofe 35.

KontaftmirEungen35 ff. 93.

Koproliten 164.

KoraflenftöcEe 86. 153.

Körnige®eftcin§firuEtur94.
Korfit 233.

Korunbfeifen 287.

Kräfte im SÖeltall 7.

Kreibe 158.

Kreibefelfen 30. 90.

Kreibeformation 55.

Knftallbilbung 11 ff.
Kriftatlbrufen 114.

KriftaHformen 13.

Kviftattinifcbeadjiefer 271.

SEriftattifierter ©anbftein
114.

KriftallEeüer 114.

KriftaKograpfjie 101.

Kriftatltiiff 298.

Kugelbajalt 263.

Kugelbiorit 233.

Kupferjdjiefer 162.

L.

Baafer iülarmor 149.

Babrnbor 106. 235.

Babraborporpljprit 256.

Baibfteine 111.

Bampropljpt 238.

Baffotit 21.

Bapitli 288.

Baterit 286. 316.

Boba 96. 241.

BebertieS 329.

Beberftein 304.

Bef)m 329.

BeitljaEalE 121.

Betten 317.

BettenEoljle 195.

BettenEoljlenJanbfteirt 304.

Beujit 106.

Beuäitfmfalt 267.

Seujitit 267.

BiaSfanbftein 305.

BiegenbeS 35.

Bignit 191.

Bigroin 220.

Biparit 243.

Biparitobfibian 244.

Biparittuff 294.

l6l

Böä 330.

Böjjbilbungen, in Gljina
330.

Böjjlinber, Böfjmännäjen,
Böjjpuppen 111. 331

Böfjfcfjnetfen 331.

Sljbit 166.

M.

SQiaare 268.

KHagneftaglimmer 107.

TOagneftum 72.

ältagneteifenjanb 285.

OTagneteifenftein 179.

Magnetit 108.

SKahtfanb 285.

SJlajotifa 321.

EDlalnt (3)ialb=)ftein 305.

ÜJlanbeln 96.

DJtanbelftein 258.

Wanbelfteinbilbung 32.

96.

Yangon 72. 77. 102.
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WarienglaS 140.

Warntor 147. 153.

Warmor, tarrarifcljer 150.

Warmor Sacebaentonium

237.

Wafjengefteine 20. 104.

Welapbpr 256. 257.

Welapljpriuff 299.

Welilit 106.

Welilitbafalt 267.

Wergei 161. 328.

Wergetfd)iefer 163. 329.

Wefoaoijdje Seit 49. 54.

Wetattc 99.

Wetamorpljifdje ©efteine
32 ff.

Wetantorpf)i§mu£> 34.

Weteoreijen 181.

Wineralgänge 117.

Wolaffe 307.

Wolaffefanbftein 307.

tDtonbfdjmalä 326.

Wontmild) 159.

Wonjonit 232.

Woorfotjle 192.

WooStorf 190.

Woränen 131.

9Jiu§coöit 107.

N.

91abel£ol)le 192.

9tageljiu£)e 91. 310.

9tagelfat£ 112.

9iapf)ta 220.

Klatriunt 73.

3iatrolit 250.

Dtatronfelbfpat 104.

Statronfalpeter 165.

Siaturfpiele 112. 154.

tßepljetin 106. 249.

9tepf>etinbafalt 267.

ütepljelimt 267.

Dteptunifdje ©efteine 24.

87.

9!ofeanpl)ono(it 249.

O.

Düfibian 96. 245.

Oder (gelber) 176.

DligollaS 106

Gtißin 108. 261,

Cltöingabbro 235.

Dolit 176.

Colitftruftur 117.

Oolitifdjer Kalt 155.

Opal 249.

Drganogene ©efteine 188.

Drnatentfjon 328.

Drtl)ofla§ 104.

Oitretitjdjiefer 281.

Däolerit 221

P.

Sßaläo3oifef)e§ SEßeltalter

49. 51.

tßalagonittuff 297.

Sßapiertol)te 192.

Sßapiertorf 191.

SfJaraffin 220.

tfkufitiptuff 295.

tßedjfofjlc 192.

sßed)ftetn 244.

ißedjtorf 191.

iflegmatit 239.

tpeperin 297.

Sperlit 244. 249.

Sßerlftein 244. 249.

Sperm 53.

Sßermartente (Safe 77.

ifjerfonatenfanbftetn 306.

Sßetrefalten 45.

tpfeifentljon 324.

Sßfofanb 284.

tptjonoüt 249.

SßljonoUttuff 296.

sf)o§pt)at 123.

P)o5pl)Ot 76.

tp£)o§pl)orit 163.

tjlbbUit, gefältelter 68.
5O. 68. 280-

t]3l)tit(itgnet§ 281.

tppptogene ©efieine 30.

121

tpijolit 156.

sßlagtolla§ 104. 105.

ißtafttfdjer Jtion 319.

iptatinfeifen 287.

tpiutonifdjc ©efteine 20.

tpolierfd)iefer 30. 170.

Sßoröfe ©efteinSftrultur
116.

237. 243. 246.

„ grüner 256.

„ quarafreier 246.

„ toter 254.

„ {djinarjer 252.

257,

tporpljprit 234. 253.

tporpbprtuff 298.

tpotäeKanetbe 318.

sßoraeHantl)ott 244. 318.

ipofibonienfdjiefer 123.
163.

Sßrefjtorf 191.

Sßrobierftein 166.

ifkotogingnei!; 229.

Sßrotogingranit 229.

SPubbingfiein 311.

Sßujäuolanerbe 295.

tßuaauoli, SBreccle Bon, 314.

SPprit 320.

ißpropen 107.

Sßprojjengranit 230,

Q.

Quaberfanbfiein 307.

Quartär 57.

Duara 13.

DuarjbrodenfelS 314.

Duarjbiorit 233.

QuarjfetS 165. 276.
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Quarsit 165.

•CHtaräporpljpr 243.

Quaräporpbprit 251.

Ouaräfanb 283.

Ouax'äfanbftein 301,

Cuaräfcfjiefer 276.

R.

Stafeneifenftein 174.

SRaudjwacfe 160.

IReibungSbreccte 313.

9t£)ätjanbftein 304. 305.

Sttjombenporptipr 246.

Stylit 243.

332.

9torfd)acf)er ©anbftetn 307.

Stoteifenftein 176. 177.

Stoter ®ta§Eopf 177.

Stotel 178.

Steter 3X)oneijenftein 178.
Stuinentnarmor 154.

Siutfdjfläcfjen 112.

S.

«■alitiert 135.

©alpeter 75.

©alg 79. 134.

«alägettrimtung 135.

©aljtfion 319.

©anb 88. 283.

„ tmlfanifdfer 288.

292.

«anbtople 193.

©anblöß 332.

©anbftein 300.

©anibtn 249.

©anibintraefjpt 247.

©auerftoff 70.

©auertoafferlalf 158.

©äulenbafali 22. 262.

©äulenftetne 112.

©auffurit 235.

©djalftein 299.

©dbaumbafalt 263.

@d)id)tenfaltitng 65.

©cfjidjtenfolge 29. 50 ff.
24.

©djicbtenftörung 64.

©cljieferletten 329. 332.

©änefertnergel 329.

©ef)ieferöl 123.

©(bieferfirultur 116.

©ctjiefertfjon 273. 332.

©djitffanbftein 304.

©cpinerjpat 234.

©cplactenbajatt 263.

©flotten 141.

©djneeeis 130.

©cptniebeifen 182.

©ä)örlfel§ 230. 240.

©Rotier 287.

©diratientalE 155.

©efjreiblreibe 158.

©cpriftgranit 239.

©djuttbreccie 313.

©tfuraräer SBernftein 223

©djtttarälople 193.

75.

©djtoefetfteS 110. 320.

©djwefeHteSbilbung 111.

©djtnefelfäure 79.

©cfltttererbe 72. 142.

©cbtttermetalle 76.

©cfjtöerfpat 142.

©ebimentgefleine 24. 87.

©eefalä 135.

©eifett 287.

©efretionen 113.

©eptarien 111

©eptarientljon 320.

©ericitgnei§ 281.

©ericttfcf)iefer 281.

Serpentin 237. 279.

©erpentinbilbung 34.

©tegelerbe 178.

©ilitatgefteine 91. 224.

©iturformation 53.

©interbtlbung 31.

©interfoljle 193.

©maragbit 235.

©obalit 249.

©nie 137.

©olnljofer ©Riefet 155.

©tmnenjdjtttalj 325.

©pateifenfteirt 171.

©pfjärolit 245.

©pflärofiberit 171.

(Spiegel 112.

©prubelftein 151.

©tabeifen 182.

©tatjl 183.

Stalagmiten 82.

©talattiten 82. 151.
©tatuenmarmor 149.

©taurolitjdjiefer 239. 277.

©teingut 321.

©teintotjle 193.

©tein!ot)lenbilbung 194.

©teinfofjlenflora 194.

@teinfol)lenfortnation 53.

©tetnfofjlenlager 203.

©teintolftenlänber 197 ff.
©teinfol)lenprobtt!tion

205.

©teinntarf 319.

„
fleifdjroteS

319.

„
lattenbelblaueS

319.

„
metjseS 319.

©teintnepl 297.

©teintnergel 329.

©teinfalj 138.

©teinäeug 321.

©tictftoff 85.

©tintfatf 154.

©titifftein 154. 162.

«trat)lftein 108.

©tratioultane 21. 28.

©tubenfanb 285.

©tubenjanbftein 304.

©tploliten 112.

©untpferj 174.
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©urtur6ranb 192.

©üjjmafferquarä 168.

©penit 231.

©penitgranit 229.

©penitporpppr 236.

©ptbin 140.

T.

SafetfleinS 163.

Safelfdjiefer 334.

Salffcpiefer 277. 278.

Sapanpoancanga 315.

Sepprit 266.

Serracotta 322.

Terra rossa 326.

Terra sigillata 322.

Sertiärjeit 56.

Sfjon 315.

„
fetter 317.

» magerer 317.

„ plaftifcper 319.

Sponeifenfteüt 172.

„ (gelber) 175.

Sponerbe 71.

Spongefiein 162. 315.

Sfionglimmerfdljiefer 280.

Sponfipiefer 273. 333.

Siefe ber Säergwerfe 4.

Siefe be§ SJteereS 4.

Siefengefteine 20. 94.

224.

Sieffeefdptantm 89.

„
roter 89.

317.

„ weißer 89.
317.

Sopa§ 108. 240.

Söpfertpon 320.

Sopfftein 279.

Sorf 189.

Sorfbilbung 58. 190.

Sorferbe 191.

Sorflager 190.

Sracppt 247.

Sracpptflaben 292.

Sracppttuff 294.

Srapp 261.

Srappgranulit 275.

Srajj 295.

SraDertin 84. 156. 308.

Sremolit 108.

SriaS 54.

Sripet 30.

Sropfftein 82. 151. 158.

Sropffteinbilbung 82.

Sriimmergefteine 91. 283.

Suff, »uttanifeper 293.

Suffntantet 21.

Sufffteinbitbung 82.
Surntalin 108. 240.

SurmatinfelS 230. 240.

Surntalingranit 120.

Sutenmerget 112.

U.

Übergangsgebirge 49.

ÜbergangSgefteine 119.
Umbra 326.

llrtalf 31.

Urtponfcfjiefer 280.

V.

SSerfteinerungen 45.

33errucano 309.

SlulfanauSbrucf),
©cfjitberung 289 ff

ißulfanembrpone 269.

ißulfanifclje ©efteine 20.

2klfanifc()er ©anb 292.

SSulfanijcfjer Suff 29. 241
293.

W.

SBälbertpon 328.

äßatfererbe 316. 327.

SBaffereiS 130.

Söafjergefieine 23.

ÜOafferftoff 73.

atöafferftoffgaS 138.

SBeifjftein 275.

335.

SBiefentorf 190.

SBolXaflontt 108.

SÜBüftenfanb 285.

Z.

Saufen 112.

Sedjfteinfalf 154.

3etcf)enfd)iefer 334.

Sement 161. 320.

Sementtpon 161. 320.

Seolit 250.

3teglerlel)in 321.

ginnergtager 239.

3innfeifen 287.

Soogene ©efteine 30. 121

guäertorn 161.

Suderlörniget fialt 149.
161

StmUinglfriftaffe 104.
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