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Einleitung.

DJtincroticn. Stere unb befitjen Organe, ntelcEje

fie gu mannigfachen SebenSäufferungen befähigen; bie SRine-

ralten haben feine Organe, e§ finb bie unorganifdfen, leblofen

©rgeugniffe ber Statur, bie unabhängig oom SebenSprogefj

orgonifdjer SBefen burd) d)emifd)e Vorgänge inben geheimniS»
ballen SBerfftätten ber fßotur entftanben finb unb and] heute

nod), wenn and) faum bemerfbar, entfietjen. ©in SKineral

ift an allen fünften feines gleid) befdjaffen unb

nad) feiner 3ufommenfe|ung ein ©lement ober eine che»

mifche SSerbinbung, in @egenfo| gu einem ©eftein, ba§ un-

gleichartig ift unb au§ mehreren SRineralien fo ©ranit

au§ gelbfpat, Ouarg unb ©lintmer befteht. Sie SSiffen-
fdjaft bon ben SRineralien Wirb SRineralogie genannt.

Aufgabe ber SDUncvatogic ift bie ©rmittlung aller ©igen-

fdjaften ber SRineralien; e§ gilt, bie ©efelje, welche in ihnen

herrfdfen, gu ergrünben: bie ©taffe, au? benen fie beftehen,

gu bestimmen; ihr SSorfommen in ber ÜRatur gu ermitteln,

ihr ©ntfietjen unb Vergehen gu berfolgen. ©rft menn man

biefe ©igenfehoften fennt, fann man bie SRineralicn boll»

ftänbig befdfreiben unb fie nod) ihrer SSerwanbtfdhoft orbnen.

Ser S3efd)reibung ber Mineralien geht hoher gwedmäfjig

eine Sarlegung ihrer allgemeinen ©igenfdfoften boraug; eine

folche fann fief) in fefjr betriebenen ©rengen galten; in

fMdficht auf ben Sreig, für ben bie§ SEßerfchen beftimmt ift,
Werben hier botguggweife bie ©igenfdjoften berüdfichtigt, bie

bon einem jeben loohrgenommen werben bannen.



8 Csinleifung.

®e?djid)tlidje§. ©djön lange, efje bon einer SBiffen*

fd£)aft ber ÜHineralogte bie Siebe mar, tmirben eingelne ÜDüne»

ralien megen ifyrer auffallenben Bngenfcfyaften gefammelt nnb

benu|t. ®er Ijarte geuerftein, ber leidjt in fdjarftantige
(Stüde gerfd)lagen inerben !ann nnb ineit verbreitet ift, lieferte

bem Urmenfd)en bie erften SBerfgeuge nnb SSaffen; ffiäter
tarn ber feltenere gälje Siefüjrit nnb manches anbere TOinerol

nnb ©eftein Ijingu, bog burd) feine (Sigenfdfaften alg gum

SSerfgeug braudjbar befunben tnurbe (©teingeit). ©rft viel

ffmter, nadjbem ber SKenfd) ba§ geuer m feinen ®ienft ge»

.gmungen Ijotte, lernteer Hupfer aug feinen(Srgen augfdjmelgen,
banad) bag Sinn i burd) Sufammenfdjmelgen beiber SJietalle

fdjuf er bie 23ronge, bog ÜOtaterial für faltbare SSaffen, 3ser!»

geuge nnb ©eräte (SSrongegeit). ®er gefteigerte SBebarf an

biefen ©rgen führte gu Bergbau nnb ineit auggebeputem

Danbel. ®agu gefeilte fid) bag gu ©djmud nnb Zierraten

begehrte ©olb, bag fo, mie e§ fid) fanb, benutd merben tonnte;

©über nnb ©Ubererge, 9lntimon», Qinh nnb iSleierge mürben

betannt, bor allem aber gemannen bie ©ifenerge immer

größere 93ebeutung unb uralt ift bie Hunft, (Sifen baraug

gu erzeugen (CSifengeit). ©tar! färbenbe Sliineralien mürben

fdfon bon bem präfjiftorifdjen SD'tenfdjen gum Seidfnen
unb ÜDMen benutzt. ®ie Hlarljeit, prädjtige garbe unb

§ärte bieler ÜKineralien Ijaben fdfon in früher Seit bei ben

SJlenfdjen ©efallen gefunben, unb bie SJiinerolien, meldje
jene ©igenfdjaften in befonberg Ijoljem ©tabe in fid) ber»

einigen, unb bie mir Ifeute nod) alg ©belfteine
mürben in frütjeften Seiten mie etmag Überirbifdjeg bereit,
unb ü)r iöefitj galt Ipljer alg ber bon ©olb unb ©über; foltten

fie bod) bie ©igenfdjaft befitjen, ben -Kenfdfen bor fdfüntmer

gu bemalen unb gegen bofe ©elfter gu fd)ü|en.
2lud) peute nod) fnüpft fid) mandjer Aberglaube an bie färben»
prächtigen, unbergänglidfen (SbeXfteine. Sur Seit beg fßliniug



(Sinlcitung. 9

(f 79 n. ©fjr. bet bem Untergang bon ißonpeji) waren bie

Bigenfdjaften bieler Mineralien fdjon red)t gut befannt;
er ermähnt bie Sriftallform bon Quarg unb SSertjll, bie Spalt»
barbeit bon @ip§ unb ©teinfalj, bie Ijolje §ärte bon ®iamant.

SBelannt war ber Silbergeijalt be§ @olbe§, pr ißrobe biente

ber Sljbifdje Stein; Duedfilber biente pr ©ewinnung be&

@o!be§ aus alten ©ewänbern, Sobalterge Würben pr §er»
ftellung bon blauem ©lafe benutzt. S3e!annt war bie (Sieb

trigität be§ 93ernftein§, befannt, bog ba§ ©igengewidjt ber

Mineralien berfdjieben ift, baff @la§ fid) Warm, ©belfteine

bagegen fid) falt anfüljlen. ®ie Summe beffen, wa§ man über

bie Mineralien wufjte, war nid)t flein, größer noch) bie ber

©igenfdjaften, bie man iljnen anbidjtete; faum ein Mineral,
ba§ nidjt aß Slrpei ober gaubermittel gebient bjätte. Stuf

biefen Stanb blieben bie Senntniffe bon ben Mineralien

wäljrenb be§ gongen SHtertunß burd) ba§ Mittelalter bis

etwa um bie Mitte be§ 18. 3nl)rt)unbertB. Man lernte woljl

nod) bie§ unb jene§ für ben SSergbau wichtige Mineral fennen,

aud) bie eine ober anbere auffallenbe ©igenfdjaft würbe

entbedt (bie Soppelbredjung im Mffpat 1670), aber eine

genaue, ba§ SBefentlidje treffenbe SSefdjreibung fonnte man

nidjt geben, weil man bie ©efefpe, weldje in ben Mineralien

Ijerrfdjen, nidjt bannte, ©ine wiffenfd)aftlid)e, bie ©rmittelung
biefer ©efetse anftrebenbe Mineralogie beginnt erft ©nbe beS

18. Qgfjrljunberß mit bem Sluftreten bon §antj (1743—1822)
in )pari§ unb SBerner (1750—1817) in g-reiberg. §aul) leljrte
un§ bie Sriftallformen entziffern, SBerner bie Mineralien

befdjreiben unb orbnen. ®ie feitbem gewonnene ©rfaljrung
ift in Seljrbüdjern ber Mineralogie niebergelegt, bon benen

wir einige ber beften borljer (S. 6) genannt Ijaben.

$n ben Seljrbüdjern finb bie Mineralien ebenfo wie in

biefem SSänbdjen nad) iljrer djemifdjen 3ufammenfefeung
ftjftematifd) georbnet, ibjre ©igenfdjaften werben in beftimmter



10 ®te gorm ber SRincralten.

tnrj oufgefüljrt, unb bie SriftaKformen loetben

burd) fdjematifierte erläutert. gn einem non

bem Serfaffer biefeS SänbdjenS herausgegebenen grofjen

Safelwert „®aS ÜRineralreid)" finb alle wichtigen SRineralien

in ihrer natürlidjen gönn nnb garbe abgebilbet, fo bafi inan

fie Ijter im Silbe fo üor fiel; hat, wie fonft in einer ©djau»

fammlung unter @IaS,

I. Die Form der Mineralien.

Sriftall. ©djarf auSgebilbete, bon ebenen, glanjenben

glädjen umfd)loffene gormen lernte man fdjon im SUtertum

an SOlineralien tennen, bie aus bem eisftarrenben2llpengebirge

gebradjt würben; fie waren flar wie EiS unb bod) hörtet
unb dauerhafter als ®IaS, eS tonnte fo glaubte man

nur Ei§ fein, boS burd) lang bauernbe, ftarle Saite fo I;art

geworben war, bafj eS nun nidit mehr fchmelgen fann, unb

mit bem Siamen für EiS, krystallos, belegte man biefe @e»

bilbe. SBiefe Segeidjirung würbe beibel)alten, aud) nadjbem

man wufjte, baß ber Sriftall aus ben Sergen, ber Sergtriftall,
nid)t ouS bem EiS ber Serge entftet;en tann, unb würbe

fpäter ber allgemeine ÜluSbrud für bie natürliche, üon ebenen

gläd)en umfd)loffene gorm ber ÜRineralien, bie man alfo

il)re Sriftallform nennt; fie ift für jeben Sefdjauer einer

ißineralienfammlung bie am meiften in bie ülugen fallenbe
unb wunberbarfte Eigenfdjaft ber SRineralien.

Ein Sriftall ift bie natürliche gorm eines SRineralS; eine

fünftlid)e, bon SRenfdjen gearbeitete gorm ift niemals ein

Sriftall. Ein ©tuet @loS, bem man burd) ©djleifen bie gorm
eines SriftallS, etwa eines oftaeberS, gegeben hat, ift balfer
tein Sriftall, beim feine gorm ift teine natürlidje, eS T;at



fie nid)t bon felbft angenommen, Gin Dftaeber bon SCtaun

bagegen ift ein Striftalt, benn btefe gorm ift eine natürliche;
fie bitbet fid) immer oon felbft, wenn Wlaun au§ feiner Söfung
inSSaffer fid) auSfdjeibet 1

). ®ie ©ubftang beS ©tafeS berinag
!eine Striftalle gu bilben, bie beS SllaunS bermag biefeS fef)t

iuot)l. ®a mir gum gerbredfen eines StriftaltS eine gemiffe

Straft nötig haben, nehmen mir an, baß and) bei feiner Gut*

ftehung eine fotdje mirffam mar, unb fagen baher: Gin

Striftatl ift ein bon ebenen glädjen regelmäßig be*

grengter Störßer, ber feine g-orm feiner eigenen

©ubftang ober ben ißr innemohnenben Straften ber*

bantt. SMcßer 2lrt biefe Strafte finb, miffen mir nicht;

jebenfatt§ mirfen fie ridjtcnb auf bie üeinften Seitdjen,

melche ben Striftatt aufbauen, unb beruhen bietteidjt in

eteitrifd)en Gigenfdfaften biefer felbft. ®ie Set)re bon ben

Striftatlformen heißt Striftattograßhie 2)-
®aS Üßarfjfeu eines StriftatlS fönnen mir berfotgen, feine

Gntfteßung nicht; an einer ©teile in einer Söfung, an ber

gubor auch bei ftärffter Vergrößerung nichts gu fehen mar,

befinbet fiel) ßlößlid) ein Striftatt unb biefer bergrößert fid),
er mächft, inbem er ben ©toff feiner nädjften Umgebung

entnimmt, bie für feine ©ubftang immer überfättigt fein

muß. ®urd) bie Stbgabe bon ©ubftang an ben madjfenben

SEriftatt mirb bie Söfung ringS um biefen berbünnter (Stri*

ftaltifationShof) unb leichter; fie fteigt barum in bie §öl)e
unb fdjmerere Söfung bringt nad). ©o mirb ein auf bem

Voben einer ©cßale mad)fenber Striftatl bon ber Söfung um*

J ) Um fid) baßon gu üßergeugen, üßergiefce man 12 (ober 6) ©ramm gepul»

Berten Kalialaun, ben man in ieber 9(potf)efe Befommt, mit 100 (ober 50) ©ramm

SSaffer, ermärme, Bi§ fid) alle§ gelöft Bat, unb laffe rußig über fftad)t ftefjen. idm

anbern borgen finbet man in ber Böfung bie fdjönften, meift etroa§ ocrgerrten
®riftalle, bie Bei längerem «Sreßen fid) nod) oergröfjern unb and) gaßlreidjer merben.

finb reguläre Oftaeber, oft nod) mit äßftrfel, ber bie ©den, unb mit 9?fjomßen*
bobefaeber, ba§ bie kanten aßftumßft.

2j <s)ie Sefjren oon Den ftriftallformen finb in einem Befonberen öänbdjen

biefer «Sammlung: Bon SS. SBrul)n§ gufammengefafjt.

11ShiftaH. SBadffen.



12 ®ie gönn ber SKineraltch.

fttömt, unb meil bie (Strömung urtb bie ©toffguführ an bem

Staube ftärter ift al§ auf ber Dberfeite, mäfft er nad) ben

©eiten fd)ncller unb mirb tafeüg nad) ber Sluflagerung§»
flädje (Sllauntriftolle). ©orgt man bafür, baff ber madj*

fenbe Sriftall allfeitig gleichmäßig bon ber Söfung umftrümt

mirb, fo mädjft er aud) allfeitig gleidjmäßig
au§ bemegter Söfung). 6in toadjfenber Sriftall umgibt
fid) mit ebenen glädjen, weld)e fif in Santen unb öden

fdjneiben.
3)ie glätljen, meldje bie Sriftalle begrenzen, haben ber=

fdjicbeneä Sluäfeljen; fie finb oft eben unb glängenb mie

ein Spiegel, oft aber aud) raut), matt, geftreift, bisweilen

aud) gefrümmt ober mit regelmäßigen Vertiefungen ober

(Mjabenljeiten berfeljen. ®ie glädjen einc§ SriftallS, meld)e
gleiche S3efd)affenl)eit haben, nennt man gleiche glädjen;
in Slbbilbungen unb SJtobellen gibt man ißnen in ber Siegel

gleiche @röße, mütjrenb an ben Sriftallen Umriß unb ®rüße
ber „gleichen" glädjen in ber Siegel Oerfdjieben ift (fiepe
oben), meil ißnen mäprenb be§ 2Bad)fen§ ber ©toff nid)t
gleichmäßig jugefüljrt mürbe. ®ie ©leicppeit beruht eben

nidjt auf ber @röße, bie gong gleichgültig ift, fonbern auf ber

pppfilalifcpen Vefdiaffenpeit ber Sriftallfläfen; man nennt

baper gleiche gläcpen eine? Sriftall» auch pppfitalifd) gleiche,
bie bon berfdjiebener 93efd)affenl)eit and) pppfifalifd) ber»

fdjiebene gladjen. ®ie ppljfilaliffe Verfdjiebenpeit äußert

fid) oft barin, baß ein Sriftall fid) nad) gemiffen g-lädfen leidjt

falten läßt, nad) anberen nicpt, bie pppfitalifcpe ©leidjpeit
barin, baß fid) ein Sriftoll nach mehreren Stiftungen mit

gleid)er Seid)tig!eit fpolten läßt. SSeifpiel: ©teinfalj !ann

nach brei aufeinanber fenlred)ten Stiftungen mit gleidjer

Vollfommenpeit gefpalten merben, nad) anberen Stid)tungen
nidjt. ®tn bon glänjenben guabratifchen unb raupen brei»

fettigen gläcpen begrenzter glußfpat läßt fid) nnf biefen



raütjen gläd)en leicht galten, nad) ben glöngenben nid)t;

feine glätten finb pl)t)fifali}d) berfd)ieben.
®ie glädjen finb an ben Kriftallen nad) beftimmten ®e»

feigen angeorbnet, beten geftftellung eine Slufgabe ber

Kriftallograpl)ie ift.

©infoclje Kriftallform. Sßenn alle an einem Kriftall

borljanbenen glädjen pljqfifalifd) gleid) finb, fo nennt man

bie gorm eine einfache Kriftallform. ©ine einfache Kriftall»

form ift bet ÜBütfel; feine gueinanber fenfrcdjten glädjen

finb einanber gleid); jebe§ mürfelige ©fmltunggftücf bon

©teinfal§ ift eine einfache Kriftallform. Seifpiele für ein»

fad)e Kriftallformen; SSürfel bon glufjfpat, ©djroefelfieä,

©teinfolg; Dftaeber bon ÜDiagneteifen, 2llaun, glufjfpat.

Kombination, ©ne Stiftallform, bie oon pljtjfüalifd) bet»

fdjiebenen glädjen begrenzt ift, nennt man eine Kombination,

©ie mirb bon glädjen begrenzt, bie meuteren einfadjen

Kriftollformen angeboren. gig. 1 [teilt
eine Kombination bat, bie an glujjfpot

tyäufig ift; bie quobratifdjen ff-lädfen finb

glängenb, bie breifeitigen matt; bie qua»

bratifcfyen mürben für fid) eine einfache
Kriftallform, ben SSürfel hüben, bie brei»

feitigen ibürben für fid) eine anbere ein»

fadje Kriflanfotm, bo§ Dftaeber bilben;
bie gonge gorm ift eine Kombination

bon SSürfel unb DÜaeber. 2lnbere SSeiffaieXe für Kombi»

nationeu: Kalffpat, glängenbe fect)§feitige ©äule mit matter,

meiner ©tbflädfe; S3erg!riftall, geftreifte fed)§feitige ©äule,

glatte ißqramibenftädjen.

£fig. l. Kombination

bon 2Bürfel unb fDU

taeber.

gn einer Kombination finb in ber Siegel bie glädjen

einer einfachen Kriftallform größer al§ bie ber anbern, fie

Ijeifjt ber Präger ber Kombination. Sei ber Sefcfyreibung

gibt man an, in meld)er SCSeife bie urfforünglid;e gorm be§

13gladjen. ©infame Sriftallform. Kombination.
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sräger§ ber Kombination burd) bie htngugelommenen glädjen

üeränbert ift. SRan fagt, eine Sde ober Saute fei abgeftumpft,
wenn fie burd) eine gläd)e erfeßt ift (gig. 14 unb 15), eine

(Sde fei (gig. 30), eine Saute fei gugefd)ärft (gig. 19),

wenn fie burd) gwei ober meßr glädjen erfeßt ift.

9luWad)§pt)r«mtben. Sie Unterfläche eines Sllaunf'riftallS,

ber auf bem 93oben einer Sriftallifierfd)ale tiegenb gewadffen
ift, ift parallel gu ben Dianbfanten geftreift; bie ©treifung

ift baburd) guftanbe gelommen, baß ber ©toff parallel gu

ben erften glätten abgelagert worben ift. hieraus erfennen

wir, baß ein Sriftall in ber SBeife wäd)ft, baß parallel gu

ben guerft oorpanbenen glädfen fid) ©d)id)t für ©d)id)t ab»

lagert, gnbem ber Sriftall fid) oergrößert, baut fid) über

feber feiner urfprünglidien glädjen eine ißpramibe auf, bie

man 91nwad)§ppramibe nennt, bie aber nid)t immer fiept»
bar ift; in jenem üllounfriftnll werben bie 91ntuad)Sppramiben

burd) ben Verlauf ber ©treifen auf ber Unterfladje angebeutet.

©rijühtenbau. Sin oollfommen gleidjmäßig unb ungeftört

gemachfener Sriftall ift im gnnern gleichmäßig, homogen

(Serglriftall). Sraten aber wäßrenb beS 2Bod)fen§ Störungen

ein, Säuberungen in ber gufammenfeßung ber Söfung, £rü=

bungen u. bgl., fo übertragen fid) biefe auf bie ©d)id)ten,

weldje ben Sriftall aufbauen, inbem biefe trüber finb ober

oerfdjieben gefärbt erfdjeinen. parallel gu ben phhfüalifd)

gleichen gläd)en finb auch bie Störungen gleich, parallel gu

üerfd)iebenen glädjen !önnen fie bem @rabe nad) üerfcßieben

fein; Iperburd) treten bie 91nwad)§phramiben oft beutlid)

herüor, freilich meift erft in Surd)fd)nitten (Slnbalufit) ober

Sünnfchliffen.

SBtufcl. swei benachbarte Sriftallflächen fdjneiben fi<h
in einer Saute ober Sde unb fdfließen einen SBinlel ein.

SBäprenb bie ©röße ber Stiftalle ebenfo wie bie ber Sriftall»

flächen wäl)tenb beS SBadjfenS fid) änbert unb baßer oon



SSinfcl. (Goniometer. 15

feiner toefentlidfen SSebeutung ift, bleiben bie SßinM un»

Oeränbert, weil bie ©ubftang immer in parallelen ©djidjten

fiel) oblagert, ©o ift bie ©rbfse ber Söinfel, unter benen bie

Sl'rifta11fläd)en gufammenftofjen, eine wefentlidje (Sigenfcpaft,
unb an allen Sriftallen eines füiineralS fdjneiben fid) bie»

felben glädjen immerunter gleidjen SBinMn. StiefeS wichtige

©efets tjat ©teno im Qüpre 1669 entbedt unb au§ SSeobadjtun»

gen über baS SBadjfen ber Sriftalle abgeleitet. 3ur SKeffung
ber SSinfel bebarf man eines befonberen beS

©oniometerS, baS für ben fOiineralogen biefelbe 93ebeutung

pot wie für ben ©eefafjrer ber tompajj, benn eS ermöglicht

il)m, burd) baS SReer ber Sriftallformen fein siel gu erreidjen,
bie ©efetje, nad) benen bie Sriftallfladjen angeorbnet finb,

gu ermitteln unb bie Sriftallformen in einer ü)rer Statur

entfpredjenben SSeife gu orbnen.

(Goniometer. ®a§ einfadffte (Goniometer tft ba§ 21n=

legegoniometer (g-ig. 2), fo genannt, loeil e§ an bic Briftalle

angelegt mirb.

beftetjt au§ einem

in ©rabe geteilten

JgalHreig, beffen 6n»

ben burd) eine fefte

(Schiene oerbunben

finb. $n ber iOlitte

biefec ©djiene be»

finbet fid) ein fefter

Rapfen, um ben fid)
ein ©djenM breljen

läßt; biefer ©d)en!el ift auf feiner oberen redjten ©eite ab»

gefdjrägt unb nur palb fo breit als ber untere Seil; feine

rechte Sante mürbe üerlängert genau burd) ben fMttelpunlt

getjen. ©oll nun ein SBinJel gemeffen merben, ;o legt man

bie fefte ©djiene linfö bon bem sapfen mit ö)iet Unterfeite

fyig. 2. ©oniometer.
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auf bie eine glädje unb ipr genau parallel, brept mit bem

Zeigefinger ben bemeglidjen ©cpentel, bis er ber anberen

glädje genau parallel anliegt, unb fiept ju, auf melcper Zopi
bie abgefcprägte obere (rechte) Äante biefeS ©cpenfels fiept.
ISieS ift ber SSintel, ben beibe fJlädjen bilben. ©o mißt man

an einem©paltungSftüd bon ©teinfalg 90°, an einem Dttaeber

bon SORagneteifen 109 V2°, an gnoei ©äulenftäcpen üon SBerg»
friftall 120°, an bemfelben ÜJiineral bon einer Vpramibenfladje

§ur benatpbarten 133
3/

4,
an einem ©paltungSftüd bon ®al!»

fpat 105°. Zra genauen IKeffung bienen bie EReflejionS-
goniometer, Znftrumente, meldje bie SBinfel bis auf ©elunbcn

genau gu ermitteln geftatten.

Vebeutung ber ÜBintel. 2ln einem ©paltungSftud bon

SMtfpat pabe id) ben SSintel, ben jmei gläcpen miteinanber

bilben, gu 105° gemeffen. 2ln einem groeiten unb jebem

Weiteren ©paltungSftüd beSfelben ÜJäneralS finbe icp ben

gleicpen Sßintel, er ift für Mtfpat cparatteriftifcp, immer

fcpneiben fiep gmei feiner ©paltfläcpen unter 105°. 2ln anberen

Mineralien treffen mir biefen SBintel niept; mit Salffpot ift

Dolomit gum Vermecpfeln äpnlicp, er lägt fid) ebenfo mie

biefer nad) brei ERicptungen fpalten, aber gmei ©paltfläcpen
fdjneiben fiep unter 106 1Ji °, bie SBinfcl beiber Mineralien finb

berfdjieben. @o tonnen bie Süßinfel bagu bienen, Mineralien

boneinanber gu unterfepeiben ober ein Mineral, baS oft in

berfepiebener ©eftalt uns entgegentritt, gu beftimmen.

28ie bie g-läcpen, fo finb aud) bie Söinfel eines SriftallS
gleicp ober oerftpieben, unb bie ©efepe, nad) benen bie

glädjen am Sriftall angeorbnet finb, finben in ber Z aPl
unb Verteilung ber gleidjen SBinfel einen SluSbrud; an

einem ©paltungSftüd bon ©teinfalg finb alle SBintel ein»

anber gleid) (90°), an einem ©paltungSftüd bon Hülffpot
tritt ber Sffiintel bon 105° im gangen fecpSmal auf, an einem

£riftoll bon Äupferbitriol leprt fe ein SBinfel nur einmal



an ber gegenüberliegenben Sante toieber, olle anberen fiitb
Dort biefem unb untereinonber öerfd)ieben.

Symmetrie. Sie @efet;e, nad) betten bie glcidjen am

Briftall angeorbnet finb, äußern fid) am llorften in ber Siegel»

mäfjigleit, mit ber bie gleichen glädjen unb gleichen SBinlel

an beit ÄriftoHen berteilt finb, ober mit onberen

in ber ©tjmmetrie ber JtriftaKform. Um fic lurj ju beftimmen,
bebient man fid) be§

Begriffs ber ©l)tn»
metrieebene unb

tierftetjt hierunter
eine foldje ©bene,

burdj bie man fid)
ben sriftall fo in

groet ipälften geteilt
beulen lann, bafj
bie eine igälfte ba§

©ßiegelbilb ber

anberu toirb, b. t).

bafj ben gKd)en unb

SBinleln in ber einen §älfte be§ SriftaKS gleidje glätten
unb Sßinlel in ber anbern igälfte ffnegelbilbüdj gegenüber

liegen, ©ine ©tjmmetrieebene lägt fid) j. SS. burd) bie ©den E

bergig. 3 legen; benle idj mir ben SriftaH in biefer ©bene

burd)fdjnitten (gig. 4), fo ift bie eine igälfte ba§ ©piegelbilb
ber anbern, bie breite fedjSedige fftädje borne unb tjinten
toirb genau halbiert, unb jeher glädje in ber Knien §älfte

liegt eine ö)r gleiche in ber rechten Hälfte, unb jebem Sßinlel

in ber Knien §älfte liegt ein iljm gleidjer in ber redjten
Själfte fßiegelbilblidj gegenüber, Stur burd) biefe ©bene

lann id) ben in gig- 3 bargefteKten SriftaU in gtuei fpicgel»

bilblid) gleidje §älften teilen, burd) leine anbere, er befißt

botjer nur eine ©tjmmetrieebene.

®iß. 3. eilt Shiftall
mit einet burcf) EE EE

geljenben Symmetrie»
ebene. Stugit.

giß. 4. ®et[el6e
Srifttill in bet Slücijtuttg

bet ©ymmetrieebene
burdjfdjnitten.

17Säcbeutung bei - SBinM. Symmetrie.



die Briftallformen gleichen einanber unb unterfdjeiben
fit£) burcf) bie .Qapl tet ©pmmetrieebenen, bie burd) fte

pinburd) gelegt werben tonnen; burd) manche Äriftalle
tonn man überhaupt teine ©pmmetrieebene legen (gig. 73),

burd) anbere nur eine (gig. 3 unb 72), burd) wieber

onbere brei (gig. 63—70), fünf (gig. 52—62), fteben

(gig. 37—42) ober neun (gig. 7—13); Sriftolle, burd) bie

man mepr aß neun ©pmmetrieebenen legen tonnte, gibt
e§ nid)t.

die ©pmmetrieebenen getyen häufig Striftaltftäcpen

parallel; finb btefe einanber gleichwertig, fo finb e§ aucf) bie

©pmmetrieebenen. $n einem triftatt tote

bem in g-ig. 5 bargeftettten finb bie ben

qnabratifcpen gläcijen parallelen ©pmmetrie»
ebenen einanber gteidjtoertig; ebenfo finb
bie ben fed)3edigen gtäcfjen parallelen ©pm*

metrieebenen, toeldfe burct) bie üuabrate ber

diagonalen oerlaufeit, einanber gteidjtoertig,
aber oon ben erfteren oerfdjieben; ber Äriftalt

befi|t 3+6 ©pmmetrieebenen.

ofig. 5. Hriftdl

mit 3 + 6 Stimme«

tcieefienen. srei

Sonett.

©ine ©pmmetrieebene, welcpe ju anbern, unter fiep

gleichen ©pmmetrieebenen fentrecpt ift, wirb §aupt“

fpmmetrieebene genannt.

©ine anbere 9lrt bon IRegelmäßigteit in ber Verteilung
ber gläcpen läßt fid) baran ertennen, baß an einer Sante

ober ©de jwei ober mepr gleiche gläcpen unb SBintel liegen.
2Benn icp baper ben Sriftoll um eine burd) biefe Hante ober

©de gelegte Slcpfe brelje, fo tommt er nad) einer gewiffen

Umbrepung mit fid) felbft jur dedung, mancpe SJriftaHe bei

einer bollen Umbrepung um 360° nur jweimal, onbere

brei», bier= ober fetpSmol. ©ine folcpe 2ld)fe nennt man eine

©pmmetrieacpfe, unb fie ift jwei*, brei“, hier* ober fecp§“
jäplig, fe nacpbem an jener ®ante ober ©de jwei (gig. 65

18 Sie gorm ber SKtncralicit.
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unb 66), brei (gig. 48), Hier (gig. 52), fecf)§ gleite glöd)en
fgig. 37, 38) auftreten.

Gnblid) fiel)! man an möglid)ft ringsum ouSgebilbeten

Sriftollen leicfjt, baff an ben meiften §u jeber fJlätfje eine

gleidfmertige, parallele (Segenflöd[)e auftritt, bet mand)en
aber and) nid)t (gig. 23). SSon ben erfteren fagt man, fie hoben
ein ©tjmmetriejentrum, bei ben anberen fehlt bieg.

6S gibt nun Sriftalle, bie gar teinS bon biefen Symmetrie»
elementen befitsen, anbere, bie menigftenS ein ©pmmetrie»

jentrum, anbere, bie eine ©pmmetrieebene, eine Symmetrie*
adffe unb ©tjntmetriegentrum befitjen, unb an ber @pi|e

flehen foldje mit neun ©tjmmetrieebenen, 13 ©pmmetrieadjfen
unb einem ©tirnnretriejentrum, bajmifdien ftetjen Sriftalle
mit anberen ©pmmetriegraben. gm ganjen finb 32, burd)

ihre Symmetrie unterfd)iebene, felbftänbige Sriftalltlaffen

mßglid); mir beraten aber barauf, fie t)ier
ba mir unS nid)t mit mehr 9?amen, aß notmenbig ift, be»

laften mollen1). Sffiir merben fie in fed)§ ©ruppen, bie fed)§

Sriftallfpfteme, orbnen.

gone. 2ln bielen Sriftallen finb einanber parallele Santen

borljanben; fo feljen mir in borfteljenber gigur 5, baff bie

aufrechten Santen einanber parallel finb, ebenfo bie, meld)e

tum lintS nad) red)t§, unb bie, meldje bon born nad) hinten

berloufen. SSon foldjen glätten, bie fid) in parallelen Santen

fdjneiben, fagt man, fie liegen in einer gone, unb berftel)t
unter einer gone olle bie glädfen eines Sriftalß, bie einer

beftimmten Sante parallel finb. ®nrd) biefe fo häufig loapr»

juneljmenbe Parallelität bon Sriftollfonten fommt eine

beftimmte ©efelmäjfigteit in ber Soge ber Sriftallflädfen junt

SluSbrucf, aber nid}t fo, baff man ohne meitereS bie Sage ber

glädfen am Sriftall turj auSbrüden tonnte. £>ier§u ift eS

') Sille 32 titnffen finb in bet ffirtftallografjljie biefer Sammlung aufgejäljlt.
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notmenbig, baff man erft bte Sage non einigen glädjen feft
beftimmt, bann läfjt fidtj bie Sage ber anberen glätten ju

biefen angeben.

91djfen. Um bie unb SBeftimmüng ber

Sriftallformen ju erteiltem, bentt man fiel) 2td)fen hinein»
gelegt, b. I). burd) ihr gnnered gerabe Sinien gezogen, bie

fidj in einem ißuntte in ber SSRitte fd)neiben; fte bilben

ein fogenannte§ Sldjfentreuz (f. j. $B. gig. 7, 37, 38, 40

unb anbere).

USlan mäl)lt bie 21d)fen fo, baß fte Sriftall»
fanten parallel gehen, meil man bie Santen fetjen tonn, unb

meil ©efejämäfjigteiten in ber Sage bon Sriftallflöchen in

ber Dichtung ihrer Santen zutage treten, ferner mahlt man

bie Südjfen fo, baff bie g-lädfen einer einfachen Sriftallform
in febem 9tanmabfd)nitt bie gleiche Sage ju ben Sichfen

haben. ®ie fo gemäl)lte,n 21d)fen finb je nach ber <St)mmetrte
ber Sriftalle enttoeber alle ober nur teitiveife einanber gleid)
ober alle ungleich; gleidfe Stdjfen bezeichnet man mit gleichen
sBu<hftaben (a), ungleidje mit berfdfiebenen 93ud)ftaben

(a, b, c); mill mou bie türjere üon ber längeren unterfcheiben,
fo gibt man ihnen ba§ Reichen ber Sürje - unb Sänge

sDie Stchfen fdjneiben fidj ferner je noch ben Sriftallen unter

rechten ober unter fdfiefen SSinteln.

Sriftatifhftemc. SSenn man nach biefen ©runbfätsen
bei ber Sßal)l ber 2lc£)fen berfätjrt, tonn man immer für eine

beftimmte 3al)I ber 32 Sriftallflaffcn ein 2ld)fen!reuj mäl)len,

burch ba§ bie gleiche golfl bon ©hmmetrieebenen gelegt
merben tann. 21IIe bie Sriftalle nun, melche auf ein gleid)

ft)mmetrifd}e§ 2ld)fentreuz bezogen merben tonnen, bilben

einen engeren SBerbanb, ben man Sriftallfhftem nennt.

S)ie Sriftollflaffen unterfcheiben fid) alfo bunh ihren @hmme=
triegrab, bie Sriftallfhfteme burch ihr 21<hfenEreuz, unb ein

Sriftallfhftem umfafft alle Sriftalle, burch beren
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2ld)fen!reuä bie gleiche $al)l bon ©qmmetrieebenen

gelegt merben !ann.

IHdjfcnfrcuje. gür bie berfd)iebenen Sriftaflfqfteme, bereu

tarnen l)ier folgen, fann man nad) bem ©efagten bie folgen»
ben Sldffentreuje wählen:

Reguläres Stiftern, brei gleidje aufeinanber fenlredjte
21d)fen. a, a, a (Ogi. gig. 7), mit 3+6 SE.1).

§ejagona!e§ Stiftern, brei gleiche 9?ebenad|fen, bie fid)
in einer Ebene unter 60° fdjneiben, unb fen!red)t bap
eine üierte, bon jenen betriebene, bie man tpauf)tad)fe
nennt, a, a, a, c (bgl. gig. 37), mit 3+3+l SE.

QuabrotifdjeS Stiftern, jtoei gleicfie aufeinanber fenlredjte
Kebenadjfen unb fenfred)t boju eine britte, bon jenen

oerfdjiebene §aufüad)fe. a, a, c (bgl. gig. 52), mit

2 + 2 + 1 SE.

9Hjombifdje§ Stiftern, brei ungleiche aufeinanber fen!red)te

Sldjfen. ä, b, c (bgl. gig. 63) unb brei ungleiche aufeinanber

fenlredjte Stmimetrieebenen.
ÜKonoflineS Stiftern, brei ungleidje Sldjfen; jtoei (a, c)

fdjneiben fidj unter fdjiefem SBiulel, bie britte (b) ift ouf
beiben }en!red)t. Eine Stimmetrieebene.

Srülineg ©tjftem, brei ungleidje, unter fdjiefen SSinfeln

fid} fd)neibenbe 9ld)fen. Seine ©qmmetrieebene.
S3ei ber SSetradjtung [teilt man bie Sriftalle ätoedmäfjig

fo, bafj eine Stc£)[e (c) bertifal ift unb eine anbere (b) quer

bon linfö nad) red)t§ geljt; bie Sage ber brüten (a) ergibt

fid) bann bon [elbft. Stau nennt fie bann aud) SSertüal»

ad)fe (c), üuerad)fe (b) unb £äng§ad)fe (a).

Sage ber SriftaUflädjen gegen bie 9ld)}cn. 2ln einem

Sriftall Hegen bie glädjen fo, baff fie entmeber:

1. alte brei Stdjfen fdjneiben (gig. 52) ober, genügeub ber-

Icingert gebaut, fdfneiben fönnen (gig. 54), ober

>) SB. aEgeEürät für StjmmetnceEene.
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2. nur jmei 3ld)fen fdCjueiben unb einer parallel gelten (g-ig. 55),
ober

3. nur eine 9ldjfe fdjneiben uub ben beiben anbern parallel

gelten ®ig. 56).
ÜDton !ann nun bie Sage einer gläd)e am friftott boburd)

angeben, baf) man beftimmt, roie fie bie angenommenen

9ld)fen fdjneibet. hierbei fommt e§ nidjt auf bie mirflidfe

Sänge ber auf ben S(d)fen abgefd)nittenen Stüde an (bie

fid) fa am modjfenben Sriftall forttoätfrenb änbert, olfo

umoefentlid) ift), fonbern nur auf bag Sßert)ältni§ ber 916»

fdjnitte, alfo barauf, ob eine gläd)e bie angenommenen

9td)fen in gteidfem ober betriebenen SSertjättnig fdjneibet,
ob fie einer ober jioei 9ld)fen parallel get)t. Sog 35er»

tjältnig il)rer 9lbfd)nitte nennt man aud) il)r Parameter»

berfyältnig.

©dfneibet eine gläd)e brei gleidfe 9ld)fen (a) in gleichem
35ert)ältni§, fo toirb it)re Sage ju ben 9ld)fen burd) bag ißara»

meterberbältniS a:a : a ouggebrüdt. Serben brei um

gleidje 9td)fen in gleichem 35ert)ältni§ (b. t). in ber angenom»

menen ©inffeit) gefdjnitten, fo loirb bieg burd) a; b: c

ausgebrudt. Sie gorm eineg ÜJtineralg, bereu gläd)en bie

9ld)fen in ber ©inlfeit fdjneiben, toirb ©runbform genannt,

ifyr fßarameterbertyältnig a : b : c tjeifft bag 9td)fenbert)ältnig
beg SKineralg. Sie 2tugbrüde a:mb : nc ober ma : b : nc

ober ma : nb : c befagen, bojj eine glädje brei 9W)fen in

berfd)iebenem SSertjättnig fd)neibet.

@et)t eine g-läd)e einer 9ld)fe parallel, fo fagt man, fie

fdfneibe fie im Unenblidjen, unb brüdt bieg burd) bag geidfen
oo aug; fo Ifeifjt a : a : ooa = eine ffrlädfe fdjneibet bon

brei gleidjen 9ld)fen jtuei in gleidjem 33erl)d(tnig unb geljt
ber brüten parallel. 2lu§brüde ioie a ; ma : ooa, a ; a : ooc,

a:b:ooc, ooa:b:c, a: oob : c finb Ifiernad) ol}ne tveU

tereg berftcmblid).



Einfache 9lblcitung§jnljleit. 3taumannfc£)e ißejetchitung. 23

®ebt eine glätte §roei Söffen parallel, fo befommen biefe
beiben Sd)fen bog geidjen für Unenbtid) 00, unb bte Sage
einer foldjen släd}e gegen gteidfe ober ungleiche Söffen loitb

buröfbie Sarameterberhättniffe: a : ooa : ooa , a ; ooa; ooc,

a : oob : occ, ooa : b : ooc, ooa : oob : c auggebrüdt.

®iefe Srt, bie Soge ber glädfen ju ben Söffen burd) ihr

Sarnmeterberhältnig anpgeben, ift bon bent berühmten

Sriflollogtopbcn Ehr. 6. SBeifj (2ßrofeffor an ber Uniberfität

Berlin) bor bunbert Sohren eingefübrt morben unb beifit

naöf ibm bie SSeifjfdfe 23eäeidfnungSibeife; fie ift einfach
unb anfchaulid).

bkfcii ber einfachen SMettungSjalflen. Sie in bem

fßarameterberboltnig auftretenben m unb

n finb immer einfache ganje fahlen ober rüdfe, 5. 23. 2,3,

4, i, i, i, f uftb.; b. b- luenn man nach ben auf ©. 20

angegebenen @runbfät;en bie Sldjfen geioäblt bat, fo loffen

fiat) olle an einem Äriflatt auftretenben glädfen nadf it)rer

Soge ju ben Stdjfen burd} einfache rationale fahlen auf tue

©runbform bejieben, Sn biefem miöftigen @efe|, bag and)
baS ESefet) ber rationalen Söffenfdfnitte genannt

toirb, offenbart fid} bog innereSBefen ber Sriftalle, hierburdf

unterfd)eiben fid} itjre gormen oon ben beliebig lonftruicrter

geometrifdjer Sörfier. Ein analogeg @efe| ift baS ber ein»

fod)en 23erbinbungSgelbidfte ber CS-t)emie, loeldfeg befagt,

baff bie berfdjieben großen Staffen eines (Stoffeg B, bie fid}

mit einer unb berfelben Stoffe eineg ©toffeg A berbinben

fönnen, in einfachem rationalen SSer£)ältnig fielen: j. 25.

MaO, Mn0
2 ,

Mn
2
0

3
(Saltonfdjel @efe|).

'Jcnummmitbc Eine anbere Srt,

bie Sriftallformen gu bezeichnen, rührt bon Saumann her;
fie ift gleichfalls leidjt berftänblidf unb bat ben 2Sor§ug ber

türje. Stan gebt hierbei bon ber gorm aus, beren flächen
bie Wchfen in gleichem 2SerhältniS fdjneiben; eine fold}e gorm
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ißtiramibe, im regulären ©Aftern weift Dftoeber;
Naumann bejeidjnet biefe gorm mit bem 9lnfonggbud}ftaben,

alfo mit P unb O; bie sot)len im SiScifjfdjen Süugbrud, bie

auf bie SSertüotadffe fid) bejieljen, fetst man oor P, bie auf
eine 9?ebenad)fe fid} Xjinter P; fiub bie Stebenadffen
ungleid), fo gibt mau burd} ein t)inpgefügte§ geilen ber

Mrp - ober Sänge - an, ob bie 3at)l f)inter P auf bie lütjere
ober längere Stebenadjfe fid) begießt, gm regulären Stiftern

fet}t man bie größere 3al}l bor O, bie Heinere I)inter O.
ift j. 33. a: a: a : =O ; a:a:2a = 20; a:2a:2a= 202;

a:-|a:3a=3o-|; a:b:2c=2P; 2 ä ; b : c = P 2
;

ä:2b:c = P2; a : b : ooc = ooP; ooä : b : ooc = 00P06.

®ie glädje, bie ben beiben 9tebenad}fen parallel gel)t

(ooa : oob : c), betommt bei Naumann ba? .Qeidfen o P.

Skitemtung bcr gönnen, gönnen, beren glädfen alle

brei 2ld}fen fdfneiben, nennt man ißtjramiben; bie, beren

glädfen einer 3ld)fe parallel getreu, griffen (Säulen ober

ißri§men; bie, beren glädjen gluei Stdjfen parallel getjen,

Ifeiffen Snbflädjen ober ißinaüoibe. sri§men, beren

gläd}en ber SSertüaladffe parallel f}eifjeu SSertüat»

priemen, foldje, beren glädjen ber Querodjfe parallel getjen,

Querpri§men, unb bie, beren gläd}en ber Sängsktdjfe

parallel geljett, Säng§prigmen. 350 n ben ©nbflädjen geljt
bie SSafig ober lurj ®nbflädje ben Sfebenadjfen parallel, bie

Ouerfläc£)e ber Queradjfe unb SSertüalodjfe, bie Säng§»

flädje ber Säng§odjfe unb ißertiModjfe.
Naumann nennt bie Quer» unb Säng§pri§men ®omen,

bie Quer» unb Sänggflädjen sßina!oibe; bie, weldje ber !ür»

jeren -Jiebenacljfe parallel geljen, befommen baS S3eitoort

SSradjtj, alfo 93rad)tjboma, 33rad}tjpina!oib, bie, meldje ber

längeren -Kebenadjfe parallel geljen, ba§ SSeitoort -Kairo,

alfo SMroboma, UMropinaloib (Ogi. ba§ rpombifdje (Stjftem).

Sßenn bagegen eine 2ld)fe fd)ief ju ben anbern ftefjt, mie e§



im monoüinen©pjtem ber galt ift, jo betommen bie gtädjen,
toelcpe ber ftf»iefen 9Xdjfe parallel gelten, bog 58eimort Mino,

aljo Slinoboma unb Minopinaloib, unb bie, meldje ber bagu

jen!red}ten, ber geraben 9ld}je parallel geljen, ba§ 58eitoort

Ortpo, aljo Drfijobomo, Drtljopinaloib.

igennebrte. 58igmcilen !ommt eg bor, baff an einer

fdjeinbar einfachen Sriftollform, j. 58. einem Dltaeber, bie

eine ipälfte ber glasen bon ber anberen £älfte .(dftjftMifdf

betrieben, bie eine tpdlfte j. 58. gldngenb, bie anbere matt

ift (gtg. 6), ober baff nur bie eine

imlfte ber glädjen ouftritt, bie anbere

Hälfte ganj feljlt; aug bem OJtaeber

loirb fo bog Setraeber (gig. 6). ÜDJon

nennt biefe ©rfdjeinung ipemiebrie,
bie auftretenben gönnen £inlbfläd)ner
ober§emi eben Sie befi|en weniger

©tjmmetrieebenen alg bie anbern Sri«

[tolle be§ ©tjftemS, lönnenaberimmer

bon foldjen, bie bie bolle 3a¥ 0011

©tjmmetrieebenen befitjen, ben bollflädjigen ober Ijoloebri«

fdjen Sriftallen, abgeleitet Serben, ba if)te gldcben ju ben

Stufen biefelbe Sage Ijaben toie bei bie[en. SSie leidet ein«

jufetjen, tonn ein [oldjer SSollfläcEjner jmei ipemieber liefern,

je nadjbem bie eine ober bie anbere ipälfte [einer glädjen
auftritt; beibe fjaben genau biefelbe gorm, aber ber«

fdjiebene Bigenfdjaften (j. 58. berfclfiebenen
@lanj) unb am [eiben Srifiall berfdjiebene Sage. Um

beibe ju unterfdfeiben, pflegt man bag eine

pofitib, bog anbere, bag bon bemfelben 58oIIfIäd)ner fidj

ableitet, negatib ju nennen. Seltener tritt bon einer

gorm nur ber bierte £cil ber glddfen auf, mag man aß

Setartoebrie bejeidjnet.

giß. 6. Xetraeber, ber

beS

o!taeber§. 3infölenbe.

s>ie im gangen jeltene Brjepeinung, bajj an einem 6nbe

25Benennung ser gönnen. §emicbric.



einer 9td)fe anbete glätten auftreten als ant anbetn, nennt

man £emimorfit}ie (gig. 130 unb 132).

sebe tpemiebrie ift eine Sriftattftaffe für fid); bie 32

Staffen (@. 19) befielen aus 6 Ijotoebrifdfen unb 26 tjemi*

ebrifdfen (tetartoebrifdjen ober tjemimorptjen) ©rufifien,

unb immer ift eS mogtid), bie t)emiebrifd)en Staffen eines

©tjftemS bon ber Ijotoebrifdjen abjuteiten. SBir motten im

fotgenben nur bie mid)tigften tptoebrifdjen unb tjemiebrifdjen
formen leimen lernen. SSei itjrer iBefd)teibung nehmen

mir an, boj) fie ibeat auSgebitbet feien, b. t). bof) bie pt)t)fi»
Mifd} gteidjen glädjen eines SriftaltS gleich grof) feien.

Reguläres System.
(3)rei gleidje, aufeinember fentredjt fteljcnbe 9W)feu. 2td)fcn!veuä mit neun ©tjm*

metrieebenen.)

Einfache holoedrische Formen.

(ffleun ©bmmetrieeßencn, bon benett btei ben SBitrfelflädjen, fedjS beit gftärfjeu

beä parallel geljcn. Sie 9M)[eit ftitb bierjätjlige Symmetrie«
adjfen.)

1. Dltaeber (gig. 7), begrenzt bon ad)t gteid)feitigen
®reieden, bie 2ld)fen getjen bon Bde ju (Sde; jebe gtadfe

fdjneibet bie brei 3td)fen in gleicher Sänge, a : a : a =O.

2. ißtjramibenoltoeber (gig. 8), begrenzt bon 24

sig. 7. Oftaeber.

Wagneteifen.

Sfifl- 8.

st)ramibcnoltaeber.

gig. 9. gtofitetroeber.
ülnaläim.

26 ®tc gönn bcr SKineraliett.



lO.

9rdf)tuiibüieräiofläcf)iier.

SMamant.

giß. 11.

iJffjomSctibobctneber.
©tanat.

giß-12.

Sßljtamibenwtttfel.
gtuMfat.

gleidjjdjenfligen ©teieden, bte 9ld)jen ge£)en burd) bie ©denE;

jebe g-lädje fdjneibet gtoei 9td)jen in gleidjer, bie brüte in

größerer Sänge, a:a :m a =m O, §. 93. 20.

3. Qlojitetraeber (fjig. 9), begrenzt bon 24 SSier»

eden (®cltoiben), bie 9ld)fen gelten burd) bie ©den E; jebe

glädje fdjneibet gtuei Steifen in gleidjer, bie brüte in Reinerer

Sänge. a:ma:ma=mOm, §. 93. 202.

4. 9ldjtunbbier§igfläd)ner (gig. 10), begren§t bon

48 ungleidjfeitigen SDreieden, bie 91djjen gelten burd) bie

©den E; jebe glädje fdjneibet bie 3 9td)fen in berfd)iebener

Sänge, a:ra a ; n a =mO n
, §.93. 3 O |-.

5. 3il)ombenbobe!aeber (gig.ll), and)©ranatoeber ge=

nannt, begrenzt bon 12 rljombifdjen gtädjen, bie 9ld)fen getjen

burd) bie ©den E; jebe glädje get)t einer 9ld)fe lonrallel unb

fdjneibet bie beibenanbern in gleicher Sänge, a:a; ooa = 000.
6. ipgrantibeninürfel (g-ig. 12), be»

gren§t bon 24 gleid)fd)en!ligen ®reieden,
bie 9ld)fen getjen burd) bie ©den E; jebe

glädje get)t einer Sldjfe parallel unb

fdjneibet bie beiben anbern in berfdjie*
bener Sänge, a : na:ooa = ooOn,

§.93. ooo 2. OriQ. 13. SBürfel.
©teinfalj.

27@t)ftem.
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7. 3Sürfei (gig. 13), begrenzt bon fed)S oufeinanber fenf»

rechten gleichen glädjen, bie 2ld;fen getjen burd) bte äflitte ber

glädjen, jebe gfädje get)t §ioei Sldjfen parallel, a : ooa : ooa

= 00000
.

Kombinationen. ®ie genannten einfachen formen
treten bielfad) ju Kombinationen gufammen, einige ber

fjäufigften finb:

21m SBürfel als Präger bet Kombination beioirft aufier»
bem baS Qfofitetraeber eine breifläct)ige, bon ben g-lädjen
aus aufgefeijte gufpitjung ber ©den, ber

fläcfjner eine fed}Sffäcf)ige gufpitmng ber ©den; am Df»

toeber als Präger ber Kombination betoirlt baS Qfofi»
tetraeber eine bierflädjige, bon ben gladjen aus aufgefe|te
gufpij-jung ber ©den. S3eifpiele: (Mb, ©über, Kupfer,

fraget
bei Sombi»

nalion:

®ie ©den

treiben abge»

ftumpft butdj:

®te kanten

treiben ab ge»

ftiunpft bmcf):

$ie kanten

treiben juge»

fdjärft burc£):

Dftaebei

0

SSürfel
0 • ooOoo

Sifl. 14

8?I)omben»
bobefaeber

0 • ooO

gig. io

SPtyiamiben-
oftaebei

0-20

3fi0-16

SSürfel
ooOoo

DHaebei

ooOoo • O

gtg. 17

91f)omben»

bobefaebet

ooOoo • ooO

3-i0.18

Sßtytamiben-

trüifel
oo0oo-oo02

gig-19

SRljomben-
bobefaebei

ooO

SSürfel unb

Dttaebei

ooO • ooOoo • 0

5i0. 20

SJoft-

tetraebei

ooO -202

S-tg. 21

48-gIädjnei
coO • 30f

gig. 22



©teinfolj, glujjfpat, SOiagnetetfert, (Spinell, 23IetgXan§,

©ranat, Slnaljim.

§emieber. gibt im regulären ©Aftern gtoei toidjtige

sig. 14. Oütaebcr

mit SSürfel.
SÖleiglanj.

gtg. 17. SSürfel
mit Oftaeber.

Sleiglanj.

sig. 20. 9tl)omßen=
bobefaeber mit 9Bür-

fei unb Oftaeber.

giß. 15. Oftaeber

mit sl)omöen=

bobefaeber. (Spinell.

gi(j. 18. SSürfel mit

Bll)om6enbobe=
faebet. glujjftmt.

siß. 21. SRfjomßen*

bobefaeber mitftfofi»

tetraeber. ©ranat.

giß. 16. Oftaeber

mit fßtyramiben*
oftaeber. SÖleiglans.

sig. 19. Sßürfel mit

ssi)ramibeunmrfcl.

glufcipat.

sig. 22. BW)omöen*
bobefaeber mit 9ldjt=
unböieraißflatf)ne-r.

©ruppen üon gormen, bie tetraebrifdjen unb

bie ppritoebrifdjen. ®ie erfteren befitsen nur bie fed)§ ben

ißl}ombenbobe!oeberfläd}en parallelen ©pmmetrieebenen, bie

anbern nur bie brei ben Sßürfelflädjen parallelen ©pmmetrie»

29Reguläres <St)ftem. Kombinationen.



ebenen. SDen tetraebrifdfen fet)lt ba§ ©timmetriegentrum,
bei ben anbern ift e§ borljanben, biefe toerben baljer and)

porallelflädfig Ijemiebrifd), bie tetraebrifdfen geneigtfläd)ig

genannt. ®ie nrid)tigften formen ber

Tetraedrischen Hemiedrie

finb:

gig. 23. Seltnerer.

Socaait.

gig. 24. Sßtjramitien»
tcltaebet. gcifjletä.

gig. 25. Seltnerer, salß>
flädjner tjom Oltaeber.

3int6lenbe.

tetraeber (gig. 23), begrenzt bon hier gleichzeitigen

®reieden, bie 2ld)fen gelten bnrd) bie SOlitte ber Santen:

eg ift ber tgalbflädjner bom Dltaeber, fein |}eid)en bofjer —.

u

iPDiantibentetraeber (gig. 24), begrenzt bon 12 gleid)*

fdfenüigen ®reieden, bie Steifen geljen burd) bie langen

Santen; eg ift ber tpalbflädfner bom s!ofitetraeber, fein

geidjen batjer
**

m Q

®te anbern gotmen, ba§ SDeltoeber unb

xn 0 ix
tetraeber

——, finb feiten. ®er SSürfel, bag Süjomben»
u

bobelaeber unb ber liefern leine befonberen
tetraebrifdfen §emieber.

®te tetraebrifdfen gormen ann man bon ifjren bofl*

flächigen ableiten nod) bem ©efejs: ®ie in einem Dt»

30 ®te gorm i)cr Sfttneralien.

mOm 2 0 2
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tanten1) liegenben glätten bemalten fitf» einanber gleitf) unb

öerfdjieben bon ben glätten in ben angrenjenben Ditanten.

SSenn bie gläctjen in bem einen Dltanten fiel» auSbetjnen
unb bie in ben benachbarten Dftanten berfdjtoinben, entfielt
eine I}emiebrifcf)e gortn, j. iS. au§ bem Dftaeber ein Setraeber

(gig. 25). Sie 2ld}fen finb ©tjmmetrieachfen

geworben.
Soinbinationen. Sie Santen bes Setraeberg »erben ab»

burd) ben SSürfel (gig. 26); ift ber SBürfel Sräget

gig. 26. Setraebet

mit SSütfei. ginf*

Blenbe.

gig. 29. Setraebec

mit tJSQramiben-

tettaeber. galiiers.

giQ. 27. SSürfel
mit Xetraebcr.

Sorciäit.

gig. 30. Setairbec

mit 9!ljDm6en=

bobetaebec. galjterä.

gig. 28. Scfraebec

mit @egent?ttaeber.

SinfDlenbe.

gig. 31. SBürfei
mit Setraeber

unb S!fjom6eu=
bobetneber. Sorajit.

ber Sombinotion, fo ftumpft ba§ Setraeber bie ab»ed)felnben
©den ab (gig. 27). Sie ©den be§ Setraeberg »erben ab»

geftumpft burd) ba§ anbere Setraebet, ba§ man fein ©egen»

J) ©in Oftnut ift ein Seil be3 Staunies, beffen (Stensen burd) bie Ebenen
Gegeben finb, bie mau fid) burd) je Stufen gelegt benft. Sei einem Oftaeber

5. S. liegt immer nur eine in einem Cftanten, beim Sljramibenoftacbcr
liegen brei, beim 2td)tunbüieräigfläd)ner fed)§ Sflädjen in einem Oftanten. Qiine

SJürfelflädje liegt in öier Oftanten, ba bie (Stensen ber Oftanten über il)re äßitte

bingefjen.
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tetraeber nennt (gig. 28 u. 25). ®ie Santen beS SEetraeberS

toerben gugefdjärft burd) Ptyramibentetroeber (g-ig. 29), bie

©den beä Setraebers tt)erben non ben glädjen au§

burd) ba§ 3tf)ombenbobe!aebcr (gig. 30). gig. 31 ftelXt eine

Kombination bon SBürfel mit tetraeber unb Sfttyomb.cn»

bobelaeber bar. SSeifjuele: goljlerj, ginlblenbe, iöorajit.

Pyritoedrische Hemiedrie.

Sßentagonbobelaeber ober ißtjritoeber1) (gig. 32),

begrenzt bon 12 günfeden (Pentagonen), bie 2lcE)fen gefjen

SfiO. 32. SßentagDnboöc.

laebet. ©djwefe!£ieS.

gig. 33. ®i}3loebct.

©djmefellieS.

burd) bie lernten, bie in jebem günfed nur einmal öorfyanben

finb. Jpalbfiädjner öom ipl)ramibennmrfel; basier ba§ geidjen

®i£loeber (gig. 33), begrenzt bon 24 glätten, bie

Slcbfen gefeit butd) bie ©den E. £albfläd)ner bom Sldjtunb»

biergigflä(f)ner, ba§ .Qeidjen
m ?~n

fe|t man jum Unterfdjieb
Ci

gegen bie tetraebrifdjen §albfiäd)ner in edigc klammer,

aljb

*) ißtjrit, ©djttefeffie?, bet in btefer gönn pufig friftalltfiert.
©ijmmctcieeiemente f. ©. 29.

ooOn 0002

2
--

m
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®a§ ©efejj, nnef) bem man biefe bon ifjren

SSollfladfnern «Weiten !ann, lautet: ®ie in einem Df tonten

liegenben gtädfen bemalten fief) abtoedjfelnb gleid), unb an

ber ®renje bet Dftanten flofjen fidj gleid) üertyattenbe gtäd)en

gufammen. 9fur fßtjramibentoürfel unb 9ld)tnnbt)ieräig»

ftädjner liefern befonbere I)emiebtifd}e gormen, bie anbetn

bleiben in if)ter ©eflalt unberänbert, taffen aber bie su»

getjörigfeit ju biefer oft au§ ber (Streifung ber

gtüdjen erfennen (gig. 85). ®ie 9td)fen finb

(Stjmmetrieadjfen.

t?ig. 34. SBürfel mit

©d)mefeßie§.

sig. 35. Oftaeber

mit Pentagon»

bobefaeber. so6alt=

glanj.

gig. 36. Oftaeber imb

im ©leidjgemidjt.

Kombinationen. ®ie beiben tpemieber bilben mit»

einonber unb mit SBürfet unb Dftaeber, nie aber mit ben

gönnen ber tetraebrifdjen tpemiebrie Kombinationen. ®ie

Kanten be§ 28ürfet§ toerben burd) bo§ fßentagonbobefoeber
fd}ief obgeftumpft (gig. 34), bie (Sden be3 DftoeberS toerben

üom ißentagonbobefaeber ätoeiflädjig jugeff}i|t (gig. 35);
Dftaeber unb ißentagonbobefneber im ©leidjgetoidft Silben

bo§ fogenannte gfofoeber (gig. 36). ®a§ ®ifdoeber bitbet

am Dftaeber eine oierftädfige, am SBürfet eine breiftöd)ige

3uffti|ung ber ©den, feine gleichen liegen fdjief gu ben Kanten

biefer gönnen. Seifftiele: ©d)toefelfieg, Kobattgtanj.
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Hexagonales System.

(2ldjfen!reug mit fiefcen ©tjmmetrieetienen; aufccr ber £auptad)fe brei gleidje in

einer Qcfiene liegenbe 9?ebenad)fen. (£§ genügt, luenn man angibt, in meiner SBeifc

bie sauptad)fe unb jmei 9?e£>enad)fcn bon einer gefdjnitten merben; bet

(Sdjnitt auf ber brüten 9Zebenadjfe folgt barauS.bon felbft, mir laffen iljn meg.)

Einfache Formen.
3 +3 + 1 S.E. Sie ift eine fedjääöljltae Sljmmettieadjfe.

1. §ejagonole Sßbramiben finb begrabt im gangen

oon gioölf gleicbfdfenfligen ®reieden; bie Jpauptotfjfe gebt

burd} bie beibeit ©nbeden, bie brei angenommenen Gebern

adjfen fönnen burd) bie ©den ober burd) bie SKitte ber ©eiten»

fanten geben, bie glädjen ber äujjerlid) gleiten gönnen
fönnen bemnacb gu ben Stebenadffen, b. f). am Sriftall, Oer»

fdjieben liegen, unb man unterfdfeibet biernadj:
la. ißtjromiben elfter Stellung (gig. 37), bie 31d}fen

geben bon ©de gu ©de, eine glädje fcbjneibet gtoei Sieben»

adffen im S3erl)altm§ a: a unb gebt ber brüten parallel;
bie £auptad}fe toirb bon ben berfdjiebenen ißpramiben, bie

an ben Äriftallen einer ©ubftang auftreten fönnen, in ber»

fd)iebener Sänge gefdjnitten; au§ allen roäblt man eine als

(Srunbpbramibe a : a : c = P, bie anbern finb bann fteiler

gig. 37. sejagonale

|jtjramibe etftet

Stellung.

gig. 38. .(jejngomtle

tßtjramibe gloeiter
Stellung.

gig. 39- ®if|Cj<tgonale
Sßtjramibc.
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giß- 40.

SßtiSma erfter
Stellung. SSaHfpat.

gig. 41. .gejngtmgleä
ißriäma älueitec

Stellung. Storuub.

gig. 42. SDifiejn«
gcinaleS iJSciämn.

ql§ biefe ober ftumpfer, j. §B. a ; a : 2 c, :3 c, :|c = 2P,

3P, iP.
Ib. ißtjramiben etter Stellung (gig. 38), bie

!Rebenad)fen geljen burd) bie Sßittc ber Steinlanten; bie

ißebenadjfen loerben im 93ert)ältni§ 2a:a : 2 a, bie

ad)fe bon berfdjiebenen Sßtjramiben tnieber in betriebener

Sänge gefdjnitten, alfo a:2a:mc=mP2, j. 58. 2P2,
P 2 ufto.

2. ©iljejagonale Sßtjramiben (ober jmölffeitige SBN

ramiben) (gig. 37) finb begrenzt bon 24 ungleidjfeitigen

®reieden, eine glädje fdjneibet gtoei 97ebenad)fen im sßer=

I)ältni§ a : na, toorin n jtmfdjen 1 unb 2 liegt, a : n a : m c

=mP n, j. 58. 3P f, 6P f.
3. §ejogonalesßri§men finb begrenzt bon ]ed)ä glädjen,

bie ber Jpauptad)fe parallel geijen unb fid) unter 120° fdjneiben;
fie tonnen ju ben 37ebenad)fen bicfelbe berfdjiebene Sage

tjaben mie bie glätten ber tjejagoncden ißtjramiben. ®ie

äujferlid) gleidjen gönnen roerben bemnad) unterfdjieben als:

3a. Stigma erfter Stellung (gig. 40), bie ÜKeben»

od)fen bon Sante ju Sante. a : a : ooc = oop.

3b. ißriSma glroeiter Stellung (gig. 41), bie Sieben»

ad)fen geljen bon glädje ju glad)e. a:2 a ; ooc = ooP 2.

Sie gormen beiber ißriSmen finb bolllommen gleid),

fie unterfdjeiben fid) nur burd) bie Sage il)ter glädfen gu



ben iftebenadffen. Söffe id) btefe bon Kante gu Kante gepen,

fo ift bag fßrigma ein foldjeg erfter Stellung; loffe id) fie in

bemfelben sti§ma bon glädje gu gläc&e getjen, fo nenne

id) eg gum Unterfdjieb 3ßrßma gweiter Stellung.

4. ißrtgmen (gig. 42), ober gwölffeitige

üßrigmen, finb begrengt bon gwölf ber tpauptadjfe parallelen,

gleichen gläd)en. a:na:aoc=t»Pn, g. 33. ooP-|.
5. Sie 33aftg ober ©nbflädjc gel)t ben 9?ebenad)fen

parallel, ooa : ooa :c = oP, befteljt aug einer gläd)e
unb ber parallelen ©egenflädje. Sie hübet g. 33. in ben

giguren 40—42 bie (Snbbegrengung ber ißrßmen.

Sie Kombinationen lönnen bon formen gleicher unb

berfdfiebener Stellung gebilbet werben. Sreten formen

gleicher Stellung gu Kombinationengufammen, fo lommen

bie gladjen ber einen gorm über ober unter bie glädjen ber

anbern gu liegen; fo [teilt g. 33. gig. 43 ißrigmo unb fßjgramibe

gleicher Stellung, gig. 44 gtuei ißpromiben gleicher Stellung

bor; beibe finb aß formen erfter Stellung gegeidjnet, fie
lönnten aud) aß formen gweiter Stellung aufgefafft werben.

Sreten formen bon berfd)iebener Stellung gufammen,
fo liegen in ber Kombination bie glädjen ber einen gorm
über ober unter ben Kanten ber anbern; fo [teilt gig. 45

gifl. 43. SEtWmo
unb Sßtjtamibe

gleicher

Stellung.

3ftg. 44. Sinei
Spijramiben

gleicher
Stellung.

gig. 45. SPriäma
unb Sßljtcmube
Berfdjtebenec

Stellung.

Brig. 46. Swei
ijSljtamiben

berjdjtebener
Steifung.

36 2>ie gorm ber Mineralien.
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ein unb eine fßtjramibe Oerfdjiebener Stellung,
gig. 46 jtuei (ptjramiben Oerftf)iebener Stellung bor. gig. 45

ift alg sßrigma erfter Stellung mit fßtjramibe gnueiter Stellung

gegeicfjnet; bie gönn fönnte audj alg ißrigma gineiter Stellung
mit fßt)ramibe erfter Stellung aufgefafft loerben. gig. 46

ift al§ Sßtiramibe erfter Stellung mit untergeorbneter tßtjramibe

ätoeiter Stellung gegeidfnet; fie fönnte aud) alg sßl}ramibe

Reiter Stellung mit untergeorbneter ißt)ramibe erfter

Stellung aufgefafft loerben. Sag ißrigma erfter Stellung

ftumpft am ißrigma jmeiter Stellung bie Santen gerabe ab

unb umgefeljrt. Sie SSafig bilbetbie natürliche Subbegrengung
ber ißrigmen (gig. 40—42); an ben ißtyromiben ftumfift fie
bie Cmbede ab (f. gig. 94). Sie bilfejagonolen fßtjramiben

unb Sßrigmen finb in ben Kombinationen burd) bie saf)l
unb Soge ihrer glädjen leicht §u erfennen.

SSeiffnel: S3ert)ll.

.femtebev. gm ((epigonalen Stiftern finb l)emiebrifd)e

Sriftalle häufiger alg Oollfläd)ige. 3?on befonberer SSid)tigfeit

ift bie rl)omboebrifd)e Ipemiebrie, benannt nad) ber

häufigften gorm, bern 9tl)omboeber. Sag ©efeti, nad) bem

man biefe §albfläd)ner Oon ihren SSollflädjnern ableiten

fann, lautet; Sie in einem Sobefanten liegenben glädjen

bemalten fid) einanber gleich unb Oerfdjieben oon ben glücken
in ben angrenjenben Sobefanten; eS ift analog bem ©efetje
ber tetroebrifdfen Ijpemiebrie im regulären Stiftern. Sie

f)emiebrifd)en gormen heißen (Rljomboeber unb Sfalenoeber;

bie tpaufjtadjfe ift eine breigählige St)mmetriead)fe; 3 S. E.

3tf)omboeber (gig. 47 unb 48) finb bie §albfläd)ner

Oon fjejagonalen (Btiramiben erfter Stellung unb fönnen

toie biefe fteil ober ftumpf fein, gebeg 3tl)omboeber ift oon

fed)g 9?l)ombenfläd)en begrenjt; bie Stebenadifen burd)
Die Sßitte ber auf» unb obfteigenben Seitenfanten. Slug feber

st}ramibe fann man gloei IRljomboeber ableiten, bie man alg
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fofitib uitb negatib unterfdjeibet; wir fönnen fie analog ben

m P

regulären Setraebern aß - Staumann ijat
u

wegen ber Igäufigfeit rljomboebrifdfer Striftolle befoubere

geilen eingefülfrt unb gibt einem 3tl)omboeber baS geidfen R;
anbere Süjomboeber betommeu baS .Qeidjcn —IR, —2R,
+4 R ufw. 2ln fidj ift ein 9tl)omboeber Weber fofitib nod)

negatib, fonbern wirb baS eine ober anbere nad) meiner 2BaI)l.

Sifl. 47.

SKjomboeber.
®al!fpat.

Sfifl. 48.

SUjomDoeber.

ÄaHfojat.

49.
©falenoeber.

ftalfiijat.

S3ei SJlineralien, Weld)e wie IMfffat ©faltbarfeit nad) einem

SUpmboebcr befitjen, wirb biefeS aß @runbrl)omboeber + R

gewählt; bie, bereu g-lädjen uad) berfelben ©eite f)in liegen
wie bie ©faltungSflodfen, finb bann ebenfalls fofitib, bie

onberri negatib.
©falenoeber (g-ig. 49) ftttb bie §albfläd}ner bon bi»

f)ejägonalen ißljramiben, Wir !önneu il)nen bnfyer ba3 geidjen
m n

geben. ®a§ SRauntannfdjc seid)en ift mRn; baä

fyäufigfte ©falenoeber ift R 3; mR in biefem 3eid)en gibt
ba§ ißfjontboeber an, bas> fo in baö ©falenoeber eingegeidjnet
Werben fann, baff bie ©eitenfanten beiber äufammenfalfen,
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uub bie 3d)l n, bie I)ier tyinter R fteljt, gibt au, ein Wiebiel

grßfjereg ©tüd eine ©falenoeberfläcfje bon bet Ipauptadffe

obfdjneibet al§ eine glädje be§ eingefdjriebenen 9il)omboeber§.

gtt R 3 (gig. 49) fann alfo ba§ 9rl)otnboeber R (gig. 47)

eingegeidjnet werben, unb bie glädfen bon R 3 fdjneiben bie

|)nuptad)fe in ber breifadfen Sänge al§ bie bon R. ©in

©Menoeber ift begrengt bon gwölf ungleidfeitigen ©reieden;
bie Santen, weld}e in ben beiben ©nbeden gufammenftofjen,

jinb abwedfelnb ftumpfer unb fdfärfer; bie ÜRebenadfen getjen
Wieber burci) bieSßitte ber auf» unb abfteigenben ©eitenfanten.

S)ie Ijejagonalen ißrigmen elfter unb gWeiter ©tellung
unb bie ippramiben gweiter ©tellung liefern feine bcfonberen

■fyemiebrifdjen gönnen, fönnen aber mit biefen in Som»

bination treten.

Sie Kombinationenrljomboebrifdjer gormen [inb immer

leidjt gu beftimmen, wenn man baran benlt, baff bie 3öiom»
boeber nur bon iptjramiben erfter

Stellung, nidjt aud) bon folgen
gtoeiter Stellung fidj) ableiten.

Siegen baljer in einer Kombination

bon dtfjomboeber unb ißrigma
bie SRfyornboeberflädjen über ben

ißri§menflad}en, fo liegt ba§ ijäriS»
ma erfter Stellung unb ein IRljom»
boeber (gig. 50) bor; liegen aber

bie 9d)omboeberfliid)en über ben

iprigmenlanten, fo ift bie gorm
eine Kombination bon bem fßrigma Stellung mit

einem 3ö)omboeber (gig. 51). Sreten nur pofitibe (ober nur

negatibe) SRljomboeber miteinanber in Kombination, fo liegt

glädje über glädje; treten fiofitibe 9il)omboeber mit negotiben
in Kombination, fo liegen bie gleichen be§ einen über ober

unter ben Konten be§ onbern. einem befonbern galt

5O.

33ri3ma elfter
(Stellung mit

9tf)omboeber.

Äalffpat.

Sifl. 51.

sri§ma gtoeiter
(Stellung mit

9tljomboeber.



werben bie Santen be§ einen (etwa pofitiben) fftlfomboeberS
(+ R) burd) bie gleichen eines anbern (bann negatioen)

9?t)omboeber§ (— \ R) gerabe abgeftumfift; man nennt

leßtereS ba§ nädjfte ftumpfere 9d)omboeber; eS fc£)neibet non

ber tpaußtadjfe nur ein tjalb fo großes ©tüd ab wie jenes:

SSeiffiiele: Salffpat, ©ifenglauj, forunb, ü^otgültigerg.
©in SSeiffnel für Sktartoebrie werben wir bei Ouarj,

ein folc£)e§ für §ejnimot(rf)ie bei Turmalin leimen lernen.

Quadratisches System.
(Sidjfenfreits mit fünf (Sümmetrieeßenen. Slufjer ber giuei unter fid)

gleidje, tumber Berfdjiebene Sfteßenadjfeu; bie brei 9ldjfen finb auf*

einanber fenfredjt.)

Einfache holoedrische Formen.

Sie sauj)taclj[e ifi eine btcrääljliae ©tjmmetrieadjfe; 2 + 2 + i S.E,

1. Quabratifdfe fßtyramiben finb begrenzt bon ad)t

gleidffdfentligen SDreieden, bie -Rebenadjfen tonnen burd)
bie ©den ober burd) bie Stätten ber ©eitenfanten getjen; bie

glädfen ber äußerlid) gleichen gönnen fönnen bemnad) gegen
bie Stdjfen berfdjieben liegen, unb man unterfdfeibet:

Siß- 52.

£Uiabratifd)e

fßijramibe erfter

(Stellung.

Sfifl. 53.

Ctuabratifdje

ißtjramibe gtueiter
(Stellung.

sio- 54.

siüftaeber.

40 ®ic gönn ber SKineralien.

J. 83. +4R, -2R--2R, +R • +R, —|R-—|R,
+i R ■
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sig. 55.

SjSrtöma erfter
(Stellung.

gig, 56. Jduabratifcf;cä

sßri3ma ätueitec

(Stellung.

gig. 57. 9ld)tfeitige§
sriSma.

la. ißtjramiben erfter Stellung (gig. 52), bie Sfdjjen

getjen bon 6de §u ®de; bie 3tebenad)fen werben in gleichem
SSer£)äXtni§ gefdjnitten, nXfo: a:a:m c = m P. ®runb=

pqramibe a:a:c = P (bgl. ©.34). SBeifpiel: iP, P,
2 P, 3 P ufw.

lb. ißtjratniben jweiter ©tellung (gig. 53), bie

9tebenad)fen getjen burd) bie SJJitte ber ©eitenfanten, eine

gtädje get)t je einer Stebenadjfe parallel, nXfo a : ooa : mc

= mPoo. SSeifpiel: |-Poo, Poe, 2Poo ufw.
2. ®io!taeber (gig. 54), begrenzt bon 16 ungleid)»

feitigen Sreieden, eine gläd)e fdfneibet bie brei 9Xd)fen
in berfd)iebenem S3erf)ältni§. a:na:mc=mPn, j. SS.

3 P 3.

3.0uabra tif djeißri§ m e n finb begrenjt bon bi er gleichen

gläd)en, bie fid) unter 90° fdjneiben, ber §auf)tad}fe parallel

geljen unb ju ben 9tebenad)fen biefelbe berfdjiebene Sage

Xjaben Wie bie glasen ber quabratifdjen ißtjramiben. ®ie

äufferlid) gleichengönnen werben bemnad) unterfdjieben aß:

3a. )Bri§ma erfter Stellung (gig. 55), bie Stehen»

adjfen gefjen bou JXante ju Sante unb werben in gleichem

SSertjältnii gefdjnitten. a: a : ooc = ooP.

3b. fßri§nta Stellung (gig. 56), bie Sieben»

ad)fen ge|en burd) bie SJiitte ber glödje; eine gläcfje gefjt



außer bet SSertüalacßfe audj je einer 3?ebettad)fe parallel.

4. 2td)tfeitige§ sßri§ma (gig. 57), begrengt bon ad)t

gleidjen glädfen, bie bie fßebenadffe in betriebenem SSer»

pöltni§ fdjneiben unb ber SSerti!alad)fe parallel gepen, olfo

ißafiä (Enbflädje), gel)t ben SKcßenod)fen parallel,

ooa:cxDa;c=oP; in ben Figuren 55—57 bilbet fie bie

©nbbegrengung ber Prismen.

Srombiuationeu. §ier gilt bo§ S. 36 (Sefngte. gig. 58

fteilt mß ein ißrßma mit

st)ramibe gleicher Stei»

hing, gig. 59 gmei

miben gleicher (Steilung
Hot. SSeibe finb aß gor»
men elfter Stellung ge»

geidfnet, fönntenaber audj
aß foldje gweiter Stellung

aufgefofjt werben, gig. 60

ftell't un§ ißrßma unb

iptjramibe üerfdjiebener
Stellung oor, gegeidfnet aß ißrßma gmeiter unb sßt)ramibe

erfter Stellung, gn gig. 61 ift fpriltna gioeiter, fptjramibe

gig. 68. ißtiäma

unb Sßljtatnibe
gleitet Stellung.

Sitten.

gig. 59. S'nei

ißtjramiben gleicher
Stellung

gig, 60. SJkiSma

unb ißtjrctmibe ber=

(djiebcner Stellung.

Sitten.

gig. 61. ißviämn

älueiter Stellung mit

ißijramibe etftev

Stellung unb Soiiä.

SJpopflljllit.

fjifl. 62. sri3ma
jtueiter (Stellung mit

Sßtyramibe erfter
Stellung unb einem

Siottacber. Sirfon.

42 ®ic gönn ber SDHneralicn.

a : ooa : ooc : .= ooPoo.

a : na : occ = t»Pn, g. S3. °o P 2
.
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erfter Stellung unb SSafig gejeid)net; in gig. 62 sri§ma

jtueüer Stellung mit Sßpramibe erfter Stellung unb einem

©iottaeber.

SSeifpiel: pgrlon, 33efubian, 9Ipopl)t)Ilit.

Ipemieber finb nidft päufig; au§ ben fßpromiben erfter

Stellung entfielen ©etraeber, äpnlid) benenbe§ regulären St)*

ftem§, nur finb ifjre glädjen nidjt gleidjfeitige, fonbern gleidp

fdjenflige ©reiede. £uf)fer!ie§ friftallifiert in biefer Ipemiebrie.

Rhombisches System.

c2tcf)fenfrciiä mitbrei (Stymmetrieeßenen; brei ungleidje, jueinanber fen!red)te Stdjfen,

bie äiüciääljlige ©t)mmetriead)fen finb. ftrgenbeine oon ben brei Griffen nimmt

man gitr SBertifaladffe (c), bie längere bei* Beiben anberen al§ £Uierarf)fc (b), bie

fürgere (ä) geljt bann aI3 jßängSfldjfe auf ben Seoßadfter gu.)

Einfache Formen.

1. 3H)ombifdje Sßpramiben (gig. 63), begrenjt Don

od)t ungleidjfeitigen ©reieden; iljre glasen fdjneiben alle

brei Sldjfen, bie Don C£cte ju ©de geljen. Sllfo

2.9tl}ombifd)e sri§men, begrenzt Don

Dier gleiten, einer 21d)fe parallelen glädjen,
bie fid) unter fdjicfen SßinMn fdjneiben;

nad) ber Sage iprer glädjen ju ben 21d)fen
unterfßeibet man:

2a. Ißertüalprigmen (sig. 64), bie

glädjen geijen ber S3erti!alacf)fe parallel,

Sie- es.

lycamillf

2b. Säng§pri§men ober S3rad)t)bomen (gig. 65, bie

Beinen fJlädjen oben), bie glädjen getyen bet £äng§ad)fe (ä)

parallel.
2c. Querprigmen ober SMrobomert (gig. 66, bie

Heineren gläcpen), bie gläcfjen getjen ber Queradjfe (b)

parallel

j. S3. a : b : m c = m P • P • -J- P.

g. S3. a : b : ooc = ooP.

ooä ; b : c = P oo
.

ä : oob ; c = Poo.



64.

Sectitdpriäma.

65.

£äng§prioma mit

9sertifa!pri§ma.

66.

CUietpriäma mit

SßertifatyriSma.

3. ißinafoibe, begrengt bon gtoei glädjen, bie gioei

9lcf)fen parallel ge|en unb auf ber brüten fenfrec£)t ftetjen.

gig. 67. sie

brei rijomßifdjen
Sßinaloibe.

3a. BönggfläcEje ober SSrodjppinafoib
(bie feitlicEje glätte in gig. 67), getjt ber

Säng§od})e (ä) unb ber SSertifalad)fe parallel.

3b. Ouerflädje ober 3J!a!ropina!oib (bie
üorbere gleiche in gig. 67), gel)t ber Quer*

adjfe (b) unb ber SSerti!alad)fe parallel.

3c. 33afi§ (bie obere glädje in gig. 67),

get)t ber Sängg» unb Oueradjfe parallel, ooa:oob :c =oP.

S)ie Sowbittatiouen finben Oerfdjiebene Deutung, je

nad)beut man bie eine ober bie anbere ber brei üldjfen gur

gig. 68. Kombination

Bon gioei rijomßifdjen
SBettifalpciämen mit

einet Sßtjtamibe.
Sopaä.

gig. 69. Siefje

Sejt. Olibin.
gig. 70. SBtjtamibe

mit einet ftumpferen
SlSljtamibe, ber SBafiS

unb einem £äng§=
prßma. Sdjwefel.

44 sic gorm ber SKineralien.
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.
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aSertüaladjfe toäplt. S3ei prigmotifdjen Kriftallen läfjt man

in bet Siegel bie SSertitalacpfe ben langen ißriSmenfanten

parallel gepen. So ift bet in gig. 68 gejeicpnete Kriftall

üon jtoei 9Serti!alpri§men (a : b : ooc = ooP unb 2 a : b : ooc

= ooP 2) unb einer ippramibe (a : b : c =P) begrenzt.
®er in gig. 69 gezeichnete Kriftnll ift begrenzt oon einem

SSertifalpri§ma (n), einem SängSpriSma (k), einem Einer»

prigrna (d), einer fßpramibe (e) unb ben brei ipinal'oiben:

SängSfläcpe (T), Eluerflädje (M) unb ®afi§ (bie obere ®nb»

flädje). SDer in gig. 70 Kriftall ift begrenzt üon

einer ißpramibe P, einer ftumpferen ißptamibe ber

SBafi§ o P unb einem SängSpriSma P 00.

Seifpiete: ©cptoefel, J(rfen!ie§, Dlioin, 2lopa§, Ülnbalufit,

©taurolitp, Strogonit, Scptoerfpat, Böleftin.

Monoklines System.
(9ldjfen!reua mit einerStjmmetrieebene; brei ungleicheSldjjen, atoei babon fdjncibcn
jid) fd)iefroinfliounb liegen in berQtymmetrieebene, bie brittc ift fenfredjt ju beiben

unb fenlredjt aur ©Jjmmetrieeßene.)

®ie fläcpenreidffte einfacpe gorm ift oon im ganzen bier

gläepen, jtoei gläepen unb ben ipnen parallelen ©egenfläcpen,
begrenzt; für fiep fönnen baper einfacpe gormen niept bor»

Jommen, alle monoftinenKriftalle finb Kombinationen. ®ie

Seutung ber gläepen pängt Oon ber SBapl ber 2ld)fen ab;
bie beiben fepiefen Slcpfen toäplt man fo, bap fie in ber

Spmmetrieebene liegen unb Kriftolllanten parallel gepen,
bie britte ift fenfreept jur Spmmetrieebene unb baper ge»

geben. ®ie eine (c) ber fdjiefen Slcpfen ftellt man oertüal,
bie anbere (a) läpt man üom SSeobacpter naep pinten auf»

fteigen, e§ ift alfo bie £äng§ad)fe, bie britte (b) oerläuft
bann al§ Eluerocpfe quer. ®ie gläepen, loelcpe am rieptig

geteilten Kriftoll oben oorne liegen, nennt man oorbere,

bie, toelcpe oben pinten liegen, pintere gläepen; im übrigen
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werben bie glasen nad) ifjrer Sage ju ben gewählten

Sldjfen bezeichnet:
1. ißpromiben, iljre glädjen fdjneiben alle brei Sldjfen;

j. S5. a : b ; c = P (in gig. 72 finb bie mit o bezeidjneten
glödjen Hintere ißtjrantibenftädjen).

2. sri§men, it)re gleichen gehen einer Dldjfe parallel
unb fdjneiben bie beiben onberen 2ldjfen.

2a. SSertüalprigmen, bie glädjen gehen ber Sßcrtilol»

odjfe parallel; j. 33. a : b : ooc = ooP (T in gig. 72).
2b. SöngSpriSmen ober tlinobomen, bie glödjen

gehen ber SangSodjfe parallel; j. SB. ooä. : b : c P c».

2c. Querprigmen ober Drttjobomen, and) ©c[jief»

enbflädjen genannt, bie glädjen gehen ber Queradjfe

parallel; j. S3. & ; oob :c = P (in gig. 72 finb x unb y

jroei Hintere ©chiefenbflädjen).
3. -Binoloibe, begrenzt üon jinei glächen, bie jmei

Sldjfen parallel gehen:
3a. SöngSflödje ober tlinopinotoib, geljt ber Säng§»

ad)fe unb ber Sßertüaladjfe parallel. ooä:b:ooc = ooPco

(M in gig. 72).
3b. Querflöd)e ober Drtljopinatoib, geht ber Quer»

odjfe unb ber SSertüalodjfe parallel, ä : oob : ooc = oo p 50.

3c. ©nbfladje ober SBafig, geljt ber SöngS» unb Quer»

odjfe parallel, ooa ; oob : c =o P (P in gig. 72).

toinbinotioncn. 2ßie bei rljombifdjen triftoKen hängt
bie ber glödjen bon ber SSaljl ber Sldjfen ab.

Saffe id) bei bem in gig. 71 gezeichneten triftoll bie

SSertitalodjfe ben langen .tonten, bie Sönggadjfe ber

fdjief auffteigenben tonte parallel gehen, fo Ijobe id) al§

glädjen: ein Sßertifalpri§ma, bie Querflädje (born), bie

Sänggflädje (an ber ©eite) unb ein SänggpriSma (oben).

Söffe idj bei bem in gig. 72 gezeichneten triftall bie



S3erti!aladjfe ben laugen tauten, bte ScmgSadjfe ber

lurjen taute P unb M parallel geljen, fo

tjabe id) ein SSer»

tüolprigma (T), bte

Säng§fläd)e (M), bte

Söofü (P), jluei

tjintere ©djtefeub»
ftädjcn (x unb y)
unb eine tjintere

Ußtjramibe (o).

gelb»

fpat, siugit, §orn*

Wenbe, @lp§.

ofig. 71. ®omßination

öon Sserti!alpri§ma,
Duerfladje, £äng§=
flädje unb SängS*

£ri§ma. Slugit.

siß- 72. ®omßiuation

üon sBerti!al:pri§ma(T),
PängSflacfjc (M),

JöafiS (P), gtoei

©djiefenbflädjen(x, y)
unb einer

ramibe (o). gfdbfpat.

Triklines System.
(Steine ©ijmmetrieeßenc; brei ungleiche, gueinanber STdjfen.)

gebe einfadje g-orm trülinen ©pftem beftept nur

auä gtoet glätten (einer gläcpe unb ber tpr parallelen ©egen»

flädje), baper ift jeber trüline triftall eine tombination

bon üerfcpiebenen gönnen. ®ie Deutung unb Benennung
ber glätpen ift öon ber SSapl ber 2lcpfen burcpau§ abhängig.

Statt toäplt bie Slcpfen fo, baff fie bret triftolltanten parallel

gepen, ftellt eine Oon ipnen Ocrtüal, Oon ben beiben anbern

läfft man bie ütrgere al§ SängSocpfe auf fid) jugepen, bie

längere oerläuft bann quer unb fcpief. Stan nennt bann bie

gläcpen, loelcpe alle bret Siefen fcpneiben, Spramtben,
bie, Oteldje ber Sserti!olod)fe parallel gepen, SSerti!alpri§=

men, bie, loelcpe ber SängSadjfe parallel gepen, Säng§*

prtSmen, bie ber Queracpfe parallelen QuerpriSmen
ober ©cpiefenbfläcpen; bie gläcpe, toeldje ber Säng§* unb

Sßertüaladjfe parallel gept, nennt man Sänggfläcpe, bie,

toeldje ber Dueradjfe unb SSertitalodjfe parallel gept, Duer*

47SErillineS Stiftern.



flädje unb bie ber Säng§» unb Q,uerad)fe parallele glädie
bte 93ajt§.

Saffe td) j. S3. an bem in gig. 73 gezeichneten Sriftall
bie SSertüaladjfe ben langen Santen, bie SängSodjfe ber

fdjtef ouffteigenben Sante jnnfd)en P unb

M, unb bie Queradjfe ber oben öon redjt§
. nad) lin!§ geljenben längeren Sante parallel

gelten, fo habe id> an bem Sriftall SSertiM»

priemen (T unb 1), £äng§fläd}e (M), S3afi§

(oben P), Hintere ©djiefenbflädje (x, unten

Itn!§) unb ißl}tantibe (o, unten recfjtä).
Sffiie I)ier finb an jebem trillinen Sriftalle
alle g-lädjen unb alle Santen fdjief zuein»

anber, redete SBinfel lommen nicht üor.

gifl. 73. Xrillinet

Stiftall. SllDit.

iöeifpiele: SHbit, Sljtnit, Supferüitriol,

fjtoilltnge. Sriftalle einer ©ubftanj fönnen in ber»

fcpiebener SBeife miteinonber üermad)fen, entroeber fo, baff
bie gläd)en be§ einen Sriftalß ben entfpredjcnben gladjen
be§ onbern parallel finb ißarallelbermadffnng —,

ober fo, baff bie glädfen be§ einen ju benen be§ onbern

ganj unregelmäßig liegen Sriftallgruppe —,
ober

enblid) fo, baß fie eine glöcpe gemeinfd;aftlid) paben, bie

onbern nicpt ,Qmilling§bermacpfnng. ©in gmilling

beftept bemnad) ou§ jloei ober mepr gnbioibuen, bie gefep»
mäßig unb nidjt parallel oermacpfen finb, unb man unter»

fcpeibet serüprung§» (sujtopofitiong») unb ©urcpmacpfnngS»
(ißenetrationg») .gmillinge, ie twcpbem bie fid)
in einer ©bene berühren (gig. 74) ober fid) burcplreujen
(gig. 75). ®ie ©bene, ioeldje fie gemeiufcfiaftlidE) poben,
nennt man gmillhtgSebene (fie ift in ben beiben giguren
eine Oltaeberfläcpe, in gig. 74 bie gläcpe red)t§ oben, in

gig. 75 bie, melcpe bie ©de red)t§ unten abftnmpfen mürbe);
bie Sinie, bie fen!red)t gttr gmiltingSebene gebadjt roerben

48 S)te gorm ber sKhteralien.



!ann, gnrillingSadjfe. goft an allen .Qmillingen treten eilt«

fpringenbe SSinM auf. 3milling3ebene ift an regulären

Sriftallen am Ijäufigften eine G!taeberfläct)e (gig. 74), an

quabratifdfen Sriftallen eine fßtjramibe giueiter Stellung

(gig. 99), an rljomboebrifdjen ffriftallen bie 33afi§ (gig. 109),

an rljombifdjen Itiftallen ein sri§ma (gig. 111), an mo=

notlinen Sriftallen bie SDuerflädje (gig. 124), an trülinen

Sriftallen bie Song3fläd)e (gig. 122). SDte ghnllingäbilbung
!ann fid) nad) berfelben ober einer anbern glädje mieberljolen;

burd) üielfad) luieberfyolte gmillinglßilbung nad) ber Säng§=

fläd)e entfiel)! bie Streifung auf ber Sfwltung3fläd)e trüliner

gelbfpate.
9Jtan !ann bie ©eftalt eine§ 33erüt)rung§gluiIIirtgg bon ber

eine» einfachen ÄriftollS ableiten, luenn man biefen parallel
ber giuillinggebene in jinei Igälften geteilt unb bie eine §älfte

gegen bie anbere um bie 3n)illing»ad)fe um 180° gebrel)t

gig. 74. 23erüf)rungl=
(ober Sujtapofitionl.»)
3iuilling oon sloei Of*

taebecn. 9ftagneteifen.

gig. 75. 2)urd)luacf)fiiugl=
(ober penetrationl-0
gtoilling oon gtoei

SBürfeln1 ). glußfpat.

beult. §oljtnobelle finb jur Erläuterung ber Bnnlling?«
üertoadjfung parallel ber 3railling3eßene burdffägt unb

geflattert burd) ®rel)ung ber einen §älfte gegen bie anbere,
bie gorm be3 Shillings au§ ber beb einfachen Sriftalß

ijerguftellen.

*) 2)ie ganten bei einen SBurfell finb aulgejogen, bie bei anbern geftridjelt.

493iuitlütgc.
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WusjOilbung bei- Kriftalte. ®ie Kriftatte finb um fo reget»

mäßiger gebitbet, je ungeftörter fte fidfj mährenb it)te§ 2ßad)§»
tumg entmidetn tonnten; in bet Siegel ftnb aber bod) gleiche

gtädjen ungleich grofj, bie Kriftatte finb meift, lote man fagt,

oerzerrt, itjre gorm !ann oft feXjr auffatlenb üon ber ibeaten,
in geicEimmg unb ÜKobett bargeftcttten gorm abmetdjen.
®ie gig. 76—78 [teilen biefetbe Kombination bar, nämticE)

ein t)ejagonale§ ißriäma mit ijSt)ramibe, eine gorm, bie bei

SflQ. 76.

sejagonnlc§
betjiiung bcr

gig. 77.

Sßriäma mit !Cl)ramibe. !
gleichen geftrciften glMjen

in gig. 77 imb 78 uerjerrt.

gig. 78.

®urdj ungleiche Sln3=

etfcfieinen bie Utiftalle

t. £Umtj.

Ouarj häufig ift. ®ie tpriämcnftäctjen finb namentlich in

gig. 78 in ©reffe unb fyorm fetjr üerfdjieben, fie finb aber

bod) alte einanber gleich, »eil fie ptihfiMifd) gleidj finb,

benn alte fedjS finb am Ouarz beuttid) horizontal geftrcift;
bie ©teidjtjeit ber Kriftottftädjen liegt eben nicht, loie mit

fdjon früher, S. 12, betont höben, in ber äußeren sorm,

fonbern in ber Sßefdjaffenheit, unb bie bret

Kriftatte, obmoht äuffertict) üerfdjieben, finb hoch, öom Stonb»

fmn!t be§ Kriftattographen betrachtet, einanber gteid), eS ift

immer biefetbe Kombination üon sri§ma unb iPhraTnibe.

®ie SSerjerrung fommt baburd) juftanbe, bah ben Kriftalteit

mährenb iX)reS 28ad)§tum3 ber Stoff nidjt üon alten Seiten

gleichmäßig sugefütjrt mürbe (S. 11). ®ie in einer Sd)ate



SfuSßilimng ber S'riftatle. Stijfigumt. 51

geworfenen Sttaunoftaeber finb tafetig, weil ü;re glasen
an ben ©eiten ftärler geworfen finb atS oben. ®urd) bie

ißergerrung wirb bie iöeftimmung bet Sriftolte tjänfig redEjt

erfdjwert. 2tud) fonft weid)t bie gönn ber friftotte oft üon

ber ibeolen gönn ab, bie glädjen finb bisweilen merttid)

gefrommt, woburd) bie gorm tinfenförmig (@ipS) ober gar

fugelig wirb (®iamant). ®urd) Slneinanberreüjung Heiner,

nidEjt parallel gefteltter Äriftältdjen entfielen fattetförmige
ober garbenförmige ftriftalte. 2Jiond)mal ift bie Stusbübung
ber Sriftaüe fo abroeidjenb öon ber gewohnten, bag man fie

für etwas anbereS als ein griftallgebübe galten möchte;
bei genauerem gufetjen ober finbet man, bog and) in ben

SBad)Stum§formen eines Minerals ©tjmmetrie tjerrfdjt. ®aS

befanntefte SSeifgiel finb bie (SiSbtumen am genfter unb bie

©djneefterne; gang äfjiüidfe ©ebübe fommen and) unter

ben ÜDlineralien bor; baumförmige, mooS», brotjt», tjaor»

förmige Sriftaübübungen finb namentlid) bei ©otb, ©über,

Tupfer unb einzelnen anbern SRineralien gar nicfjtS felteneS;
ber Symmetrie entfgredjenb hüben bie Sftdfen unb gweige

SSinfet bon 90°, 60° ober 30° miteinanber. gn anbern

gälten geigen £riftat(e Wot)I ben Umrig ber gorm, ü;r gnnereS
ober ift nidjt auSgefültt, eS finb watjre Sriftatlffelette.

iSüfigureit. 23Sie in ben SBadjStumSformen ber Sriftotte

itjre ©tjmmetrie gum SluSbrud !ommt, fo audj, unb nod;
biel fdjärfer, in ben SöfungSformen. ®iefe Werben erhalten,
wenn bie Sriftaüflädjen mit einem nidft gu tjeftig ongreifenben

SöfungSmittet betjanbett werben; befonberS djarafteriftifd)
finb Heine, oft müroffopifd) tteine SSertiefungen auf ben

gtädjen, bie wegen üjreS guftanbefommenS, burcfj 3t|ung
ber gtädje mit einem SöfungSmittet, Stgfiguren genannt
werben. S)ie (Srfatjrung t;at gelehrt, bog gorm unb Sage
ber S|figuren immer ber (Symmetrie ber gtäd)en entffnidjt,
auf ber fie liegen; ouS btefem ©runbe finb bie Öjgfiguren baS
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fidjerfte Drittel, bie Symmetrie ber Sriftatte, £>emiebrie unb

aud) bann p eriennen, wenn fie burd) gafit
unb Sage ber Sriftottflädjen nidjt pm 9tu§brud fommt.

ViSWeiten ift ein ganpr Sriftatt teitweifer Stuftöfuug
unterworfen gewefen, unb SöfungSftäcfjen Ijoben ftd; an

it)m gebitbet; pm Xlnterfdfieb gegen bie urfprüngtidjen

gtäctjen finb biefe meift gerunbet, unb idjre Sage fonn nid)t

burd) fo einfadje 9tbteitung§pt)ten (S. 23) auSgebrüdt
inerben wie bie jener.

'■Surlüttuncn ber Sriftatte. Sie’ Sriftatte finben fid) im

Innern bon ©efteinen eingewactjfen ober auf ben

SBänben bon Stuften unb §ot)lräumen aufgewadffen;
bie eingewod}fenen finb ringsum bon gtödjen begrenp

wäljrenb bei ben oufgewadjfenen an ber Stelle, mit ber

fie feftgewad)fen finb ober Waren, bie gtädjen festen. Viele

auf einem Stüd bereinigte Sriftatte hüben eine Sriftatt*

ftrufe ober Stufe. ®rufen, bie in größeren Vtafen ber @e*

beine bie Sßanbe ber £>o£)lräume beüeiben, Werben ©eoben

ober tgotjtbrufen genannt, ©eoben in großem ÜDXaffftab finb
bie Sriftallfetter, Stufte unb tgölffen, beren SSänbe mit

pyttofen, oft befonberS großen Sriftntten betteibet finb.

Vetannt finb fotdje Sriftaltfetter in ben Sttpen, wo fie be*

fonberS Vergtriftatt enthalten; bie im ©iftSgebirge enthalten

©iystriftalte; im Saügebtrge enthalten bie §öt)len Soltffmt
in gorm bon Sdofjfftein, e§ finb bie betannten SLropfftein*

yötjten, bewunbert wegen ber mannigfachen gönn ber

bon ber 3)ede put Voben ftrebenben Stataftiten.

Qn ben genannten galten finb bie Sriftolte ba, wo fie

fid) finben, entftanben; man fagt, fie befänben fid) auf ur*

fbrünglidjer Sagerftätte ober auf unb in it)rem SKutter*

ge ft ein. 38enn biefeS burd) bie Verwitterung gerftört Wirb

unb p Sd)utt gerfältt, wirb e§ bom SBaffer fortgefd)Wemmt
unb bitbet ba§ ©efdjiebe unb ©erölte ber Väd)e unb gtüffe;
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Port ben mitgeriffenen, meift abgerollten Mineralien fagt matt

nun, fie befänben fid) auf fefunbärer Sagerftütte. ©ntpcilt
eine 2lblagerung bon ©efdtieben nutzbare Mineralien, fo nennt

man fie eine ©eife unb fpridft fo bon ©olb», Platin», ©bel=

fteinfeifen, je nadjbern aug ben ©efcßiebeablagerungen ©olb,

Platin ober ©belfteine gewonnen roerben.

Csinfdjlüffe. ©ine gar nic£)t feltene ©rfdfeinung ift eg,

baß in einem Jtrifiall frembe Sarder eingefdjloffen finb, bie

man natürlich um fo beffer mahrnhnmt, je Harer ber Sriflall
unb je größer bie ©infdflüffe finb. häufig finb

Binfcfjlüffe in SSergfriftalt, namentlich fallen grüne fabeln

bon ©trafjlfiein auf, bie mie ©rag augfeßen unb bie Meinung,

93erg!riftall fei eine 9lrt ©i§, nur beftärfen mußten. 9lußer
Mineralien finbet man aud) glüffigfeiten aß ©infdjluf? in

Sriftallen, unter benen ftüffige Soijlenfäure befonberg inter=

effont ift; in ©teinfalj ift häufig Mutterlauge eingefcf)loffen,
in SSergfriftoll auch (£t)loruatriiunlöfimg. S>ie glüffigüeitg»

einfdjlüffe finb an einem bemeglichen Slägdjen (Sibelie) leid)t
gu erfenuen. gn ben au§ Saba feft gemorbenen Mineralien

finb @infd)lüffe bon ©lag ober ©djlade befonberg häufig-

©ehr feine unb maffenljafte ©infdflüffe rufen in manchen
Mineralien befonbere Sicht* unb gorbenerfcheinungen herbor,

fo ben ©djimmer im Snbennuge unb bie lebhaften garben
be§ Sabraborfelbffiatg. S)ie Baum» unb moogartigen Qddy

mengen, bie im Sldfat (Moogadjat) öfters ju fetjen finb unb

motyt für fjflanglidje ©ebilbe gehalten mürben, finb feine

Mineralteildfen, bie tum burchgefidertem SBaffer präd*

gclaffen finb.

Aggregat nennt man bie Bereinigung bon bielen bidft
aneinanber gebrängten Sriftallinbibibuen, bie feine Sriftall»

flädjen befitjen, loeil ber Staunt unb ort ber ©ntfteljung bie

Slugbilbung ju Sriftallen fjinberte. ©in foldfeg Aggregat ift

j. SS. ber meiße Marmor, ber aug bidjtgebrcingten Körnern
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bon Mlfpat heftetet. ®ie Aggregate nennt man je nad) ber

SSefcpaffenheit ber einzelnen förntg (grob»,

mittel», feinlörnig, bid)t), faferig (parallel» unb rabiatfoferig),
ftengtig, fdjuppig, fdjatig ufm. Überhaupt nennt man Iriftatli»

fierte Maffen opne berb, itjre Aggregate berbe

Aggregate. (Sine befonbere 9trt ber Aggregate peißt @laS=

topf; eS finb robialfaferige Aggregate mit runbtidjer, nieren»

förmiger, meift Oberfläche; befonberS gebräuchlich

ift ber tttame für fo befcpaffenen 9tot» unb SSrauneifenftein.

9tmovpJ) nennt man biejenigen Mineralien, bie nicht

Iriftattifiert finb; fie finb niemals oon ebenen glädjen be»

grengt, aber and) niemals törnig ober faferig, fonbern burd)

tpre gange Maffe pinburd) üollfommengleichmäßig befchaffen;
niemals taffen fie auch nur eine ©pur bon ©pattbarfeit er»

tennen, bielmehr ift ber gufammenhang (bie Sot}äfion) in

alten 9M)tungen gleich- ®ie natürliche freie Oberfläche ift
mie eine getropfte Maffe tugetig gerunbet. ®er belanntefte
amorphe Körper ift boS @taS, baS aber lein Mineral ift.
Unter ben amorphen Mineralien ift Opal am hänfigften.

Seicht §u bermedjfetn mit einem amorphen Mineral ift ein

bidfteS, beim biefeS beftept immer auS Beinen ®örnd)en, bie

otlerbingS manchmal nülroftopifd) Bein merben; fo ift j, iß.

bicpter Sotfftein nicht amorph, fonbern feinförnig, benn er be»

fiept auS lauter Beinen Sörndjen bon SMlfpat, bie biefetben

(Sigenfcpaften mie Satffpot befipen; oud) gibt eS alte Über»

gänge bon feinlörnigem ju grobförnigen Sotlftein, in bem

bie einjetnen Corner mit bloßem Stuge gu unterfdjeiben finb.
SBenn mir einen Äriftatt nach feinen pppfilalifcpen Eigen»

fcpaften als einenSörper bezeichnen tonnen, in bemSßidjtungS»
unterfcpiebe perrfcpen, unb ber eben beSmegen beimSßadpen

regelmäßige gorm annimmt, fönnen mir einen amorphen

Körper als einen rid)tungStofen bezeichnen, in bem leine

9M)tung bor einer onbern beborgugt ift.
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II. Die physikalischen Eigenschaften der

Mineralien.

tjj«rte. Unter tpärte üerftept man ben SBiberftanb, ben

ein Körper bem SRiljen entgegenfetjt. SSon gmei Uörpern ift
ber ber härtere, ber ben onbem ri|t. Sßerfruijt man mit einem

garten ©egenftanb, g. SB. einem SKeffer, üerfdfiebene ÜOU»

neroltengu ri|en, fo mitb man finben, baff bie 6pi|e in manche
leidet, in anbere fdfmer unb in mieber anbere gar nidjt ein»

bringt, bafg alfo bie SKineralien üerfdjieben t)art finb. Um

ben ©rab ber §ärte ungefähr angeben gu tonnen, Xjat man

folgenbe SReitje üon ÜJäneralien bie §ärtef£ala gu»

fammengeftellt, non benen baS folgenbe immer Xjärter ift
als ba§ üorpergepenbe: 1. sal£, 2. ©ipS, 3. Mtfpat, 4. glujj»

fpat, 5. Stpatit, 6. gelbfpot, 7. Quorg, 8. SPpoS, 9. Sorunb,
10. SDiamant.

hiermit fann man bie §ärte eines MneralS leicht be»

ftimmen: gleirpporte fblineralien ri|en fiel) gegenfeitig nidft
ober nur loenig, ein härteres ri|t immer baS meiepere. (Sin

ÜRineral t)at entloeber biefelbe §ärte mie ein ©lieb ber ©fala

(g. SB. ©ranat H = 7), ober eS ift meieper als baS eine unb

parier als baS anbere (g. SB. ©teinfalg H = 2 1/z). SRineralicn

bis §ärte 2 merben üom gingernagel leidet geriet unb füllen
fid) fettig an (befonberS 1); ftatt Slpotit tonn man genfterglaS

nehmen, baS oud) §ärte 5 pat. SDUneralien, beren §ärte
unter 6 ift, merben üom SKeffer geriet, pärtere geben am

©tapl geuer. §ärte B—lo8—10 ift ©belfteinpärte.
©in jeber, ber Säfttneraftett befümmert tuill, follte eine

§artef!ala fidf anlegen; ®iamant unb Äorunb finb ent»

betyrlid), bie anbern ©lieber finb olle leid)t ju befdjaffen.
®ie ficEjere Säeftimmung bet Ipcirte iuirb oft baburd) er»

fdjtoert, baß bei bemfelben SJlinerol bie §ärte ttad) öerfd;ie=
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betten 9tid)tungen öerfcEjieben ift; fie ift Bet galffftat in ber

Stidjtung bon ber ftumftfen (Snbecfe §it einer ©eitenede größer
aß auf berfelben Sinie in entgegengefctiter Stidjtung. @otd)e

§ärteunterfd)iebe treten bet leicht fftaltboren SKineratien auf.

©ftaltbarfeit. 33tele fötineratien taffen fid) nad) einer

ober mehreren Stidjtüngen leichter trennen aB nad) onbern;

man nennt biefe ©igenfdjaft ©ftaltbarfeit, bie srennung§»
ftädje, bie immer einer mßgtidjen griftatlftäd)e parallel

getjt, Spaltfläche, ein nur bon ©pottftädjen begrenztes
©tüd ©pattungSftüd. ®ie Spaltflächen fönnen mit fctjr

berfdjiebener Seidjtigfeit herborgerufen toerben unb gehen halb

nur einer, halb mehreren 3tid)tungen parallel. Vottfommene

©ftaltbarfeit nad) nur einer Stidjtung befi|t (Stimmer; bie

bünnften Vtättdfen taffen fidj babon abfpalten. ©teinfalz
unb gatffpat fpatten fo beuttid) nad) brei

baff fie beim gerfchtogen immer in ©pnttungSftüde ger»

fpringen, ©teinfalz in Heine Sßiirfetdfen, gatffpat in 9H)om»
boeber. 9-tud) unb ginfbtenbe nodj ziemlid)

beutticfje ©ftaltbarfeit, jener nadj ben bier 9tid)tungen beS

DftoeberS, biefe nad) ben fedjS tßidjtungen be§ 3it)omben»
bobefaeberS. Hngteidfe ©pattbarfeit nad) berfdjiebenen

ißidftungen beobachtet man an @ip§; nach einer 3M)tung

befitjt er bottfommene ©ftattbarfeit, nad) gtttei anbern Stich»

tungen toeniger bottfommene, unb bie eine bon biefen ©patt»

flächen ift fafertg, bie anbere ift mit fteinen fladjmufd)ligen

Vertiefungen bebedt. 2lnbere ÜRineratien toeniger

beutlidje ©ftaltßarfeit; mandje, toie öuarz, taffen üßert)auftt
faum ©fturen erfennen. ®ie ©ftaltbarfeit beobad)tet man

am beften an S3rud)ftetten; an ganzen griftatten ift fie mond)»

mal brach Stiffe angebeutet.
S)ie ©ftattbarfeit fteht immer mitber ©hmmetrie inenger

Vejiehung: reguläre griftalte fftotten nach brei (SBürfet, ©tein»

falz), bier (Dftaeber, ober fed)S gleichen tßidjtungen
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(®obe!aeber, ginfblenbe), aber nie nad) nur einer Dichtung,

quabratifcfje nad) gwei gleichen (ißriSmaf Dutü) ober einer

Dichtung (SBofi§, Slpoptjpllit), trüline nie aud) nur nad)

gwei gleichen Dichtungen.
®a§ SSorfjanbenfein ober gefjlen bon ©paltbarleit ift

immer wichtig gur ÜBcftimmung bon SKineralien.

SStnd). 93eim Berfdjlagen bon Mneralien, befonbers bort

fdjwer ober nid)t faltbaren, entfielen oft unregelmäßige

93rud)flad)en, beren SSefd)offen|eit djarafteriftifdj ift unb je

nad) bem StuSfepen als mufdjtiger, unebener, ebener, ffdittriger

tjafiger, erbiger SStutf) begeidjnet mirb. SSeifpiele bafür finb

(in berfelben Deilfenfolge); geuerftein, ©djwefelüeS, gafpiS,

©über, Kreibe.

Scnagität. ®ie SJHneralien geigen bei bem Derfud), fie

gu gerfd)lngen, gu ritjen, gu fdmeiben ober gu biegen, ein

OerfdjiebenartigeS Derbalteu, baS man i£)re Senagität gu

nennen pflegt. ©prob nennt man SKineralien, wenn baS

beim Dipen entftebenbe ißulber fortfp'ringt; fie taffen fid)

leidjt piÜOerifieren (®iamant, Duarg); milb, wenn baS

ißulber läng§ beS DipeS liegen bleibt (©pedftein); gefdjmei»
big, wenn beim Dipen fid) lein iputber hübet; bepnbar
ober butttt, wenn fie fid) gu bünnen S3lättdjen auSpammern

taffen; bepnbare Körper fönnen nid)t puloerifiert werben

(®olb, ©über). ©emein biegfam tjeißen biegfame Dirne»

ratien, beren Slattdfen, einmal umgebogen, gebogen bleiben

(Kblorit); elaftifcf) biegfombie, berenuntgebogeneSßlättcpen

nadi 91uft)örcn be§ ®rudeS in tpre frühere Sage gurüdfd)nellen

(©limmer).
®er ©lang ber Diineralien ift ber 9lrt unb bem ©rab

nad) Oerfdfieben; gur Ssegeid)nung ber Slrt be§ ©langes Oer»

gleicht man ü)n mit bem ©lang belannter Körper; SJietall»

glang ift Oerbunben mit ltnburd)}id)tig!eif (SBleiglang, ©d)We»

felfies); bie burcpfidjtigen ober burdffdjeinenben paben
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©laggtang (93ergtriftalt), Snamantgtang (Diamant),

Sßertmuttergtang (®limmer), ©eibengtong (fahriger

@if>g), gettgtang (Gcläolittj). ®em ®rabe nad) wirb toot)l

unterfdjieben: ftar! gtängenb, gtängenb, fdfimmernb, matt.

®ie Surdjfidjtigteit ift in allen ®raben vertreten: tBotl»

tommen ift g. 18. SSergEriftoll, Diamant; anbere

finb trüb burdjfidftig (©djioerfpat), burdjfdjeinenb ober nur

fantenburdffdfeinenb, b. t). in bünnen ©füttern burd)fd)einenb

(geuerftein), biete anbere finb unburdjfidjtig (Söeiglang).

®tand)e burd)fid)tige äßineralien taffen beim tgiinburctjbtiden
gegen einen benod)borten ®egenftanb (g. S3. eine feine tttobet»

ffnjge, einen ©trid), bie ©djrift) biefen begleit erfdfeinen;
am beflen geigt bieg ftarer Stattfpat, ber fogenannte SDofjpet*

ffmt. SJtan nennt bie ©rfctjeimmg ®of>fielbred)ung, im

©egenfatj gur einfachen SSredjung, bie ba§ £id)t in anbern

g. 23. in @lo§ ober ©teinfatg, erfährt. 2ttte

Striftolte mit 2(u§not)me ber regulären befitjen bie Bigen=

fdfaft, baS Sidft hoppelt gu bred)en, man !ann fie aber

opne befonbete gnftrumente, fogenannte tßotarifntiong»

apparate, in ber tßegel nid}t mat)rnet}men. SBir tonnen

batjer auf biefe ©igenfdjaft, fo loidjtig fie and) ift, niefft

nätjer eingetjen 1).
®ie garben, metdje bie SKinerolien bei 3tage§lid)t geigen,

finb entmeber iprer ©ubftong eigentümlich ober nid}t; ira

erftengalt nenntman biedttinerotien eigenfarbig ober farbig,
im anbern galt frembfarbig ober gefärbt, gür bie farbigen
SKineratien ift bie garbe eine mefenttidje ®igenfd)oft; fie

finb meijf (Silber), grau (23teigtang), fc£)tt>arg (ÜOlagneteifen),

gelb (©dfmefet, ©djmefetüeg), rot (Stupfer), grün (SMndpt),

blau (ffupferlafur). Oft finb bie farbigen ÜKineratien noch

burd) bie SBerfd}iebent)eit berfetben ©runbforbe gu unter-

') saä Serljalten ber SSriftalfe gegen bnä unb bamit iljte ®o(H)elbred)nng
tnirb nuäfütjrlidjec '» bem feänbdjen „Srifiallograpljie" btefer Sammlung bc=
banbeit.



garten, ©tritt). ®td;rüi§mu§. 59

fdjeiben, §. 33. ©dpocfetüeg (gelb in? ©taue, „fpeifjgetb")
unb Supferüeg (gelb in§ ©rüne, „meffinggetb").

gür bie gefärbten SRineratien ift bie garte meift n»n

roefenttid], mag befonberg baraug tjerüorgetjt, baß bagfetbe

üOßineral, %. 33. gtußfpat, farbtog unb in alten garten öoi>

fommt, oft fognr an bemfetben Sriftatt bet Sern eine anbere

garte befitjt atg bte §ütte. ®ie gärbung fonn burct) fidjtbare

feine ©infdjtüffe bewirft inerten (roteg ©teinfatg) ober burd]

d)emifd]e SSeimifdjung (Siubin) ober burd) pt]t)}i!atifd)e 3u=

ftanbgänberung infolge Oon Stabiumbeftratjtung (girton);
in fetjr nietengälten ift bie tlrfadje ber gärbung nidjt befanut

(btoueg ©teinfatj, gtußfpot).

©tritt). Sßirb mit einem farbigen SRinerat über eine

raüfje glätte, am beften über rautjeg toeifjeg tporjettan (fog.

33igfuit), unter nid)t ju gelinbent S)rud Ijingeftridien, fo

fjintertäßt eg einen farbigen ©tritt), beffen garte t)äufig gur

33eftimmung ber dßinerntien bient; meift ift bie garte beg

©tric£)§ tjelter aß bie beg itßineralg, mond]mal überhaupt

anberg; fo gibt fdjwarger ©ifengtang roten, gelber ©dpnefeß
fieg fdjwargen ©tritt); bie gefärbten ttJlmeratien geben faft
alte Weißen ©tritt).

2ndjroi§mu§. SRandje burd)fid]tige Sriftatte erfdjeinen

nod) üerfdpebenen 9Rid]tungen berfdpeben gefärbt; man

nennt biefe ©rftßeinung üDidfroigmug (.Qweifarbigteit), oblnot]!

man öfterg mehr atg gwei garben watjrnimmt (ißteodjroig»

mug). SSenn man g. 58. burd] grünen Sturmalin {entrecht gu

feinen tprigmenftädien t)inburd]fiet)t, erftßeint er grün, fiet]t

man aber paraltel mit ifjnen, fo erfdjeint er ftßwarg unb um

burd]fid)tig; bag iOdnerat Eorbierit erfdjeint in einer ge»

loiffen ißietjtung buntetbtau, in einer nnbern Betlbtau, in

einer britten gelb; wegen beg beuttidjen Stidjroigmug Beißt

eg and] Stidjroit. ®ie ©rfdjeinung geigen Diele gefärbte

boppelbrettjenbe Sriftalte, fte ift in ber Sieget aber nur mit
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<pilfe eines befonberen SnftrumenteS, ber bidjroffopifdjen

Supe, watjrgunebmen. Reguläre Sftiftalle unb amorphe
ÜKineralien geigen bie ©rfctjeinung nie.

gluorcSjenj. -Jtidjt gu berwedjfeln bamit ift bie g-lu»

oreSgeng; bie garbe eines fluoreSgierenben Körpers erfcfjeint

anberS, wenn man burd) ü)n binbuxdjfictjt (alfo im burdf*

fallenben fiidjt), als menn man auf if)tt pinfiept (in bem aus

feinem Innern gurudgeworfenen Sidjt). 3ln glufjfpat,

iöernflein, fann man biefe Grfdjeinung mandjmol
beobadjten.

<sf)egifi|rf)C§ ®cU)id)t. 3ur Seftimmung unb Eparalteri*

fierung bet SJäneralien mirb if)r fpegififd)eS ©ewidjt mit

großem SSorteil üerwertet, weil eS für ein SRiueral immer

einenbeftimmten SSert l)at unb öerpältniSmäfjig leicfjt ermittelt

merben !ann. S)aS fpegififd)e ®ewid}t eines Körpers gibt an,

wieoielmol biefer fernerer ift als ein gleichgroßes SSolumen

SBaffer. ®a man einem Kriftall nidjt febeS beliebige 230=

lumen geben fann, mitf; man fein Volumen beftimmen.

®iefe 33eftimmung grünbet fid) barouf, baß ein Körper in

SBaffer getaudjt ein feinem Volumen gleiches- SMumen

SBaffer berbrängt, ober baß er in SBaffer getnud)t fo biel

an ©ewidjt berliert, als baS SSolumen äßaffer, weldjeS er

berbrängt, wiegt. §iernad) pat man gtoei SMpobcn, baS

fpegififdje @ewid)t eines Körpers gu beftimmen: entweber

mifst ober miegt man baS Volumen beS berbrängten SBafferS

(Ijiergu geßört ein ippfnometer unb eine SSage), ober man

ermittelt ben ®ewid)tSber!uft, ben ber Kriftall im SBaffer

erleibet, piergu bient bie t)pbroftatifd)e SSage 1

)- hieraus unb

auS bem abfoluten @ewid)t be§ Körpers finbet man fein

i) man feine feine SBage jur SBetfügung, fo fann man eine leiste Sage

mit sDmfdjalen, wie fie bie Slpotfjcfcr f)a6en, ganj gut gur SSeftimraung be§ fpe=

jififdjen ©ewidjtä tum Mineralien beinifeen, inbem man an'bie eine Sdjaie baä

Mineral mit einem langen grnuenljaataufbängt unb eä etft in Suft, bann in SBaffet

eingctaudjt wiegt.
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fpegififdfeä @emid)t, inbem man ba§ abfolute ©emidft burd)
ben @emid)t§berluft bioibiert.

SBiegt j. 58. ein ©tüct 58ergM(MI in fluft 3,84 g, in

SBaffer 2,39 g, fo beträgt bet ©etoidjtSöerluft 1,45 g, unb

ba§ fpejiftfdje ©eltncfyt ift

gnbireft !ann ba§ fpegififdie ©emidjt bieler Mneralien

mit §ilfe Don fdjmeren glüffigfeiten beftimmt merben; e§

ift l)ier§u notmenbig, baff ba§ fpegififc£}e @emid)t be§ SJäneralg

geringer ift al§ ba§ ber glüffigfeit. ®ie glüffigfeit mirb

burd; gufatj einet leidjteren fo meit berbünnt, baff ba§ SKi»

neral gerabe fd)roebt; glüffigfeit unb ÜKineral fjaben olsbann

genau bo§ gleiche ffoegififcfie @emid)t. SJät §ilfe einer SBeft»

pfjalfdjen SBage fann ba§ fpegififctje @emid)t ber glüffigfeit

feidjt beftimmt merben, unb bamit ift aud) ba§ be§ äßineroß

befannt. Slß glüffigfeit benutzt man 2Jieß)t)leniobib, beffen

ffiejififdjeb ©emicfjt 3,3 betrögt unb bo§ mit SSenjol Derbünnt

mirb, ober 58romofotm, ba§ ein fpegififc£)e§ @emid)t Don 2,9

befiijt unb mit Sllfofjol berbünnt merben fann. Stuf biefe

Sßeife fann bo§ fpegififdje ©emidft Don Reinen SJHneral»

fplittern fdinell unb genau ermittelt, and) fönnen itßineralien

Don berfd)iebenem fpegififdfen ©emidft burct) foldje glüffig»
feiten getrennt merben.

®a§ ffoegififcfje @emid)t (abgefürgt G.) ber nicf)tmetollifd}en
iOtmeralien liegt gmifdjen 2 unb 5, bei ben meiften unter 3,
ba3 ber meiften metalüfd}en gmifdjen 4 unb 8, ba§ berge»

biegenen SJtetalle gmifdjen 8 unb 23. ©nfdjlüffe unb be»

ginnenbe Sermitterung onbern ben SSert be§ fpegififcfjen
@emid)t§. ©o ift für Raren Quarg (Sergfriftall) G. = 2,65,
für trüben, oft (Sinfdjlüffe entijaltenben üuarg G. = 2,5—2,8.

if- 2
'
65 -
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III. Die chemischen Eigenschaften der

Mineralien.

®in Mineral beftetjt entmeber nur au§ einettt einzigen

Element, man fagt bann, ba§ Element fontme im gebte=

genen Quffonb gor (©olb, <Bd)roefel), ober au§ mehreren
Elementen (©djmefelüeS au§ ©djmefel unb Eifen), bie nod)

bestimmten ©efeijen, meldje bie Eljemie un§ leljrt, gu dje»

mifdjen SSerbinbungen bereinigt finb.

gormel. ®iefe ©efelje geftatten un§, bie .Bufammenfetmng
ber Mineralien, mie überhaupt ber djemifdjen Serbin»

bungen, burd) eine einfadje gormel auggubrüden, bie nidjt
nur angibt, meldje Elemente in bem Mineral enthalten

finb, fonbern and) in meldjem Serl)ältni§ fie an ber su»

fammenfe|ung teilnetjmen. Um eine turge gormel er»

galten, fdjreibt man bie iliamen ber Elemente in ber g-ormel
nidjt aug, fonbern feigt nur ben Sünfangibudjftaben iljreg

lateinifdien tarnen? (f. folgenbe Stabelle); gugleidj brüdt

biefe? geidjen nod) etma? anbere? äug, nämlidj ba§

@eroid)t, mit bem bag üeinfte Steilcfjen (ein Sltom) beg

Element? in SSerbinbungen eintritt; biefeS ©emidjt (bag

SSerbinbungggemidjt ober Sltomgemidjt) ift nid)t beliebig,

fonbern Ijot für febe§ Element einen beftimmten SBert.

2lm geringften ift eg bei SBafferftoff, unb man Ijat ba»

Ijer früher beffen SSerbinbungggemidjt = 1 angenommen,

Ijeute loirb bag für ©auerftoff = 16, au? ©rünben,
bie f)ter nidjt erörtert loerben lönnen, al? ©runblage

angenommen; bag für SBafferftoff märe bann 1,008.

2)ie geilen ber midjtigften Elentente unb itjrer auf

eine ®egimale abgerundeten Sserbinbungggemid)te finb bie

folgenben:
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surct) biefe Beidfen loirb in ber angebeuteten SSeife bie

Bufommenfetmng ber SSerbinbungen au§gcbrüdt. ©o be>

beutet bie gormel für ©teinfalj NaCl : bie SSerbinbung

Eijem.

Seiten

Set»

Binbungä»

aewidjt
®jcm.

Seiten

2?er-

biubuno?’*

ßehridjt

1. Slltttniniutn Al 27,1 28. Natrium Na 23,0
2. Slntimon Sb 120,2 29. 97icfel Ni 58,7
3. Slrfen As 74,9 30. 37iobittm Nb 93,5
4. Sarittm Ba 137,4 31. ptllobium Pd 106,7
5. Settyllium Be 9,1 32. ?ßf)o§|3l}or P 31,0
6. Siet Pb 207,1 33. Patin Pt 195,2
7. Sor B 11,0 34. CUtedfilber Hg 200,0
8. Srom Br 79,9 35. ©auerftoff 0 16,0
9. Kofium Cs 132,8 36. ©dfmefel s 32,1

10. Kobmium Cd 112,4 37. ©eien Se 79,2
11. Gal dum Ca 40,1 38. ©über Ag 107,9
12. Keitum Ce 140,2 39. ©ilicittm Si 28,3
13. GI)Ior CI 35,5 40. ©tidftoff N 14,0
14. KI)iom Cr 52,0 41. Strontium Sr 87,6
15. Geifert Fe 55,8 42. SEantal Ta 181,0
16. uor F 19,0 43. Sellur Te 127,5
17. (Mb Au 197,2 44. £I)aIIium TI 204,0
18. gribium Ir 193,1 45. Satan Ti 48,1
19. J 126,9 46. Uran U 238,5
20. Solium K 39,1 47. Sanabiunt V 51,1
21. Sobalt Co 58,9 48. SSnfferftoff H 1,0
22. ®oI)Ienftoff C 12,0 49. SBiSmut Bi 208,0
23. ®apfei Cu 63,6 50. SSoIfram W 184,0
24. Sitfyium Li 6,9 51. Yttrium Y 89,0
25. SJJagnefiunt Mg 24,3 52. Bin! Zn 65,4
26. SJfattgatt Mn 54,9 53. Binn Sn 119,0
27. SMtjbbän Mo 96,0 54. Birlonium Zr 90,6



64 ®ic djcmtfdjen (Sigenfdjaftcn bcr ÜDHueraltcn.

befielt au§ einem 2ltom Natrium unb einem 9ltom Elfter,
ober 23,0 ®emid)t§teile Natrium finb mit 35,5 ©etmdjtS*
teilen Et)lor berbunben. ®ie gormel für ©djmefeffieS FeS,

britcEt au§: bie Sßerbinbung befteljt au» einem 9ltom Eifert
unb jmei Sltomen ©djmefel, b. I). 55,8 ©emidjtöteile Eifert

finb mit 2 x 32,1 = 64,2 ©emidjtSteilen ©dfmefei berbunben.

Um bie genutet für eine 93erbinbung aufftellen ju tonnen,

Ijot man ju beftimmen, meldfe ©emiditSmenge bon febem

einzelnen Element in einer beftimmten ©emid)tSmenge (in
100 ©emidftSteilen) ber SSerbinbung enthalten ift. ®iefe

galten bioibiert bureb) bie SJerbinbungSgemidjte ber Elemente

geben an, in meldjem ®erl)dltni§ biefe in ber SSerbinbung
bereinigt finb; bie 21neinanberreit)ung ber einfad)ften 9Ser*

t)ältni§gat)ien unb ber .Beidfen für bie Elemente ftellt bie

gormel bar.

S)ie iöeftimmung I)abe j. 93. für ÄuftferüeS ergeben, baff

er au§ 34,57% Cu, 30,54% Fe unb 34,89% S befielt, £ur
93ered)nung ber gormel ift feber SSert burd) ba§ 93erbinbung§*

gemid)t beS betreffenben Elements ju bibibieren; alfo;

34,57:63,6; 30,54:55,8; 34,89:32,1; bie§ ergibt 0,54;

0,54; 1,08 ober 1; 1; 2. 3)ie gormel für Snpferties ift bem*

nad) (inbem 1 immer fortgelaffen luirb) CuFeS
2 .

®eftimmung bcr SBeftanbteUc. S)ie dfemifdje gufammen-

fetmng eines SJiineralS toirb burd) Stnalqfe ermittelt, uitb

jmar toerben burd) bie qualitatibe Stnalgfe bie Elemente

beftimmt, bie im Mineral borljonben finb, burd)

bie quantitatibe Slnalqfe baS 3)tengenberl)ältniS biefer Eie*

mente fcftgeftcltt wirb. SKit ben 93eftimmungSmetI)oben

mad)t uns bie onalqtifdfe El)emie befannt, mir tonnen I)ier

nidjt barauf eingefjen. ÜDiefe Sdietljoben müffen immer bann

§ur Slnioenbung fommen, menn bie 3ufammenfe|ung eines

bi§ baljin unbetanntenMinerals ermittelt merben foll. ©oll

bagegen ein ÜKineral beftimmt merben, baS einer fdfon be*



SJefümmmtg ber Säeftanbteile. 65

fannten 2lrt angelfört, fo ift nur feiten nötig, e§ einer quali»
tatiüen unb quantitatiben Stnaltjfe ju unterwerfen. ®ie

nteiften ÜDtineralien laffen fid) nadf il}ten äußeren ©gen»
fdjaften, wie £ärte, garbe, ©lanj, ©trid), ©ßaltbarfeit, fo
weit beftimmen, baß nur nod) jwifdfen wenigen ätjnlid)

ougfeßenben bie SBaßl bleibt; bie ©ntfdjeibung geben aß=

bann einige einfache ißerfudfe. 3Ran berfudjt, ob ba§ ÜMneral

in SBaffer lö§lid) ift, ob e§ öon ©äuren Wirb, ob e§

hierbei ®ai entwidelt unb aufbrauft, ob bünne ©füitter fid;

fdjmeläen laffen, ob fie leidjt ober fdfwer fd}meläen, ob ein

Sörndjen, baö in einem unten §ugefd)moljenen ©laöroßrdjen

erßißt wirb, SBaffer oerliert, ober ob e§ hierbei feine garbe
beränbert ufw. 35iele anbere einfadje serfudfe laffen fid)
mit £)ilfe eine§ SötroljreS anftellen.

®a§ Sötrotjr befielt in feiner einfadfften ©eftalt au§

einer ißößre bon SReffing, bie an bem einen ®nbe mit einer

weiten Öffnung, an bem onbern Bnbe mit einer fetjr feinen

©f)i|e berfeßen unb nalje bem ffrißen ©nbe in rechtem SBinfel

umgebogen ift. wirb gebraudjt, um bie Stemßeratur bet

glamme (einer biden ©teorinterje, Seinen Öllampe ober

@a§flamme) gu erßößen unb bie glamme auf bie ißrobe

Binäulenfen. |fu biefem swed nimmt man ba§ bidere @nbe

in ben DJhtnb unb bläft butd) bo§ 3M)t pinburdf £uft in bie

glamme. tgält man bie ©piße be§ 3M)reg in bie glamme,

fo Wirb mit ber Suft biel ©auerftoff gugeblafen unb bie

ißrobe Bierburd) ojqbiert (öjpbationgflamme); pält man bie

©pi|e gerabe bor bie glamme, fo entließen bie gluljenben

Sfbpleteildfen ber tprobe ©toffe, unb bie ißrobe wirb rebujiert

(ißebuftiongflamme).

Unterfudjung auf Soßle. SSon bem SRineral wirb

ein ©plitter abgefprengt unb biefer, entweber für fid) allein

ober, jerüeinert, mit getrodneter unb gepulberter ©obo

gemengt, auf gefdfmoljen. ®amit nid)t§ fort»
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fliegt, madjt man in ber hoffte eine Heine Vertiefung unb

bringt bie ©ubftonj mit ©oba ba^tnein.

®urd) Gürten für fidj allein ober ©djmehen mit ©oba

finb biete Stoffe gu erlernten:

1. 3ln bem 9taud), ben fie entmicMn.

Slrfen (9trfen!ie§) gibt einen 9?nud), ber tnoblaudjarligen
©erud) bat. Stntimon (Slntimonglanj) gibt ftarlen, weifen
Stand), ©djwefel (<sd)Wefeltieg) ftedjenb tiedjenben S)ampf.

2. 9ln bem Vefdflag, ben fie auf ber to£)le ring§ um bie

Vrobe bitben.

®er Vefdjlag öon Stntimon ift Weiß, bid; bon'Strfen weifj,
bünn; öon SSXet (S3leiglan§) gelb; bon Wismut bunfelgclb; Don

3int (3in!fpat) in ber §i|e gelb, ertoltet nteig.

3. 9tn bem üßetoKllorn, bo§ nad) bem ©djmehen mit

©oba auf ober in ber Seifte jurüdbleibt.

(<3il6erglang) geben wcijjeg, SÖleierge (93Iei-

glang) graue§, Stupfererbe (Sbupferglang) roteS, gefdjmeibigeS
SKetalltorn. ®a§ geglütjte Storn Don (Stfeneräen wirb Dom

ÜJtagneten angejogen.

4. ®er ©d)tnefel get)t au§ ben (Srjen unb fdjioefelfauren
©algen in bie ©obafdjmetge. Segt man biefe auf eine ©über»

münje unb befeuchtet mit einem tropfen SBaffer, fo bilbet

fid) auf ber ÜMnje ein fdftoorger ftfled bon ©djioefelfilber,

wenn bo§ SRinerat ©djmefel enthielt. 9Ran nennt biefe
Vealtion bie heporrealtion.

Unterfudfung in ber Vorajfterle. Viele ÜRetallc

merben an ber gärbung erlannt, bie fie ber Vorajperle

erteilen, menn fie bamit gufnmmengefdjmoljen luerben. 3n

ba§ Öl)r eine? bünnen Patinbrahte§ bringt man Voraj=

fmltier, fchmitgt biefeS an einer nidft leudjtenben ©fnrituS»
ober @a§flamme ju einer Haren ijikrle unb fdimiljt bann

mit biefer ißerle ba§ üKineralfmlüer jufammen.
®ie 9ßerle Wirb gelb burd) Sifen (Sßrauneifenftein), grün

burd) ©brotn (Stjromeifenftein), blau burd) ffiobalt (Speiä-
tobalt), biolett burd) iOlangan (Vraunftein).
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glammenfnrbung. 93tele anbere Stoffe formen an

ber glammenfärbung erfannt toerben, bie auftritt, wenn ba§

iffHneral, mit ©afjfäure befeuchtet, an einem bünnen ißlatin»

brafjt in einer nid)t leud)tenben glömme einer ©frirituS»
ober ®a§lamfie geglüht wirb.

®§ färben b ; e glamme: gelb SJatrium (ffiocfjfalj), biolett

Halium (©tjlbin), gelbrot Calcium (Mlfpat), purpurrot
Strontium (Strontianit), farminrot Sitfjium (2it£)iouglimmer),
gelbgrün Sfariurrt (SSitlferit), grün ®upferojt)b (SDMadjit offne

©aljfäure), blau Supferdflorib (Sltafamit).

SSerlfalten gegen ©aljfäure. SSiele SRinetolien

fönnen an ifjrem 33erl)alten gegen ©algfäure erfannt werben,

wenn man fie fein gepulbert in einem @laSröl)rd)en mit

übergiefjt unb ein wenig erwärmt. Warnte
löfen ficf) boKftänbig auf (SSrouneifenftein), anbere tjinter»

taffen einen Sfüdftanb, fo befonber§ bie fiefeffouren ©alje,
bei beren gerfetjung ficf) bie Siefelfäure oft gallertartig ob»

fdjeibet (9fept)elin, -Jfatrolitf)). ©efjr oiete anbere Mineralien

löfen fid) in ©algfäure unter Gcntwidlung eines @afeS unb

beSljalb unter Slnfbraufen auf; fo entweid)t au§ fofjlenfauren

Satten (Salffpat) gerudjlofe Soljlenfaure, aus ©djwefel»
metallen (Slntimonglanj, MagnetfieS) übelried)enber ©djwe»

felwafferftoff, aus ©aljfäure unb Manganerzen (Sßtyrolufit)

ftedjenb riedjenbeS, grünlidjeg ©jlorgoS.

2imorf)f)i§nut§. S3iSweilen finbet man, baff biefelbe

djemifdje SSerbinbung ober and) baSfelbe Slement in Oer»

fdfiebener gönn unb mit Oerfdjtebenen pfjtjfifolifdjen ISigen»

[haften friftallifiert; man nennt biefe ©rfdjeinung ®imor»

pljiSmuS ober ®imorpl)ie, eine fo!d)e ©ubftanj bimorpf)-
®a§ befanntefte SSeifpiel unter ben Mineralien ift woljl ber

foljlenfaure Salf (CaCO3), ber l)ejagonal»rl)omboebrifd)
friftallifiert unb bann Salffpat fjeifjt, ber aber oud) rfjombifdf

friftallifiert unb bann Stragonit genannt wirb; wäljrenb

SMffpot fe£)r leidjt nad) ben 9tf)omboeberfläcf)en galtet,
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regulär, burd)fid)tig, I}art aß ®iamant, monoflin, unburd)»

fidjtig, meid) af§ ©rophit. |)ier fieljt man befonberS beutlid},

ba|j bie SSerfd)iebent)eit ftd; nid)t allein auf bie gorm, fonbern

and) auf bie pf)t)fiMifd)en (Sigenfdjoften erftrecft. ißiSmeiten

fann eine ©ubfionj nid)t nur in gbaei, fonbern in mehreren

berfdfiebenen formen (bie man and) al§ il)re berfdjiebenen

ÜDtobififationen borfontmen, bie Brfdjeinung mirb

bann motjf and) ißolt)morf)f)ie genannt.

kommen bie berfdjiebenen SOtobififationen einer bi»

morgen ©ubflanj in ber Statur al§ SKineralien bor, fo be»

fommt febe einen befonbereit kanten, j. iö. ®ol)fenftoff C

regulär: ®iamant, monoflin: ©rofdiit. @d)mefeleifen FeS
2

regulär; ©djmefelfieS, rfjombifd}: SJtarfafit. ®ot)lenfaurer

Salf CaC0
3 Mffpat, rfjombifd): Sfragonit.

titonfäure Ti0
2 jmei quabratifdje SJtobififationen: Stutil

unb SfnataS, eine rfjombifdje: SSroofit.

tommt aber aber nur eine ÜDtobififation in ber Statur bor,

unb ift bie anbere nur fünftlid) borjuftellen, fo pflegt man

fie nid)t burd) befonberen Stauten ju unterfcfjeiben. ®er

natürliche @d)mefel ift j. 93. rhombifd), ber aus ©djinelzflufj

erftarrte monoflin; in ber Statur finbet fid) nur rfjombifdfer

©dfmefef, unb olle SJtobififationen fjeiffen <Sd)mefef.
Unter SfontorV»f)t§mu§ bogegen berftetjt man bie ®r»

fd)einung, baj) berfdjiebene SJtineralien eine analoge djemifdje

.gufammenfetjung unb gugleicf) ähnliche Sriftollform befitjen.

Q. 93. finb Sftanganfpat MnC0
3

unb ©ifenffmt FeC0
3 ifomorfrf),

ba fie analoge gufommenfeimng fjaben unb beibe in äfjn»

fidjen formen friftallifieren. ftfomorphe ©ubftanzen befi|en

bie meitere Sigentämfidjfeit, bajj fie gleichzeitig an ber

3ufammenfe|ung eines sriftalle§ teilnef)men fönnen, fo baff

bie eine ©ubftanj eine entffnedfenbe SJtenge ber anbern

bertritt; in ©ifenffmt j. 93. mirb ein Steil beS (SifenS oft burd)
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Mangan bettreten; berartige ifomorpfje Mifdtjungen
finb unter ben Mineralien aufjerorbentlid) Ijüufig. (Seltener

finbet man in ber Statut ifomorppe gortmadjfungcn,
bie bnburd) entfielen, baff eine (Subftans über ben Kriftallen
einer anbern mit ifjr ifomorpljen Subftanj meiter mädfft;

lünftlicb) tonn man fie mit 9(laun erzielen, inbem man 3. S3.

farblofcn Kalialaun über bioletten Sljromalaun triftafiifieren

läfft. Sie Mineralien, bie miteinanber ifomorpl) finb, bilben

eine ifomorpl)e Steife; enthalten jmei Steifen ein

Mineral, beffen ©ubftanj bimorpl) ift, fo nennt man fie

ifobimorplje fßeiljen (bgl. bie SSemertungen gur Koltfpat»
unb Slragonitgruppe S. 111).

Bntfteljung ber Mineralien. Sie Mineralien, bie mir

gern für einig unb unberänberlid) galten, finb bergünglid)
mie Siet unb ipflange, fie finb einftmaß entftanben unb

gemadjfen, altern fpüter, bermittern unb bergeljen, unb

auS il)rer ©übftanj geljen neue ©enerationen, neue Mi»

nernlienIjerbor. Sie Mineralien bilben fid) auf berfdjiebenem

SSege, ben mir nur feiten gonj berfolgen tonnen. SSiele

finb ou§ einem(Sdjmelgfluff feft gemorben, einige au§ Sümpfen

niebergefdjlagen, bie meiften finb au§ mäßigen Söfungen

abgefeijt. Sn ben Sobaftrömen, bie in glül)enbflüffigem
guftonb aul ben Sultanen Ijerborbredfen, bilben fid) bielerlei

Mineralien (gelbfpat, Seuüt, Stugit, Dlibin, Magneteifen

u. a.), bie Sümpfe, meld)e bei bulfanifdjen Slugbrüdfen bet

Siefe entftromen, fdjeiben an ber Dberflüdje fefte ißrobutte
ab (Sdfmefel, ©teinfalj, föifenglang), unb bag überall auf
ber ®rbe berbreitete SSaffer bcrmag ©ubftanjen ju löfen
unb an anbern Drten mieber Sie größte Söfnng
auf ber ®rbe ift bag Meer, bag nomentlid) ©ljloxnatrium,
aber aucf) biele anbere Seftanbteile gelöft entfjült; au§ iljm

Ijoben fid) bie madjtigen Säger bon ©teinfalj mit Slntjljbrit
unb ©ipg unb ben leidjt löglidjen Kalifaten gebilbet, inbem



70 ®ic djcmtfdjcn (Sigenfljaftcn ber SKincralien.

unter günftigen geotogifdfen SSebingungen (Abtrennung be§

SKeeregbedenS bom offenen Dgean unb trodeneg, marme§

Klima) baS SBaffer berbunftete unb bie getüften «Stoffe fiel)

nad) itjrem ÜOiengenbert)ältni§ unb itjrer SMidjfcit abge»

fd)teben tjoben. $n ber feften ©rbfrufte betoegt fid) auf ©palten
unb Klüften SBaffer, ba§ Stiinerolftoffe männertet Art gelöft

enthält, bie mir in ben Duetten, beut S3ittermaffer, bem

©ctjmefet» unb (Sifenmnffer unb anbern antreffen. ®ie ©toffe
merben mieber abgefeimt, inbem entmeber ba§ SBaffer, ba§

fie gelöft enthielt, berbunftet, fo finb g. SB. bie (SipSfriftatte
in ben @ip§t)öt)len entftanben, ober inbent in ben bietuer»

gmeigten Klüften ©emäffer mit berfdjiebenartigen SSeflanb»
teilen gufammentreffen, au§ benen neue fdjmer lösliche

SSerbinbungen fid) hüben, ©o fann untögtidjer ©dfmerfpat
(BaSO4) fid) hüben, menn ein SBaffer, bo§ etma !ot)tenfaure§
SSarium ober Ktftorbarium enthält, mit einem anbern, ba§

@ipg, atfo fctjmefetfaureS Eotcium, getöft mit fid) füfjrt, in

ben Klüften gufammentrifft; bie berfdjiebenartigen SSe»

ftanbteüe bereinigen fid) fo, baff au§ itjnen bie am fdjmerften
löStidje SSerbinbung entfielt, in unferent SSeifpiet ift bie§

bo§ fdfmefetfaure Sariunt, ber ©djmerfpat. And) Stere unb

tßftangen tragen burd) itjre SebenStätigfeit gur SSilbung bon

tOimeralftoffen bei, inbem g. S3. ÜDlufdfetn, ©djneden, Ko<

rollen u. a. Kot! au§ bem ÜOieermaffer at§ fotjtenfauren Kalt

abfdjeiben (mariner Katfftein, tOiufdjelfot!, Korattenfot!) ober

tpftangen bem SBaffer Kiefetfäure ober Kat! entgietjen unb

abfdfeiben (Kiefetgur, ©üffmafferfatf).

SSertoitterung. ®o§ SBaffer, metd)e§ atg Siegen auf bie

(Srbe fällt, nimmtaus> ber Suft unb bem ©rbboben ©auerftoff,

Kotftenfäure unb onbere SSeftanbteüe auf, fiefert mit biefen
beloben in bie Siefe unb tomrnt t)ier mit ben SDiinerotien

in S3erüt)rung. SBatjrenb nun reineg SBaffer auf bie meiften
ÜOiineratien feine befonbere SBirfung anSübt, befi|t ein
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bernrtige§ Sßaffer gang anbere ©igenfdfaften, e§ bermag

im Saufe bei seit mtd) bie toiberftanb§fäi)igften Mineralien

gu lofen unb p gerftören unb fütjrt mit ©id)eri)eit bereu

ißettoitterung gerbet, ©ie berlieren üjren ©lang unb oft

itjre ffforben, toerbeu matt, raut), gerreiblid) unb gerfalten

fdjliepdj gu ©ru§, tuenn fie nid)t boltftanbig Uont SSaffer

gelöft unb fortgefütirt toerben. ®o§ SSaffer nimmt au§ ben

bemutterten Mineralien loeitere 93eflanbteile auf, e§ trifft

auf feinem SBege in ber ©rbe mit SBaffet, ba§ bon anbern

Mineralien anbere 93eftanbteite aufgenommen tjat, gufammen,

unb bie gelöften ©toffe bereinigen fid) gu neuen Körpern,

gu frifdjen Mineralien, bie itjrerfeitS mieberum ber 93er»

loitterung antjeimfatlen. @o t)errfd)t im gnnetn ber ®rbe

ein ununterbrochenes Sßerben unb SSergepn ber unorgo»

nifdjen Mineralien, bergleidfbar bem Sßerben unb SSergetjen
ber orgonifdjen ©efcpftfe auf ber (Srbe. Unb biefe felbft
tonnen nur babttrd) leben, baff Mineralien gerftört loerben;
ou§ ben Söfungen, bie bei ber SSemitterung entfielen,

nehmen bie tßflongen iljre iMjtung auf, unb bon ben

ißflangen nätjren fid) bie Siete, ©o tarnt man fagen, baff

otjne bie 93emitterung ber Mineralien fein Seben auf ber

©rbe moglid) fei.

i|3feubojnorf)()ofeu. ®ef)t bie SSemitterung bon .flriftallen

fel)r langfom bor fid) unb mirb bie fortgefetjte ©ubftang

fogleid) burd) nett fid) bilbenbe erfetjt, fo fann e§ bortommen,

baff bie gorm beS urfftrünglidjen Minerals erhalten bleibt,

mätjrenb eine frembe ©ubftang fie jefet ausfüllt. ©otd)e

©ebilbe nennt man bie ©ubftang,
bie bie gorm ouSfüllt, loürbe für fid) in einer gang anbern

gorm triflallifteren, fie fiat ifjre je|ige g-orm bon ber früheren

©ubftang übernommen, nad)bem fie biefe oltmäpd) ber»

brängt t)ot. SBie ber ®infiebterfreb§ baS Mufdjetgepufe nid)t

gebaut tjat, in bem er feigt toopt, fo I)at aud) bie ©ubftang
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bei ipfeubomorphofen bie gorm, bie fie jetjt ausfüllt, nid)t

geraffen. SBir fönnen aber nuS bei gönn bie urfprünglidje
©ubftanj toiebet etlennen unb aus bem, was bte ijSfenbo»

motpljofen fiiibjei waten unb waS fie je|t finb, p eimittein

oerfudjen, wie fie eS geworben finb. ©o bilben bie ißfeubo»

motphofen eine ©d)rift, bie unS bie Vorgänge, bie tief im

©djoff bet Srbe fiel) abgefpielt haben, erflären fann, fobalb
mit fie ridjtig p lefen unb auSplegen beifteljen.

©hftenmtif. SDie ERineralien orbnen mit nad) ihrer

djemifdEjeu 3ufammenfe|ung; fotd)e, bie eine ©äute ent»

galten (bie ©alge finb), werben nad) biefet geotbnet, nicht
nad) bem SJMalle, baS mit bet ©äute betbunben ift. ®ie

SKineralien, welche hiernach pfammeugefjoren, werben in

eine klaffe pfammengefaßt unb innerhalb biefet nad) itjrer

engeren S3erwanbtfd)aft in ©ruppen geotbnet. Sine all»

gemeine Überfidjt finbet man im guhaltSbcrpichniS.

I. Klasse. Elemente.

A. Reguläre, geschmeidige Metalle.

©olb bilbet Heine reguläre Sriftalle, unter benen man

SEßürfel, DHaeber unb fßljombenbobefaeber am Ijäufigften

beobachtet; öfters nod) bilbet eS bled)= ober bratjtförmige

©eftalten ober unregelmäßige Seiner unb SSlättdjen. ©eine

garbe ift gelb unb um fo lichter, je mehr ©über eS enthält;

filberfreieS ©olb fommt faum oor; {überreiches, M)te§

©olb aud) Sieftrum, gmmer ift baS ©olb frifd)
unb glängenb. gm ©egenfaß p anbern gelben, metall»

glänpnbcn ÜKineralien (j. S3. ©djwefelüeS) ift ©olb meid)

(H. = 2V2—3), fel)t gefdjmeibig unb fdjwer (G, 16—19)
unb hot hefigen 23rud). ©egen ©äuren ift eS fehl wiber»
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ftanbgfäfjig, inbem eg nur bon fßniggwoffer, einem ©emifdj
bon ©afpeterfäure unb ©algfäure, gelöft mirb.

Sag ©olb !ommt auf feiner urfprünglidjen Sagerftätte
all SBerggolb befonberg in Duorg unb ©djWefelüeg ein»

gemadffen bor, feltener in bulfanifdfen ©efteinen. Sie @e»

fieine berföittern, verfallen gu ©rüg, ber burd) ben Stegen

in bie SSüdje unb glüffe gefdjmemmt unb in itjnen tueiter

getrieben mirb; ber ©rüg mirb fjierburdj meiter getrieben,
unb bag fernere ©olb fällt gu 33oben. ©o finbet eg fid)

jeljt in gorm bon Körnern unb Slättcpen in bem ©efdjiebe
bieler glüffe (Stpein, Eber) ober in ouggebetynten ©eröll»

ablogerungen, bie man aß ©olbfeifen begeidjnet; aug ifjnen
mirb eg burd) ©djmemmen unb SSofdjen (©eifengolb,

SBafdjgolb) gewonnen, mobei eg megen feiner ©cfymere

gurüdbleibt. Sag meifie ©olb ift aug (Seifen gemonnen
morben. Eg fommt pier manchmal in großen klumpen bor,

bie in feltenen gälten fogar über einen Rentner fdjmer finb.
Sie golbergiebigften Sänber finb, nad) iprer ©olbprobu!»

tion georbnet, ©übafrifa (700 SJällionen SDiorf), bie SSer»

einigten Staaten, Sluftralafien, SRufjlanb, ÜDtejifo, gnbien,

©ubamerüo, Epino unb Sonaba (40 ÜJliKionen SJlarf im gapre

1910). £u ben älteren ©olblänbern ift in neuerer seit bag

©ebiet beg Slonbüe in Sllagfa pingugefommen, beffen ©eifen

gu ben reidpften gehören, bie je befannt geworben finb, beten

Ertrag aber fepon erpeblid) abgenommen pat. ©ilberreidjeg

©olb fommt inKeinen Sriftollen unb bünnen tafeln befonberg
bei SSöröffoatal in Siebenbürgen bor.

Sie ißenu|ung beg ©olbeg gu ÜJiüngen unb ©cpmud»

fadjen ift befannt; biefe ©egenftänbe werben inbeffen niefjt
aug reinem ©olb oerfertigt, fonbern aug einer Segierung

bon ©olb unb Supfer, weil reineg ©olb gu Weid) ift. Unfere

©olbmüngen enthalten in 1000 Seilen 900 Seile ©olb unb

100 Seile Tupfer; ber geingepalt bon ©olbfepmud mirb
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burd) eine 3at)l angegeben. Sel)r biel ©olb

toirb gum Ißergolben, gum Skalen bon fßorgellan unb in ber

fßhotographie berbroud)t.

Silber bilbet gönnen lute bag ©olb, ift befonberg Ijäufig
broljt», bannt» unb moogförmig. ©eine garbe,

toeif), ift in ber fßegel gelblid) ober bräunlich, io eil eg an

ber Oberflädje burd) Gilbung oon Sd)toefelfilber leidjt

anläuft. (Silber ift ungefähr ebenfo hart tote ©olb, nid)t

ebenfo behnbar unb leidjter (G. = 10—11) unb tuirb Oon

ollen ftärferen Säuren gelöft. Ser SSrud) ift huüig. ©g finbet

fid) befonberg auf ©rggängen in Seutfdjlonb am §org, im

(£rggebirge; bei Songgberg in Ulorloegen; in fWejüo, in

Steuaba unb SMorobo unb oielen anbern Säubern, gm

@egenfa| gu ©olb ift Silber loefentlidier Seftonbteil üon

oielen SJäneralien unb wirb aud) au§ biefen ben Silber»

ergen (SRotgültigcrg, Silberglang u. a.) in großen Mengen

geroonnen; aud) 23Ieiglang ift burch einen geringen Silber»

geholt ein midftigeg Silbererg. S3enu|ung loie ©olb.

Tupfer Iriftallifiert ebenfo loie ©olb unb Silber, ift be»

fonberg häufig äftig. Sie garbe ift fupferrot, toenn baS

SRineral frifcE) ift, fonft leidjt burd) Slnlauffarben oerbedt.

§ärte unb Sel)nbar!eit ungefähr loie bei Silber, ffoeg. ©e»

luidjt geringer, nämlid) = 8,5—9. SSrud) l)<dig- ber»

mittert gu (Rotfupfererg unb ÜSMadjit. Supfer finbet fid)

befonberg reid) im Ural, am oberen See in 9?orbomeri!a

(hier in einem 9JJelofot)t)r=9J?anbelftein), in ©lp*6
/ seru,

SSolibia, Sluftralien, Sübofrüa. gn Seutfdjlanb ift eg bei

fßheinbreitbad) am 'SVqm. unb bei fßeichenbad) im Oben»

loalb früher gefunben loorben; im Siegenfdjen lommt eg

hier unb ba in SSrouneifenftein bor unb ift mit biefem äug

ber Sßertoitterung bon Ibupferüeg entftanben. Sag in Seutfd)»
lanb getoonnene Supfer flammt au§ Supferergen, befonberg
Supfertieg unb bem berfdjiebene Supfererge fül)renben
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Hupferfcpiefer, auf ben befonberS bet SKansfelb inber

Sodpfen feit alten geilen Bergbau getrieben Wirb. Hupfer
wirb p fMupn unb ©erätfcpaften, aß sE)rapt p eleltrifcpen

Seitungen, p Dielen Segierungen, namentlich) fbleffing, einer

Segierung bon Hupfer mit gin!, unb Bronp, einer Segierung

bon Hupfer unb ginn, betrugt.

SfJtfttm !ommt in Blättcpen unb Hörnern, fepr feiten in

regulären Hriftallen bor, ift metaüglänäenb, ftoplgrau unb

fepr bepnbar. härter aß (Silber (H. =5) unb recpt fd)Wer

(G. = 17—18); enthält immer (Sifen unb Heine Mengen

bon gribium, ipallobium, D§mium unb onbern feltenen
SJletallen. SleineS ipiatin ift uocf) fdjwerer (G. = 21) aß ba§

rope unb lägt fiep in ber ©litppipe fcpweipen wie (Sifen. ©egen
Säuren ift e§ ebenfo Wiberftanb§fäpig wie ©olb. ©§ finbet

fiep wie ©olb in Seifen in Brafilien unb Holumbien, auf

Borneo, befonbeß aber im Ural. SSegen feiner Sßiberftanb§»

fäpigleit gegeit djemifdje Steagenjien wirb e§ p epemifdjen

©erätfcpaften berwenbet; früper würben auep ruffifepe
äßünjen au§ fßlotiu geprägt. Seinem SSerte nod) ftept e§

jwifepen ©olb unb Sjlber, näpert fid) aber immer mepr
bem bon ©olb. : v-v’:i eo ■ - ■

üucrtfilDcr ift baS einzige bei gewöpnlicper Temperatur

flüffige SDtetaS, erft bei —4o° C wirb es> feft. (S§ ift jinnweip,

ftar! metollglänjenb unb jiemlicp fcpwer (G. = 13,6). ©iftig.

finbet fid) in g°r>n oon Seinen SEröpfcpen mit Zinnober
bei gbria in Hroin, Sllmaben in Spanien, sKofd)ellanb§berg
in ber batjrifcfjen Bfalj, in Halifornien ufw.; ba§ meifte
wirb aiß ginnober gewonnen. SRit Silber bilbet Quedfilber

natürlicpeä Slmalgam, ein filberweifjeS, glän§enbe§, re»

gulär MftallifierenbeS SRineral. Smedfilber Wirb pr Iper»

ftellung bon SEpermometern unb Barometern, bon Spiegel»

belag, reinem ginnober u| tu _ benupt. $a fid) Qmedfilber

leitpt mit ©olb p Slmolgam oerbinbet, b. p. ©olb auflüft,
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toirb e§ in großen Stengen benußt, um fein berteitteiS @otb

oon ben begleitenben Stineratien ju trennen.

(sifcn fommt in gebiegenem guftanb Mt nur in ben

au§ bem §immeßraum auf bie ®rbe gefallenen fog. SKe»

teoriten bor, bie enttoeber jutn größten Seit aul (Sifcn

beftetjen, Steteoreifen, ober Grifen nur in geringer Stenge

enthalten, Steteorfteine; bo§ meteorifdje (Sifen ift burd)
einen @et)alt an Stiefel, Kobalt unb

(Singetagerte Samctten bon SßfjodptjornicMeifen treten burct)

Stßen mit ©atpeterfäure tjerbor, bie fog. SSibmannflättenfctjen

giguren bilbenb. Stan tjat SSlöcfe bon Steteoreifen gefunben,

bie mehrere Rentner, ja fogor über 100 Rentner ferner finb,
bie atlermeiften aber bleiben meit unter einem Rentner.
Stuf ber gnfet ®i3to (SBeftgrönlonb) tommen gentnerfdfioere

SSlöife bon gebiegenem (Sifen in SSafalt bor, unb neuerbingS

finb sal)lreid}e über fauftgroße ©tüde in SSafatt bom S3üt)l im

§obicf)t§motb bei Saffel gefunben morben, bie nidjt fo leidjt
roften ioie ba§ gröntänbifdje (Sifen; e§ ift t)ier mntjrfdfeintid)
au§ Stagnetfie§ burd) beffen bom SSafalt bemirtte Stebu!»

tion entftonben.

B. Rhomboedrische, sprode Metalle.

Strfen ift meift feintörnig ober bid)t unb in ber Siegel

trummfdjalig mit nierenförmiger Bberflädje; e§ roirb bann

aud) ©d)erbentobatt genannt, befonbetö loenn bie ein»

jetnen bünnen ©djaten fid) boneinanber taffen.
Stuf frifdjem SSrud) ift e§ tjett bteigrou unb metattgtänjenb,
läuft aber fdjnetl bunte! an unb toirb matt unb fd)toarj.

©iftig, fpröbe. H. = 3—4, G. = 5,7, ift b. b. S. ftüdjtig,

otjne Sb fdfmetäen; entoidelt bobei SÜnobtaudjgerud). ginbet

fid) im §arj unb im (Srggebirge unb loirb aß Bufa| bei

ber ©djrotfabrüation benußt. ®a§ meifte Slrfeni! (As 2
o

3)
roirb au§ StrfenfieS bargefteltt.
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Slntimou ift töruig, jinnmeifj, metallglängenb, fpröb.
H. = 3, G. = 6,6; ift ü. b. R. leidet fdjmelgbar imb flüchtig
mit meinem sRoud) unb meinem IBefdjlag auf ber Soljle. @e»

biegen Slntimou ift feiten, ba§ meifte wirb au§ ber ©djwefel»

berbinbung, bem Slntimonglanä, bargeftellt. toirb tjaupt»

fädjlidj ju Regierungen (Retternmetall) benufjt.
SBiSmut ift rötlidj»filberweif3, metollglänjenb, nur wenig

fpröb. H. = 2—3, G. = 9,8; b. b. R. leidjt fdjmeljbor, gibt

bunMgelben S3efd)lag auf ber Soljle. ifommt in gotm
bou edigen Körnern unb feberförmigen Slggregoten in onbern

SKineralien eingewadjfen bor im Brägebirge, bei 9tid)elgbotf
unb lieber in Reffen, in SSolioia uftu. SSirb u. a. jur §er»

fteltung bon leidjtflüffigen Regierungen berluenbet; eine bbn

biefen, bie SBoobfdje Regierung, enthalt 50°/ o SBiSmut, 25%

S3lei, 12V2% Sintimen, 121/2°/ 0
©obmium unb fc£;mil§t fdjort

bei 60,'5°.

®eutlidje Äriftalle ber brei DJlineralien finb feljr feiten.

C. Metalloide.

©djloefet, Jriftallifiert rtjombifd), oft in frönen auf»

geloadjfenen Kriftolten, an beiten eine ißtjramibe Oorljerrfcfft.
(Sine tjäufige Kombination ift in gig. 79 ob»

gebilbet: ißtiromibe mit einer ftumpferen

ißpramibe, ber S3ofiS unb einem Sänggpri§ma.
®ie garbe ber Kriftalte ift rein gelb, berbe

ÜJtaffen finb burdf frembe Beimengungen aud)

braun; burdjfidjtig bis unburdjfidftig. H. =2,
G. =2 . ©probe, leidft fdfmeläbar, an ber Suft
unter (Sntioicftung ftedfenb riedjenber ©afe

(SOa) mit bläulicher glömme oerbrennbor.

gn ©d)loefelfot}lenftoff leidet löglidf. ginbet

ficf) befonberg reidflid] mit @ipg unb gßleftin bei ©irgend

auf ©i-gtien, too er in unterirbifdjen ©ruben getoonnen unb

Sfiß- 79.

©djtoefel.
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burd) ©d)melden bon beit mitborfommenben SDrineratien ge»

trennt mirb. Steine berbe SRaffen, in @ips eingetoadjfen,

finben fid) an bieten anbern örten; geringe Stengen bitben

ficf) an SSutfanen unb auS ©dfmefetquetten (2tad)en); ber

bon Duetten abgefetjte ©djmefet ift meift feinfmtberig (übtet)!»

fdfmefet). ©djmefet tüirb ju 3ünbl)öt§ern, jur ©arftettung
bon ©djiefffmtber unb ©djtoefetfäure, jum 93Ieicf)en bon

©etoeben, junt StuSfdjmefetn unb SDeSinfijieren ufm. beratet.

©efdjmotäener ©dfmefet friftatlijiert beim (Malten guerft

monoftin; halb aber tuerben bie anfangs Haren, nabetigen

Sriftatte trüb, lueit ber monottine ©djmefet in rtjombifdjen

übergetjt. ©er ©djmefet ift atfo bimotpt), fogar fmtqmorfü),
benn er fann nidqt nur in jttoei, fonbern in mehreren ber»

fd)iebenen ÜDtobififationen friftattifieren.

Siamant ift djemifd) reiner Sotftenftoff, friflottifiert

regulär, oft in fdjönen Dftaebern, beren Santen meift geferbt

finb; öfters nod) friftattifiert er mit trummen gtädjen als

9td)tunbbieräigftäd)ner (gig. 10), üpqramibenmürfet ober

SBürfet; ftadje, tinfenförmig gerunbete Sriftatte finb .Qmiltinge

nad) einer Dftaeberftädje. ©ie ©iamantfriftotte finb immer

ringsum auSgebitbet, moS barauf fdjtieffen täfjt, bof) fie in

©efteinSmoffe fdjmebenb entftanben finb. ©iamant ift baS

I)ärtefte SDtenerat unb tjärter otS irgenb ein anberer Sörfoer,

aber trotjbem teidjt ju jertteinern, ba er fprob ift unb ©fiatt»
barfeit nad) ben g-tädjen beS DftaeberS befi|t. gm Stttertum

t)iett man itjn für unjerftörbar unb nannte itjn batjer ben

Unbeätoingbaren. ©o erjotftt üptiniuS in feiner 3teturgefd)id)te,
©iamant fei bon unauSfpretpdjer ipärte, auf bem Stmboj)
mit einem Jammer gefdjtagen, ftoge er ben ©d)tag fo gurüd,

baf) Jammer unb Ütmbof) in ©tüde jerfftringen. ©in 93erfud)
mürbe uns geigen, baf) er einen fotdjen Eingriff bod) nidjt

auStjotten fann, benn eS ift gar nidjt fetjr ferner, Diamant ju

feinem üßutber ju ©iamant ift üottfommenfarbtoS
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(„©teilte bom elften Sßoffer"), fcljr (läufig aber fdjlood;

gelbltd) (befonbeß ber bom Sap), grau ober gründet;; reine

intenfibe g-arben finb feiten. ®urd)fid)tig, oft auef) trüb

unb faft imburc£)ficl)tig; mßgejeidfnet burd; ftorfe £id)t=

bredfung unb flarbengerftreuung, ber ©lanj unb ba§

fffeuer ber gefd;liffenen ©teilte. bei genügenb ftarter
tann ®iamant boHftänbig berbronnt toerben. G. = 3,5.
(Sr fommt Ifoufttfädflid; au§ (feit ben älteften feiten),

brafilien (feit 1728), ©übafrüa (feit 1867) unb ®eutfd)»

©übweft=2lfri!a (feit 1908), too Heine, aber fet;r Höre Sriftalle
in berf;ältni§inä§ig grofjer SRenge im lofen ©anb gefunben
toerben. gn ©übafrifa ift ®iamont in ein eigentümlid;e§,

ioaf;rfd)einlid) burd; bullanifdje (Srufttion an bie Dberfläd;e
geförberteS ©eftein, ben „blauen ©runb", eingebettet, in

allen anbern Bänbern tommt er in ©anb ober fonftigen

©erölloblagerungen bor; aud) in ÜReteoreifen I)at man

®iamant gefunben. ®er burd)fid)tige ®inmont ift bon jeljer
ber gefdjätjtefte (Sbelftein; bie bideren Sriftalle toerben in

brillantform, bie flaueren in (Rofettenform gefdfliffen; bie

brillanten werben frei „ä jour“ gefafft unb §eigen ba§

lebfjaftefte geuer, bie IRofetten betommen eine Unterlage

(golie) unb finb bei gleidjetn ©etoidft weniger wertboll aß

bie brillanten. ®er SBert wirb auffer nad; Marljeit unb

(Reinheit nad; bem ©ewidjt gefdfätjt; aß ©etoidjt bient

bei ®iamont wie überhaupt im (Sbelfteinlfanbel ba§ Sarat,

ungefähr gleid) 0,2 g; ein ein Sarat fdjwerer, aß brillant

gefefiliffener SDiamant guter Dualität toftet etwa 500 SDRarl.

®er größte ®iomont, ber „(Sullinan", wog 3025 ®arat

= 610 g; au§ it;m finb für ben tönig bon (Snglanb mehrere
©teilte gefdfliffen worben, beren größter 516V2

Sarot wiegt
unb ber gröfjte gefd;liffene ®iamant ift; aber meljr aß 2000

Sarat finb burd; ba§ ©dfleifen berloren gegangen. ®ie

trüben ®iomanten, bie aß ®iamantbort in ben |ianbel
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Jommen, bienen jum ©dfneiben bon @lo§ (toogu nur bie

mit Jrummen Santen §u gebrauten finb), ober gepulbert
all ©djleifmittel gum ©djleifen bon Siamant unb anbern

parten ©belfteinen; fdjarfe Splitter bienen al§ ©djreib»
biamont gum Schreiben auf @la§. Sine poröfe, etma toie

SoJ3 auSfepenbe SSorietät, Barbonabo genannt, loirb an

S3oprmafd)inen gum 93opren in patten ©efteinen (Sunnel)

benupt; fie Jommt au§ SSrafilien. Sie Junftlicpe Sarftellung
bon Siamont ift gtoar gelungen, pat aber tecpnifdf Jeine S3e»

beutung, bie SriftöHcpen finb tniJrofJopifd) Jlein.

©rappit ift reiner Soplenftoff mic Diamant, uuterfcpeibet

fid) aber bon biefem in ollen feinen ©igenfdfaften. Soplenftoff
ift bemnatp bimorpp. ©rappit, maprfcpeinlid) monoJlin,

finbet fid) in betben blättrigen unb fdfuppigen Waffen,
feiten in fedfsfeitigen Safeln, bie fid) leicpt nacp einer Dlidftung
fpalten laffen; er ift unburdfficptig, metallglängenb, fdjmarg
unb fepr meid) (H. = 1), färbt baper ftarJ ab. G. = 2,25,
alfo biel geringer aß ba§ bon Siamant. ©epr fdfmer gu

berbrennen. ®r Jommt in größerer ÜJtenge bei ißoffau, in

Dftfibirien unb auf Beplon bor. Ser feine, reine ©rappit
liefert bo§ SKotecial für bie fogenonnten iöleiftifte. Ser

unreine ©rappit mirb gu feuerfeften Siegeln, al§ ©cpmier»
mittel unb Dfenfdjmärge benutzt.

II. Klasse. Schwefelverbindungen 1).

©cpmefelüerbinbungen, bie metallifdj, unburcpficptig finb unb

pelle fyarben paben, peijjen Siefe (©dptoefelüeS); folcpe, bie me»

tallifd), unburcpficptig finb unb bunüe fyarbe paben, peifjen ©lange
(Sleiglang); foltpe, bie burcpficptig ober burcpfcpeinenb finb, peifien
S3lenben (ginlblenbe).

sluripigtnent ift ©cpmefelarfen, As
2
S

3 , rpombifd); bilbet

meift berbe KJiaffen. Zitronengelb, burcpfdfeinenb, mit ftorJem

1) sic äljnltdfien Sttfen» unb Stniimonberbinbungen finb Ijiet einbegriffen.
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lilanj. 97ad) einer fßidjtung feljr leicht fpaltbar; §ärte

gering (1V2—2). G. = 2,5. Sdjmilät leidjt nnb oerbrennt

cm ber Snft unter ©ntioidlung Bon Schroefelbiojhb. Sie

üinftlid) bargefteltte Skrbinbung ioirb al§ ÜDMerfarbe be»

nu|t. Siefelben 58eftanbteile in anberm SSerhältnig ent»

halt ber rote, monotline flieaXgar, AsS.

Sluümoitglauä (©raufpieffglanä) ift Schtoefelantimon,
Sb

2
S

3 ,
rhombifd)e Ifriftalle ober faferige, [tranige SJlaffen.

©rau, metnltglängenb, nad) einer fßidjtung, parallel ber

£äng§fläd)e, leicht fpaltbar, bie Spaltfläche ift meifl quer
geftreift; |)ärte gering (2), G. = 4,6. Setjr leicl)t fdjmeljbor,

gibt auf Stöhle b. b. S. meinen SSefdjlog, mit Saljfäure

Sd)mefelroafferftoff. gft ba§ naidjtigfte Slntimonerj. ginbet

[ich in Seutfdjlanb bei Slrngberg i. SS., im fepr reidjlid)
in Ungarn, grontreid) nnb Sllgier. Sie größten nnb fctjönften

SXriftalle finb aug gapan gefommen.

tßleiglang ift ©djroefelblei, PbS; friftollijiert regulär;
bie Kriftalle finb begrenzt Bon SBürfel, Dftaeber, and) So»

belaeber unb fj3t)ramibeno!taeber (g-tg. 13, 16, 17). (Sine

cEjaraftertflifdje Kombinationift SBürfel mit

Dttaeber im @leid)getßid)t, ba§ fogenannte
Kubooftaeber (gig. 80). Surd)mad)fung§»

gtoillinge Bon miirfeligen Kriftallen, ät>n=»

lid) bergig. 75, finb nid)t feiten. Sßlei»

glang ift metallglängenb, rotlid)»b!eigrau,

nad) ben SBürfelflädjen fet)r leidjt fpaltbar,
milb. §ärte gering {21/2

— 3). G. = 7,5.
@ibt mit <2oba auf Koffle gefdjmolgen ein

S3lei!orn unb gelben 58efcl)Iag. Sie berben Staffen finb grob»
bi§ feinförnig unb Ijoben auf frifdjent S3rud) febr lebhaften

©lang, ©eljr oerbreitet, befonberS auf (Srggängen. $n

Seutfdjlanb finbet fid) SSleiglang Ijauptfädjlid) im §arg, in

Saffau unb im ©iegerlonb, in Dberfdjlefien unb am fßonb

ofiO- 80.

SBleiolcmä.



82 11. Klaffe, ©ctjiuefeloerbinbungen.

bet Bifel bei fötedfernid), Ifier in gönn bon Heinen Körnern

in SSuntfanbftein als fogenannteS Knottenerj. SSleiglanj ift
baS loidjtigfte SSleierj unb burcf) einen Keinen ©ilbergeljalt
jugleid) ein midftigeS ©ilbererj.

©Ubcvglaig ift ©dfmefelfilber, Ag2S; regulär, rneift

SBürfet mit Dttaeber roie SBleiglang, ift jebod) bunfler, grau

bi§ fd)toarj, tuenig glanjenb unb nid)t fpoltbar, bngegen

gefdfmeibig unb luie SSlei p fdjueiben. H. = 2 1/2 ,
G. = 7,3.

©ibt mit ©oba auf KoI)Ie gefdjmoljen ein ©ilberforn. SSid)»

tigeS ©ilbererj, finbet fid) im fädjfifdjen Gfrjgebirge, bei

KongSberg, im ©toate Stebaba (jjorbamerüa), 9Jieji!o.

Sinfbteube (SSlenbe) ift ©cEjtuefelginf, ZnS, regulär»

tetraebrifd); an fdjeinbaren öttaebern ift bisweilen bie eine

§älfte ber gläd)en glanjenb, bie aubere matt (bgX. gig. 25),

eS finb Kombinationen bon Setraeber

unb (Segentetraeber (ebenfo gig. 28).

gig. 81 [teilt eine Kombination bon So»

traeber mit SSürfel unb (Segentatraeber

bor, bie bei ginfblenbe nicht feiten ift.

Surd) miebert)olte gmillingSbilbung nod)
einer Setraeberftädfe wirb bie gorm ber

Kriftalle oft fd)iuer beftimmbar, eS

tommen aber and) felg: fd)öne einfadfe

unb fdjarfe gloillinge bor. 3in!blenbe ift uad) ben glädjen
beS 9(fX)ombenbobe!aeber§ leidjt jugalten, il)te tpärte beträgt

372—4, fet)r fpröb. G. = 4,1. (Sibt mit ©aßfäure Sdjloefel»

mafferftoff. ®urd)fid)tig bis unburd}fid)tig, mit ftartem

(Slanj. garbe gelb, braun, rot, ölgrün unb fdfmarj. 93e»

fonberS I)äufig finb berbe, törnige Aggregate bon brauner

garbe. ©ehr berbreitet, namentlich auf (Sängen unb in

Sägern im §arj, iftaffau; ferner in Dberjdftefien, ©d)emni|
in Ungarn, Kafmi! in (Siebenbürgen ufro. Schöne Kriftalle

finben fid) im SSinnental (©djlneß) in Solomit, große.

siö. 81. 3ln!ßlenbe.
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gütige, flare Stüde tommen au§ bet ©egenb bon ©antanber

in Spanien. SSirb auf QinJ bertjüttet unb pr SDarftettung

bon ©djmefetfäure benutzt. Slu§gefproc£)en fofertge Aggregate

bonStenbe werben Stratjtenbtenbe ober SSurtnt genannt;

fie gehört nad) itjren (Sigenfdjaften in§ tjejagonale ©pftem,

fo baß nlfo ©djicefeljin! bimorpf) ift. (Sine natjegu bidjtc

Slbart ift bie Sdjatenbtenbe bon Sittenberg bei 9tad)en unb

©djartel) in Dberfdjtefien, fo genannt, weit Sagen bon Stenbe

mit fdpnaten Sagen bon Steigtang fdjatenförmig abmedjfetn.

Shtpfernidet ober 3totnidelfie§ ift Strfennidet, NiAs;

bie fettenen Sriftatte finb t)ejagonale fßpramiben; meift
fommt er in berben, tjett fupferroten SJlaffen bor, bie oft
einen Stnftug bon apfetgrüner Sidetbtüte befipen, einem

SermitterungSprobuft bon ®upfernidet. H. = 5V2 ,
ift fprobe

§um Unterfdjiebe gegen ba§ gefcpmeibige Supfer; entroidett,

auf ffotfte erpitd, Inobtaudjartigen ©erud); gibt, in tjeifjer

©atpeterfaure getöft, grüne Söfung, au§ ber fid) Heine

Mftolte bon As
2
0

3 abfdfeiben. ginbet ficf) mit anbern

Mietet» unb Sobatterjen bei Sieber unb 3iid)el§borf in

§effen, im Brjgebirge, Slrgentinien ufto. unb wirb auf

Sidet unb Slrfen berarbeitet.

Zinnober ift ©dpuefelquedfitber, HgS, triftaltifiert tjeja»

gönnt (tetartoebrifd)), tommt aber nur fetten in beuttidjen

Sriftatten bor, meift in berben törnigen ober bid)ten SKaffen.

Spaltbar nad) bem ißriSma H. =2, G. =B. gm*2 unb

©trid) bon reinem ginnober fdjartadfrot, burd) Seimengungen

buntter. SBirb ginnober mit ©oba in einem ©taSröprdjen

erpipt, fo fdfeiben fid) Heine Ströpfdjen bon Qnedfitber auü.

®nrd)organifd)e©ubftan3berunreinigterginnobert)ei§tDued»

filbertebererj, Stuedfitberbranberj unb Sorattenerj. ginbet

fid) bei 3Jtofd)ettanb§berg in ber fßfolj, 3U Sfrria (toin),

Sttmaben (Spanien), Seuatmaben (Kalifornien) unb bient

jnr ®orfiettung bon Ouedfilber unb bon reinem ginnober.



84 11. filtiffc. Sdjwcfclocrßinbimgcit.

Shtpfetglang ift ©djwefetfupfer, Cu
2S, friftallifiert tfjom»

bifd); bie burd) ba§ SSorpertfdjen ber S3ofi§ tafdigen Sriftalle

[elfen au 3 wie ijejagonal, Weil gur ißt)ratnibe ein Säng3pri§ma,

ginn SSertüalprigma bte Säng§f!äd)e tritt. SBerüljinngS» unb

®nrd)Wad)fung§gwiflinge finb häufig. ÜKeiftenS finbet fid)

Üupfergtnng in berbcn SfJfaffen. garbe bunte! bleigtnu, foft
fäfworg, ©trid) fd)Warg, geringer SRetallglang. H.= 2 1/„—3,

milb, faft wie S3lei gu fdfneiben. G. = 5,5. ®ibt mit ©oba

auf Stoljte gefd)mo!gen ein Shipferforn. 3Bidftige§ Shipfererg;
in fein berteiltem guftanb int Slupferfdfiefer bon 9Jtan§fdb

enthalten; fd)öne Äriftolle fomnten bon Stebrntt) in Bornwal!

unb bon SSriftol in Connecticut.

9)tagncttic§, ©djwefdeifen, Fe
7
S

8
ober bidleidft FeS;

friftallifiert Ifcjagonal, hübet meift berbe, nad) einer üticffiung
fpaltbare SOtaffen. Stuf frifdfent SBrud) brongegelb, metall*

glängenb; läuft fdfndl tombatbraun an unb wirb matt,

©prob, magnetifd). H. = 4, G. = 4,6. (Sntwidelt mit ©alg»
faure ©djwefelwafferftoff; leicht fdfmegbar. ginbet ftcf» unter

anberm bei 93obenmai3 im SSaprifdjen SSalb, in Norwegen,
bie größten Säger aber tretenauf ber -ftorboftfeite be§ ipuron»

fee§ in tanaba auf; burd) einen geringen, in biefen Sägern
nie fetjlenben ütiddgetyalt ift 3J?agnetfie§ gnm wicbtigften

•Ktdeletg geworben. 9113 ©nfdjluj} in nieberrljcinifdjen
Safalten tjäufig.

DltoÜfbbängtang, ©d)Wefdmo!l)bbän, MoS
2 ,

hübet fed}3»
feitige, rötlidpbleigrnue, metollglängenbe Slnttdien bon

geringer .fjärte (ca. 1), bie fid) bom fdfWargen @rnpt)it burd)

üjre fyarbe, l)o!)ere3 fpeg. ©ewidft (4,8) unb gelbgrüne glaim
menfätbung leidjt unterfd)eiben laffen.

(Sin anbereS mo!t)bbänl)altige§ SRineral ift ®elb»

bleierg, molt)bbänfaure§ 93Iei, PbMo0
4 ,

ba3 in gelben,

burd) bie 93afi3 tafeligen, quobratifd)en ißpramiben tri»

ffaüifiert.)
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@d)U)efeHie§ (Eifert!ie§, fjßtpt) ift ©djhrefeleifen, FeS
2/

friftnllifiert regutär=pt}ritoebrifcf). ®ie Ifäufigften formen
finb SSürfel 00000 (gig. 85), Dftaebct 0, fßtyritoeber

bie üiele

Kombinationen miteinanber bilben. .Qn gig. 84 ift bie

Kombination üom SSürfel mit fßtyritoeber bargeftcllt; X)äufig

l'inb and) Kombinationen üon iptyritoeber mit Otaeber unb

Sibtoebet, bie üer»

fd)iebenen §abitu§

fjaben, je nad)bem
bie eine ober anbere

ff-orm üorfferrfcbi.
®ie g-lödien oom

Sßurfel finb meift
parallel einer Kante

geftreift, jo mie

gig. 85 e§ §eigt; e§

rüf)rt bieS bon einer

nidjt gur redeten 9tu§bilbung gefommenen Kombination mit

einem iptjritoeber t)er. gtoei burdfeinanber getnad)fene st)ri»
toeber bilben bie gnriltinge be§ eifernen Kreuge§ (ff-ig. 86, bie

Kanten be§ einen fjnbiüibuum§ finb geftridjelt). g-arbe fpei§=

gelb, lebhafter ÜUetaltglang; bei SSerloitterung burd) SSilbung
üon toaffertjaltigem (Sifenogpb braun unb matt; ißfeubo»

morpljofen üon Srauneifenftein ober ©oetljit nnd) ©djloefel»
fie§ finb baffer gar nicpt feiten. H. =6,G. =5. SSeim Sr»

Ifitjen an ber Suft bilbet fid) S0
3 (®erud)); bei Suftabfdftujg

entmeidjt ©djloefel; nad) Srljitjen auf ber Koljte bleibt ein

magnetifdfeeS Korn. ©dftoefeltiesü ift ein fefjr üerbreiteteG

SJJineral, bie fdfönften Kriftalte tommen üon Stba unb üon

SSroffo unb Eraüerfella in ipiemont uflo. 3ting§um aus-

gebilbete Kriftalte finben fid), in Keupennergel eingetoadjfen,

sio- 82. ft-ig* 83. ScfnoefelfieS.
2)i^loeber.

(gig. 82) unb Siploeber ®ig. 83),



bei SSlolpo an berSßefer, bon tjier fommen and) IjauptfädjM)
bie gmillinge be§ eifernen SreugeS. Oft finb bie Sriftalle

511 ©nippen gufammengeloadjfen, nidfjt feilen finb and)

fugelige, im Innern ftraplige Slggregate. finbet fid)

6d}tnefel!ie§ aß SSerfleinerungSmittel bon gieren. 9lu§»

'.giß. 84. Edjtoefelfieä.
.SSfitfel mit SßQri»

toeber.

giß. 85. ©djmcfclfic?.

Qieftreiftcc SBürfd.

giß. BG. ®d)Wcfdticä.

Stuilliiiß beä cifemcn
StcnjeS.

gebepnte Säger bon (Sd)lnefelfie§ finb bie bon 9?io Santo in

Spanien, be§ 9taminel§berg§ bei @o§lat unb bon ©ulitclma

in iftonoegen. SSettoittert bei gutritt bon Suft unb SBaffer

leid)t gu föifenbitriol nnb Sdjmefelfaure. SBirb gur S)ar»

ftellung bon ©dpoefel, ©djmefelfäure unb ©ifenbitriol be»

nupt. ®urd) ©olbgepalt and) mid)tige§ ©olberg.

Soboltglöitä (©fonjlobalt) befielt au§ Sobalt, 9lrfe.it

unb ©dftoefel uub ift und) bet gönnet CoAsS pfammen»

gefegt; Mftaltifiert luie <Sd)Wefet!ie§. Stuwer gig. 82 unb 84

fletten gig.B7, Dltaeber mit tpentagonbobetaeber, unb gig.Bß,

bicfetben beiben gor»

men im @leid)geluid)t,
bie Ijäufigften Sombi»

nationen bat. 3um

llnterfd)ieb gegen

©djioefelüe? ift So»

baltglang rotM)»fitber»

loeiff, etloaS lueidjergiß. 87 nnb 88.

SoSalifltolä.

86 11. SHaffc. ©djiDcfeluerßinbmtgcn,



Stobciltglanj. ©peislübalt. SDiarlafit. SlrfcnüeS. 87

(H. = 5 x/2) unb fehlerer (G. = 6,2); nad) ben SBürfelfladfen

fpaXtbar, ftorl metallifd) glängenb. SSorajperle Mau. ginbet

fid) mit knpferfieS bei Simaberg in ©djmeben, otyne foldjen
bei ÜJiobum in iltormegen. SSirb jux ®arftellung bon blauer

kobaltfarbe (©malte) benutit, bie ein fein gefmlberteS, burd)
Kobalt bunfelblou gefärbtes ©laS ift unb aß feuerbeftönbige
garbe befonberS für tßorjeltanmalerei unentbeljrlid) ift.

©frciSfobnlt befteljt auS kobalt unb Slrfen, CoAs
2 , regulär,

SBürfel mit öftaeber ätjnlidE) mie SSleiglang, bon bem er fiep
burd) baS geilen bon ©fialtbarfeit unb bie

ber Söomgperle leid)t unterfepeibet. ginnmeif) bis bunielgrau,
metalfglängenb; §ärte = 5V2,

G. = 6,5 bis 7. SSon ©peiS*
fobalt ift (SpXoantpit mefentlid) nur burd) bie gufammem

fetmng (NiAs2
) unterfd)ieben. ißeibe finben fiep gufammen

auf (Sängen bei SSieber unb 9dd)elSborf in Reffen, im

©djinargmalb, Gsrggebirge uftb. SBerben gur Sarftellung
bon kobaltblau (©malte), Seidel unb Slrfen benuüt. ®urd)
Sßermitterung entftept aus ©fieiSl'obalt rote kobaltblüte,
auS ©ploantpit grüne ÜRidelblüte; beibe finb mafferpaltige
arfenfaure ©alge, baS eine bon Co, ba§ anbere bon Ni.

9)tav!afit befteljt mie ©djmefelfieS au§ ©djmefel unb

Bifen, FeS
2 ; bte SSerbinbung FeS

2 ift bimorptj. SKatfojit
J'riftallifiert tljombifdj, bie Sriftatle finb bcgrengt öon einem

turgen ißertifatpriSma unb einem flachen S3md)pboma, af)n*

lid) bergig. 89; meift finb e§ Bmitlinge, unb nad) ityrer gorm
mirb ba3 SJtinernl and) @peerfie§ unb ®amm!ie§ genannt,

gorbe fpeiSgelb in§ ©rünlidje, metallifd) glangenb, nidjt fo
lebtjaft luie ©(fjmefelfteg. £)ärte =6, G. bi§ 4,8. fßidjt

l'o berbreitet mie ©djmefelüeS, oft mit Sou ober SSraun»

toljlen, aud} auf ©fingen; mirb mie ©dfmefelfieS benutzt.
SSermittert leicht gu Bifenbitriol unb ©cfjmefelfäure.

9(r jenf ic§(ÜKifjpidel) befielt ou§ Bifen,Slrfen unb©dfmefel,
FeAsS

, Iriftattifiert tfotnorplj mit Slarfafit, ffriftaKe



88 D,. Sttaffe. ©djroefelocrbinbungcrt.

furgpriSmatifd), am (Snbe Begrenzt bon einem fladfen S9rad)l)-
boma (sig. 89), oft ißenetrationSjWiüinge. Ifinnweifj, ober

bimfler, roennangelaufen; ift bom Martafit burd) biegarbe ju

unterjd)ciben. §ärte 5V2
— 16. G. ca. 6. ©ntwiefcft, auf Stoljle

ert)igt, fnoblaudjartigen @erud); gibt mit ©olgfäure ©d)We=

felmafferftoff. ginbet fid) bei grei=

berg, im §arj unb an anberen Orten

unb wirb 31a Ocwinmmg bonSlrfeui!

(As 2
o

3
) benutzt, bal)er auc() fein -Kante

@ift!ie§. ®a§manchmalgolbtjaltige,
faft nur berb üorfommenbe 9lrfen =

eifen unterfdfeibet fid) bon 2lrfenfie§ burd) feinegufammen«
fetjung, inbem e§ nur au§ Sifen unb Slrfen (FeAs 2) befteljt;
bei 9teid)enftein in ©djlefien unb anberen Orten, iöeibe

Mineralien finb bie wid)tigften Kotyfirobutte jur ®arftellung
bon Sltfenif unb anbern Slrfenpräparaten.

sio ö9. 9tr)'cn!ieS.

9ln bie einfachen ©dfwefetberbinbungen fdjliefjen fid) bie

fogenannten ©utfofalje an, bie aß Serbinbungen bon

©utfobafen (©djwefelbofen) (Ag
2
S

,
Cu

2S, PbS) mit ©utfo*

fäuren (Sb2
S

3 ,
As

2
S

3,
Sb

2
S

5,

As
2
S

6
) aufgefafft werben fönnen,

ebenfo wie bie ©auerftofffatje aß Serbinbungen bon ©auer*

ftoffbafen mit ©auerftof puren; wir nennen nur bie folgenben:

®uf)fcrtic§ beftetjt au§ Supfer, ©fen unb ©djwefet,
CuFeS

2 ,
!ann aß futfoeifenfaure§ Spfer aufgefafft wer*

ben; friftatlifiert quabratifdptetraebrifd); bie Striftatte finb

meifl flcin (äljntid) bergig. 90) unb burd) 3wilting§ber*

wadffungen unbeutlid); tfauptfädftid) fommt ®upfer!ie§ in

berben Waffen bor, bie fid) bom ätfntidjen ©d)Wefet!ie§
burd) itjre grüntidpmeffinggetbe garbe unb geringere prte

(3V2—4) unterfdjeiben taffen, ©dwidett auf Bot)te b. b. S.

S0
2 (@erud)), gibt magnetifd)e§ ®orn (Fe), ba§ nod) Se*
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feudjten mit ©algfäure bte glamme Blau färbt (Cu). SRetnll»

glüngenb, oft bunt angelaufen, ©trief) fditnarg. ’ G. = 4,2.

©efjr öerbreitet; wirb im Iparg, in 3?affau, SBeftfalcn, im 6rg»

gebirge unb an Dielen anbern Orten bergmnnnifd) gemonnen

unb ift bag midjtigfte Supfererg.

SB««tfuf)feierj enthält biefelben SSeftanbteile mie Tupfer»

Eie§, jebodj in anberm S3erl)ältm§, Cu
3
FeS

3 ,
friftnllifiert

regulär, ift aber meift berb, auf frifdjem SSrud) mctallifd)

brongegelb, an ber Oberfläche immer blau unb rot angelaufen;

ift ein mefentlidfer SSeftanbteil beg Äupfetfd)ieferg Don

dJiangfelb.

SuuflcS ülotgültigerj befielt aug ©über, Slntimon unb

©d)tuefel, 3 Ag
2
S • Sb

2
S

3 , friftaffifiert heEagonab-rhomboe»

brifdf); Sßrigma gtoeiter Stellung (ooP 2) am Bnbe begrenzt bon

IKhomboebern (g. SS. ähnlich bergig. 51) unb ©talenocbern.

garbe bunlelrot, burdjfdjeinenb; ©trid) hellrot; ber ©lang

ift jel)r ftar!. (gärte gering (2—2V2), G. = 5,8. gft ein§ ber

midjtigftcn ©ilbererge, finbet fid) im (parg, Srggebirge; in

El)ite, SJlejifo. ®a§ lid)te IRotgültigerg enthält ftatt
Slntimon Siefen (3 Ag

3
S • As

2
S

3), ift hellrot, burd)fid)tig, bie

Sriftalle finb meift ©lalenoeber; eg ift nid)t fo Ejäufig aß

bag bunlle diotgultigerg; finbet ficfi an bcnfelben Orten unb

ift gleichfalls ein fel)r midjtigeg ©ilbererg. SScfonberg fclföne
Sriftalle fommen in iOiejito oor.

galjlerj Mflaffifiert regulär«tetraebrifdj; j. SS. aß £e»

tracber (gtg. 90), Setraeber mit 2-obefacber • 000
ij Ct

0 20 2

(gig. 91) ober mit ißtjramibentetraeber ■ (gig. 92)
U Li

unb in aubern formen. @ntl)ält Tupfer, ©djtoefel, Slntimon;
and) Slrfen, (Sifcn unb anbere SSejtanbtcile. 9f?einc§ £upfer-
fa'Ejlerg ift nad) ber formet 4 Cu

2
S • Sb

2
S

3 jufammengefetjt,
SJtetaltglänäenb, garte grau big [cfjruarg, <Stric£) fdjtoarj.



90 11. Sllaffc. ©djroefclucrbinbungcn.

H. = B—4. G. ungefähr = 5. 93ei Verbitterung üßerjieljt
e§ fid) mit blauer unb gelbem Slntimonodcr.

Serbe frifdje Waffen fiub nur burd) dfemifdje Prüfung Don

aubern äljnlidj au§fef)enben gu unterfdjetben; entmicMn

to. b. S. auf Sfoljle S0
2 , geben toeifjen Slntimonbefd}lag, unb

giß. 90. Giß- 91. galjlerä- Sifl. 92,

bas fö'orn färbt nad) Vefeudjteu mit (Saljfäure bet erneutem

?(nblafen bie g-lamme blau. Qft ein fefjr berbreiteteß SJtineral,

mirb im tparg, in 3?affnu, im ©icgenfdjen, im (Srggebirge
unb an bielen aubern Drten bergmännifd) gewonnen unb auf

Sfußfer unb ©über berljüttet; Suftfer ift in allen enthalten,
©über ttur in ben orfenfreien.

Sluffer ben genannten ©dftoefelüerbinbungen fiub als

(Sr'ge nod} bau 38icf)tig!eit:
<sJolberge; ©djrift» unb SSlättererg, tellurljaltige, graue,

mctallglängenbe bünne Vlättdjen. ©iebenbürgen.

©iibererge: ©ftrßbglaSerg (©tefjljanit), 5 Ag
2
S • Sb

2
S

3,

fdjtunrje rf)ombifd)e Sfriftnlle, oft fjej-agonal außfetyenb.

SJiiargbrit, Ag2
S • Sb

2
S

3 ,
monoöin, ftalflgrau mit ürfdjtotem

©trid). fßollibafit u. a.

Stupfererbe: Vournonit, 2 PbS • Cu
2
S • Sb

2
S

3 , rtjom»
bifd), fßanb ber Sh'iftolte oft gegacJt (Üiäbelerg); grau, me»

tallifd). Gmorgit, 3Cu
2
S-As

2
S

5 ,
rljombifd), eifcnfd}buarg,

menig glanjenb, loidjtigeß Sfupfererg für fßeru unb 2lr>

gentinien.
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III. Klasse. Oxyde.

SBoffcr unb 6i§ befielt au§ SBoffeijtoff unb ©auerftoff,
H

2O. Ei§ Iriftallifiert Be;ragonol, bie Dberfläcße bon ff-luß»
ciS entfßricßt ber VafiS, bie £taufitad)fe ift fenfredjt bagu;
baS ©letfdjereiS ift törnig, unb bie Körner finb um fo großer,
in je tieferen Sagen beS ©letfcßerS fie fid) befinben. Sie

©dfneefterne taffen in ißrer meift fedjSftraßligen ©eftalt
bie Bejagonale ff-orm erfennen. Sie ©letfdfer 1

) Boben in

ben §od)gebirgen (ben Stiften) unb in ben norbifeßen Säubern

(©lanbinabien, ©rönlonb) eine große Verbreitung unb

gießen fid) in ben Sälern oft toeit unter bie ©d)neegrenge
Binab. ©ie beförbern große SKoffen bon größeren unb Heineren

gelsftüden bon ben Ipößen in bie Siefe, bie bei bem ©cßmelgen
unb surüdgeßen beS ©letfcßerS in langgeftredten, mädjtigen

©d)uttl)aufen (SDtoränen) gurüdbleiben. gn einer früßeren

Brbfteriobe mar ein großer Seil beS jetzigen SeutfdjlanbS
bon ©letfeßern bebedt, inbem fid) auS ben Stiften unb ben

©ebirgen IDUttelbeutfcßlanbS ©letfeßer bis bie in Ebenen

erftredten unb bon ©lanbinabien ou§ gemaltige EiSmaffen
bie norbbeutfdje Siefebene überzogen. Sie fffinblinge ober

erroiifcßen Slöde, bie Bier überall gerftreut fid) finben, finb

bon ben ©letfdjern aus ©lanbinabien mitgebraeßt morben.

tKotfußfcrcrg, Buftferojßbul, Cu
2
0. Vegulnr 00000,

O unb 000. g-arbe unb ©trief) BelU bis bunlelrot; ftari
glängenb, burcßfidjtig ober burcßfdjeincnb. H. = S l^—4.

G. = 6. ©ibt, auf Soßle erßißt, ein Sfuftferlorn. beut*

licken Sriftallen, am Bäufigften Sßürfel unb Dltaeber, and)

Baarförmig (bann Bßallotricßit genannt), befonberS aber

berb, förntg. $n SJaffau, im ©iegenfeßen, im Ural ufto.
Entfteßt oft aus Äuftfer unb bermittert leidjt gu ÜKaladjit.

*) (Sammlung®öid)enJlr.26;33l)l)fi((i)e®cogtai)ljie. 2.2tuflnge. SfopifetX.
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Söcfannt (mb bte fßfeubomorppofen butt 3Mad)it nad) SRot»

lupfererj bon Epcffp bei Spott.

iliopynfcrj ift ZnO; friftoüifiert pejagonal,
finbet fiep in berben, nad) bet SßafiS fpaltbaren, bunlcl*

firfdjroten SRoffen mit orangegelbem Stricp; butepftpeinenb.
H. =4. G. = 5,5. Kommt in -Jtorbamerüa im (Staate

3?eto Serfep bor unb ift t)ier ein toid)tige§ ginter-p
S'orunb ift reine Sonerbe, A1

2
0

3,
uub friftnllifiert

gonnPrfjomboebrifd). 3?ad) ber garbe werben aß widjtigfte
Varietäten unterfdjieben: ge»

meiner Sorunb grau, gelblid),

trüb; ratet Vubin, blauer ©a»

pifir, aber and) gelber nnb färb»

lofer Sie beiben erftcn

finb meift begrenzt üom

gweiter ©tellung, bon ber Vafi§
unbeinem9tt|omboeber ß-ig. 93);

©aptjir meift bon einer

jloeiter ©tellung (4 P 2), ber Vafß (fffig. 94) unb oft nod) bon

einem Vbomboeber. ©ef)r tjart (H. = 9), nad) Siamant baS

tjartefte SFiineral G. =4. Surdjfiditig in allen ©raben, ftar!

glnngenb. Ser burdjfidftige ftorunb ift ein fefyr mertboller®bcl»

ftein; fdjöner, fehlerfreier Vubin War fogar teurer aß Siamant.

Sn neuerer seit ift ei gelungen, Vubin unb ©aptiir mit allen

©genfdjaften bei natürlichen nadjgubilben, inbem feinci

Sonerbepulber mit gufati ber farbenben ©ubftnng (©I)rom»
ojljb bei Vubin, (Sifenojl)boji)bul unb Sitonbiojljb bei

@a,pt)ir) in einer Seud)tgai»©auerftofff(amme gefdjmotgen
wirb. (Sin Samt bei fünftlidt) bargeftellten, gefdjliffcncn
Vubini toftet nur nod) 2—3 ÜKarf, bai bon fünftlidjem

@af)f)ib 10 SJiar!, fo baff tfierbnrd) bie edften Heineren ©teilte

entwertet finb, bon benen nod) bor Wenigen Satten ein halb»
farötiger gefdjliffener ©tein mit 130—150 3Jinr! begabt

üfiß* 93.

9iuoin.
giß. 91.

©apfjir.
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löorben ift, toäljrenb ber ißreß für einen Sorotftein guter
Dualität mehrere Ipmbert IDtnr! betrug. 9Rand)e trübe, meift

blaugraue Steine geigen auf ber 33afi§, befonberS wenn fie

geiuölbt gcfdjliffen finb, einen fedßftrahligcn (Stern uub

Ifeiffen barunt Sternfapljir; e§ finb recht mertoolle unb

begehrte Sdfmudftcine. fßubin unb Saphir tommen befon»
berä au§ SSirma unb bcm ©cplon, mo fie in ben ©belftein*
feifen fid) finben; buntelblauer unb blaugrüner Saphir wirb

in Sluftralien gefunben; aud) in SSafalten ®eutfd)lanb§
fommen Heine, aber trübe £riftalle bor. ©emeiner S?orunb

ift in ©ranit nidjt feiten, ©in feintörniger, burd) ©ifenerge

find berunreinigter Sorunb, Smirgel genannt, tommt

öon 9tnjo§ unb au§ Meinafien unb tnirb aß Schleifmittel

benu|t; er mirb in neuerer 3dt immer mehr burcp ba§ im

eleftrifdfen Ofen bnrgeftellte Sfarborunbum, eine SSerbinbung
btm Silicium mit Sohlcnftoff, SiC, erfefet, bo§ härter unb

reiner ift aß ber Smirgel.

©ifcnglang, ©ifenojpb, Fe
2
0

3 ,
rhomboebrifd); an ben

SriftaHen Ijerrfcbjcn fßljomboeber ober bie SSafiS bor. Sie

großen ÜRaffen finb förnig, fdjuppig (Bifenglimmer),
fnferig mit nierenförmiger Oberfläche (roter ©laStopf)
ober bidjt (ißoteifenftein). SDie Eriftalle finb mctallifd)

glängenb, fchmarj; bie berben SRoffen menig glängenb unb

bunfelrot. Strid) immer firfdjrot. H. = 5 V 2
—6. G. = 4,5

bß 5,3. ©ibt b. b. S. auf foI)Ie erl)iljt magnetifd)e§
Sorn. Sorappetle gelb.

Deutliche Sriftalle finben fid) auf ©lba, am St. ©ottljarb

(©ifenrofen), an ißultanen ufm. Die aß ©ifenerg mid)tigen
berben SRaffen toerben in ÜRaffau, im §org, im ©rggcbirge,

Spanien, SRorbafrita, S3rafilien unb in bielen onbern ©egenben

bergmännifd) gemonnen.
Dem ©ifcnglonj in ber gönn ähnlich ift baS Ditan=

eifen. FeTl0
3,

baS fd)föarge garbe unb braunen Strich



befifet. Stornierte blutrot. G§ ift ©emengtcit bon feljr bieten

©efteinen, ®iaba§, ©oterit u. a.

SSJlagneteifen befielt au§ Gifeuojgbut unb Gifenorijb,
FeO • Fe

2
0

3 , friftnttifiert regulär, ineift aß Dftaeber (gig.7),

feltener aß fefjt bjnuftg ftnb gwittinge
bont Dftaeber (fffig.9s). ©djwarj, metaltgtäigenb. H. =6.

G. =5. ®ie Sriftatte bertfotten fid) einem SJtagneten gegen*

über wie weidjeä Gifen, fie werben angegogen; berbe Waffen

wirfen fetbft wie ein tdtagnet, e§ finb bie nattirlid)en SJJagnete;
in geeigneter Raffung tonnen fie auf

Gifen eine große SCn§ießung§ifraft ou§*

üben. @ef)r berbreiteteS9Jänerol. (Schöne

Sriftatte, eingewod)fen in Gt)toritfd)iefer
ber Säroter Stilen, aufgewadffen auf

@linnnerfd)iefer im SBinnentot imSSattß.

Steine Sötner fnft in alten Gnijrtib-

gefteinen (SBafalt); grofje, törnige -Stoffen,
ÜKagnetberge bitbenb, in sJ('orbfd)iucben

unb Sapfdanb (Sirunabara unb ©ettibara), im Ural, in

9?orbameri!a ufto. sft ein§ ber hndjtigften Gifenetgc.

gig. 95. TOngneteifcn.

Swilling.

2ln ba§ Magneteifen ftplieffen fid; folgenbe, mit ipm

ifomorppe Mineralien an; ber rote, burd)fid)tige, patte

(H.= 8), aß Gbetftein gefcpäljte Spinell (MgO • AI
2
0

3),

ber ebenfalls in einfacpen Däaebern unb gmittingen friftoHi»

fiert unb pauptfacplid) bon Getiten fonnnt, ferner ber feptoorse,

eifenreidje Geptonit, ber ginlfpinell (ZnO • A1
2
0

3
) unb

Gproineifenftein, FeO • Cr
2
0

3
. Gr bilbet berbe, lornige

Maffen bon g-arbe mitbraunem ©trid). H. = 6.

G. = 4,5. ®ie erfaltete S3oraj:pcrle ift ftnaragbgrün. ginbet

ficf) mit (Serpentin in IHoinnfien, im Ural, in 9?orbcarolino,
in ÜRorbamerüa. ®ient gur ®arftetlung bet Gprompräparate

unb be§ metaffifcpen GpromS, ba§ al§ .Qufap 3 U ©topt be»

nupt mirb.

94 111. Staffc. Dpbc.



[(Sin anbereS cßromßaltigeS SJiineral ift SRotbleierj,

djromfaureS 93Iei (PbCro 4); monolline, gelbrote Kriftalle
mit gelbem ©trid), burdjfdjeinenb, ftorf glcmjenb. ginbet fid>
bei S3erefow§! im Ural unb in Tasmanien.]

Uranfjctfjcrj (ißedjblenbe) befleißt aus Uranojljben
UO • U 20

3
unb enthält außer 33lei unb SSartjum bor allem

SRab in nt, ba§ allein ouS biefem SJiineral in nennenswerter

SKenge, im gangen biSßer nur wenige ©ramm, gewonnen

wirb, unb burdj feine auffallenben ©igenfdjaften ein feßr

begehrter (Stoff geworben ift, inbem ein mg bon SRobium-

bromib mit 325 Sitar! begaßlt wirb. ®aS SJiineral ift berb,

fcßwarg bis grünlidjfdjWarg, pecßglangenb, unb finbet fid)
in größeren SJiengen bei goacßimStßal in Sötjmen, and) in

Kornwoll, ®eutfdpCftafn!a. Uranopb felbft wirb u. a. gur

bon fluoreSjierenbem @laS benutst.

£utavj ift wofferfreie Kiefelfäure (Sio2). ®ie Bejagonaleu
Kriftalle finb begrengt bom Prisma (ooR), beffen glädjen
Borigontal geftreift finb, unb einer fdieinbarcn ißßramibe,
beren gtädjen aber, wenn aud) !aum bemertbar, pßßfifalifd)
berfcßieben finb, baßer als jWei Stßomboeber, +R unb —R,

p beuten finb. ®iefe Kombination ber fecßSfeitigen Säule

mit ber fdjeinbaren ipßramibe ift bie Bäufigfte bon allen

(gig. 96 unb 97). .fMergu treten mandjmal über ben Kanten

giß. 96 unb 97.

Ouatj mit gcftreiften ißciäracnfiätfien.

giß. 98. Socßftiftaii.
atecTjter Jtriftail.

95Sljrometfcnftem. Urctnpcdjerg. Ducirj.



96 TU. Sfaffc. Djrgbc.

oom ffSriSma rtjombenförmige imb trapegförmige fs-tädicn

(ugl. gig. 98); festere gehören einer bityejagonalen fßpramibe

an, bie aber nur mit bem eiertenSeit itjrer 24 glndjen nuftritt;

£marg friftaltifiert bat)er tetartoebrifd); bie fßtjombenftadjen

finb Jfjatbftädpier einer fppramibe ber gmeiten Stellung,

nnb mürben für fid) allein eine breifeitige, trigonale fppramibe

bilben, mätjrenb bie Srapegfläcben für fid) ein Srapegoeber
bilben mürben. Eine gemotpilidje Kombination ift:

3Benn bie Srapegftädfen recEjtß über ben fßriSmenflädjen

liegen, fo ift ber K'riftall ein rechter (gig. 98) nnb bretft bie

Ebene be§ potarifierten SidjteS in ber fßicbtung ber §aupt»

ad)fe nad) red)t§; ein Hinter brebt fie nad) tinf§. £luarg bietet

unter ben SRineratien ba§ befte ißeifpiet für 3'r^u lar '

potarifntion, mie Satffpat für Soppetbredmng; nur tonn

man in biefem bie Soppetbred)ung mit btoffem Singe er»

tennen, mäprenb bie Birtutarpolarifntion erft im fpotari»

fotionSapparat nnb nur in fßtatten, bie fentredjt gur Slje ge»

fdfnitten finb, mal)rgenommen merben fann. Sie 3tl)omben»
unb Srapegflädfen treten an einfad)en Shiftallen nur an ben

abmed)felnben Eden auf; fobalb fie an oufeinanberfolgenben

Eden auftreten, finb bie Sbriftatte gmittinge. Snrd)fid)tig
bi§ unburd)fid)tig, farbtog unb gefärbt, gelb, braun, rofa,
niotett. ©taSgtängenb. H. = 7,G. = 2,6. Sel)r miberftanbg»

fällig gegen Säuren, mirb nur non gtufffäure getoft. Sluffer

in beuttiepen triftatten aud) förnig, faferig ufm. Duorg ift

ba§ üerbreitetfte SRineral; nad) garbe unb Slußfetjen unter»

fd)eibet man: SSergfriftatt, farbto§, oft mit Einfdilüffen

anberer SRineratien. Stuf Klüften unb §ot)träumen (Sriftall»

fetter) in ben Sttpen, bei Striegou in Sd)tefien; auf bem

SRarmor non Earraro; in iörafitien, auf SRabagaSfar; ot§

o p 9 ß p 6.

ooR •+R• —R • • H——— (gig. 98).
u 4r
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©efdfiebe im fßgein [fßgeinfiefel]). Sie Haren Sriftalle Werben

gefdjliffen unb alg «SdEjmudftein berwenbet, and) gn feinen

©ewidjten, Beinen SBedjem, fßetfdjaften u. bgl. oerarbeitet.

ißaucgquarg, gell» big buntelbraun; befonberg in ben Stiften,

©ang buntelbrouner, faft fdjroarger fßaudjquarg Reifst SERorion;

gelber SSergfriftoü Reifet 3itritt, ber meifte fog. sitrin ift
aber gebrannter Slmetggft. Slmetggft, biolett, wirb burd)
trennen gelb (gitrin gum Steil); fommt befonberg mit Slcgot
in ben S3lafen bon ©ruptibgefteinen (ÜSMapggrnabelftein)

bor, fo bei Cberftein an ber Stage; in SSrafilien unb Uruguay.
Ser tlare Stmetggft gibt einen fetjr gefegägten Sbelftein, ber

um fo wertboller ift, je bunfler biolblau er ift; ber gelbe,

gebrannte Slmetgpft Ijeifst int Gsbelfteinljanbel ©olbtopag,
ber braune fßaucgtopag, ber gebrannte Staucgtopag geifjt
fpanifeger Sopag ober itßobeiratopag.

@e meiner Guarg ift trüb, Wenig burd)fid)tig, weift,

grau, gelb, rofa (Sfofenquarg); ©lag» big g ®ie

Sriftalle finb oft fdjolig gebaut (Sappenquarg). SSilbet oft

grofje gufammengängenbe ©affen 1) ober bog Slugfüllungg»
material bon grofjen unb Beinen ©ängen, ift wefentlicger

33eftanbteil bieler ©efteine (©ranit, ©neig, Duargporpggr,

©anbftein). 33efottbere SSarietäten finb: ber rote ober gelba
trübe ©ifenfiefel, ber laucggrüne fßrafem, ber ftrafjlige

(Sternquarg, ber fs a ferctuarg mit bem gelben Stiger»

äuge (au§ ©übafrifa); bag Stfbeftfafern einfcgliefjenbe Sagen»

äuge (bon ßeglon), ber bituminöfe <Stin!quarg u. e.

®id)ter Quarg ift ber graue ber burd) Stiefel

grüne ©grgfoprag äug ©djlefien, ber meift rote ober braune

sofpig u. a.

Stiger» unb Sagenauge Werben gefegliffen unb alg @bel»

fteine benugt, feine Sagenaugen gegoren gu ben wertbolleren

(Sbelfleinen; Slmerifanifdjer Stofenquarg wirb in neuererseit

*) Sg(. (Sammlung ©öfcTjeti 3?r. 13; ®cologte, 3. SJlufl.
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aß ©cpmudftein btel getragen; and) EprpfopraS unb sofpiä
toerben gefcpliffen unb befonberS §u ©teinmofail bermenbet.

©emeiner Ouorjbient jur©loSfobrüation; auS gefdimolgenem

SBergtriftdll, ber gu ®la§ erftarrt (OuargglaS), merben ©läfer

geblafen, bie gegen plöplicpe 2!emperaturänberung fepr um

empfinbtid) finb; ein ©efäfj tonn rotglüpenb in SSaffer

getaudjt inerben, opne §u gerfpringen.

{tpaljebon ift ebenfalls Ktefelfäure, aber fepr fcinfaferig,

faft bid)t, mit fplittrigem 93rucp, tnenig glänjenb, eine Stbart

bon Quarg; nierenförmig ober tropffteinartig. ®urd)fcpeinenb,

toeifj, grau ober getbtid), rot (Karneol), grün (sla§ma),

grün mit roten ißuntten (heliotrop); grau mit moo§-

äpnlidien ©njcplüffen (9JtooSad)ot, bgl. ©.53); rot unb

rociff (©arbonp£) ober fcptoorg unb meip gcftreift (Dnpj);

liefert feit alter seit ba§ SMerial gu gefcpnittenen ©teinen,

©emmen unb Kameen, Slcpat bc fiept au§ oielcn Sagen

bon bcrfcpiebenfarbigemßpnlgebon, SSergfriftall unb Slmetppft;

bie intenfiben roten unb fcpmorgen Farben finb meifl fünftlid)

perborgerufen; rot burd) SSrcnnen, fd)ioarg burd) SSepanblung
mit tponig unb ©d)inefelfäure. ÜJtandje ©djicptcn bon 9ld)at

finb nämtid) porös, anbere nid)t; mirb er nun in tponig gelegt,

fo bringt bicfer in bie poröfen ©cpidpen ein; burd) tongentrierte

©cproefelfaure mirb pierauf ber £>onig im Innern beS ©teineS

berfoplt, unb bie borper unanfepnlid) grauen ©d)icpten
toerben tieffdjmorg, mäprenb bie nid)t poröfen ©d)id)ten
rein meif) bleiben, $n neuerer 3eit färbt man Spalgebon

ftpön braun, inbem man ipn mit einer Söfung bon KanbiS»

guder tronft unb barauf brennt, grün burd) ©promberbim

bungen, blau burd) SBerlinerblau; namentlich ber braun unb

grün gefärbte geiepnet fiep, menn er burd)fd)einenb ift, burd)

feine ©cpönpeit bor ben onbern auS. ©palgebon unb Üldjat

ftnben fiep befonberS in ben SSlofen bon ©ruptibgefteinen,
bie Slcpatmanbeln bilbenb; fo bei öberftein an ber -Kape,
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in 33rafilien unb in Uruguay. Sille 33arietäten werben

gefdjliffen (in gbar unb Oßerftein) unb alg ©dimudfteine

getragen; Slcbat wirb and) gu 9teibfd)alen, sompajjl)ütd)en

u. bgl. »erarbeitet. 3» ©ljalgebon fann man nud) ben geuer»

ftein redinen, ber in Snollen oft al§ SJerfteinerunggmittel
fid) fiubet, fladimufdjligen big fplittrigen 33rud) fjat unD

rneift grau, Seltener gelb ober rot gefärbt ift. ®r würbe in

ber Urgeit gu ©teinwerfgeugen, fpater gum g-eueranf oblagen

(mit ©tal)l unb gunber) unb alg glintenftein benuftt, weil

er Wegen feiner tpärte am ©tal)l beim Slnfdilagen leicht unb

reidjltd) Junten gibt, ginbet fid) befonbcrg in ber Iheibe

auf IRügen, in granfreid), ©nglanb ufw. unb alg ©letfdjer«

gefdjiebe im nörblidfen ®eutfd)lanb weit oerbreitet.

2ribt)mit. ©benfo wie Duarg ift nodi ein anbereg SJtineral

gufammengefetjt, ba§ Sribpmit genannt wirb; eg bilfaet

Heine, graulidjweife, fecbsfeitige, burd) groillinggbilbung

oft fächerförmig oerwadfeue Släfeldren in Bultanifdjen @e*

fteinen, g. 33. in SEradiöten be§ ©iebengebirgeg bei 33onn.

Cpal ift wafferfjaltige .ftiefelfäure; amorph, bie natürliche
Dberflädje ift gerunbet, traubig, nierenförmig. surd)fid}tig
bi§ unburdjfiditig, farblog ober gelblid) unb graulid). H. = 6,
G. = 2,1. Scan unterfd)eibet:

©belopal, burd)fd)eincnb Weiflid) ober gelblid) mit

feljr lebhaftem bunten garbenfpiel, bafjer WertOollcr ©bei*

ftein. ginbet fid) befonberg im Sfradipt bei ®ubni! in Ungarn,
in äJEejüo unb Sluftralien; Ijier finbet man fogar öerfteinerte

SJJufdjeln, bereu ©djalen aug ©belopal beftehen. fppalitl),

farblog, burd)fid)tig, finbet fid) auf SSafalt; ©teinljeim bei

§anau, SBaltfd) in SSöljmen. geueropal, weingelb, burd)*

fidjtig; SOtejito; föleinafien; Wertöoller ©belftein. §alb*

opal, weif, braun, gelb, unburd)fid)tig mit mufd)ligem

33rudj; ©teinljeim bei §anau. tpolgopal, burd) Opal oer*

fteinerteg §o!g.



Sind) bcr bon Ijeiffen Duellen abgefelde tiefelfinter unb

bie au§ TDiatomeenpangern beftelfenbe tiefelgur ift Dpalmaffe,

ginnftcin ifl ginnbiojbb, Sn0
2 .

Dunbratifcbe ffriflalle,

begrengt bon ißrigma (°°P) unb ber (P), and)

Poo u. a.; Titeift finb e§ groülinge, ber»

mad)fen mit ber glädje Pco, an ben ein»

fpringenben 28in!eln leidjt gu erfennen.

SSegen ityrer an ein Bifier erinncrnbcn

gönn merben bie gttrilling§friftalle bon ben

Bergleuten Bifiergrauben genannt. garbe

braunrot bi§ fdjmarg, faum burd)fd)cinenb;

©langfeljrftarf. H. =6—7. G. =7. Sind)

törnige unb faferige (£>olgginn) Aggregate bilbenb. SBirb ba§

feine b. b. S. auf ibtyle mit Stjantalium gcfdnnolgen,

fo fcfjeibet fid) ginn in feinen glittcrdjen au§. ginbet fid)

cingcroad)fen in ©ranit ober tofe im ©anb (ginnfeifen).

SBid)tige gunborte finb ba3 (Srggebirge (2ütenberg, ginn»

malb ufm.), Kornioall, bie malaiifd)en gnfeln Banfo unb

Biffiton, bie ipalbinfel SüMaffa, SteufübmaleS, Tasmanien

unb Bolibia. ginnftein ift ba§ einzige SJtinerol, au§ bem

ginn bargeftetft mirb.

gtg. 90. Simifteiit.
Sroillina.

gitfon befielt au§ fjitfonetbe unb tiefeierbe, Zr0
2

•

Si0
2 .

üuabratifdje trijMle, begrenzt bon sri§ma unb

ißtytamiben gleicher (gig. 100) unb

berfdjiebener (gig. 101) Stellung

mit unb ol)ite ®io!taeber (gig. 60).

farblos, gelbrot bt§ braun, grün,

burcl)fid)tig bi§ unburd)fid)tig, gla§»
bi§ biamantgliinjenb; f)art (H. =7%)
unb fd)mer (G. = 4,5). ginbet fidj in

Syenit eingetuad)jen in fTcormegen

unb im Ural; in SSafaltlaba bei Stiebermenbing unb lofe im

6anb in ben (Sbelfteinfeifen bon £et)lon unb Tasmanien.

gig. 100 tmb 101.

Sirton.

100 111. aiafjc. Di'ijöc.



Ser burd)fid)tige, braunrote .Birfon Reifet Ipßajintl) unb ift,
roie alle burd)fid)tigen girfone, ein gefcßäjjter, burd) lebhaftes?

geuer auggejeidjneter (Sbelftein; er läßt ficE) burd) Brfjißen

leid)t entfärben, nimmt aber, fßabiumftraljlen auggefeßt, halb

luieber feine urfprünglidje garbe an.

{Rutil, Sitanfciure, Ti0
2 ; quabrotifdje, tjauptfadflid) bon

ißrßmenflädjen begrenzte Sriftalle, bie faft immer 5U gmillin*

gen bermadjfen ftnb; gmillingSebene ift eine fpqramibenflädje
(P 00), bie einfachen Btoillinge Ijaben Meförmige ©eftalt

(gig. 102). Sie gorbe ift bunfelrot, ber

©trief) braungelb, ber ©lanj metallartiger

fßiamantglanj. SDurdffidjtig bi§ unburdp

fidjtig. li. = 661/2
. Spaltbar nad) ben

ißridmenflndien (00 p unb ooPoo), g.=4,2.

ginbet fid) oufgemadffen in ben üllpen, oft
mit ©ifenglanj pfammen unb manchmal
mit biefem fo bertoadjfen, baff bie roten

ÜRutilpriSmen auf ber 33afi§ be§ Eifern

glnnjeä nad) brei oerfdjiebenen Ütidjtungen

liegen, ©rope SriftoHe fonunen bon Stormegen, 9torb=

amerüa ufm. SBirb aß gufot) p ©tolflarten benutzt.

“stoiihna.

Siefelbe gufammenfetmng tuie fßutil fjat Sinntag, ber

meift in fpitjen qunbratifdjen ij3l)rnmiben (gig. 52) triftnllifiert,

bunfelblau, faft fdjtnarj, feltener gelb ift, metallartigen
Siamantglan§ befißt, nad) ber Safig leicßt fpaltet unb ctmag

toeid)er (H. =5 1/2—6) unb leidqter (G. ,= 3,9) ift. Slud)
SSrooüt t)at biefelbe gufammenfetmng, fxiftallifiert aber

rßombifd) in meift tafeligen, rotbraunen SEriftallen. Sie

(Subftanj ber Sitanfäure ift alfo trimorpl).

[SSon ben anbern titantjaltigen ÜKineralien ift nod) bon

einiger SBicßtigteit Sitanit, eine SSerbinbung bon titan»

faurem unb ficfelfaurem Sal!, CaSi
2
0

5
• CaTi

2
0

5,
ber mono»

flirte, fladje, fpißtointlige, einfache Äriftalle unb .Qmillinge

101
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.bitbet unb gelt), broun ober grün gefärbt ift. ®te Sriftalte

tjaben lebhaften ©laggtang unb ftnb in alten ©raben burd)»

fidjtig. H. = 5—57
2 ,

G. = 3,5. Stufgewadifene Sriftatte
inben 2ttpen mit Vergfriftatt, Stbutar unb ®l}lorit auf Sltüften;

eingewadjfene, meift in ber gorm eines 83ricffuoert§, in

©penit, ®iorit, Stradfpt nnb anbern ©efteinen.]

ißtjrotufit (Vraunftein), Mn0
2 ,

bitbet robiatfaferige,

graue, metatlifchglangenbe Aggregate oon geringer fpärte

(11. = 2) unb fd)Wargem ©trid); aud) fdjwarge erbige ättaffen;

unfdpnctgbar. Vorajperte oiotett. (Sntwidett, mit ©atgfäure

übergoffen, (ShtorgaS, unb mirb mit anbern ÜOtanganojrpben
Wie SSraunit (Mn2

o
3 ,

Heine quabrotifdje fßpramiben), £>auS»

mannit (Mn 3
o

4 , fpige quabratifdie fßpramiben), fßfitomelon

nnb SJtanganit gur Starftdtung üon (£f)tor, in ber ©laSfabri»
tation gur (gerftettung forbtofer ©täfer, im 6ifcnl)ütten=

progef] gur ®arftetlung oon manganhattigem (Sifen ufto.

benutzt. ginbet fid) gum Steil mit ben genannten ÜJtanganergen

gufammen bei gtmenau im Stjüringer Batb, glfclb am §arg,

bei ©iefjen; in ©panien, ©fanbinaüien, im SaufafuS, in

Vrafitien ufw.

SBrouncifenftein beftetjt au§ ©ifenojpb unb Baffer,

2 Fe
2
0

3
• 3 H

2O; bitbet faferige Aggregate mit nierenförmiger,

gtängenb fd)Warger Dberftäd)e (brauner ©taSfopf), aud)

bid)te, erbige unb tonige -Blaffen, garbe unb ©trief) braun;
wirb burd) ©tütfen 0. b. S. fdjmarg unb magnetifet). (gärte

fdjwanfenb gwifepen 4 unb 5V2 - SSorajperte gelb, ©etjr

oerbreiteteS, oft au§ anbern fOftneratien (Sioteifenftein, ©ifen»

fpat) entftanbeneS, WidfigeS Sifenerg; wirb im §org,

Söjüringer Batb, in fttaffau, Beftfaten, im Brggebirge ge»

Wonnen unb auf ©ifen Oertjüttet. Varietäten finb baS au§

runben Römern beftetjenbe Vopnerg, bie aß Qsifenerg be»

fonberS widjtige fDtinette Oon Sujemburg, Sotpringen unb

granfreid), bie hier auSgebehnte unb mächtige Säger int
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braunen Qura bitbet, bet in SJtooren unb ©ümpfen abge»

fctjte SRafeneifenftein (ißMefenerg, ©umpferj), bie braune

Umbra u. a.

tpier fdpieffen fiel) bie folgenben toaffertjattigen Dppbe

an; ber fdprppige ober nabtige, braunrote ©oettjit ober

SRubtnglimmer (Fe2
C)

3
•
H 20); ber fdjmarge, in glanzenden,

rt)ombifd)enißri§men friftaltifierteSßonganit (Mn 2
o

3
• 11,0);

ber erbige, gelbe ober braune, §ur tgerftetlung oon Pllaun

unb Sfiuminium benufpe S3eaujit (A 1
2

03
• 2 H 20); ber

feinfdiuppige, putöerige, in tmüanifdfen ©ebieten (£o§!ana)

gewonnene ©affotin (SSorfäure, H
3
B0

3
); ber febwarje,

amorphe, in bidpen, traubigen ober tropffteinät)ntid)en

•Kaffen oortommenbe ißfilomelon, ber aß 9Jtanganer§
einige SBidbjtigteit befitp.

IV. Klasse. Haloidsalze.

(tßerbinbungen ber §atogcne ®)Ior, 93rom, 3 0 "3 ober fffluor
mit SMallen.)

Stcinfalj ober Sodjfalj ift Btftornatrium, NaCl; e§ fri*

ftaffifiert regulär, faft nur in SBürfeln (gig. 103) unb ift nad)
bcn SBürfelflndfen feljr leidjt faltbar, fo

baff man au§ einljeitlidien ©tüden burd)

Berfdflagen teidjt würfelige ©pallungS*

ftüddjcn tjerftellen fann. ®ie großen

ÜKaffen finb Eörnig, auf Klüften finben

fid) bisweilen auc| fafcrige Aggregate,

garblog, burd) beigemengte ©ubftanjen

grau, gelb, rot; aud) grün unb blau;

burd)fid)tig ober burd)fd)einenb, glaäglängenb. H. = 2
1/2 ,

G. =2,2
.

SBirb ©teinfaij in einer nid)t leudftenben @a§»

flamme ober ©piritusftamme erl)i|t, fo erteilt eg ü)r eine

intenfib gelbe gärbung. Oft enthält e§ gtüffigieitgeinfdjlüffe,

g-ifl. 103. ©teinfalä.



104 IY. klaffe, fpciloibfatsc.

bie burd) ein betoeglidjeg 95Iägd)en (Sibette), ba§ beim

Zeigen in bie §öt)e fteigt, leitfjt gu erfennen finb. $n SBaffer

ift eg teidjt lögtidj unb fdjmedt fällig. Steineg ©teinfatg

bleibt an ber Suft troden; menn eg aber, mag häufig bet

galt ift, burcf) anbere ©atge berunreinigt ift, fo giefjt eS

SBaffer an unb gerftießt.

®og ©teinfatg ift ftetg begleitet bon @ipg unb 9M)l)brit
unb bitbet, mit biefen fdjidjteniueig abloechfelnb, big über,

1000m mädjtige Saget; bog gange Saget ift häufig bebcdt

mit einem bon ©atg burd)tränften Ston, bem fogenannten

©atgton, ber fein SBaffer burdjtäßt unb bat)er bag ©atg bot

bem 2tuflöfen sn ben oberen ©ct)id)teu treten in

9torbbeutfcf)tanb, toie g. 58. bei ©taj3furt»Seopotbghall, SSienen»

bürg, nod) große SJiaffen bon leicht täglichen ©atgen, bie

man Stbraumfatge (f. fotgenbe ©eite) nennt, tjingu. 9tug

ber Sfrt feineg SSorfommeng getjt tjerbor, bafj bag ©teinfatg
an Stiften ober in abgefd)loffenen SJteeregteiten ang SOfeer»

maffer, bag grofje ©atgmengen ge'iöft enthält, abgcfefet ift.
SDie 2lbraumfatge fönnen toegen ihrer teidjten Sogtidjfeit

nur burd) Stugtrodnen abgefdjtoffener ÜDteeregbeden ent»

ftanben fein, ©eringe Sttengen bon ©teinfatg toerben an

tätigen SSutfanen gcbilbet.

9Md)tige ©teinfatgtager fennt man bei ©taßfurt, ©peren»

berg unb an bieten anbern Grten 9torbbeutid)lnnbg (ged)»

fteinformation); in ©übbeutfd)tanb bei §eitbronn, ©chroäbifct)

tpatl mit (3Jiufd)elfalf), bei 93erd)teggaben unb

im ©algfammergut (alpine Striog), bei SBieticgfa unb ffatucg
in ©atigien (Sertiärformation).

©in großer Steil bon ©teinfatg toirb in oft ouggebetjnten

SSergmerfen geiuonnen; namentlich finb bie 93ergmcr!e bon

©taßfurt urib ÜBieticgfa megen ber Stugbetjnung ber in bie

friftattnen fütaffen gebrochenen Ratten unb ©totlen berühmt.

©el)t biel ©teinfatg mirb burd) Duetten, bie ©otquetten,
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an bie Erboberflädfe gebradjt unb au§ biefen gemonnen.
Sie ©ole Körb gu biefem gmed in ©rabiermerlen burd)

tßerbunftung be§ 28affer§ fongentriert unb barauf in ben

©ubljäufern eingebautst. SaS <Steinfal§ fdjeibst fiel) bann

in Seinen, trichterförmigen Kriftallen ab. S3ei SBerd)te§gabeu
unb im ©algfammergut mirb baS ©teinfalg im ©ebirge burd)

abfidittid) gugefül)rteS SSaffer in ben fogenonnten ©in!mer!en

gelöft, bie gefättigte ©ole herauSgepumpt unb biefe, toie bie

au» ben Quellen, gur ©eminnung bon reinem ©alg ein»

gebampft. Sm SBergmerf bon ißerd)te§gaben ioirb bal)er
ber SBcfudjer burd) Heine, mit einem Kahn gu befaprenbe

©een überrafdjt, in benen bie glißernben SSänbe fid) fpiegeln.
Sn ben ÜJiittelmeerlänbemunb au ben Küften be§ Sltlantifdjen
Dgean» in Portugal unb grontreid) mirb biel ©alg in ben

©alggärten au§ bem iNeermaffer burd) beffen SSerbiötftung
getoonnen, in ben ©algfeen ber toeiten Umgebung bei

Kofpifdjen SNeereS mirb ©alg fortbauernb auSgcfdjieben.
SaS ©teinfalg, furg ©alg genannt, ift ein unentbehrlicher

3ufat) gu ben menfd)M)en Nahrungsmitteln, ebenfo für bie

Ernährung beS tBiel}§ bon SBid;tig!eit. ferner ift eS in ber

Snbuftrie gur Sarftellung bon ©oba, ©algfäure, Efdor rmb

bielen anbern Stoffen bon größter SSebeutung.

Nbvaumfalgc nennt man bie SRinetalien, bie in Norb»

beutfcßlanb in meiter SSerbrcitung bis noch h'n
bie oberfte ©d)id)t bon ©teinfalglagcrn bilben unb abgeraumt
loerben mußten, ehe ba§ begehrte ©teinfalg erreicht mürbe;

ißr hoher SBert mürbe halb ertonnt. Sie midjtigften ber»

feiben finb:

©plbin, Ehtorlalium (KCI), friftallifiert mie ©teinfalg

regulär, meift in ber Kombination bon SBürfel unb öltaeber

(gig. 17 unb 104); ift nach ben SSürfelflädjen feljr leid)t

fpoltbar. Er bilbet mie ©teinfalg meift förnige Aggregate
unb fiel}! ihm gum SSermedjfeln ähnlich- 3um Unterfdjieb
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gegen batyelbe erteilt ©tjlDin einer nic£)t leuditenben ©n§«

ober ©pititutylnmme bellDiolette Färbung.

ipartfalg ober ©tyDinit, ein ©emenge Don Etyornatrium
unb Styortalium.

Karnnllit (KCI • MgCl2 • 6 H
2O) bilbet fornige, färb-

lofe ober burd) gierlidje Sifenglimmcrtäfeldjen rote Sliaffen,

bie an ber 2uft 33?affer angiefjen unb fcljr fctyicll jerflieffcn.

Istyeferit (MgS04
• 11,0) unb Sainit (KCI • MgS0

4
•

3 11,0), beibe finb meiftenS förnig, lucifj ober gclblid).

(2 CaS0
4

• MgS0
4

• K
2
S0

4

• 2 II
2
0) bilbet

lörnige, ftenglige ober bidjte Aggregate, ift nad] gmet Stiel)»

hingen fpaltbar; grau ober rot.

®ie ülbraumfaljc finb megen iljre§ Migelfaltei feljr

wertDolte ®ängemittel; fie bienen gur ®nrftcllung Don

iMifalpeter, ber au§ Tcatronfalpcter unb Styorlalium burd)

SluStaufd) ber Veftanbteile erhalten ruirb, unb Dielen onbern

ioid)tigen Salioerbinbungcn; fie liefern ferner Vittcrfalg,

SSrotn unb anbere für bie gnbuftrie loicbtige ©toffe. Sübraum-

falge finben fid) befonber§ bei Seopolbdjall in Slnljalt, bei

©tofgfurt unb Vienenburg unb Dielen anbern Orten tut

nörblid)en ®eutfd)lanb gnoifcEjen §arg unb gd)üringertoalb.

Bl)Uuftlber (Ipornfilber), AgGl, bilbet Heine graue re-

guläre Dltaeber ober bünne, Ijornntyilidje Übergüge. H. = 1

bi§ 1V2 ,
G. = 5,6. ©efdjmeibig, läßt fid) mit bem SOteffer

fdjnetben. ginbet fid) mit bem ätyilid) auSfetymben Vrom-

filber gufammen in Style.

glufjfpat, gluorcalcium, CaF
2

. Stcgulär in mannigfachen
gönnen, ©ety: häufig SBilrfeX (oo b

oo) (gig. 13), mit

Cftaeber (oo O ex? • O) (gig. 104), ®obe!aeber (oo 000 •

ooO) (gig. 18), VbramibenlDürfel (000 oo • 000 3) ober mit

48-gläctyter (00000 • 402); aud) ®urd)mod)fung§gttnllingc
giueier SSürfel (gig. 105). ©paltbar nad) ben Cftaeber-

flächen, fo baff man leidjt ottaebrifd)e ©paltunggftüde
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[teilen bann. H. =4, G. = 3,2. farblos, gelb,

rot, grün, blau, öiolctt in prächtigen fffarbentönen. ®urdj»

fidfjtig bis unburd)fid)tig. ®ie bunfelgrünen geigen bie Sr»

[djeinung ber gluoreSjeng, im burdifaüenbcn Siebt erfdjrinen

fie grün, im jurüdgeroorfenen 2id)t aber blau gefärbt, fvluff«

fpat bitbet häufig aud) tornige bis bidjte Aggregate, fs-inbet

fid) auf ©äugen, befonberS Brjgängen im tparj, ©diinarg»

walb, ©rggebirge, in ©nglanb; in ®mfen bon ©ranit bei

Bfiß. 104. jjluftfpot. fjfig. 105. slu{jtyat.

©urdjiüQrfjfunßSjiüiilinöC
üon Würfeln.

©triegau in ©cblefien, ©öfdjenen (rofa), SSabeno, bei

SReiringen (farbloS). ®ient gur ®arftctlung bon glufffäure,
at§ glufjmittel bei tgüttenprogeffen, ber farbtofe ju Sinfen

müEroffopifdjer Qbfeftioe (2lpod)romate) ufm.

Srtjotitf) enthält Natrium, Slluminium unb gluor,
3 NaF •

A1F
3 ; monofün, SriftaHe finb feiten; mcift berbe,

grofsförnige Aggregate. Sßad) brei nufeinanber naljegu fen!»

rechten fßidjtungen fpaltbar; weih, feiten grau ober fchroarj;
mit eigentümlichem feudjten ©laSglanj, burd)fd)einenb; an

ber Sid)tflamnie leidjt fdjmelgbar; gelbe fjflamenfatbung.
H. = 2 x/2—3, G. = 2,9. ®ntl)ölt oft allerhanb Srje ein»

gefdjloffen. ©rofje SRaffen finben fid) in SBeftgrönlanb unb

werben bon bort geholt unb §ur ®arftellung bon glufpure,

211mm, ©oba, fßatrium unb Slluminium beratet.



108 Y. klaffe. Soljlenfaure ©alge über Karbonate.

9itafamit ift eine SBerbinbttng non Kupfer mit ©ljlor,

SBafferftoff unb ©auerftoff, CuCI(OH) • Cu(OH) ? . Silbet

rpombifcp Kriftalle, meift aber faserige unb ftraßige Slggre»

gate, bie grün finb unb SMadjit äpdid) fel}en. Bum Unter»

fdpeb gegen biefen brauft Sttafamit mit ©aljfäure übergoffen

nidjt auf unb erteilt einer nidjt leudjtenben ©pirituS» ober

©aSflatnme blaue gärbung. H. = 3—3V2 ,
G. = 3,8. ginbet

fidj in ber SBüfte Sltatama unb ift für ©l)ile ein midjtigeS
Stitpfcrcr§. Sind) in Vlnftralien unb anbern ©egenben.

V. Klasse. Rohlensaure Salze oder Rarbonate.

Kalkspatgruppe.

Kaltfpat ift foljlenfaurer Kal!, CaC0
3 ; Mftallifiert ppa»

gonal»rpmboebrifd) unb fpaltet fep bolltommen nad) einem

fftpmboeber, baS aß ©runbrpmboeber ( i 11, gig. 106)

angenommen toirb. ®er gormenreidjtum ber Kriftalle ift

febjr grofj, aß einfad}e gormen treten ftumpfe unb [teile

(gig. 48) fßpmboeber unb ©Menoeber (gig. 107) auf; bie

Kombinationen finb je nad) bem SLräger prrSmatifd), rpm»

boebrifd) ober fialenoebrifd). ©ine häufige Kombination

[teilt gig. 108 bar, ifkiSma erfter Stellung mit einem nc»

gatiben ftumpfen fftpmboeber, (ooR • —-J-R), eine anbere

gig. 40, ißriSma mit 33afiS. BmillingSbiibung ift pufig,

gloillingSebene ift euttoeber bie SSafiS (gig. 109) ober eine

31pmboeberfIäcp. ®urd}fid)tig bis unburd)fid)tig, farblos

ober gefärbt; ©laSglanj. ®er farblofe, burd)fid)tige Kal!»

fpat geigt befonberS beutlid) bie ©rftpinung ber soppel»

bredjung, pifjt bapr and) SDoppelffoat (bon gSlanb).

©probe, H. =3, G. = 2,7. SRit ©äuren übergoffen brouft

Kaltfpot fdjon in ber Kälte ftar! auf, inbem bie Koplenfäure

entmeidjt. glammenfärbung gelbrot. ®ie berben Aggregate

bon Kaltfpat finb förnig (meipr SRarmor), ftenglig, faferig,
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ober bid)t (Kaliftein), feltencr erbig (©djreibfreibe). Ser

Katfftein. ift oft reid) an berfteinerten Steren, bie etjemafö
im dJteere gelebt I)aben; er ift mit biefen unb meift burd) biefe,

}. 33. burd) bie Korallen, au§ bem SReerwaffer abgefcijieben
unb fpäter burd) SSerfdjiebungen bon SBaffer unb Sanb ou§

bem Sßeer emporgefpben worben. Sie immer nur auf»

geworfen borfonnnenben Kriftaße bon Kaßfpat finb auf
anbere SBeife entftanben; SBaffer, bo§ Kotjlenfäure enthält,

fjig. 106. ©aüfoat.

(SpaltungSftütf.

%\Q. 107. Mipat.

©falenoeber.
fjfia- los. Äaifpjflt.

srt3ma mit

9tl)ombocber.

B?ig. 109. Balffpat.

(Sfalenoeber,
Shilling nadjjjer

öafiS.

nimmt au§ bem Kaliftein fotjlenfauren Kal! auf, bet fid) fpäter
wieber abfetjt, wenn bie Kotjtenfänre entweicht, unb in £>öt)len
ben Sropfftein bitbet, in SSädjen ben Katffinter (Sraüertin
bon Siboti bei 3fom), in Klüften ftengtige unb faferige

Stggregote ober Kriftatte. 3lt§ bertjältnigmöfjig leidjt lö§M)e§
SRtneral ift Kaßfpat oft unter Srtjattung feiner gorm burd)
fdjwerer töStidje berbrängt worben, unb fßfeubomorpf)ofen
t)aben fid) gebübet, j. 33. foldje bonginlfpat ober SRoteifenftein

nad) Kalffpat. ffn gleidjcr SBeife finb Kafflager berbrängt
unb gu Brgtagerftätten geworben.

Kaßfpat ift nad) £luarg ba§ Ijäufigfte 2Kinerol; ber bicfjte

Kaliftein hübet mächtige ©ebirge unb finbet fid) überall;
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Weißer SOZarmor fommt am fdjönft -n bei fßaro§ in ©riedjen-
Innb unb Barrara in Italien not, ift and) fonft, g. 53. in ben

Stilen, nidjt fetten. ©dßöne Sriftatte bon Stalffpnt finben fid)
bei 9tnbrea§berg im tparg, gteiberg unb SZieberrabenftein
bei Bßemniß in ©ad}fen, @roß»©ad)fent)eim in SBürttem»

berg, in ®erbßfl)ire, bei Soplin in SDZiffouri unb an bieten

anbern Orten.

®er ®oppetfpat wirb gu optifdjen Apparaten benutzt,
ber weiße fDZarmor gu SSitbßauerorbeiten; and) fd)ön gefärbter

Satfftein, bunter ÜOZarmor, wirb gefdjtiffcn unb bielfad}
benußt. ®er gemeine Sattftein wirb at§ SBouftein unb,

gebrannt, gur SOZörtelbereitung benußt, feinfd)ieferige £atf»

fteine (bon ©otenßofen) liefern titßograpßifdje ©teine.

fßZognefit (SBitterfpat g. ®.) ift foßlenfaure fDZagnefia,

MgC03 , unb triftnllifiert aß einfaches SRlpmboeber (%iq. 106),

nad) beffen g-lädjen er leidet fpaltet. StZicßt feiten finbet er

fid) and) in bidjten, Weißen Indien. H. = 4
]

/2
, G. =3.

SBrauft mit ©atgfäure erft in ber SBärme. ®ie ffriftalte

finben fid) eingewadjfen in ®at!- unb Sbtoritfdnefer ber

Sttpen, bie Knollen bei granfenftein in ©ditefien, am Saifer»

ftut)l in SBaben ufw.; fie würben gur ®arftetlung bon reiner

Soßlenfäure benußt, jeßt wirb bie in bieten ©egenben, g. SB.

im SBroßttat, au§ ber Orbe ftrömenbe Sofjlenfaure berbid}tet
unb in ©taßtbomben meitßin berfdiicft.

Solomit (93itterfpat g. ®.) befteßt au§ foßtenfaurem Satt

unb toßlenfaurer ÜÜZagnefia, (Ca, Mg)C0
3 ; bilbet cinfadje

fßßombocber (ffßg. 106), Bauptfadjlid) aber Zornige, oft poröfe

SQZaffcn, bie madjtige 53erge gufammenfeßen (©übtirol, Oierol-

ftein in ber ©ifet). H. =4, G. = 2,9. Stßciß, gelb, grau;

burdifidjtig, meift trüb unb faß unburd)fid}tig. Sßrauft mit

©atgfäure erft in ber SBärme.

(Sijcnjpat (©pateifenftein) ift !oßtenfaure§ Eifenojpbut,

FeC0
3

.
®ie Sriftalle finb einfad)e SRßomboeber (g’ig. 106);
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häufiger finb förnige Stggregate. ©faltbar nad) ben Stljom»

boebcrflädfen. hellgelb bis braun, burdjjdjcinenb bis un»

burd)fid)tig. H. =4, G. = 3,9. tjeifjer ©algfäure unter

Slufbraufen löSticE); bie Söfuug toirb gelb. SBirb burd) Gr»

Ijiijen auf Koljle magnetifd). SSerluittert leidit, roirb buntler

unb matt unb gcl)t fdjlicfjlid) in SSrauneifeuftein über; mau

finbet baßer Bäufig tpfeubomorpßofen oou förauncifenfiein

nad; Gifenfpat. ©eßr toicßtigeS Gifenerg; roirb im ©icgeu»

fdfen, bei fpüttenberg in Samten, Gifenerg in ©teiennav!

unb an onberu Srten gewonnen. Kugelförmige Aggregate

(©pßärofiberit) finben fid) t)ier unb ba in Sßafalt (©tcinßeim
bei §annu); burd) Son üerunreinigte Sftaffeu (tauiger ©pßäro»

fiberit), oft SBerfteinetungen enlßaltenb, f'ommcn im ©aar»

gebiet, mit Küßte gemifdjt (Koßleneifenftein) in SBcftfMen
unb Gnglanb oor unb finb feßr wertOolle Gifenerge.

fjintfpat (©almei), toßlcnfaureS ginf, ZnC0
3 ,

bilbet in

ber Stege!faferige bis bid)te ober erbige Aggregate mit nieten-

förmiger, traubiger Cberfläcße; weiß, gelb, grau, aud) grün
unb b!au; glaSglängenb, bureßfeßeinenb. H. =5, G. = 4,5.
©ibt auf Koßie geglüßt gelben 23efd)Iag. giuhet fid) in

großen, gum Sei! erbigen Staffen bei Sarnomiß unb 93cutßeu
in Cberfcßlefien, bei 2(ad)en, SBrilon i. SScftfalcn, früßer bei

SäicSlod) in Stoben; Stoibl in Kärnten, in Spanien, bei

Sourium in ©ricdjculanb ufto. ©et)r widjtigeS ginferg.
Sie genannten Karbonate ber Kalffpatgruppe finb mit»

einanber ifomorpß unb laffen ficCi alle nad) ben gKidfen
eines fßßombocberS leid)t fpalten. GS gel)ört nod) Bierßer
ber rote Stanganfpat (MnCO 3) unb bie ifomorpßen Sei»

fdjungen SSraunfpat, Slnferit unb Stofitinfpat, bie gum Seit,
loie aud) feßon Solomit, in fattelförmig gefrümmten Sißom»
boeberu friftallifieren. GS fd)ließt fid) an eine gmeite ©ruppe
Oon ifomorpßen Karbonaten, bie Slragonitgruppc, beten

©lieber rßombijd) friftallifieren. gn beiben ©ruppen tritt
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fofttenfaurer Salf (d§ Salffpat unb Aragonit) auf, ber dfo

bimorpft ift. 93eibe ©ruppen werben ftierburcft gu einer

ifobimorpften Ifteifte berbunben.

Aragonitgruppe.

Slrogonit ift Mjleufauter Saß, CaC0
3,

bilbet rt)OinbifcC)e

Sriftalle (gig. 110), begrenzt Don SSerttfalprtSma (ooP),

Sänggflädfe (oo P oo) unb einem SänggpriSma (P oo);

fel)r Ijäuftg in bie

eine ißti§menpd)e (oo P) ge»

meinfdfaftlid) fjobcu (gig. 111),

aud) in ®rillingen, bie oft mie

Ifejagoual" au§fcl)cn, bcfonberS

menn fie am Enbe nur Don ber

Safi§ begrenzt finb (ätjnlid) ber

g'ig. 40). äJtufdfliger Sind), feine

©paßbarfeit, tyiernn Don Saßfpat

§u unterfcbeiben; H. = 3V2—4,

G. = 2,9—3; and) an bem

f}öl}eren fpegififc£)en @emid)t fnnn man il)n leid}t Don Saßfpat

unterfdfeiben. gn faßer ©aljfäure unter Staufen löSlicf); färbt
bie flamme gelbrot. Sluffer in Sriftaßen in förnigen, faferigen,

aftigen (Eifenblüte) Aggregaten. ©d)öne Sriftafie in Söljmen,

Aragonien, ©igüien. g-aferige, bid£)te unb fugelige ÜJiaffeu
aß> 9fbfa| ber Quellen Don Sarßbab (©prubelftein, Erbfen»

ftein). ®urd)fd)einenber gelblicher unb grünlidjer, faft bidfter

2lragonit (fälfdßid) Qnpj genannt) au§ 23tejifo tuirb ju ©fulp»

turen, Sriefbefdfmerern, Sänteufäffern u.bgl Derarbeitet.

ImßJuft:
Ginfatijct Srifinü.

Iraßon«.
swiiiraa.

9Jiit Aragonit finb ifomorpf): SBeiftbleierg (PbCO3),
bilbet farblofe ober Weifte, biamantgfängenbe, fpröbe Sriftalle,
bie rftombifcft finb, Wie Aragonit, oft aber infolge bon Bwiltingg»
bilbung wie ftejagonale ißftramiben ougfeften. ©ibt auf

Softie erftitst ein iöleiforn. g-inbet ficft meift mit SSleigtang
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pfommen burd) beffen SSermitterung eS entftanben ift.

SSitljerit (BaCO3) unb ©trontianit (SrCO 3) bilben afjrdid)

aißfefyenbe Sriftalle ober häufiger förnige, ftenglige unb

faferige Slggregate; mit ©algfäure befeudjtet in eine nid)t

leudjtenbe ©piritu?« ober ©aSflamme gebradjt, gibt SBittjerit

gelbgrüne, ©trontianit rote gärbung. 2tnmenbung p ©rün»

unb 9iotfeuer. ©trontianit toirb in ber guderinbuftrie benutzt.

®{alndjit unb ftnbfcrtofur befielen au? Sttpferopb,

Sofjtenfäure unb SSaffer unb finb beibe ntonoflin; mit ©alg»

fäure übergoffen kaufen fie auf. 3JMad)it, CuC0
3

• Cu(01I)2 ,

ift grün, faferig, ftratjlig; Supferlafur, 2 CuC0
3

• Cu(OH)2 ,

bunMblau, öfter? in fdjönen monoHinen friftaüen. SSeibe

entfielen bei SSermitterung oon Supfererjen unb finb febjr

fjäufig. ©raffe Slfaffen bon rabialfaferigem, geller unb bunfler

grün geftreiftem SMadjit mit nierenförmiger Oberfläche
fommen im Ural bor unb merben p 23afen unb bergleid)en
berarbeitet.

VI. Klasse. Salpetersaure Salze oder Nitrate.

'llatronfnfpctcr (Klfitefatpeter), NaNO
s ,

triftallifiert in

9?l)omboebern lute Salffpot (gig. 106), hübet aber foft immer

förnige, alterljanb SSerunreinigungen enttfaltenbe ÜDlaffen.

SSeiff, gelb, grau; ift in SBaffer leictit IcSlid), prftiefjt fogar

fdjon an ber feudften Suft; fpaltbar mie Mffpat nad} ben

Sd)omboeberftäd)en. fOMdjtige Säger finben fid) in regen«

lofen ©ebieten be? nörblidfen Bf)ile'. SBirb aß Düngemittel,

pr Darftetlung bon ©alpeterfäure unb bon SlaUfalpeter

(KNOg) benu|t (bgl. ©. 106). Dtefer finbet fid) nur aß

21u?blü£}ung be? S3oben?, nidjt in mächtigen Sägern; er

friftollifiert rfjombifd) mie ülragonit (gig- HO), bleibt aud)
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an feuchter Buft ködert imb fann bolfer gu ©d)iefifiulber

benutzt Werben, Woju -Katronfalpeter nid)t geeignet ift.
2lu§ ben bei ber Umfriftollifation be§ 97atronfalpeter§

gurüdbleibcnben Mutterlaugen wirb jetjt baS meifte in ben

£>anbel fommenbe gob gewonnen.

VII. Klasse. Borsaure Salze oder Borate.

SSorajit ift eine SSerßinbung Bon Borfaurem SDtognefium
mit ©ljlormagnefium, 2 Mg3

B
80j 5

• MgCl2 ,
friftnllifiert in

regulären, auigegeidjnet tetraebrifdjen %ox*

men, an benen SBürfel, SRljomßenbobefaeber
ober Sietraeber (gig. 23, 27) bort)errfd)t.
©ine fjäufige Kombination [teilt g-ig. 112

oor: SBürfel mit DTfjomßenbobefaeber unb

Sbtraeber. ®ie immer nur deinen Kriftalle

finb gloSglänjenb, burd)[id)tig bi§ burd)»
[djeinenb, farblos, grau ober gelblid) unb finben [id) in

eingetood)[en bei Süneburg in §cmnober unb bei ©egeberg
in §ol[iein; nud) im ©arnallit bon ©tofjfurt, mo aber befon«

ber§ birf)te, toeifee Knollen bon 93ora§it bortommen.

giß. 112. Söorajit.

Storaj ober £in!al ift wafferftaltigeS borfoureS Patron,
Na

2
B

4
0

7
• 10 I1

2
0, friftallifiert monofiin, bie gorm ber

Kriftalle ift ber gorm bon 2(ugit (gig. 123) fel)r äftnlid).

garbloS, burd}fid)tig ober trüb unb unburd)fid)tig; fettglänjenb,

H. = 2—2V2 ,
G. = 1,7. gn ÜSoffer löSlid). ginbet fid)

aß 2(bfaft gewiffer ©een, ber fogenannten iöorajfeen im

Wefüidfen SLibet, in Kalifornien unb fftebaba, bon wo grofte

Mengen in §anbel gebrad)t Werbett. ©eljr biel 23oraj Wirb

aber aud) auS ber in SioStona gewonnenenSSorfäure (©. 103)

fabrifmöftig bargeftekt.
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VIII. Klasse. Schwefelsaure Salze oder Sulfate.

<Scf)locvU)at ober 93arl)t ift fdfruefelfaureS Barium, BaS0
4 .

Sitpmbifd), bie Sriftalle finb tafelig ober priSmatifd), päufige

£ombinntionen finb SBertifalpriSma mit 93afi£ (gig. 113)
ober Cluer» unb SangSpri§ma mit 93afi§ (gig. 114 uub 115).

Spaltbar nnd) bem SBerti!alpri§ma unb ber SSafiS; meiß,

gelb, rötüd) ober bliiulid); burdjfidjtig, meift trüb unb un»

burdjfidjtig. @l«>glang. H. =331/2 ,
G. = 4,5. ®ie

großen Staffen hüben förnige, blättrige, ftenglige Aggregate,

gifl. 113. giß. 114. ©djlßeifpot. gifl. US.

bie burd) it)re Sdpnere unb Spottborteit bon äbjnlicE) au§«

fepenben leidjt gu unterfdjeiben finb. ®ie SriftaEe finben

fid) befonber§ auf ©rggängen im §org, Srggebirge, 93öt)men,

(Snglanb ufm. Serber Sdjmerfpat in großen Staffen im

Sdjüringer SBalb, in Reffen, im Sdjmargmalb, §arg ufm.
SSirb gur SSerftärtung öon ißapier unb gu meiner garbe

benutzt unb ift ba§ mid)tigfte iMpnateriat gur SBarfteßung

bon Sariumpraparaten. Stit Sdjroerfpat finb ifomorpl):

Koteftin, SrS0
4 ; farblofe, priSmatifdfe SdiftoEe tommen

mit Sdjmefet in Sigüien öor, blaue faferige glatten im

Stufcpeltal! bei gena, grojfe tafetige ffriftafie bei ©emboc!

in SBalbed; am 6rie»See. SÖleiöitriol, PbS0
4 ,

hübet

farblofe, biamantgtängenbe Sriftafle in öermittertem 93tei»

glang; Siegen, Sarbinien.

9tut)i)brit ift fdjmefetfoureg Salcium, CaS0
4 ; rt)ombifd};

Heine prigmatifdje Sriftoße im Sieferit bon Stafjfurt, fonft



faft immer berb, grob* big feinförnig; fpaftbar nad) brei

aufeinanber fen!red)ten fßidftungen (ben brei fßinofeiben

oP, ooPoo, ooPöö), burc£)fid}tig ober burdjfdjeinenb, ging»
glänsenb, farblog, meiß, grau, rot, bläulid). H. = 3, G. = 3.

Üommt faft ftet§ mit ©teinfalj gufamraen bor (fiefje bie§);
geb)t burd} Slufnatjme bon SBaffer in ®if)§ über.

®if)§ ift maffcrl)attige§ fd)tuefelfaure§ Salcium, CaS0
4 .

2 H
2O; Mftallifiert monoflin. (Die einfad)ften SriftaHe finb

Begrenzt üon SSertüalprigma,

SängSflädje *unb ißtjramibe
ober SöngäpriSma (gig. 116),

oft finb fie linfenförmig ge»

t'rümmt. 3nrilling§bilb|mg ift

Ijäufig, ioegen ilfrer gorm

(Ogi gig. 117) ioerben bie

3millinge ©djlonlbenfcfjtünng»

grrillinge genannt; Qioitlingg»
ebene ift meift bie Duerfladfe.
@if)§ ift nad) ber Sänggflädje

feljr Oollfommen fpaltbar, toeniger gut, aber immer nodi

beutlicl) fpoltet er nad) §toei niederen 9M)tungen, unb biefe
(Spaltflächen toerben nad) ipter 33efd)affenpeit al§ mufd)liger
33rud) (parallel ber Guerflädje) unb faferiger SSrud) unter»

fdfieben. sarb!o§, aud) geiblid), grau unb rot; burd)fid)tig
ober burd)fd)einenb. ©loSglan-), auf ber ipouptfpaltfladfe
ißerlmutterglanj. H. =2, G. = 2,3. @rof)e, Har burd}»

fidftige, farblofe Sriftalle finben fid) in @ip§l)ßl)len, j. 33.

bei Eteinparbgbrunn im Düringer SBalb, gelblidje

©djtoalbenfdjmangfriftaHe am ERontmartre bei sari§, Heinere

Sriftalle bei 33erd)te§gaben unb an anbcren örten im Salj»

gebirge, Sriftollgruppen finben fid) nid)t feiten im Sun. SDie

berben SRaffen finb grofjfpätig, faferig ober meift förnig;
reiner, feinlörniger @ipg peifft Sllabafter. S)ie förnigen

gi(J. 116.

Einfacher
SSriftail.

gig. 117. ®ips.

©tf)lual6en=
(djmcmäälDillutg.

116 YIII. glaffe. ©dfrocfclfaurc ©algc ober ©ulfatc.
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Sftoffen, bie mit unb oljne ©teinfalg borfommen, firtb bom

ÜOieer, bie SMftalle unb faferigen Ülggregate auf §oI)l»
räumen unb Klüften bon SBaffer, baS @i£S gelöft Ijatte,

abgefe|t.

®urd) Gsttnärmen auf 120° berliert er ben größten SEeil

feine§ SBafferS; ber fo „gebrannte @ipS" nimmt in Serüljrung
mit SBaffer baS berlorene tuieber auf unb nrirb feft. hierauf

beruht feine Sßermenbbarteit gu ©tue!, Slbgüffen unb SSeu-

bänben. ®urd) flnrfereS (Mjiijen tuirb @if)S tuafferfrei,

„tot" gebrannt unb ift bann nidjt meljr gu ?(bgüffen braudjbar.

Sllabofter mirb gu SSafen, ©tutyturen u. bgl. berarbeitet.

IX. Klasse. Wolframsaure Salze.

jjßolframit ift eine ÜKifdjung bon toolframfaurem (Sifen

unb ÜDtangan, (Fe, Mn) W0
4 ; bilbet monofline Shiftalle,

metallglängenb, unburd)fid}tig, fdjmarg mit bun!el»rotbraunem

©trid). H. =55x/
2 ,

G. = 7—7,5. ginbet fid) befonberS

fd)ön im (Srggebirge mit ginnftein gufammen unb fommt in

größeren IDfengen in Spanien unb 21uftralien bor. SBirb

gur sarftellung ber SBolframpräparate, als gufnt) gu @tat)l

(SBolframftatjl) unb baS auS ipm Ijergeftellte reine SBolftam

megen feiner fdjmeren ©djmelgbarteit gu ben gäben elef=

trifdjer ©lütjlampen benu|t.

©cljeclit ift toolfrarafaurer SM!, CaW0
4,

triftallifiert in

quabratifdjen ißpramiben, gelb, glaSglängenb, burd)fd)einenb.
H. = 4V2—5, G. =6. ginbet fid) mit SBolframit gufammen.

X. Klasse. Salze oder Phosphate.

Slpatit ift djlor» unb fluorljaltiger plfoSplforfaurer Stal!,

3 Ca
3
P

2
0

8
• Ca(Cl, F) 2

. Ipejogonal. Slufjer bem ißriSma

erfter Stellung treten iptjramiben erfter unb gtoeüer ©tel-
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lung, bie 58aft§ unb büjepigonole ißtjramiben auf, festere aber

nur mit ber Ipälfte ber ff-lädfen (bie Saute ißri§ma

erftcr unb ber si)ramibe jmeiter (Stellung abftumpfenb),
fo baß Strntit (pgramibnl)d)emiebrifd) ift (gig. 118). ®urd)=
fidjtig big unbutd)fid)tig, glagglänjenb, farblog, gelb, braun,

grün, blaugrün, biolett ufm.; unbollfommen fpnltbar nad)
ber Safig. H. =5, G. = 3,2. Seljr berbreiteteg Kinevol;
aufgcmadjfen in ©fingen im Btägebirge, in ben Sllpen ufm.;
eingemadjfen in meift nur mitroffapifd) deinen Sriftallen

in faft allen unb I)ier»
burd) über bie gonje ®rbe berbreitet, fo

baß mir im Slpatit ben Srciger beg ipijog»

pljorg gu erbliden l)aben. iöefonberg große

eingemadjfene Sriftalle fomnren in Sanaba

bor. ®id)te unb erbige Kaffen (ißl}Og*
pljorit) in mädjiigen Sägern an ber

unteren Sal)n in 3faffau, bei Slmberg in ißatjern, bor allen:

in ben Staaten (gloriba), merben §u ®ünge*
mittel (Superpl)ogpl)at) berarbeitet.

gifl, 118. Sffpatit.

Sin Slpatit fdjließt fiep an: bag in baudjigen, fnßförmigen
fecpgfeitigen ißrigmen borfommenbe braune ober grüne

ißraunbleierj (ißpromorppit), 3 Pb
3
P

2
0

8
• PbCl

2 ,
meift

auf 931eiglan§ fitjenb (Bmg), unb ber feltenere, ebenfallg

pejagonale, meift gelbe SDlimetefit, bie entfpredfenbe
58Iei»2lrfenberbinbung, 3 Pb

3
As

2
0

8
• PbCl

2 .

Sftrfi§. 3U en gepört ferner ber bidjte,
unburcpficptige, megen feiner fdjönen blauen garbe alg ©bei»

ftein gefdjcitye Sürüg (mafferpaltige ppogpporfaure Sion»

erbe), ber namentlid) aug ißerfien ju ung fommt, mo er auf

fcpmalen Slüften in Siefelfcpiefer fid) finbet. ©rüner, menig
gefcpäpter Sürfig finbet fid) aud) in Scplcfien, befferer unb

fd)leifmärbiger Sürfi§ lommt in Slrijona unb iftebaba bor.



XI. .Stlaffe. Siefetfaure ©alje ober ©ilüate. 119

XI. Klasse. Kieselsaure Salze oder Silikate.

Sie fiefelfauren ©atge finb 93erbinbungen bon liefet»

fäute mit 93afen, bon benen Sfati, Patron, Sol!, SRagnefia,

®ifen unb Sonerbe am tiäufigften (mb. ©ie enthalten ent»

meber nur eine biefer 93afen ober mehrere. Sie $01)1 ber

©ilüate ift fet)r grofj, Weil bie 93eftanbteite in betriebenen

SSerfjältniffen bereinigt fein fbnnen. SSiete ©itifate finb

Wichtig, weil fie wefenttidje ©emengteite berbreiteter ©efteine

finb unb bntjer an bem Stufbau ber feften (Srbfrufte uni) ber

Stderfrume erheblichen Stnteit tpben, anbere, weil fie at§

dbelftein ober fonfiwie SSettoenbung finben; nur bie Wid)tig»
ften fönnen wir hier nennen. Sie, Welche burd) ihre 93er»

wanbtfchaft pfammengehören, faffen wir immer in eine

©ruppe pfammen.

Feldspatgruppe.

Stuffer gelbfpat rechnen wir Seujit unb fßephetin p biefer

©ruppe, ba fie bie gteidjen SSeftanbteüe Wie gdbfpat ent»

halten. Sie eigentlichen getbfpate friftaffifieren monoflin

unb triftin, ade fpatten beuttid) nach jwei bie

bei ben monoflinen aufeinonber fenfredjt, bei ben triflinen

etWa§ fdjief peinanber finb; in fßüdfidjt auf bie ©pattbarteit
nennt man bie monoflinen örtt)o!ta§ (gerab fpattenb), bie

triflinen slagiofta§ (fdjief fpattenb). Sie beffere ©patt»

ftädje nimmt man aß 93afi§ an, bie anbere at§ Säng§ftäd)e.
Sie Sriftatte alter fyetbfpote fehen einanber ähnlich unb finb

öujjertid) oft fd)Wer p unterfdjeiben. ©in wefenttidjer Unter»

fd)ieb liegt in ihrer dfemifdjen Qufammenfetung; ber monottine

ift eine SSerbinbung bon Sali, Sonerbe unb Siefelfäure, atfo

Satifetbfpat, bie triflinen enthalten ftatt Sati entweber

SRatron (ißatronfetbfpat) ober Satf (Satifetbfpat) ober

beibeg (Satlnatronfetbfpat) in ifomorpher SRifdpng.



S3ei ber SSermitterung bieder Mneralien entfielen entlueber

burd) Sßafferoufnoljme geoXittje ober burd) Sßerluft ber

aXMfdjen Seftanbteiie Saolin unb ®on. ®a§ Salt aus bem

berioitternben Salifelbfgat unb bem Seugit mirb bon ber

©rbe aufgenommen unb bemirft grofje grudftbarfeit beS

23obenS.

£rt()üfta§ ift monofiiner Kalifelbfpat, K
2
AI

2
Si

G
0

16
. Sie

Kriftalle (gig. 119) finb begrenzt bom Ssextitalpri§nia (T), bon

ber SängSflädje (M), bet S3afi§ (P),
Hinteren ©djiefenbflädfen (x,y) unb

oft nod) bon einer I)interen ißtjra»

mibe(o). Stöger berKombination ift
enttoeber ißriSma unb SängSflädje,
ober SafiS unb SangSflädje. §äufig
finb bie Kriftalle gu gtuillingen
berwadffen. KarlSbaber 3 lü>K>nge

Ijaben bie £iuerftäd)e (ooPöö) ge»

rneinfdE)aftlidj unb finb Surd)»

ioadjfungSgttiininge (f}ig. 120, bie Kriftalle finb tjier begrenzt
bom SßertüalfmSma, ber Säng§flod)e, SSaftS unb einer fteilen

Hinteren @d)iefenbflätfje). S3abenoer f)aben eine

Klinobomenflädje (2 Pc»), SJtanebadjer bie 93afiS (o P)

gerneinfcfjaftlicfi unb finb 83erüt)rung§jtoülinge. H. =6,
G. = 2,5—2,6. Stad) g-arbe unb StuSfeljen'mirb unterfdjieben:

@emeiner gelbfbat, trüb, faft unburc£)ficf)tig, toeifj, grau,

gelbtid), rötlidj, aud) grünlid). gft toefenüidier ©emengteil

bon ©ranit, @nei§, ©tjenit, ©djöne Kriftalle

finben fid) bei ©triegau in ©djtefien, bei KarlSbab, im gidjtel*

gebirge, bei S3abeno am Sago maggiore. ©onibin (glafiger
gelbfpat) ift Har, burdjfdjeinenb, farblos, riffig. 53eftanbteil

bon Srad)t)tgeftcinen, am Saadjer ©ee, ©iebengebirge.
Slbular, farblos, Har, burdjfidjtig, nid)t riffig; finbet fid) auf

Klüften bon ©ilüatgefteinen in ben Sitten ufio. bis»

giß. 119.

gelbftiat.
©nfacfict

Stiftnil.

giß. 120.

gelbtyat.

Sotßfinbet

Swillmg.

120 XI. Slaffe. Sicfelfaure ©alje ober ©tlifatc.



weiten einen Wäulidjen Siditfdfein nnb toirb bann unter bem

tarnen itJionbftein aB (Sbelftein benutzt, befonberS foldjer
üon Eetjlon.

Slalifetbffiat ift and) ber iKifroflin, ber äuffertid) nid}t
üom trüben, gemeinen getbfpat gu unterfdjeiben ift, megen

gemiffer fj|)t)fiMifd)er ©genfdfaften aber für triftin gehalten
mirb. (Sine rein grüne Varietät ift ber dB ©betftein gur 58er*

menbung fommenbe Stmogonenftein, ber im Ural, am

Stmagonenftrom unb am sfSife§ tßea! in ftotorabo fid) finbet.

'■filagiofla*. a)9tatron}elb}patober9nbtt, Na
2
Al

2
Si

6
o

16 .

Sriflin. "Sie gönn ber einfachen sriftallc ift ber Oom OrtljoilnS-

feljr (Ogi. gig. 121

unb 119), meift aber bilbet

er gtoillinge, bie nad) ber

SängSfläctje Oerload)fen finb

(gig. 122); bie 23ofi§fläc£)en
bilben bann an einem ®nbe

find) einfpringenbe, am

anbern flad) augfpringenbe
SSinfel. SBeig, burdjfidjtig
ober burdjfdfeinenb, gla§=

glänjenb. ginbet fid) auf Klüften in ©ilüatgefteinen, 3. 23.

in ben Sllpen, bei ©triegou in ©djlefien, im gidjtelgebirge.

gig. 121. «ritt.

winfadj. Stiftnd.

gig. i22. anDit.

StoUlinß.

b) Salffelbffpnt ober 2tnortl)it, Ca
2
Al

4
Si

4
0

16f bilbct

Heine, tneijje, trilline Sriftdle; ift feiten. SScfub.

c) Satfnatronfetbfpate finb ifomorplfe iKifdjungen
ber betben üortfergepenben unb mie biefe triflin friftallifiert,
befonberS Ijäufig aud) berb. SaS 6t)ara!teriftifd)e für bie

berben ÜKaffen ift, baff bie stoüting§bübung nad) ber SängS»
flädfe fid) bietmaß toiebert)ott, fo baff bie tpauptfpaltflädje
(oP) geftreift erfcbeint; fie tfeiffen beSluegen aud) geftreifte

getbfpate, im ©egenfatj gum ungeftreiften monoftinen

Drtfjollaä. Sie Streifen laufen ber üon ben beiben (Spalt»

121Ortf)o!la§. ’^lagtollaS.



122 XL Eiaffe. Etcfclfaurc Salse ober ©ilünte.

flächen gebilbeten Kante parallel, jeber ©treffen entfpridft
einem bünnen gnbibibuum, baS ju ben beiben benachbarten
in |Jwilling§ftellung fid) befinbet. ge nadjbem biefe gelbfpote

meljr ober weniger Patron enthalten, unterfdjeibet man

OligofiaS, Sabraborit u. a. 3)er Sabraborit §eigt bisweilen

in gewiffen fßidjtungen lebhaft fd)illernbe garben, befonberS
blau unb grün, unb ift bann ein fdfleifwürbiger (Sbelftein.

Siiefe gelbfpate finb wefentlid)e ©emengteile bon S3afalt,

SRelnpl)i}t, ®iaba§, ©abbro unb anbern ©efteinen unb bcS»

Wegen auf ber ®rbe fetjr Oerbreitet. SDer farbenfdjillernbe

Sabraborit t'ommt bon ber Sabrobortüfte in fftorbamerün.

Senjit ift Kalidonerbe»@ili!at, K
2
Al

2
Si

4
0

12 ,
bie Kriftalle

haben reguläre gönn, immer gfofitetraeber (2 0 2, gig. 9);

fie finb weiß ober grau, glaSglänjenb mit mufdjligem S3rud).

®ie öberflädje ber Kriftalle ift meift rauf). H. =b l/
2
—6.

G. =2,5. ginbet fid) eingewadffen in ben bafaltifdfen Saben

be§ SefubS, in ipifonolitljen bei Sieben im Saadjer ©ee»

gebiet, lofe in ben Muffen beS Albaner ©ebirgeS.
reidfe ©efteine werben als Kalidüngemittel benutzt.

9fcf)l)din ift iJJatrondonerbefilitat, Na
2
Al

2
Si

2
0

8 ; I)ej;a»
gonale Kriftalle, begrenzt bon fßriSma unb 58afiS (gig. 40).
11. =6, ,G. = 2,6. SSeifj ober grau, glaSglänsenb. ®a§

fßulb® gibt, mit ©algfäure übergoffen, gallertartige SJiaffe
(cS „gelatiniert"), gft SSeftanbteil bon unb man»

d)en S3afalten; aufgewad)fene Kriftalle finben fid) am ißefub

(ber ©omma), in. früher bom tßuffan aufgeworfenen Kal!»

blöden. (Sine berbe fettglänjenbe, trübe, rote ober grüne

Varietät, ber (Släolitf), ift Söeftanbteil mandfer ©tjenite,

namentlid) Norwegen?.

Sodalithgruppe.

®ie ju biefer@ruppe gehörigen SCRineralien finb: ©obaliff),

9bfean, §out)n unb Safurftein; eS finb ißatrondonerbe»



©obaltttjgruppe. 3 e°fttl)gruppe. 123

©üifate, bie 6I)Ior ober ©djwefel enthalten unb in regulären

SRljombenbobelaebem friftatlifieren. ©obniitt) ift djlortjaltig
(3 Na

2
Al

2
Si

2
0

8
• 2 NaCl), meift farbtoS, aber and) blau,

■ftofean idnocfclfjaliig (3Na2
AI

2
Si

2
O

B
• Na

2
S0

4 ), meift braun,

ipautjn enthält nebenPatron nod) Sal!, ift gleidjfalß fdjwefel»

Ijaltig, meift blau; alle brei finben fid) in ©ruptibgcfteincn

am Saadjer (See, am 93efub ufm. ®er Safurftein ober

SapiSlapli ift buntelblau, unburd)fid)tig, bilbet fetjr fein»

lömige, fnft bidjte SJtoffen, bie oft mit Sörnd)en bon gelbem

(Sd)Wefeßie§ unb bon burcbfetjt finb. ginbet fid)
in ijentralafien unb wirb ju Sdjmudgegenftänben berorbeitet;
ba§ reine ÜJfaterial lieferte früher eine feijr Wertbolie blaue

garbe, bie jetjt burd) ba§ üiuftlidje Ultramarin erfetjt mirb.

Zeolithgruppe.

®ie geolittye finb friftallifierte Woffertjaltige ©ilifate, bie

meift in Slafenräumen unb auf Klüften bon Sruptib»

gefteinen fid) finben. Srt)i|t man fie in einem unten |u=

gefdjmoljenen @la»röl)rd)en, fo toerben fie burd) SBafferberluft
trüb unb matt, bag SBaffer fdjlägt fid) an ben SSänben be§

9töl)rd)eng in Stopfen nieber. Seim (Mjitjen fdjäumen fie

auf, bafjer iljr Spanien (Sicbefteine). Stile Werben burd)

©olgfäure gerfe^t.

Stnaljhn, Na
2
Al

2
Si

4
0

12
• 2 H

2O, regulär, gfofitetraeber

(2 0 2 gig. 9) ober SSürfel mit gtofitetraeber (oo 000 •

2 0 2). ®urd)fid)tig unb farbiog ober faft unburd)fid)tig unb

Weif) ober rötlidj; glaSglänjenb. H. = 5V2 ,
G. = 2,2. 6ty

Hopeninfeln bei Sotonia (farblos), ©übtirol (fleifdfrot).

'lintrotitt), Na
2
Al

2
Si

3
O

10
• 2 H

2O, rb)ombifcfi; bie Iriftolte,

begrenzt bon Sßri§mo unb Sßpramibe, fetjen wie quabratifd)

au§; meift in Weiten ober gelben, faferigen unb jtarfjligcn

Slggregaten. Surd)fid)tig big unburd)fid)tig. Sin ber Bidjt*

flamme leicfjt jdfmeisbar. H, = 51Ji/ G. = 2,2. ©elbe



124 XL Stoffe. Stefdfaure ©alge ober ©ilitatc.

Sdjnüre am tgiotfentloiel in Württemberg; toeifje, rabiat»

faferige Aggregate bei Auffig in 93öt)men, in ben I)effifd)en
unb anbern 93afalten unb sßt)onotitl)en feljr häufig.

Gtjaüafit ift roafferf)attige§ Kal!»®onerbefititat, friftaltifiert
in fdjönen fßtfomboebern (äfjntid) gig. 47), bie oft ®urd)»

madjfungSgnnllinge bitben. g-arbtog, tueifs ober rot, burd)«

fidjtig ober burd)fd)einenb, gtogglanjenb. H. = 4V2 ,
G. = 2,1.

S3efonber§ fdjßn in Mafigem SSafalt bei SJibba am Sogeti»

berg, in Meiner bei öberftein, in fßtfoltotitt) bei Auffig
in S3öt)men; überhaupt tjäufig.

§armotom unb '•JMjiüifjjit finb einanber fet)r ätjntid);
fie bitben meift toeifje, trübe, feiten burd)fid)tige Kriftatte,
bie rtfombifd), quabratifd) ober gar regulär au§fet)en, aber

monoton finb unb burd) bietfadje berftedte gtoiltingSbitbung
jene einfachen formen nadjatjmen. Aud) beuttidje ®urd)»

freugungggtoittinge finb nicfjt fetten, toegen beren fjorm beibe

Mineralien and) Kreugftein genannt tuerben. H. =4% .

Sie unterfdjeiben fid) burd) itjre 3ufammenfe|3ung; .fjarmotom

ift SSarium», ißtjitligfit (Mcium»Sonerbefiti!at mit SBaffer.

Srfterer finbet fid) int tparg, bei Dberftein ufvo., fßt)ittigfit im

SSogeßberg, bei Marburg ufw. §ierp gehört ferner ber

meift in garbenförnügen Aggregaten friftattifierenbe SDeSmin

oon Anbreaäberg, ben garöer, ggtanb ufto. ®er nod) einet

fßicbtung leid)t fgattbare, auf ber Sfmltftadfe (oo P So)

gertmuttergtänjenbe toeifje ober rote SStättergeotitt) ober

ipeulanbit ift toaffertfattigeg Kat!»2bnerbefititot unb hübet

monotone, immer einfache Kriftatte. H. = 3 1/2—4, G. = 2,2.

Sirot, garöer, sSlanb.

Af)ofjt)i)ttit ift toaffert)attige§ Kaltfititat, otjne Sümerbe,
aber mit gluorfatium: 4(H 2

CaSi
2
O

6
• H

2O) • KF. ®ie qua»

bratifdjen Kriftatte finb begrenzt öon fßri§ma gtoeiter Stellung

(oo p oo)
,

fßgramibe erfter Stellung (P) mit unb ot)ne

iöafig (o P). (g-ig. 61 ftettt g. S3. bie Kombination oopoo •



9lugit= ober ißprojcngruppc. 125

P• oP bot.) Seidjt fpnltbar nad) ber BafiS, auf ber ©palt»

flndjc perlmuttergldngenb. sDurd)fid)tig ober burdifdicinenb,

farblos, meif; ober rofa. H. = 4V2 ,
G. = 2,2. SlubreaSberg

am tporg liefert bie fdjönften, ifkmnal) in Oftinbien bie größten

Sriftatle.

Saoltn uub Jon. SSenn bie ÜDlinerolien ber fffelbfpat»
gruppe, befonberS DrtljotlaS, bei ber Bermitterung ober

unter ©nmirfüng uon Söfermaltoaffer üjre alfalifcpen Be»

ftanbteile berlieren, fo bleibt nur ionerbe uub Siefclfäure

gurüd, bie gufammen mit SBaffer Saolin, H
4
Al

2
Si

2
0

9 ,
hüben.

Seiner Kaolin ift meif;, erbig, meid) unb unfdimelgbar;
hübet mit SBaffer angerüprt eine plaflifdje SJinffe, bie beliebig

geformt merben fann. 3luf biefen ©igenfdjaften beruht bie

iüntoenbung beS SoolinS gu Borgellan, er peijgt bapcr aud)

Borgellanton. g-inbet fid) bei SOleifjcn in ©adjfen, bei §alle
unb an anbern Orten.

£on ift ein burd) Beimengungen berunreinigter Kaolin;
er ift grau, gelb, rot, mit SBaffer angerüljrt ptaftifd). sft
ba§ Sopmaterial für ©teingut, pfeifen (ipfeifenton), irbcne

©efäffe (Sopferton), feuerfefte ©teine.

Sepm ift ein an IM!, ©anb unb (£ifen reidfer S£on oon

gelber garbe. SBirb gu Regeln gebrannt.

Augit- oder Pyroxengruppe.

3u biefer ©ruppe gehören rtjombifdfe, monoüine unb

trifline SOiineralien, bie alle (Spaltbarfeit nad) einem tpriSma
9lm midjtigften finb bie monoffinen ©lieber, be»

fonberS ber eigentliche Slugit, ben mir botjer an bie ©pitje

ftellcn.

9(ngit ift ein JM!»9Jiagnefiafüi!at mit (Sifen unb SPnerbe,

triftallifiert monoftin. S)ie UriftaKe finb begrengt bom ißriS*



ma (oo P), oon her SängSflädje (oo p oo), Duerflädje {oo p sö)
unb einem SängSpriSma ober einer sl)rnmibe (gig. 123),

beren g-lädfen aud) aß angitifd)e§ ißaar begeidjnet werben,

gwillinge, nad) ber Ouerflädie berwad)fen (fyig. 124), finb

I)äufig. (Spaltbar nad} bem ißri§ma (00 P), giemlid) nnbolb

fommen; bunfelgrün ober bunMbraun, fnft fdjwarg. H. =5

bi§ 6, G. = 3,3. Qft wefentüdjer ©emengteil oieler ©efteine

(93afalt, ÜUMapljpr, ®iaba§); ringsum ouSgebilbete friftnlte

Werben bisweilen bon SSulfanen (Stna, 33cfiW) auSgeworfen
ober finben fid) in oul!a=

nifdjen Muffen (33öl)men,

9?l)ön, ©fei, Saadjer (See).

SSufgewadjfene Sriftolle

finben fid) in Klüften ber

9llpen ufw.

Sftonoftine ©lieber ber

iPprojrengruppe finb nod):
ber farblofe ober laud}»

grüne, burd)fid)tige
opfib, CaMgSi

2
0

6 ,
otyne

S&merbe, ber, bon ©ranat unb Kolorit begleitet, in ben

Sltpen fid) finbet. ferner ber nad) einer 9M)tung fet)r leidet
fpaltbnre, braune, metnflifd) fepimmernbe ®iallag, ber

mit Sabraborfelbfpat wefentlidjer ©emengteil be§ ©abbro

ift, unb aud) ber meifse, faft immer berbe, ftrapge ober

blättrige SBollaftonit, CaSi0
3 .

Sfig-123- Sluflit.
Giufadjet Sfciftall.

gfifl. 124. Stugit.
Sroiltinn.

911) ombif d) e, tonerbefreie ©lieberber fßpro jengrnppefinb

©nftotit,MgSi03
,SBron3itunb§l)perfti)en, (Mg, Fe)Sio

3 ,

bie fid) wefentlid) nur burd) ben ©fengeljalt unterfdjeiben;
fie finben fid) eingewad)fen in ©efteinen, (Snftatit ift meift

lid)t gefärbt mit iserlmutterglanj, Sßrongit unb §pperftl)en

finb bunfelbraun mit metallifdjem ©djimmer auf ben ©palt*

flädjen. 9IIIe brei finb meift berb. (Sin triflineS ©lieb Ijeißt

126 XI. Klaffe. Ktcfclfaure ©algc ober ©ilüatc.



§omblcnbc= ober Stmpljiöolgnippc. 127

9tf)obonit ober Sftanganfiefel, ift fiefelfaureS SDtetgan,

MnSiOg, fleifdjrot, meift berb; f inbet ficb im £mr§, Ural imb

toirb gu Sunftgegenftänben Oerarbeitet.

Hornblende- oder Amphibolgruppe.

ftontblcnbe enthält biefelben ißeftanbteile ittie Slugit nub

ift gleichfalls monotlin. Sie Shiftalle finb begrenzt bom

ißri§ma (ooP), ber SängSflädje (coPct), einer ißtjramibe
unb ber SSnfiS (gig. 125). gtoillinge nad) Querflöte

feljeu au§ toie Ijemimorplje ffriftaüe, Ijaben an bem einen

Qmbe hier, an bem anbern nur jtnei gladjen.

3fed)t bollfommen nad} bem Ißriüma fpalt»

bar, bie (Spaltflächen lebhaft glänjenb.

garbe bunteigrün ober braun, immer faft

fdjloarj. H. =6 1/
2
—6. G. =3,1. ©emeng»

teil bon Siorit, ©tjenit, Sradjtyt, aud) in

SSafalt. £riftoHe in Suffen be§ SBogelbergg,
ber 91I)ön, ber (Sifel, be§ SßeftertualbS,

S3öl)men§.
sombSe.

iOJonotlinetonerbefreie ©tieberberStmphibotgruppcfinbber

meiffe Sremotit unb ber grüne ©trat}tftein, CaMg3
Si

4
0

12 ,

beibe fäulenförmig, in SW! ober ©djiefer eingemnehfen, in

ben Stlpen häufig. Stephrit ift bidjter, bermorrenfaferiger,

gätjer ©tratflftein, oon hellgrüner ober grauer g-arbe; er

mürbe in feiten al§ SSerfjeng unb SBaffe

benu|t unb finbet fid) befonberS im Suen=Sun»@ebirge,

anftepenb in ©djtefien, im tparj, in ben Stlpen, im Sigurifdjen

Stpennin. Ser ähnliche gobeit ift ein feintörniger notrom*

reicher tpprojen, roirb befonberS in Dberbirma gemonnen
unb in Epina P atterhanb giergegenftanben üerarbeitet.

91 fbeft ift fefjr feinfnferige, irteifee, biegfame tpornblenbe;
mirb §u unöerbrennbaren ©etoeben oerarbeitet (S3erg=

f(ad}§).
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Gie Unterfdjiebe gtoifcEjen ipornbtenbe unb

"9X ug it liegen in ber (Spaltbarfeit, bie bei tpornblenbe
tiiet beuüid|er ift; ber SSinfet be§ Spaltung§pri§ma ift
bei Augit faft ein red)ter (87°), bei Jjpornblenbe ftumpf
(124°); ber Duerfdjnitt burdß Augit ift oeßtfeitig, burdj

tpornblenbe fed)§feitig. ißei Augitgroiffingen treten an

einem Enbe fd}arf einfpringenbe SBintet auf, bei §orn»
Menbesitnlüngcn fehlen foldje einfpringenbe SBinlel. Go3
fpeg. ©enridjt bon Augit (3,3) ift Bößer al§ ba§ bon

tgornblenbe (3,1). gn Slugit ift ba§ Ealciumfilifot mit

bem Sftagnefiumfilifat in bem S3ert)ältni§ 1:1 berbunben,
in §ornbtenbe in bem SSerf)ältni§ 1:3.

Dltöin ift eine ifomorpße SRifdjung öon üefetfaurer

fUtagnefia mit üefelfaurem Bifenojßbul, (Mg, Fe)
2
Sio

4
. g-inbet

fid) in rßombifdjen Sriftallen (ff-ig. 126 n SSertifalpriSma,

M Duerflädfe, T SängSftädje, d QnerpriSmo,
k BängSpriSmo, o ißpramibe unb oben bie

SBafi§), {jänfiger aber in unregelmäßigen Sör=

nern. ©elbgrün, burd)fid)tig oberburdjfdieinenb,

gla§glänäenb, nad) einer ißid)tung faltbar.

SSrud} meift uneben. H. = 6V2—7, G. = 3,4.

SSermittert leidjt gu Serpentin; große ißfeubo»

morpßofen bon Serpentin nacp Dliöin finb öon

Snarum in Aormegen befonnt. Dliöin, ift SScftanbteit be§

SBafatt§ unb in ißm in Reinen Sriftallen ober Körnern,

mandjmal and) in größeren fornigen Aggregaten au§»

gefdjieben; and) SSeftanbtcü öon SMaplfpr unb öieten ®ia»

bafen, alfo ein fetjr öerbreitete§ ÜDiineral; ein ®eftein, ber

Düöinfefö, befteßt faft gang au§ Dliöin; bul!anifd)e, junt

größten Steil au§ Dliöin befteßenbe iöomben finbet man

am Streifer Sßeißer in ber Eifel. Ster burcßfidjtige, Rare

Sfifl. 126.

Cliüin.
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Dübln (Bfjrtjfolttt) ober ißeribot) finbet otg ©betftein

SSertoenbung unb fommt bon ber gnfet

©eberget im Sioten Stteer.

Glimmergruppe.

®ie ütineratien ber ©timmergruppe finb nach einer

3Ud}tung fef)r boüfommen [faltbar unb etaftifcf) biegfam; bie

Spaltfläche f)at i}?ertmutterglan§. (£g finb 2Pnerbefiti!ate,
bie außer Jonerbe unb Siefetfäure enttoeber borwiegenb
Mi, ÜKagnefia ober Sittfion enthalten unb hiernach aß

Mi«, SJJagnefia« unb Sühiongtimmer unterfchieben derben

tonnen; fie enthalten außerbem noch SCSaffer unb gtuor, bie

buntten auch ®'fen, fo baff ihre 3ufammenfe|ung febjr mannig»

faltig ift. 2(üe finb monofün, obtoohl bie sriftatte wie

hexagonal ougfelfen; biet häufiger at§ friftatte finb unreget«

mäßig begrenzte Blättchen ober fdjuppige Aggregate. H. = 2

bi« 2V, •

Satigtimmcr (SKugfonnt) ift meift hettgetbgefärbt, natfeju

farblog, auch fdpboch bräuntid) unb grünlich; burctjfidjtig.

SSefentticher SSeftanbteit bon ©ranit, ©neig unb ©limmer»

fchiefer; finbet fid) manchmal (im Ural, Dftafrifa, snbien,

■Korbamerüa) in großen Safein, bie tuegen ihrer ®urdf«

fidftigteit unb leidsten ©pattbarleit hier unb ba mie fünfter«

gtag unb iuegen ihrer SBiberftanbgfähigteit gegen tpitje biet»

fodf anDfen unb Sampen benutzt Werben; fotdjer burct)fic£)tige

©timmer wirb aud) SJtariengtag genannt. ®er reinfte

©(immer wirb in ber Stettrotedjnit at§ Sfoliermittel ber«

wenbet.

SJtagnefiagtimmer (93iotit) ift burd} ©ifengetfatt meift

bunfet, braun ober grün; in bünnen ©pattbtättdjen immer

burchfid)tig. Qft at§ ©emengteit bon ©efteinen (©ranit,

©neig, @timmerfd)iefer, Sdachpt) fetfr berbreitet unb jeigt

öfters atg Migtimmer regelmäßigen fedfgfeitigen Umriß. .
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Sittjtongfimtnet (Sefnbolitlj) bilbetmeift rofenrote fdEjvtp»

füge Aggregate; fcEjmilgt giemtid) leidjt unb färbt eine nidjt
ieud)tenbe @a§» ober ©pirituSflomme fmrpurrot. ginbet

fid) bei ißenig in ©adjfen, Biogena in 3M)ren, im Ural, im

Staate SRnine in ben bereinigten ©tonten; bient gut ®ar»

ftellung üon Sitfjionöerbinbungen. ©in eifentfaßiger brauner

Sitfjionglimmer, ber mit ginnftein bei ginnmalb im ®rg»

gebirge fid) finbet, tjeißt ginnluatbit.

Chloritgruppe.

®ie ÜDtineralien biefer ©ruppe finb gleid)faß§ nad) einer

9üd)tung fet)r öolßommen fpaltbar, aber gemein biegfom unb

bunfelgrün gefärbt, mit einem ©tid) in? blaugrüne. H. = 1

bi§ 2. ©3 finb mognefia» unb eifenßaßige Sonerbefilüate mit

Sßaffer, jum Unterfdjieb gegen ©limmer frei bon Sdfalien.

gljrer gorm nad) feßeinen fie ebenfalls Bejagonat §u fein,
fie finb aber toaßrfdjeinlid) alle monoflin. ®ie beutlidjen

Sriftalle nennt man ißennin unb Slinodftor, fie finben

fid) auf Klüften im ©ßloritfdfiefer an mehreren Orten in ben

Sitten. ®ie feinfeßupfügen Aggregate nennt man Kolorit,

fie Banptfädfüdj bitben ben in großen SDiaffen ouftretenben

©tjloritfcßiefer.

Talk-Serpentingruppe.

Satt ift toafferßattigeS SRagnefiafilifat, H
2
Mg

3
Si

4
0

12 .

®ie berben blättrigen SDiaffen finb nad) einer 9iid)tung feßr
öolßommen fpaßbar, gemein biegfam unb megen berge»
ringen ipärte (H. =1) fettig anguffitjten. SBeiß ober I)dt»

grün, Bertmutterglängenb, bünne ©pattbtättdjen finb burd)»

fid)tig. Saß bilbet blättrige, fdjußfüge unb bidjte Aggregate
unb finbet fid) in großen SRaffen, ben Stal!fd)iefer bitbenb,
in ben Sßpen. SBeißer, bid)ter Saß Beißt ©pedftein; et

toirb burd) trennen ijart unb liefert bo§ befte SMerial für
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bte Stenner ber ©oSlampen. Unreiner ®al! geigt sopf»

ftein, weil er fid) p Stopfen berarbeiten lägt. ®icgter snlf

ift and} ber meifte SSilbftein ober Stgalmotolitg, auS bem

in (Sgina olferganb Figuren gefdjnigt werben.

SOleerJrijaum i[t ebenfalls WaffergaltigeS SKagnefiofilüot;
bilbet Weige, feinerbige, inübe, porofe Knollen unb finbet

fid) gauptfäd)lid) in SHeinafien. SBirb p ißfeifenlöpfen unb

gigarrenfpigen berarbeitet.

Serpentin ift gleichfalls WaffergaltigeS ÜWagnefiafüüat,
H

4Mg3
Si

2
0

9 ,
mit megr ober loeniger Bifenojgbul. SSübet

ebenfoWenig wie ®at! unb ÜDteerfcgaum Sriftalle, fonbern

meift bidfjte SKoffen bon grüner ober gelblicher oft

gelter unb bunHer geftedt unb gebänbert; burcgfcgeinenb,
meift unburcgficgtig. G. = 2,7, H. = 3—4. Sägt fid) polieren
unb auf ber ®regban! berarbeiten. Serpentin ift fegr ber»

breitet unb finbet fid) oft in grogen SJtaffen, ift aber immer

auS anberen ÜJJagnefiafilüaten, befonberS ouS Dtibin, bei

beten SSerWittemng entftanben. ®er bid)te, bunfetfarbige
Serpentin ift ber gemeine Serpentin; gelt gefärbten gelben
nennt man ebten Serpentin; feinfoferige, feibenglänpnbe

Aggregate nennt man Egrgfotil, reine, hellgrüne, bidjte
SKaffen fßifrolitg. @roge Stßaffen bon gemeinem Serpen»
tin finben fid) in Sad)fen unb luerben p mancherlei ©egen»
ftänben, loie Dteibfdjalen, SBärmfteinen, Sampen, Heineren

SMpturen ufto., berarbeitet.

(Sin Weiteres loofferhaltigeS ibtagnefiafüüat ift ber grüne

amorphe, erbige ©arnierit bon ülteufalebonien, ber Inegen
feines gegen StidelgegaltS eins ber wicgtigften 9Melerge

geworben ift.

Granatgruppe.

©ranat ift ber Dünnte für eine Steige ifontorpher ibcine»

ratien, bie nad) igrer gufammenfetiung unb garbe berfcgieben,
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in t'fjrer gorrn aber gleid) finb. ©ie enthalten neben Stiefel»

fäure entmeber Sonerbe (Songranat) ober Eifenojßb (Elfen*
granat), unb außerbem Kal!, Eifenojtjbul ober feltener

Slfagnefia unb ÜDiangan, wonad) man fie al§ Kolftongranat,
Eifentongranat, Kalteifengranat ufto. unterfdjeiben fann.

Sie meiften ©ranaten finb ifomotplje ÜKifdjungen biefer

©ranatüerbinbungen. Sille feiftallifieren regulär, befonberg

aß 9d)ombenbobe!aeber (©ranotoeber §ig.l27), ober bie

Kombinationen Don biefem mit Qtofitetroeber (gig. 128)

giß. 127. giß. 128. ©rannt. giß. 129-

unb 48*£rlädjner (gig. 129). Sie fjarbe ifl meift rot in Der*

fdjiebenen Uhiancen, ober aud) toeiß, grün unb fdjhjarj.

Surdifiditig big unburd)fid)tig, gla§glän§enb. H. = 7—B.

Sa§ fjpegtfiftfie @emid)t ift Derfdfieben, ober immer über 3,4.

Sie burdjfidjtigen ©ranaten finben äl§ Ebelftein SBertoenbung,
bie früher faft augfdjließlid) gefdfliffenen roten ©ranaten

hießen Knrfunfelftein. SJian unterfdjeibet feist bie fol*

genbeu widjtigftcn SSarictäten.

Sllmanbin, blaulidjrot; oft große Sriftaüe eingeioadjfeu
in ©linuner* unb Etfloritfdjiefer; ber burdjficßtige Ebelftein

finbet fidj alg ©efeßiebe auf Eeßlon unb in gnbien. tßßrofj,

blutrot, ruublidfe Körner, in Serpentin eingetoadifen ober

lofe, finben fid) unb toerben gefdiliffen in töößmen (Sößmifcbe
©ranaten). st)nlicf) ift ber in ben Siamantlagern ©üb*

afrifaS üorfommenbe, Kaprubin genannte ©ranat. ©elbrot

ift ber Ipeffonit ober Kaneelftein, ber fdjön friftallifiert
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mit SDiopfib in ben ©übotpen, aß ©efdjiebe auf ©epton fidj
finbet. ©rüne ©ranaten finb ber gelbtidjgrüne ©roffutar
bom SBUuiftuß in (Sibirien, ber in Knollen borlommcnbe

®emantoib unb ber jmaragbgrüne 6t)ro mgranat.
(Sdjroarjer ©ranat ift ber SJlclanit, ber in butfanifdfen
©efteinen am £aiferftut)l unb im Albaner ©ebirge fidf
finbet. Sßeißer ober tfeltgclber ©ranat finbet fiel) im SD7ar»

mor bon ütuerbad) an ber SSergftroße, ift aber fetten.

SSertjU befielt ous> Äiefclfäure, Sonerbe unb ber fettenen

SöertjUerbe. ®ie tjejagonaten Sriftatte finb begrenjt bon

ißriSma, ißpramiben erfter unb (Stellung, bitjera»

gonaten ißpramiben unb ber 93afi§. ®urd)fid)tig ober burd)»
fdfeinenb, mit ©laSgtanj. H. = 77 2,

G. = 2,7. (Spaltbar

nad) ber 93afi§. garbto§, aber meift gefärbt. 97ad) ber sarbe
wirb unterfdfieben: @emeiner 93ert)II, gelb, burd)fid)tig
ober unburd)fid)tig, oft in großen Sbiftatten, j. 93. bei 23oben»

maß im 9Saprifd)en SBatb. Aquamarin, meergrün, blau»

grün; meift auf ®rufenräumen in ©ranit aufgemad)fen,

Ural, JxanSbaüatien, SSrafilien. 9tofa SSertjll in ®rufen»
räumen be§ ©raniß bon ©lba, ißata in Satifonien unb

sRabaga§!ar. (Smaragb, fdjßn grasgrün, oft riffig, !ommt

befonber§ bon SUufo in Kolumbien, mo er in Sat! ein»

gelbodffen ift; in ©limmerfdjiefer eihgeloadifcn an ber

£o!oWafa im Ural, fm ©atjburgifdjen uflo. ©maragb ift
einer ber toertbotlften Bbetfteine; biet Weniger loertbott ift

Aquamarin unb ber rofa, gelbe ober forbtofe SBerptt.

S’icfctjtnferj (Äiefetgatmei) ift waffertjattigesl, üefetfaureä

3inf, H
ä
Zn

2
Si0

6 ,
friftattifiert rljambifcf), in Beinen färb»'
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lofen, glaSglängenben Ijemimotpljcn Sriftatlen. (gig. 130,

SSertifalpriSma mit großer £äng§fläd)e unb oben: 2 Quer»

Prismen, ein SängäpriSma unb S3afi§, unten: eine ißtjra»

mibe.) -Steift berb in foferigen unb bitten

Aggregaten mit nierenförmiger Oberflädie
unb bann trüb, toeifj, gelb, grau. H. =5,

G. = 3,4. ginbet fid) bei Aachen, in Samten

unb an anbern Orten, oft jufammen mit

toofferfreiem fiefelfauren sint, bem Sßillemit

(Zn
2
Sio

4), ber in Keinen, glaSglängenben,
gelben tjejagonalen 3ßttemen friftaßifiert. SSirb

auf sinl öerljüttet.

, 130

siefeijinte«.
enÄf,M

Topasgruppe.

SöfJO§ befielt ou§ Kiefelfäure, sonerbe unb gluoc,

5 Al
2
Si0

6
• Al

2
SiF

10
. Kriftallifiert rljombifd); bie fteiS auf»

gemäd)fenen unb barum meift mir an einem ©nbe auägebil»

Ijeten Kriftalle finb begrenzt bon jmei sri§men (ooP,

t?o p 2), bereu g-lädjen öertifal geflreift finb, bon sßt)ramiben

(P, f P), ber 93afi§ (o P) unb SänggfmiSmen

(2p56); eine einfache Kombination ift in

gig. 131 abgebilbet, bie beiben S3erti!olfmi§men

mit einer sßl)ramibe. g-arblog, l)ell» unb bunfel»

gelb, grünlid) ober bläulid); glagglänjenb, burdp

fid)tig ober burdffdfeinenb. ©fjaltbar nad) ber

S3ap. H. =B, G. =S,S. ®ie tuid)tigften

g-unborte finb: (Sdfnedenftein in ©adjfen (bjell

meingelb), Sörafilien (buu!el meingelb, farblos,

blaugrün), Ural unb (Sibirien (farblos, meergrün

unb bläulid}). ®cr gelbe SSrafilianer Sbfm§ mirb burdj

©lüljen satt rofarot.. ®ie burd}fid}tigen Sopafe finb ge»

|cl)ät}te (Sbelfteine; inbe§ bie meiften ©teine, bie im §anbel

3)opa§ fyeifsen, gehören ju iöergfriftall (9?aud)tofMg, ®o!b»

Sie- ist.
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topng, Slopag, gebrannter Slmetljtift); am ge-

ringeren ©etoidjt 2,65 tann man fie leidet bon

edjtem Sopag unterfdjeiben.

Slnbalufit ift üefelfaure Smterbe, Al
2
Si0

5 .
SSilbet rljom-

bifdje, faulige Driftalle (<x> P, o P), bie burd)fid)tig unb grün
ober rötlid), ober unburdjfidjtig ünb grau ober gelb finb;

glagglänjenb. H. = 7 1/2l
G. = 3,2. Sin ber Oberfläche

oft in gellen ©limmer umgctoanbelt. ®er in 2onfd)iefer

eingetnadjfene enthält oft bunfle £eild)en eingefd)loffen,
bie in Duerfdjnitten al§ fchtoarjeS Dreuj Ijerbortreten, er

heißt bann Eljiaftolitlj unb mirb al§ Stmulett in mondjen

Sänbern (Spanien, granfreidj) getragen. Slnbalufit finbet

fid) in Sirol, Slnbalufien ufib., ©ljiaftolitl) in Storbfpanien,
bei ©efreeg im fsid)telgebirge, in SJJaffadjufettg. ©rüne,

burdjfidjtige Slnbalufitf'örner au§ SSrafilien toerben al§ ©bel-

ftein benu|t.

®iefelbe gufammenfetmng wie Slnbalufit l)at ber blaue

©panit ober ®iftf)en, ber in einzelnen fladjen Säulen unb

ftrafjligen Slggregaten im ©limmerfdjiefer ber Sllpen, be-

fonberg am ©otttjarb, fid) finbet; er ift trülin; bie tpärte

medjfelt auf berfdjiebenen glädjen gmifdjen 4V2
unb 7. ®er

fomplßiert sufammengefe|te rfjombifcpe, braune unb un-

burd)fid)tige Stourolitl) bilbet häufig djaratteriftifdje ®urd)-

!reu§unggätoillinge.

Turmalin ift ein feljr fompligiert jufommengefefcteS bor-

hattigeg 2xmerbefili!at, friftaltifiert Ijejagonol-rljomboebrifcl)
unb ift Ijemimorpl), Womit bag Sluftreten bon einem brei-

feitigen ißrigma gufammenf)ängt; ber in ffig. 132 obgebilbete

Driftall ift begrenzt bon einem brei- unb einem fedjgfeitigen

fßrigma, oben unb unten bon je jmei Sftljomboebern, bie

aber am obern ©nbe fteiler finb olg am untern. ®urd)fid)tig
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bi§ unburdjficfjtig, berfdjieben gefärbt, farblos, rot, grün,
braun unb fdjtoarj (©djörl), bie burdffidjtigen finb ftarf

bidfroitifd) (bgl. ©.59); nidft gu berloedjfeln bamit ift bie

©rfdjeinung, baff ein Kdiftalt an berfd)iebenen ©teilen ber»

fcfjieben gefärbt ift, j. S3. finbet man eine grüne §ülle um

einen roten Kern ober IjeHe Kriftalle mit buntlem (Snbe

(iöiolfrenföfife) ober anbere, bie an bem einen (Snbe rot, an

bem anbern grün ober farblos finb. ®urd) Steiben unb (Sr-

tfiigen ober 9lbfül)len merben fie ftarf eleftrifcf) unb ber»

mögen ©taubteild)en angugiefien. H. =7,

G. = 2,9 —3,2. ®er fdfmorje SLurmalin ift

in ©raniten fefjr berbreitet, ber als Sbel»

ftein benutze grüne, rofarote unb farblofe

fommt ouS Srafilien, Kalifornien unb

DRabagaSfar, bunfelroter ouS bem Ural,

hellgrüne finben fid) am ©ottljarb, 2M}ren»

fößfe, aber aud) fel)r fd)önforbige Kriftalle

in ©ranit auf ®lba ufw. surd)fid)tiger
Surmalin mirb in ber neueren seit meljr

als früfjer als ©belftein gefd)liffen; feine mannigfaltige, halb

garte, halb fotte gärbung geidjnet iljn bor bieten anbern aus.

sEur.ui.
I:i

semi.

moctJtjet striftaii.

9Mjang§roeife nennen mir einige meniger tjäufige

©ilüate;

©orbierit (®idjroit), rlpmbifd), meift Körner in ©neig.

SSläulidf, glagglängenb, burcf)fic£)tig, in biden ©tüden beutlid)

bidfroitifd), blau unb gelb. H. = 7V2 ,
G. = 2,7. Klare

©tüde Don ©ei)lon merben alg ©belftein bermertet (Ijctfsen

im §anbel Sudjgfabljir).

fßretjnit, rfjombifdie ®afeln, meift gu fäc£)er» ober

fugeiförmigen Aggregaten üereinigt. ©logglängenb, gelbgrün,
burdjfdjeinenb. H. = 6V2 •

fßiftagit (©.pibot), monofline, nad] ber ©t)mmetriead)fe

fäulenförmige Kriftalle. ®unfelgelbgrün (faifta§iengrün).



XII. Klaffe. 137

gtaSgtängenb, burcbfidjtig ober burcE)fcf)einenb. H. =9
1

/i .
®ie fdjönften Shiftatte tommen bon ber Änappentoanb im

Unterfulgbad)tal (im ißinggau).

SSefubian, auSgegeidjnet quabratifdfe ftriftatte, ®ombi»

nation bon fßriSma unb fßtyramibe erfter Stellung mit

fßriSma gmeiter Stellung unb S3ofiS ift häufig, bie Sriflalte

finb oft fetjr flädjenreid). @rön unb braun, burd)fid)tig ober

burdffdfeinenb, gtaSgtängenb. H. =7. Sdföne Sriftatte
tommen bom SBituiftuß in Sibirien, SSefub, Sttatat in Ober»

italien, ißrebaggo in Sübtirot, @gg bei Btfriftianfanb in

ißormegen ufm.

, Stjinit, triflin, fdfarfminttige, teilförmige SMftatte,

braun, burdjfidftig, gtaSgtängenb. H. =7. SSourg b’DifanS
im ®aubf)inb.

®atotitt), monofline friftatte, farblos, gtaSgtängenb,
burd)fid)tig. H. =551/2 . SlnbreaSberg am §arg, Seiner

9Hfj in ©rot.

XII. Klasse. Harze.

SSernftein ift ein £>arg, baS auS bormeltlidfen -Kabel»

Jjötgern (Pinites succinifer) gefloffen ift. Seine fffarbe ift

gelb in berfdjiebenen Nuancen, er ift halb flar burd)fid)tig,
halb moltig getrübt bis unburcf)ficE)tig. G. = 1,1, H. =2;

fpröbe, aber bod) auf ber Sretjbanf teidjt gu bearbeiten unb

gut gu polieren. SBirb burd) fßeiben leid)t etettrifd) unb

bermag leidfte Sörf)erd)en, mie fßofnerfdjnitfet, angugietjen;
ba biefe (Sigenfdjaft am SSernftein, ben bie Sitten ©tettron

nannten, guerft beobad}tet morben toar, fo tourbe fie nad)

itjm Gcteftrigität genannt. ®er ftare 93ernftein enthält bis»

ibeilen mot)tert|nttene snfetten eingefdiloffen, bie auSfetjen,
als mären fie erft bor turger geit bon ber fd)ütjenben SDtoffe

umtjöttt. ®r tommt tjauptfädjtidj aus ben fneujüfdjen Oft»



feelänbern unb finbet fidE) in gorm bon größeren unb Heineren

fnollen urfprünglid) in einem blciulicfigrünen ©anb, ber

fog. blauen ©rbe; burd) ben SSellenfdjlag be§ 3Jieere§ mirb

er au§ bem ©anb unb an bem ©tranb ber

Dftfee an ba§ Sanb gemorfen. ©ernennen mirb er in SSerg»
mer!en bei ißalmniden nörblidj bon sßillau ober au§ bem

©runb be§ Äurifdfen §affe§ burd) SSaggern, ober auf ber

@ee unb am ©tranb burd) Sluffifdjen unb ©ammein ber

lofen Stüde. S3enu|t mirb Sernftein ju gigarren» unb

ißfeifenffntpn unb ju ©d)mudfad)en; bie trüben, Keinen

törner pm Händlern, §ur §erftellung bon 93ernfteinfirni§
unb anbern gmeden.

(Srböl, Slfpljalt unb bie hofften finb in bem S3änbd)en

„©eologie" biefer ©ammlung beffnod)en toorben. ®a fie

nicEjt ju ben Mineralien gehören, tonnen mir fie tjier über»

geljen.
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„
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(260 Seiten ftaif mit 107 Abbilbungen).

Kurse 3nhalts«über(icht;
A. einselverseicpniffe

1. pon OTineralien naef) ©erpicht für Caboratorien u(tn.;

2. ITlincialienunb Itlcteoriten für Schulen in charaiteri(ti|chen
(Ejemplarcn;

3. (Sefteinen für Schulen in guten £janb(tücfcn;

4. goffilien für Schulen in beutlichen Bciegftüden.

B. kleinere Bcfjulfammlungenfür ben Cefjtbcbatf an Dolts«

unb JTlittelfcfjulen.

1. ittincraiienfammlungen;

2. ®co!ogi(<he Sammlungen;

3. tnineralogi(ch'®eologi[(he Sammlungen.
C. Größere Sammlungen für ben Cehrbebarf an höheren
Schulen.

1. UTineralogilcheSammlungen: allgemeine Sammlungen; Kenn»

scichenfammlungen; Sammlungen non Pfeubomorpfjoien
unb non Illinetalien su £ötrohwer(uchen; Ulinetalpräpaiatc.

2. Kriftollograpfjifdje Sammlungen: Kriftallmobellc aus fjolj,
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auch fünjtliche Kriftallc.

3. Petrographijche Sammlungen: Kleines petrographifches
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(feinen. 3u bie(en beiben Sammlungen roitb eine burch ble

Abbilbungen ber Dünnfchliffe illuftrierte, non Profc((or Dr.

K. Bu(3 in tnünfter nerfafetc Betreibung geliefert. Diefcs

Keine petrographüche Praftifum bietet [omit bie befte ®in«

führung in bas Stubium ber ®c|teinstunbc. ©iroeitertc

Sammlungen non ®cfteinen unb Dünn(cf)liffen; geognoftifefj»
petrographUche Sammlungen.

4. ®eologi(cfje Sammlungen. Allgemeine geologijche Unter«

richtsfammlung nach Ptofe((or A. etbgefthid?tlicf?c
Sammlungen nach Piofe((or A. ffieiftbeef; Sammlungen 3ur



Demonftrationbet Perroittcrung, Umbilbung unb Reubiibung
bet ®efteine; Sammlungen non Ceitfoffilten; ®ipsmobelle

non Meteoriten, ®oib= unb piatimKlumpen; antbropoio»

gifdje ©ipsmobeiie; patäontoiogifcbe ©ipsmobelle rnicbtiger

Soffilien; Diapofitine für ©eoiogie unb Paläontologie.
5. Eecbnoiogifcbe Sammlungen:

a) ailgemeine tccbnoiogifdje Sammlungen, entbaltenb bie

rnicbtigften natürlichen ©rje, bie anbetcn tecbnoiogifcb

tnicbtigen Mineralien, bie ©bciftein» unb Scbmudftcinc
unb bie Brennbaren Mineralien;

b) Baumateriaiicnfammtungen;

c) allgemeine tanbrnirtfcbaftlicbe Sammlungen;

d) ©belfteinfommlungcn uon gefdjiiffcnen CEbeifteincn, uon
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Diamantmobeiien;SammlungenuonMetallen unb Metall»
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e) Srslagerftättenfommlungen.

D. (Dineralogifcti-geologifcfjeUtenfilien
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3. Rudfäde, Eragnefce, ©ilutfionsfädcben unb ©jcturfionsaus»

rüftungen;
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6. Pappläftdien jut Hufbetnabtung non Mineralien;

7. Präparatengtäscbcn;

8. Ejalter für Präparatengtäscben;

9. Pulnerflafdjen;

10. Utenfitien jum Reinigen non Mineralien, 3nftrumentcn,

Präparaten uftn.

E. (Dineralienfcbränhe für Mufeen unb Sammlungen.

Befonbcter Mett roitb auf bie pflege bes Cauf<ä)verftetirs mit

öffentlichen Sammlungen unb auch mitPrinatliebbabern gelegt. Alle

Eaufcbangcbote non gut IriftaXlifierten Mineralien, rooblausgebit»

beten Soffilien, Meteoriten unb allen fonftigen für bas Stubium bet

Mineralogie, ©eoiogie unb Anthropologie intereffanten Potlommen

finbcn pünttlicbe unb entgcgenlommenbe ©riebigung. ®benfo

tnetbcn betartige einjetne ©egenftänbc unb ganie Sammlungen

unter günftigen Bcbingungen jcberjeit gern getauft.

RbeinifcbesCnineralien-Rontor

Sabribunb Verlag mineralogifcber unb geologifcberCebrmittel

Begrünbet 1833 Bonn am Rhein Begrünbet 1833



Crnft R Böttcher
Haturalien» unb CebrmitteUßnftalt

fcrnjpr. 3entr.6246 Berlin C 2 BrüSerftrafce 15

Großes Cager

gut kriftallifierter u.typifcber (Dineralien in größeren

Rabinettftücken wie auch in kleineren formalen

Auf Wunfcp Auswablfenöungen!

Sammlungen :

AllgemeineÜberficbtsfammlung.entljaltenböie roidfigften
ITXinetalien, gelsatten unb Verfeinerungen.
100 Stüct 35. 150 Stüd 58. ufm.

(Wnefalienfammlung in ©töfje ca. 3x4'/*, fotnie 4V2X6 cm

30 Stüd 5. refp. 10.— 100 Stüd 20. te|p. 35.
50 Stüd 9. rcjp. 16. 150 Stüd 35. refp. 38. ufro.
Stufenroeife ©tgänjungen Don 4.— an.

mineralienfatnmlung tleinften gotmats im Karton.
50 Stüd 4. 100 Stüd 9.

Spegialfammlungen, Eedjnologifcfje Sammlung, ©tjfamm*
lung, irtaimotiammiung, Stafjfurter Saljc uftp. liefere ich in
jeöer geroünfdjten IPeife.

Bärtefßalen 3U ITC. 2.50, 3.50, 5.—, 7.50 unb 10.50

UnterfucbungsfatnmlungenfürAnalyfe (Cötroiirproben).
50Std.in poliertem Kalten 10.— 100Std.in poliertem Kalten 20.

natürliche Rriftalle, lofe ober auf Stänber montiert.

25 Stüd 16.— refp. 25.— 50 Stüd 40.— refp. 60.—

Cbemifcpe Rriftalle, lofe ober auf Stänber montiert.
6 Stüd B. refp. 10.75 15 Stüd 14. refp. 20.50

Rriftallmoöelle aus ©tastafeln laut Preislifte uon 1.60 an

aus ©las 20 OTobelie 15. aus Klaffe 50 ntobellc 20.

aus Pappe 52 ITlobede 13.— aus tjolä 15 Klobelle 10.—

näheres fiebe in meinem R italog P über (Dineralogie unb

Geologie. Intereffenten fenbe auf Wunfcb meinen neueiten
Rataloa D 111 Utenfilien für (T)ineralienfammler franko

3U; biefer enthält alle Beborfsart hei, wie Bammer, COeifeel,
Cötrobr, tlnterfucbungsiraften, Etiketten, Pappkäftcben ufw.
3oologie Ratalog V über Verfeinerungen. Botaniß



Sammlung

Goschen3eber 93anb

in fiemto. geß. 90^3f

Sßcrgeidjnis bc* bis je&t et'fdjienenen SBcntbe

9tbtt)äffer. Söaffcr unb Stbrnäffcr.

Sh re .gufammenfetjung, Beurtei-

lung u. Unterfucpung bon

Dr. ©mit |>afelhoff, Borfteher ber

lanbm. Berfudjeftation in Marburg
in Reffen. 3tr. 473.

Qldcrbau- u.ißflausen bautet)re b. Dr.

Baut 9Hppert i. ©ffen u. ©rnft San-

genbed, ©r.-Sicpterfelbe. 9tr. 232.

Ülgranocfen unb Ulgrorpotitif reu

Brof. Dr.Sß. SBpgobsinSfi in Bonn.

2 Bänbcpen. I: Boben u. Unter-

nehmung. 3tr. 592.

II: Kapital u. Arbeit in ber

Banbmirtfdjaft. Bermertung ber

lanbrnirtfcpaftl. Brobulte. Organi»
fation beS lanbioirtfcpaftl. BerufS-
ftanbeS. 9tr. 593.

2lgri!ulturrf)cmie I: Bftansenernäh*

runfl b. Dr. Karl ©rauer. 3tr. 329.

2tgrifulturd)cmifd)e Kontrollmefen,
sa£, b. Dr. Baut Krifcpe in Seo-

polbSt)all-©tafefurt. 9tr. 304.

UnterfurfjungSmcthobcn bon Brof.

Dr. ©mit &afelpoff, Borfteher ber

lanbmirtfcpaftl. Berfud)Sftation in

Marburg in Reffen. 3tr. 470.

2lffumutotoren, Sie, für ©leftrisität
b. Kaif. Dr.-Sng. JRicparb

SUbrecptin Berün-3ebtenborf. Btit

52 Figuren. 3tr. 620.

Stluftif. Sheorct. Bhhfi* Is 3Retha-

nif u. Slfuftif. Bon Dr. ©uftab
Säger, Brof. an b. Sedjn. £ocp-

fepule in BJien. 3Jiit 19 2lbb. 3tr. 76.

Btufilalifrije, bon Brofeffot Dr.

Karl S. ©djäfer in Berlin. 3Rit

36 3lbbilb. 9tr. 21.

Stlgebra. Strittjmctif unb Sltgebra

bon Dr. $. ©cpubert, Brofeffor an

ber ©eleprtenfcpulc beS Sohan-

neum* in Hamburg. 9tr. 47.

3llgcbra. Beifpielfammtunflj. Stritt)-
tnetil unb Sttßcbra uon Dr. £erm.
(Schubert, Brof. a.b.©elet)rtenfd)u'e
b.ftohanneumS i. Hamburg. 9?r. 48.

Wlgcbrnifrfjc Würben, -ftcue

bonDr. £. SBieleitner, (Stjmnafialprof.
t. ißirmafenS. I: ©eftaltlidjc SBerf)ält<=
nifte. 93iit galjlreidjen gig. üftr. 485.

II: Sfyeorie u. fturnen brittr u.

bierter Orbnung b. Sugen Söeutcl,
Oberreall. in saif)ingen=(£nä. tfjiit
52 gfU*. int £e£t. 9?r. 436.

tilgen, 9J?oofc unb ftarnpflanscn bon

BrofefforDr.#.Klebahn in Hamburg.
SWit sahlr. Slbbilbungen. fRr. 736.

Silben, sie, bott Dr. 9?ob. (Sieger, Bro»
feffor an ber Uniberfität ©ras. Biit

19 3lbb. u. 1 Karte. 97r. 129.

3ntl)ori)bcutfd)e ©rammatif bon Dr.

£auS Naumann, Bribatbosent an ber

Uniberfität (Strafjburg. SRr. 727.

SUthorfjbcutfthe Siteratur mit ©ram»

matü, Überlegung u. ©rläuterun-

gen b. £h- ©chauffier, Brof. am

fßealgpmnafium in Ulm. ÜRr. 28.

Sllthodjbcutfdjc» fiefeburf) bon Dr. sanB
Naumann, Brioatbojent an bet Uni-

berfität ©trafjburg. 9?r. 734.

Slltteftamentl. IRclißionSgcfthithte bon

D. Dr. 9Jta£ Sötjr, Brofeffor an ber

Uniberfität Königsberg. üRr. 292.

3lmbl)ibicn. sa§ Sierrcidj III: SJcp«

tilicu u. 9lmbl)ibieu b. Dr. fsrans
Sßerner, Brof. an ber Uniberfität
Sßien. 3Rit 48 Slbbilb. 3tr. 383.

sinalbfe, Sed|n*«(£f|em.
r

bon Dr. @.

Stange, srof. a- b. ©ibgen. $o!t)-

tedjnijdjen (Schule in £üridj. aftit

16 Slbö. 9tx. 196.

1
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Wnalßfib, jähere, 1: 2)iffetentiol<

fctbnung. Son Dr. grbt. Sanier,
Sicilor beS SRealgpranairamä u. bet

Obcrtenlidbule in ©öppingen. Sflit

67 giguren. 31t. 37.

SHepetitorium unb Snfgnben«

faramlung sut Sifferentialredi-

nung ron Dr. gtbr. gunlet, ifieftor

b. SRenlgbmnai. u. b. Cbertealicb- in

©öPßmoen. Silit 40 gig. Sir. 1'
II: Sntcgralrcrfmuno. ffion Dr.

gtiebt. 3untet, Siettot bcS SRenb

gtjmnay. u. b. Dbertcallcbule in

ffiüppingen. Silit 89 gig. Sit. 88.

Slepctitorium unb Aufgaben*

fnramluug jur gntegtnlrerbnung
B.Dr. gtiebt.3unfer, SRett. b. Sleal«

gtimna(. unb bet Cberrealjcbule in

Wöppingen. Silit 60 gig. Sit, 147.

S.'icDtre, oon tJJrof. Dr. Senebitt

©potet in ©hingen. SDlit 5 gig.
Sir. 63.

Sltbciterfrngt, ®ie gctocrblirije, Bon

Sücrnet ©ombatt, Sßtof. an bet

£mnbel3t)od)jd)ule SScrlin. 3it. 209.

atbeitcruecfidictung fielet ©ojial»

Betjidjerung.
airdläologic Bon Dr. griebtitfi ffoepp,

ißrof. an bet Unioeriität SMünftet

i. SB. 8 fflänbcben. 9)1. 28Slbb. im

bCeji u. 40 Safetn. 91t. 538/40.

SÄrltbraetil n.Sllgebta Bon Dt. serm.
Schubert, ÜJtof. a. b. ©elebtten»

fdjule beä gobanneuraä in 4>ara«
butg. litt. 47.

Söcifpictfammtunn s«t Sltlffj"

metil unb Sllgebta Bon Dr. Betra.

©djubett, ißrof. a. b. ©elebtten-

(djule beä 3obanneumä in

butg. Sir. 48.

Sicmccßfcrb, ®«s, unb bie SSetiotgung
bet mobetnen seere mit Sifetben 0.

fjelijr Bon Samnifc, ©eneral bet

. Sanalletie %. ®. u. eberaal. Ssteuß.
91eraontein|pettcut. Sit. 514.

Sttracmncfcn unb Sitraenfiirfarge.
©infübtung in b. tosialc ®ilfäarbcit

B. Dr. Sibolf SBebet, SBrof. an bet

©anbeföbodilcfiule in fföln. 91t. 346.

Slrsneimittel, Sleucre, ihre Safran«
menjejung, SUirtung unb Stmoen-

btmg Bon Dr, med. ®. Sacfiera,
Strofeftot bet SHwrmatologie an

bet Unioetlltät Sonn. 9ir. 669.

Stftjetil, Mtlgcmerae, Bon Sitof. Dt.

Sliaj sicj, Sebret a.b. ffgl.Sltabcmie

b. biib. ftünftc in Stuttgart. Sit. 300.

Slflrrniomie, ®tö|c, SÖetneguÄgu. (ihtt*

fernung bet jjimmelätötpet o. Sl. g.

SSftbiuä, neu bearb. Bon Dr. setra.
Jtobolb, VBrpf. an bet Uniocrjitiit
fiiel. I: 2)a3 Sälanetenjt)(iera. Silit

38 Slbbitbungen. Sit. 11.
lli Stometen, ®leleote u. bae

gtemlbftem. Silit 15 gigutenunb

2 Stemtarten. Sit. 529.

itftranoraifdie ®eaarapbit Bon Dr.

Siegm. ©ünibet, ilitofeiior an bet

led)nf(cf)en sod)(d)utein SJiüntpen.
SJiit 52 ülbbilbungen. Sit. 92.

Stftropbbfit. sie SBefdiaffenbeit bet

simmelätötpet 0. uSrof. SB. g.
SBiälicenuä. Sieu bearbeitet Bon

Dr. $. Öubenborff in Säotäoam.
SJiit 15 Ülbbilb. Sir. 91.

Sttberiftbc Cie unb Sliediftoffe Bon

Dr. g. 9iod)ui(cn in SRiltifc. SJiit
9 Sibbilbungen. Sir. 446,

Stuffabenitnürfe B. Dberftubienrat Dr.

S.SB.Straub, Sieftot beä Sbetbntb»
EubiuigB«®pmnai. i.Stuttg. Sit, 17.

SluiglciifuinflSrerfimmn naci) bet 9J!e=

tpobe bet tleinften Cuabrate Bon

Söill). SBeitbrerf)t, Sßtof. bet @eo»

bäiie in Stuttgart. 2 SBänbdien.

SJiit 16 giguren. Sir. 802 u. 641.

Slugtrturopäifdje (Erbteile, fiünbcr«

funbc bet, Bon Dr. granj Reibend),
Sßtofeijot anbet g-jportatabemte in

SSien. SJiit 11 JeEilättdjen unb

SJtofilcn. Sit. 63.

Slufitnlicn. SanbeStunbe u. Söirt=

fibaftbßtontnbfiie beä geftlanbeä

Sluftralien Bon Dr. Sturt Sjaifert,
S?rof. b. ©eogtnpbie anb. .tmnbeß-

sod)(d)u!e in Stöln. SJiit 8 Slbb.,
6 grapb. sEob. u. 1 Starte. Sit. 319.

Stutogeneb Sditßeif* unb Sdjntib»
Bcrfafircn Bon gngen. sanä Siiele

in Stiel. SJiit 30 giguren. Sit. 499.

Sabe« u. Sifitoimmanftalten, Cffent*

licfte, B. Dr. Sari SBotff, Stabtober»

baut., ipannooet. SJi.5O gig. Sit.3Bo.

Sttben. Sobifibe @efd)id)te Bon Dr.

Sari SBtunnet, SJtof. ara ®prana(.
in Säfotjbeim u. Sätioatbojent bet

@e(ri)id)te anbet Xedjnticpen Sod)-
fdjule in fiarlätube. Sit. 230.

S!onbe§lunbeboniBabenoon93rof.
Dr. C. SHenip i. Storlärube. SJiit

SStofil., Slbb. u. 1 Statte. Sit. 199.



ber ©aljnüüfe
u. (Eifenbabnbaninfpeft. (E. Sd)tuab,
©orftanb b. Stgl.

Stuttgart 11. I; (EntpfangSgebäube,
Nebengebäube. ©üterfdjuppen,
£o!omotiufd)uuuen. Mit 91 Sib»

bilbungen. Nr. 515.

©altanftaotcn. OJefrljirfjtc b. cijrift»

lidicn ©alfonftaaten (©ulgarien,

Serbien, Numänien, Montenegro,

©riccbcnlanb) uon Dr. St. Notb in

Stemuten. Nr. 331.

©anftuefen fielet Strebte unb ©anftuefen.

©anftuefen. Scdjnif be§ ©anftuefenä

uon Dr. ©Salier (Eonrab, ftelluert.
©orfteber ber ftatift. Abteilung ber

Neidjäban! in ©erlin. Nr. 484.

©auftibrung. Sturagcfafitess .panbbucf)
über ba3 SBefen ber 58aufül)rung n.

Nrcfjit. ©mit iöeutinger, fttffifteutan

b. Sed)n. sod)fd)u!e in Sarmftabt.
M. 35 fyig. u. 11 Sabell. Nr. 399.

©oufuuff, Sic, bc§ Nücnblanbe§ n.

Dr. Sd)äfer, Nffift. a.

mufeum, Bremen. Mit 22 Nbb.

Nr. 74.

bcdSrfmll)anfc§ n. fßrof. Sr.-ftng.
©rnft SSetterlein, Sarmftabt. I;Sa?

Srf)u(t)au3. M. 38 Nbb. Nr. 443.

II; Sie Scbulräume Sie

Nebcnanlagen. M. 3121bb. Nr. 444.

sßaumafrfnucn, Sic, bon Ingenieur
Störung in Süffelborf. Mit

130 Nbbilbungen. Nr. 702.

ißaufteine. Sie ber fünft-
lirfjcn Souftciuc unb bc§ Mörtcl§

non Dr. ©_ Nauter in (£t)arioüen»
burg. Mit 12 Safeln. Nr. 234.

JBauftofffunbc, Sie, n. ifSrof. £aber-
ftrob, Cberl. a. b. |»ersogl. söau-

gemert]d)ule Mit

36 Nbbübungen. Nr. 506.

©aijern. ©otjerifebe ©cfd}icf)te uon

Dr.san3 Ccfeli.Nug3burg. Nr. 160.

2anbe§funbc be£ Slümßveicbä

©aßern u. Dr, SS. ©ö£, ©rof. a. b.

Stgl. Secfjn. £od)fd}ule München.
M. ©rofil., Nbb. u.l Starte. Nr. 176.

Sefeftigungäujefen. Sic gcfdjidjtUdje

(gutwidiung bed iöefeftigungS»

mefeuä nom Nuffommcn ber

bt§ jur Ncuscit

non Neuleaur, Major b. Stabe b.

l. 38eftpreuf3.i£ionierbatotU. Nr.l7.

Mit 30 iöitbern. Nr. 569.

©efdftocrbercrfte SaS Si§aiulinar-tu
©efrfjmcrbcrertjt für &eer u. Ma-

rine u. Dr. Mag (E. Malier, ©rof.
a. b. Uniu. Stra|burg i. (E. Nr. 517.

©ctricb§lraft, Sie aiucdmäfiißfte, uon

griebr. ©artf), ©beringen. in Nürn-

berg. 1. Seit: (Einleitung. Sampf»
fraftanlagen. ©erfebieb. Straft-
mnftf)inen. M. 27 Nbb. Nr. 224.

II: ©a3-, SSaffer- u. 3Sinb-

Straftanlagen. M. 81 9lbb. Nr. 225.

III: ©leftromotoren. S3etriebS-

foftentabelten. ©rapb- Sarfteft.

SBabl b. 58etrieb3!raft. M. 27 2(bb.

Nr. 474.

©euöltcnmgStutffcnfffjaft. ©ine (Stn=

fülfrung in bie ©euölferungsurobleme
ber ©egentuart Uon Dr. Otto Mo ft,
©eigeorbueter ber Stabt 3)üf)elborf,
©orftanb bc3 Stäbtifclien Statiftifdjen
slmt§ unb 2)oaent an ber Süabemte

für fomrnunale ©ertualtung. Nt. 696.

©emcnunoC’fbielc u. Dr. ©. Stol)lraufcf),

©rof. am Stgl. Staifer ©Hrf}.=©üntn.

gu sannouer. Mit 15 Nbb. Nr. 96.

©lcirficrcL STcgtteftnbuftric III:

©Säfrfjcrei, ©lcicberei, Färberei
unb itjrc ,f?ilfSftoffc u. Dr. SCßitfj.

Maffot, ©rof. a. b. ©reuft. l)öf).
sad)ici)ule für STertilinbuftrie in

Strefelb. Mit 28 s{g. Nr. 186.

©lütenuflauten, ©>od Suflcm ber, mit

9(u§frt)luf{ ber ©tjuinofb erntenöon

Dr. 91. ©ilger, Stuftoä nm Stgl. ©o-

tanifcljen ©arten in©erlin-2)af)lem.
Mit 31 Figuren. Nr. 393.

©obcntunbe uon Dr. ©. ©agelcr in

ft'ömigäberg i. ©r. i)lr. 455.

©oliula. sic (Eorbülercnitaatcn uon

Dr. 2Bitfjelm ©teuer?, ©rof, an ber

Uniuerfität ©iefen. I: (Einleitung,

©oliuia u. ©eru. Mit 16 Xafelu

u. 1 litbogr. Starte. Nr. 652.

S3ranbenbnrg, -tßreuftifrf’e ÖJcfdjirfjte
non Dr. M. Sbntnm, Sir.

be§ Staifer Sitbelmä-©t)mnafiumö
in Montabaur. Nr. 600.

JBrnfilien. 2anbc§funbc bcrNcfntblif

iörafitien non Set Nobotpbo non

Ebering. Mit 12 NbbUbungen unb

1 Starte. Nr 873.

©raucreintefen I: Mälzerei Uon Dr.

©aul sreuerf)off, Sir. ber ©rauer*

u. Mälserfrfjulc au ©rimma, Mit

16 Nbbilbungen. Nr. 803.

I I: ©raneret. Mit35 ©bbi&ungeu.

Nr. 724.

3



Söritlf(ü-9?orbamcr!fa. Sanbe§funbc

bon Sritifrfi»9iorbömcri!a t>. Stof.
Dr. 21. Obpel in Sremen. 93kt

13 2lbb. unb 1 Sorte. 9k. 284.

«rüdenbau, Sic allgemeinen ©rmtb»

lagen bcS, bon «rof. Sb.
SaubSberg, ©eb. «aurat in Berlin.
2)iit 45 Figuren. 9fr. 687.

«utbfübrung in einfachen u. boppcl*
ten fünften u. «ruf. 9iob. (Stern,

Oberl. b. Offentl.
u. Sog. b. sanbel*ftod)fd)ule gu

SeHigifl. 9R. bielen ftormul. 9er. 115.

«übblja bon «rofeffor Dr. Ebmunb

£>arbp. 9fr. 174.

«urgenfunbe, 9lbrifj ber, bon Sjofrat

Dr. Otto «Iper in 'Dlündjen. 9Jiit

30 2lbbilbungen. 9fr. 119.

«ürgcrliri)c§ ©cfctjbud) fiebe: 9led)t

beö 23©«.

«pgantinifcbcd 9?cid). ©cfrbirbte bc3

bpgantiniffben Dfririjcö oon Dr.

S. 9iotb in Sempten. 9fr. 190.

©hcinic, Stllgcmeiue n. plprfifaliftbc,
bon Dr. sugo Sauffmann, «ruf. an

berSönigl. Secbn.sod)fd)ulein Stutt=

gart. 2 Seile. «Zit 15 Figuren.
9fr. 71. 698.

2lnttUjtifö)C, bon Dr. Sobannes
&oppe in SRündjen. I; Sbeone unb

©ang ber 2Xnalpfe. 9fr. 247.

II: sRea£tionDer93ktaUoibeunb

93ktoüe. 9k. 248.

änorganifebe, oon Dr. ffilcin

in 93iannbeim. 9fr. 37.

©cfd)iri)tc ber, bon Dr. |>ngo
93auer, 2lffift. am djemifeben Sabo-

ratorium ber Ägt. Sed)n.

Stuttgart. I: «on ben älteften
Seilen bis g. «erbrennnngStbeorie

bon Saboifier. 92r. 264.

II; «on Saboifier bis gur

©egemoart. 9fr. 265.

ber ftoblcnftoffberbinbungcn bon

Dr. £mgo «auer, 2lffiftent am

rfiem. Saboratorium b. Sedin.

Stuttgart, h II: Qllipba»
tifebe «erbinbungen. 2 Seile.

9fr. 191. 192.

III: Sarboctjflifdje Serbinbun-

gen. 9k. l'*3.
IJH»

*■
IV: seteroct)flifd)e Serbinbun»

gen. 9k. 194

Organiftbe, bon Dr. Slcin in

9Konnl)eim. 9k. 33.

CTljcmte, Ißljurmrtseutlfrfje, bon Sribat
bosent Dr. (E. 93iannl)eim in Sonn.

4 Sänbdjen. 9k. 543/44,588 u. 682.

—bon Dr. med. 21.

£egal)n in Berlin. I; 2litimilation.
93Ut 2 Safein. 9k. 240.

II; Siffimilation. 9ft. 1 Safel.
9fr. 241.

2:oji!oIooUrf)e f bon

Dr. (E. 93knnl)eim in Sonn. 93iit
6 21bbilbungen. 9k. 465.

fbcmifrfic Snbuftric, 2lnorgonifrbe,

oon Dr. ÖJuft. Maurer in (Eljorlot-

tenburg. I; 2)ie Seblanqoba-
inbuftrie unb iljre 9kbensu)eige.

9Jiit 12 tafeln. 9k. 205.

II: ©alinenioefen, Satifalje,
Süngerinbuftrie unb Serioanbteä.

93lit 6 Xaieln. 9k. 206.

III: 2lnorganifrf)e djemifdic

«räparate. 9JI. 6 Saf. 9fr. 207.
E emifrtje Scrfjnologic, 2lltgcmeine,

bon Dr. ©uft. Kanter in Ebar*
lottenburg. 9fr. 113.

Ebcmif#t=Serfmifrbe 2lnalpfc bon Dr.

©. Sunge, «rof. an ber Eibgen.
«olptecbnifrfien Schule in Sürid).
Wit 16 9lb'nlb. 9fr. 195.

EbcmifrHcrfmiftbcfßcrlmnngen b. Ebern.
-fl.Seegener. «Zit 4 Figuren. 9fr. 701.

Ebile, fianbclfunbe bon OZepüblica be

Ebile) bon «rof. Dr. «. Stange in

Sd)le§toig. 9)Zit 3 «roftlen, 16 Saf.
u. 1 litbogr. Sorte. 9fr. 743.

©ljriftlirtjeu Literaturen bed Oriente,
Sie, bon Dr. 2lnton «aumftarf.

I: Einleitung. SaS djriftlidj«

atamdifdje u. b. toptifdje Sd)rift»
tum. 9Zr. 527.

II; SaS d)riftl.*arab. unb ba§

ätbiop. Schrifttum. Sa3 cbriftl.
Schrifttum b. Armenier unb ©eor»

gier. 9fr. 528.

Eolombia. Sie (Torbtllcrcnftaoteu
bon Dr. «Mlbelm Siebcrä; «rof.

an ber Uniberfität ©iegen. II:

Ecuabor, Eolombia n. «eneguelo.
9Jtit 16 Safeln u. 1 litbogr.

9?r. 653.

Soröillcrcnftaatcn, stc, bonDr. 23il-

tjelm ©ieoerS, srof. an ber Uni*

beriität öiie&en. I: (Einleitung,
Solibia u. Seru. 9Kit 16 tafeln

u. 1 littjogr. Satte. 9k. 652.

II; (Ecuobor, (Solombia u. Sene-

Sueta. 9ftit 16 Safeln u. 1

Sorte, 9k. 653.
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Santpffcffcl, sic. ÄuragefaßtcS SeT)t-
budi mit 93 elffielen für ba§ (Selbft•

ftubium u. ben praltifdjen ©ebraud]

non Oberingenieur fyriebr. 93artb
in Nürnberg. I: Ä-effclft)ftemc unb

Neuerungen. SO?it 43 Niß- 9?t. 9.

II: Sau unb betrieb ber

S)ampf!effef. SO?. 57 Nig. 9?r. 521.
tciici. iui. ot yiy. su. ussi.

samf>fmafrfjincn, sie. EurjgefoßtcS
£ef)rbud) mit 95eiffrielen für baS

(Selbftftubium unb ben praftifdjen
©ebraud) non Nriebr. 93artt), Ober*

Ingenieur in Nürnberg. 2 93bdjn.
I: 9Bärmett)eoretifd)e unb beimpf«
tedjn. ©runblag. SOlit 64 Niß Oir. 8.

II: Sau u.betrieb ber S)ambf=
mafdjinen. 90?it 109 Nig. Sftr. 572."- “ +

ü'ö-

Samüfturbinen, 2)ie, ihre 9Sirfung3*
meife u. Stonftrultion öon ftngen.
serm. SSilba, 93rof. a. ftaatt. STecf)-

nüum in Bremen. 3 93bd)n. TO

äat)lr. 9ibb. 9?r. 274, 715 u. 716.

Sebinfellton Bon Dr. SOI. (Sftriftion,
Stnböarät a. ®. in Seriin. 997it

18 Sübbilbungen. 97t. 546.

Setetnunantcn Bon 93. ®. gddjet,
Cbetl. a. b. D6etreal[dj. j. ©roß.

Siditerrdbe. 97r. 402.

Deutfcbe 9lltcrtihncr bon Dr. srang

Nubfe, Dir. b. ftäbt. 9)fufeum3 in

Sraunfdjmeig. Sf.7o9lbb. 9fr. 124.

DcutfrfieNortbUbung§ftbullöcfcn,DoS,

nad) feiner gcfäjjidjtlidjcn ©nttoief*

lung u. in feiner gegenloärt. ©eftatt

bon SiercfiS, fftebtfor geloerbl.

Nortbitbung§fd)ulen in Sd)le3mig.
9fr. 392.

Scutfdicb gtcmbißötterbud) Bon Dr.

Hub. ffileinboul in Seisaiß. 97t. 273.

Scutftfc @cfrf)id|tc Bon Dr. g. Surae,
SBtof. a. Stfll. Suilensnmnaf. in

SSedin. I: Siittclalter (bi» 1519).
Sir. 33.

II: Beitölter ber fßefürmation

unb ber fHeiigionSfriege (1517 biä

1648). 9?r. 84.

III: Som SBeftfälifrifen Ntie*
ben bi§ gur 91ufiöfung be§ alten

Oieirljd (1648—1806). 92r. 35.

Hefte aucti: Ouelleniunbe.

Seutfrfjc C'innnmaiif unb turse @e>

fcfjictjte ber beutfäjen ©pracfie Bon

Sdjulrnt Sßrof. Dr. 0. £l)on in

Steäben. 97t. 20.

2cutftf|c t&anbcllfomfßonbcnj Bon

ÜSrof. 4f). be SBeauj, Officler de

l’Xnstruction Publique. 9!t. 188.

SettiftfjcS Tpanbcldvedtt Bon Dr. Start

Seljmann, tßrof. 0n ber Unißertität

©Bttingcn. 2 58be. 97r. 457 u. 458.

Scutfrfic Seibenfaße, Sic, Bon Dr.

Ctto Suitß.3iricäe!,sßrof.a.b.Uuio.

SBüratutß. SDllt 5 Saf. 97t. 32.

Dcutfdjc Bircbculieb, Da3, in feinen
djarafteriftifdjen ©rfcffeinungen

ouägelüäblt o. D. Nriebrid) Sfntta,
Srof. a. b. Uniberfität in Straft*

bürg i CS. I: SRittelalter u. Bße*

fonnation§geit. 92r. 602.

SBolonialrcrfjt bon Srof. Dr.

4?. ©bler bon £offmann, Stubien*

bireftor b. STEäbemie f. fommunole

Serloaltung in Düffelborf. 92r. 318.

Dcutfdje Kolonien. I; Dogo unb

Kamerun bon Stof. Dr. SB. Dobe.

902.16 Daf. u.llitftogr SBarte.9fr.44l.

II; Da§ Siibfeegebiet unb SUau*
tfcfiou bon Srof. Dr. I?. Dobe. 93fit
16 Dafein u. 1 litt), SBarte. 9fr. 520.
III: Oftafvifa bon Srof. Dr. SB.

Dobe. 91fit 16 Dafein u. l litfjogr.
SBarte. 9?r. 567.

IV: ®üblocftafn(a Bon Sßrof.

Dr. St. sooe. 9JMt 16 ®af. unb

1 litfjogt. Starte. 97t. 637.

Seutfdie fl'ultut(jcfiSi(9(e Bon Dr.

iiioiufi. ©imtljet. 3!r. 56.

Deutfdjc§ Beben im 13. it, 13. NaTjr»
Tjunbcrt. Sfealfommentar gu ben

Solfe* u. SBunftepen u. gum 9)finne*

fang. Son Srof. Dr. ftul. Dieffen*

bad)er in {yreiburg i. S. I: Öffent-
liches £eben. 9)fit gasreichen 210-

bilbungen. 9?r. 93.

II: Sribatleben. 9J2it gafjl*
reidjen Slbbübungen. 92r. 328.

Deutfrfje Biterotnr be§ 18.

bcrt§. Die ©bigoneu b. böfiftbc«

©bo§. a. beutfdien Didb*
tungen be§ 13. ton

Dr. Siftor |Junl, Slttuariuö ber

SBaiferlidjen sdfabemie ber Sßiffen*
frfjaften in 2Bien. 92r. 289.

Deutfdje JMteraturbeufmäler bc§ 14.

u. 15. Nobrf)unbert§. 9lu3gemäbU
unb erläutert boit Dr. Hermann
Rauben, Direftor b. Königin Suife*
Sdjule in SBönig§berg i.Sr. 92r. 181.

bed 16. Srtbrbunbcrtv. I: 932ar>

tiu Butber unb Dbom. 9)2urncr.

9lu€gemäblt unb mit ©inleitungen

unb 9Cnmer!ungen berfeben bou

Srof. ©. Serlit, Oberlehrer am

Süolatgbmn. gu 92r. 7.
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ScntMc Bifcroiutbcufmälcr beä 16.

gnljcljimbcrtä. II: .tian» Sadjä.
Sluägeißätjlt u. eriäut. B. Sßrof. Dr.

3. ©apr. Sic. 24.

111: SJon Slcant 6iä 9iollcn<

Bagcn: SBront, Butten, gifrijart,

foioic Sictepcä u.gabel. Sluägelo.
u. ertönt, bon ißrof. Dr. guliuä

Sapr. Sir. 38.

beä 17. unb 18. gafjrljunbetfä bi»

Sllopfiorf. I: Bljri! non Dr. ißnul

Begbanb in Scrlin. Sit. 364.

II: Sßrofa B. Dr. £>anä Begöanb

in Jfaffcl. Sit. 365.

Seutfdjc fiitcrotucgcfrfjirijte bon Dr.

SRaj Sodj, ißrof. anbet Uninetfität
Sreälau. Sic. 31.

Seutfdjcfiitecttturgefdjidjte b.Stlaffiler-

Seit o. Eatl Säeitßredjt, burdjgefeljen
u. ergänat B. Sari söecger. 9fr. 161.

beä 19. gafjrbnnbectä Bon Earl

Säeitbredjt, neu Bearbeitet Bon Dr.

Süd). Säeitbredjt in Säimpfen. I. 11.

9it. 134. 135.

Seutfdjc Stjrif, ©efrfjirtjte bet, bon ißrof.
Dr. Süd). ginbeil in SSien. 2 gäbe.

Sir. 737/8.
Scutfdjcn SDiunbatten, Sie, bon Sßruf.

Dr. £>. Bieiä in SRaina. Sit. 605.

Scutfdie 91!btI|ologie. ®ermanitd)c
99!l)tl|ologie oon Dr. Eugen SDlogt,
Sätof. an bet Unioerjilät Beipaig.

91t. 15.

Seutfdjen Cerfoncnnamen. Sit, b. Dr.

81ub. Äleinpaul i. Beipaig. 91t. 422.

Sentftfie ?soetit oon Dr. ff. SBotinäfi,
Särof. a. b. UniD. SKimcficn. 91r. 40.

Scntfrfje ißerfjtägcfrfjirfjtcb.Dr.Siidjarb

©djtßber, Sßtof. a.b.Uniberf. seibet-

. Berg. I: SBiä g. SRitteialter. Sic. 621.

II: Sie Sleujcit. Sit. 664.

Seutfdjc 9icbclcf)te Bon ®anä ißrobft,

©ptnnafialptof. i. SBamberg. Sit. 61.

Scutfdie Sdmle, Sic, im Ütuälonbe

oon ©anä Sttmtbein, Seminatober*

lebtet in Dlbetjbt. 91r. 259.

Scutfdie» Seerertlt D. Dr. Otto SBran«

biä, Oberlanbeägeridjtärat in ©am«
butg. I: ütllgem. Sebten: Sßerfonen

u. Eadben b. Scerecbt«. 91r. 386.

II: Sie einj.feetecbtl.ScbiilbDct«

Ijältniffe: ffierttäge beä Seetedjtän.
nuberoetttaglidie ©aftung. 91t. 387.

Sentfdie Stnmmebfunbe D. Dr. 81ub.

SKud), a. o. ifärof. a. b. UniD. SBMen.

SKit 2 Satt. n. 2 Saf. 91t. 126.

Seutfdie Stabt, Sic, unb iljreJßctttiat«

tung. ©ne ©nfütjtung i.b.Sommm

nalpolitif b. ®egento.
u.Dr. Otto fflioft,Beigeotbn. b.Stobt

Süffelbotf. 1: SSerfajfnng u. SSec-

iraltung im allgemeinen; ginonaen
unb Steuern; Silbungä- unb Sunft*
pflege; ©efunbljeitäpflege. Sir. 617.

II: Stäittjdjaftl- u. ©oaialpolitil.
Sic. 662.

III: Sedjnif: Stäbtebou, Sief-

u. .t>oct)6au. SRit 48 Slbb. 97t. 663.

ScutfdicäUntcrririjfätoejcn. ©cfdjidite
beä beutfrfjcnUntmirfjtäwcfcns, u.

ißtof. Dr. gtiebridj Seilet, Sireflor

beä ffgt. ©tjmnafiumä au Buetnu.

X: 2>on Stnfang an Biä junt ®nbe

beä 18. Saticfjunbcrtä. Sit. 273.

II: SBom Söeginn b. 19. gabt!).
Bö auf bie ®egemoarl. Sie. 276.

Scntfrfje Urljcbcrrcrfjt, Saä, an lite=

ratifdjen, tünftlecifdjen u. geloerß-
lidjen ©djöpfungen, mit befonberet
fflerüctjidjtigung bet internal. SBer=

träge B. Dr. ®u[t. Siauter, ißotent>

nnwait in Gljarlottcnburg. Sir. 263.

Scntfrfje ÜloHSlieb, Sab, auägewäljlt
u. erläutert Bon ißrof. Dr. gut.
Satjr. 2 SBänbd)en Sir. 25 u. 132.

Scutftpc läcljrbcrfoffung non Karl
Cnbreä, ©cljeimec Sriegärat u. bot-

tragenber SRat intficiegämimitecium
in SRündjen, Sit. 401.

Scutfrfjcä SSättccbud) ». Dr. Siidjarb
Boeroe. Sic. 64.

SeutfdieScitungSwcfen, So§, b.Dr.Bl.

SBrunfjubet i. Köln a. 3il). Sir. 400.

Seutfdjeä Sibilproacfjccdjt bon ißrof.
Dr. SBilljelm S'ifd) in ©trafrburg

i. ®. 8 Sänbe. Sir. 428—430.

Seutfdjlonb in romifdjcc Beit Bon

Dr. grona Etanter, ißrobinaioD
fdjulrat au fflünftec i. 28. SDiit 23

aibbilbungen. Sit. 633.

Sidjtnngcu au 3 mittclljodibeuffrfjcr
ffrüliacit. gn Sluälo. mit ©nltg, u.

fflörteeb. fjerauägeg. b. Dr. .iperm.
ftanben, Sireftoc b. Königin Buiie-

Sdjule i. SBnigäßetg i. ißt. Sir. 137.

Sictridjcpcn. Htnbvun uub S>ictriri)=

eben. SWit ©nleitung u. SBorter*

Bud) bon Dr. D. ß. Stricjel, tßrof.
a. b. Uniberlität SBütjburg. Sit. 10.

Siffcrcntinlccdjnung Bon Dr. gticbr.

gunfer, SRcttor b. Sicalgtjntnajiumä
u. bet Obertealfdjulein®öppingen.

SOlit 08 gigucen. Sft. 87.
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Differentialrechnung. Kepetitorium u.

Slufgabcnfammlung sur 2iffcrcn*
tialred)nung P. Dr. griebr. Runter,
Keftor

Cberrealidjule in ©öppingen. Klit
46 j?ig. Kr. 146.

2i§siVlinor* tt. SScfrfjwerbcredjt für

Heer «. Kiorine, bon Dr. 9Jiaj
d. KJaper, tßrofeffor a. b. Unioerjität
©trayburg i. (5. Kr. 517.

2rogcntunbc bon Kid). 2orftemife in

Sjeipjig unb ©eorg Otteräbad) in

Hamburg. Kr. 413.

2>rnrfujaffer= unb Snufluft*Knlagcn.

jumpen, 2rudtbaffer- u.2rurftuft«
Anlagen bon Kubolf
58ogbt, Kegienmgsbaumftr. a. 2.

in Stadien. SKit 87 gig. Kr. 290.

Gcuabor. 2)ic (Torbillerenftaaten bou

Dr. SSiltjetm (Sieberä, anbet

Uniberjität ©iefeen. II: (jeuabor,
Golombia u. SSenegueta. slKit 16

2afetn u. 1 Uttjogr. Äarte. Kr. 653.

Gbbalieber mit ©rammati!, übetfeüg.

u. d-rtäutenmgen bon Dr. Söitbe’tm
Kanijd), ©pmnafiatoberlebrer in

Oänabrüd. Kr. 171.

©ifenbabnban. tbie Gntmitflung be§

mobcrnenffifcnbatjnbaue» b.s)ipt.«
Ktfreb 58irf, o. ö. jßrof. a. b.

f. !. S)eutfd)en 2ed)n. in

SKit 27 Kbbitb. Kr. 553.

©il’cnbahnbetricb, 2er, b. (S. (Scheib*

ner, Stönigt. Oberbaurat a. 2). in

58erlin. BKit 8 Kbbilbgn. Kr. 676.

©ifenöahncn, Die Sinienfithruug ber,
bon H- Regele, Sßrofejjor an ber

2ed)n. Hodüdjute in 2armftabt.

SKit 52 Kbbitbungen. Kr. 623.

Gfifenbahnfohrjeugc bon p. Hinnen*

ttjat, KegiemngSbanmeifter u. Ober-

ingen. in Hannober. I: 2ie £o!o*

motiben. SKit 89 Kbbilb. im 2egt

unb 2 tafeln. Kr. 107.

II: 2ie ©ifenb ahnteagen ttnb

SSremfen. SKit 9lnf).: 2)ie ©neu*

bahnfahrjeuge im betrieb. SKit 56
Kbb. im £e£t u. 3 2af. Kr. 108.

Gifcnbatjnpotitif. (55efcfjirf)te b. beut«

frijcuGcifenbahnpoliti! b. SBetrieb4*

infpeftor Dr. ©bmin Sied) in Starte

ruhe i. 58. Kr. 533.

©ifcnbahnpcrfehr,2er, b. sgt. ©ijen*

bahn*Ked)nungSbire!tor 2h- 9Bit*

branb Kr.6lB.

©ifenbetonbau, Der, b. Keg.*93aumftr.

Karl Köfele. SK. 76 «bbilb.Kr. 349.

©ifenbetonbrüdenbon Ä. 98.

Sdiaedjterte in (Stuttgart. Kitt

104 Qtbbilbungen. Kr. 627.

©ifentjüttenfunbe bon St. Traufe, blpt
Hütteningenieur. I: Kopeiien.
SKit 17 gig. u. 4 2af. Kr. 132.

*— II: &aö ©djmiebeijen. SK. 25

gig. u. 5 2af. Kr. 153.

©ifcnfonftruJtioncn im Hochbau bou

ftngen. Start (Sdjiublet in Zeigen.
SKit 115 Figuren. Kr. 322.

©iSjcitattcr, Xa*, b. Dr. ©mit SSerttj

in 93erlnt*SBiImcrobürf. SKit 17 Kb*

bilbungeu unb 1 STirte. Kr. 431.

©laftisitätSleljre für Ingenieure 1:

©runblagcn uubKUgcmcincv übe r

©pannungdsuftänbe, Splinber,

©bene glatten, Sorfion, ©c

frümmtc Xräger. Söon 2r.*Sng.
SKaj: Qhtfclin, Sßrof. a. b. B'gt. 93 au*

geioer!jd)ule (Stuttgart unb Sßribai*
bosent a. b. 2ed)tt. Hodjfdjule ©tutt«

gart. SKit 60 Kbbitb. Kr. 519.

(Hettrifrfjen SDkfnnftrumcntc, 2ie, bon

S. Herrmann, Sßrof. anber 2ed)n.
Hod)jd)ute in (Stuttgart. SKit 195

Figuren. Kr. 477.

©leftrifdje Ofen bon Dr. Han§ ©oergeS iu
58erIin=(Sübenbe. SKit 68 Kbbübgn.
Kr. 704.

(Hcftrifdjc Srfjaltopparate bon Ssr.=Siig.
(£tid) 58edmann, an bcr

Xedjnifdjetf Hod)fd)ule HannoPer. SKit

54 gig. u. 107 Kbb. auf 16 jafelu.
Kr. 711.

©leltrifrfje Telegraphie, 2ic, bon Dr.

Sub. Kellftab. SKit 19 gig. Kr. 172..

(Slcftrijität. Sljcoret.SJst)t)fif
trisität u. So2agnett3mu3 bon Dr.

©uft. Säger, a. b. 2ed)n. Hod)-
fdjule in SBien. SKit 33 Stbbilbgn.
Kr. 78.

©leftrorf) ernte bon Dr. Hetnr. 2anneel

in @enf. I: snjeoretijdje ©leftro*

Chemie u.itjre pt)pjifaliid)*d)emiid)eii
©nmblagen. SKit 16 giß. Kr. 252.

II: (Sjperiment. dleftrocfjemir,
SKeümetljoben, Seitfätjigfeit, £b>

jungen. SKit 26 giß- Kr. 258.

(Hcttromagnct. Sirtjttheorie. Stjeorct.
3?f)pfi! IV: (f-leftromagnet Siri)t=

tfjeorie n.Crlcftromf bon SSrofefjot
Dr. ©uft. ftäger in StSien. SKit 21

Figuren. Kr- 374.

Gleltromctallurgic tum Dr. fjriebricfi
Kegeßberger, Raifcrl. Keg.*Kat in

6teglife'sBerlin. SK. 16 gig. Kr. HO.
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Gleftroteibnif. Gii)fi!l)tung in bic

©fgctftromtedinit». g. ©enmann,
Stof. b. Etetlrotedjnif an ber Sgl.

Scdjit. ©odjfdjute Stuttgart. I;

®ic pbbfliatifdjen Gltunblagen. Stil

95 Big. 11. 18 ®af. St. 103.

II: Sie ®leid)fttomted)nit. SSit

118 gig. unb 16 ®af. St. 197.^
III: Sie SSedifelfttomtedjnit.

SSit 154 gig. u. 16 Saf. Sr. 198,

IV: ®ie Ersouguna unb Ser.

teilung ber elefttifdien Energie. 9)!it

96 giguten n. 16 Eafetn. St. 657.

Gleftrotcdmit. Sie SBlnterialicn beä

SSofdiincnbaucä nnb ber Glcttro-

tcrfjnit »on gng.SEcof. Senn, ffiilba

i. Sternen. St. 3 Sbb. 9tc. 476.

®lfof(»2otf)tmßcn, Sonbeätunbc »on,

». Sßtof. Dr. 9!. finnaenbect in

Sttnßbucg i. E. SSit 11 Slbbilb. u.

1 Starte. St. 215.

Gnfltifrf). Seuoißtififie 2ant- u. gocincn-
letjrefiebe: Seuengtifd).

®nßlifrf)>bcutfrfieS©efpcädiäSnd) »on

Sfkof. Dr. E. ©auätneebt in Sau-

fanne. Sr. 424.

Sngltfdl füt Serfinitct. Ein £cfe= unb

Übungäbud) f. gng.u. sum ©ehraud)

an Sedjn.Sefjcanftalten. Unter SSiiatb.

». SÜtbant) gcatljetftonljaugf), ®ojent

a.b. mititärtedjn. Stob. i. Etjartottem

bürg Ijerauägeg. Bon gngenieut Earl

Sott, Streiter bet Seutt) =®d)ute,

Serlin. I. Seit. SSit25 gig. Sr. 705.

Englifdic ®cfd|id|(c B. SProf. £.©erbet,

Bberlefjrec in Süffetbocf. Sr. 375.

Englifdic ©aitbeiälorrcfponbcns »on

E. E. ffitjitfielb, M. A„ Bbertetjeer

an Sing Ebtoacb VII ®rammar

Sdjoot in Sting’ä St)im. St. 237.

Englifdic Sitetoturoefd|id)tc »on Dr.

Statt SSeifec in SBien. Sr. 69.

Eng nrtie Sitecoturgcfrfiiditc. @tunb«

jiige nnb ©auptthPen b.cnflfifdicn
Sütctaturßcfdiirfjte »on Dr, Strnotb

SS. SS. Sdjröer, Sfätofcffot an bet

©onbetät)odj)d)u!e in Sötn. 2 Seite.

Sc. 286, 287.

Englifdic SfJhonetil mit ficfcftitrfen »on

Dr. Bt. E. Eunftan, Settor a)) ber

Uni». Sbnigäberg i. St. 9ir. 601.

EntUndlunnägcfdiiditc ber Siete »on

Dt. gohanneä SSeiienhcimer, Stof,

bet Zoologie on bet Umoetfität

Sena. I: gurdnmg, SErimitiPan-

tagen, Saruen, gotmbilbung, Em-

bttjonalhüllen. SSit48 gig.St. 378.

(sntluiifiimgägcfdjiddebet Siete »ou Üf.

goh- 9Jteifenf|eitner, Stof. bergend. a.

b. Unio.gena. II: Btgnnbilbg. Stil

46 gig. 9it. 879.

Epigonen, Sic, beä liiififrficu Epoä.
sauSinnfjl nuS beutfehen s!d)hmgen

be» lß.Saf)tbunbcriBoon Dr. Siftot

Sunt, Slttunriuä b. Batfert. Sltab.

bet 95Mifentd)aften in SBien. Sr. 289.

Grbrcrfit. Sed)t beä fflütgcrl. ®ejc(}«
budjeä. gnnfteä Sud): Echterfdoon

Dr. SSilfjetm »on Slmne, otb. Stof,
bet fßcd)te an bet Uni». Eübiugen.
I. Stbteilung: Einleitung ®ie

©vunblngen beä Srbrcdjtä. 11. 91b«

teilung; Sie Snrfilafjbcteiligten.

SSit 23 giguten. St. 659/60.

Grbbnu »on 9teg.«SBnum. Ettoin fiint

inStuttgart SJlit 72 9tbhilb.9tr. 630.

Gcbmagnetiänmä, Erbftrom n. Solar«

lirflt »on Dr. 9t. Sippolbt, SSitglieb

beä Stpnigt. 9iteuf)ifd)ett 9J!etcoro-

logijrfjen gnftitutä in Sfjotäbom.SSit

7 Eofeln unb 16 giguten. St. 175.

Erbteile, Sättbecfunbc bet onfteveuro«

pnifrtictt, »on Dr. Satans ©eibetirf),
fßrof. a.b. S'Ebotiafab.in SBien.SSit

llEcjtlättrfjenu.Stofiien.9tr. 63.

Ernährung unb 9!at)r»ngSmittcl »on

Bherftohäarjt SBrofeffor ©. Sifdjoff
in Serlin. SSit 4 9thbilb. St. 404.

Ettiil »on Stof. Dr. Etjonigä Slrfjelirf
in Sternen. Sr. 9a

Europa, fiiinbeclunbc »on, »ott Dr.

granj ©eiberief), S)3tof. a. b. Export«

nlabemie in SBien. SSit 14 Eejt-
iättdjen u. Siagtammen u. einet

Starte bet Sllpeneinteitung. Sc. 62.

ffijlurfionSfioto»onEcutfrfitanb junt
Seflimntenb.häufigereni. Eeutfch«

taub witbwadjfenben Sßftansen arm

Dr. SB. SSiguta, Stof, anbet gorft-
nlabemie Eifenad). 2 Steile SDlit je
60 Sbhilbungen. St. 268 unb 269.

®j»crimcntnt»!niftf u.Sßroi. SR.Sangin

Stuttgart, I:SSerf)onil b.feft.,flüff.u.

gafigen Sorbet. SS.l2sgig. Stic. 611.

II: SBellenl'eljre u. ülluftit.' SSit

69 giguten. Sr. 612.

®E»tofi»ftoffc. Einführung in b. Ehe-

mie ber ejftofioen Sorgängc »on

Dr. ©. Snmäwig in Stcgtij}. 9Sit

6 Stbbitb. imb 12 Sab. 9tr. 333.

gamiticnccdit. SHcrfit b. Sürgertidicn

©efebbudicä. Sietlcä Surf): ga«
milienccrfit »on Dr. ©einrid) Eiße,

SEtof.a.b. Uni», ©öttingen. 3l(. 305.



gäthetei, SertU-gnbuftrle HI: 583-

fdiccci, SBlcicficrei, gärberei unb

ihre ©ilfäftnffe Bon Dr. sBilbe(m

fülaffot, Sßrof. an bet 53tcu6ifd)en

böbecen gaebfdiule f. Sertilinbuftrie
in Srefelb. fülit 28 gig. 31t. 186

garnbflanicn [ielje: aigen, SJloofe unb

gacnpflanseu.
. V,

...... l.
nf-nr».

gelbgcfrfiüb, SaS mobecne, B. Cbecft-

ieutnant SIS. ©ehbenteiri), fülititär«

lebtet a. b. 331ilitarieri)n. aiabemie

in SBerlin. I: Sie (Sntluitflung beä

gelbgefdjübcä feit Einführung beä

gesogenen gnfantericgeinehrä biä

einfdjl. bec gefinbuttg beä raucht.

SBuloerä, ettoa 1850 biä 1890. 33111

1 abbilb. 31t. 306.

II: Sic Enttoitflung b. heutigen

gclbgefdjiUjeä auf ©ruitb bet gr-

finbung beä taudjlofen SBuloerä,

etwa 1890 bis sut ©egentoart. füllt

11 Sübbiib. 31c. 307.

gcrnmclbclocfcn. Sag ciettrifrfic gern-

mclbctuefcn bei ben ©ifcnbatjncn Bon

S. ginl, @et)eim. SBaucat in ©annoßec.

fülit 50 giguren. SJlr. 707.

gctnißrerillucfcn, SoS, uon Dr. Snb-

Big SReilftab in SSeclin. 331it47g-ig.

unb 1 Snfel. Sit. 155.

gcftiglcitälcbre B. Sptof. 93. ©auber,
Siul.-gng. füllt 56 gig. 31t. 288.

Slufgobenfamtnlung su» geftig-

leitälcbre mit Säfungcn Bon

81. ©aren, Siblont-gngenieuc in

3Diannbeim. fülit 42 gig. 31c. 491.

gelte, Sic, unb öle foluie bie Seifen-

u. ffierjenfabritat. u. b. ©arje,Saäc,
gitnijie m. ihren lulcl)t. ©ilfäftoffen

Bott Dr. Sari SBtaun in Serlin. I:

ftinfübnmg in bie ©hemie, '93e<

fßtetbung einiger SaljC unb bec

gelte unb Cie. 31r. 335,

II: Sie Seifenfabrilation,

bie Seifeuanalbfe unb bie ffiersen-

fabritation. fülit 2o abbilbungeu.

91t. 336.

III: ©aQC, £ade, giraiffe.

31r. 387.

gcucnoaffcn. ©cfrfütfite b. getarnten
gcucrtuoffen big 1850. Sie gnt-

Widlung bet geuetmaffen B. ihrem

elften Auftreten 613 aur Ctinfübrung

b. ©interlaber, unter befonb.

Söecüdiicbtig. b. ©cereäbetnaffnung
Bon SJlaior ct. $. iS. ©obife, Steg»

lib-SBcrlin. S3iit 105 Slbbübungen.

31r. 530.

»eutvtoerletei, Sie, Bon Sireltor Dr.

Sllfonä Söujarb, SBorftanb beä

Stöbt, (Jbemiftben Saborotoriumä

in Stuttgart, füllt 6 gig. 31t 634.

gUjfabcilatinn. ScEtil-gnbuflnc II:

ÜBebcrct, ffiitlcrei, SBofamcntierc-

rei, Sbibcn- unb ©atbinenfabri-

tation linb giljfabrilation Bon

SBrofeffot SOlar ©Urtier, ®ct). SRe-

gierungär. im Sgl. Sanbeägetoetbc-

amt ju SBerlin. füllt 29 gig. 31t. 185.

ginonäfiifteme bec ©rogmiidjte, Sie,

(gnternat. ©taatä- unb ©emeinbe-

ginansroefen) n. D. SdjWarä, ®eb.

£betfman}tat in SBerlin. 2 SBünb-

cben. 31r. 450 unb 451.

ginanswiffcnfdjaftBon SCräfibent Dr.

SH. oan bet Sorgbt in SBerlin. I:

allgemeiner Seil. 31r. 148.

II: SBefonbecer Seil (Steuer-

_ lebte). 31r. 391.

giimifcb-ugtiftbe Sbvariimiffcnfibaft

Bon Dr. gofef Sjinntjei, SBrof. an

bet Unißerfität SBubaueft. 31r. .163.

gimtlanb. Sanbeälunbc beä Centn-

Büifrfien Siufilanbä nebft ginn-

ianbä Bon Stof. Dr. 91. SpfjUippfon

in Salle a. S. 31r. 359.

girniffc. fiarje, Saite, ginüffe Bon

Dr. Sari SBraun in Sieclin. (gette

unb Cie III.) 9!t. 337.

giftbe. Sa3 Siecrcirt! IV; gifrbc Bon

Stof. Dr. SOlar SRoutbet in 31eapel.

3311 t 37 Slbbilb. 31t. 356.

giftficrci unb gifibjnibt Bon Dr. Slarl

©elftem, Stof. a. b. gorftatabemie
gberäroalbe, Slbteilungäbirigent bei

bec ©aubtftation beä forftlidjen

SBcriucbätnefenä. s?t. 159.

gierigen, Sic. (Sine übergibt unterer

Stenntniffe U. SBrof, De. ®. Stnbau,

Sfuftoß a. Sgl. SBotanifd) ffiufeunt,

Srißatbojent anb. Unißerf. SBerlin.

füllt 85 giguren. 31t. 683.

gtara. @£lurfionäf(ora Bon Scutfib-

lans jum SBeftimmen bec bäufige-

ren in Seulftfilaitb ioilbw ad) ienben

Sßflanäen u.Dr. SB. SHiguia, Sßrof, a.

b. gorftatabemie CSifenad). 3 Seile.

SHit je BO Slbbilb. 31r. 268, 269.

giuffbau Bon JRegicrmtgSbautneifter
Etto Saßßolb in Stuttgart, füllt

103 Sibbilbungen. SRr. 597,

gih'bctmafrfjinen, Sic elEftrifrfi 6e*

ttiebenen, Bon H ®nltf)aier, sipX.-

SBergingenieur. SKit 62 giguren,

Sic. 678.
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gotenfifdieSfbdjiatrte Bon ferofeffov
Dt. SB. SBebganbt, Sir. b. 3tren«
onftolt gtiebticbäbetg i. Hamburg.

2 Sönbcben. 91t. 410 u. 411.

g-otftWiffcnfd)ofiB. Dr. Slb. Sdpoap«
patb, ÜSrof. o. b. gorftatab. Eberl«

wölbe, 2lbteil.«l)irig. b.

b. forftl. SBctfud)«Wefenl. 91t. 106.

gortbilbungSfdmlrocfen, Sa® beut«

(die nad) feinet geidiiditl. Enttoid«

lung u. i. fein, gegemoärt. ©eftolt».
,§■ Sietd«, B!euifot gewetbl. gottbil«
bungbjdiulen in Schleswig. 91t. 392.

gtanleu. @cfdjid)tc grauten® B. Dt.

Eliriff. Weljet, Sgl. pteufe. Staat««

ardbibar o. S., 9)lüncben. 91t. 434.

gtnnltcid). gronjßfifdie @cfd)id)te

B. Dt. ER. Stctnfelb, ®rof. an bet

Uniuerfität ffletlin. 9}r. 85.

granlrcidi. Sanbcbf. b. gtanlreidj b.

Dt. Sfiicb. 91eufe, Sitelt. b. Cbct«

teatfdbule in Spanbau. 1. Söänbd).

931. 23 Sübb. im Scjt u. 16 Sonb«

febaftäbitb. auf 16 taf. 91t. 466.

9. SSänbcfjen. 9Jlit 15 91bb. im

tTejrt, 1-8 £nnbfd)aftlbi(b. auf 16 Sa«

fein u. 1 titbogr. Satte. 91r. 167.

granjiififd)«beutfd)cd eicfptädjbbndi

Bon E. gtancillon, Settoc am

orientalifd) Seminar u. an b. sar«

bpföfcoddcbule in Stettin. 91t. 596

gransöfifibe ©rammatil Bon Egprien

gtanciUon, Sebtet am oriental. ®e«

minat nnb an bet.fjanbeßbo<bftbule in

Setlin. 91t. 729.

fftoujuiurticgjauocldlotrefponbcns B.

fjjrof. jf). be Stcau;, Officier de

l’lnstruction Publique. 91t. 183.

granjüfifrfjcä Scfcbudt mit SSJStter

Betseitbniä Bon Epptien gtancillon,
Eeltot a. oriental. Seminar u. a. b.

■fianbelsbodiitbulei tSetlin 91t 043,

grembwort, Tai), ImEeuttfljcn b. Dr.

Bfub. ftleinpaul, Seipjig. 9!t. 55.

grembwßttcrbud), Scufftbed, Bon Dt.

ERub. Itlelnpaut, Eeipjig. _ 9lt. 273.

gugt. Erläuterung u. Anleitung jut

Sompofition berielben B. 'Stof.
Stepbon Srebl in fieipjig. 91v. 418.

Sunltionentljcorie »an Dr. Stonrob

finopp, fjirißatbojent an bet Uni«

bctiität Stettin. I: ©tunblagcn bet

allgemeinen Ibeotie bet analbt.
gunftionen. feit 0 gig. 91t. 668.

II: Slntnenbungen bet Sbeorie jut

Unterfudmng i pejteHer onalptifdiet
gunftfonen. Mit 10 giguren. 91t. 708.

gnnKionentbeovle, Umleitung in bie,

(Ibeotie oet tomplejen gablen»

reiben) nonWat füofe, Oberlehrer

an bet @oetbe|d)ule in Seutidj»

Sßilmetäborf. 9)lit 10 gig. 91r. 58L

.yttfjartilteric, Eie, ihre ergonifotion,

Bewaffnungu. 91u4bilbg.o.®p!ett,
Cberleutn. tm Sichrbat. b.

®dnefeichule u. Biennann, Ober«

leutn. in bet SBemut)«batt. b, 9lrt.«

SCrüfungSfomm. SOI. 35 gig.9ft. 560.

©arblnenfabritation. Eejtiliubnftric

II: SBcberei, SBitletci, Bofomen*

ticrerci, Spüren« u. ©arbinen«

fabritntion u. giläfobrilation »on

Sgrof. SOfaj ©ürilet, ®cb- SSeg.-Stiat
im Sgl. SianbeSgewerbeomt ja
Berlin. SDfit 29 giguten. Sfr. 185.

®a§* unb ÜBaffetinftallationen mit

(frinfdjlufe btt Säbortaulagcu »on

SCrof. Dr. phil. unb Et.-gngen.

Efauatb @d)mitt in Earmfiabt SDfit

119 äbbilbnngen. Sfr. 113.

(i!a6troftmofd|incn,Eie,B. gng.'fllfreb
fiirfdite in Siel. 2 Bänbdjen. SDfit

116 2tbb. u. 6 Eafeln. 9ft. 316 u. 651.

©aftbüufcr unb ®otclB »on 2lrd)ite(t

SDfaj SSöbler in Eüffelborf. I: Eie

Seffanbteile u. bie Einrichtung beä

©aftfinufes. SDfit 70 gig. Sfr. 625.

II: Sie Bctfdjiebenen Sitten »on

©afthäufem. SDfit 82 gig. Dir. 526.

©cbirgSortillcrie. Sie Cfntwidlnng

bet ©cbirgSartilterte »on Älufe«

mann, Cbcrft u. Sommanbeur bet

1. gelb«'2lrt.«Brignbe in Königs«

berg i. SBr. SDfit 78 Silbern unb

Überficfitätafetn. 9fr. 531.

©entffcnfrfioflgwcten, EaB, in

Ecntfdilanb ». Dr. Otto Sinbede

in Eüffelborf. 9ft. 884.

©cobüficßon SCrof.Dr.G. SReinfierfe in

snnno»et. Stfeubearbeitet Bon Dr.

ffi. gßrfter, Obfctßaiot a.Scobötiidi.

Snft. SBotäbam. 9J1.68 21bb. 9fr. 102.

BcrmcffnngSrmibc Bon Eiplom.«

gng. SC. SßJertmeifter, Cberlel)t. a.b.

Äaif.Eedjn Ediule i.Slrofebutg I.S.

I: gelbmeffen u. 3ft»clltetcn. SDfit

146216b. II: EerSheobolit. Ettgo«
nomelr. u baromelr. söbenmeffg.
Eadjtjmctr. SDf.lo92lbb, 3!t.468,469.

©eographic, ©cfdjldjtc ber, Bon sjftof.
Dr. ÄontabÄrctfdjmet i.fehatlotten«
bürg. SDfit 11 Äort. im EejL 3fr. 624.
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(Geologie in turgem StuSgug f. (Spulen

u. gur ©elbftbclebnmg gufammen*

geftelltb. Stof. Dr. dberi). staa-5

in (Stuttgart. SJiit 16 Slbbilb. u.

4 ü£afeln mit 51 Figuren. Sir. 13.

(Geometrie, Slnalbttfrtie, Der vibeuc

b. Stof. Dr. SJi. (Simon in ©trafj-
bürg. SJiit 52 Figuren. Sir. 65.

Stnfgabcnfammlung gur Slna*

ftjtifrtjeu öicomctric ber©bene bon

O. ÜTI). 93ür!len, Stof effor am

Stgl. öiealgbmnafium in (ScfjtbäO.*
©rnünb. SJiit 32 fyig. Sir. 256.

bc3 SioumeS bon Stof. Dr. SJi.

«Simon in (Strasburg. SJiit 28 910=

bilbnngen. Sir. 89.

Slufgabcnfammlung gur 9(na*

Iptifcljen (Geometrie be§ Siamneb

bon O. £1). 95ür!len, Stofeffor am

Stgl. Siealgbmnafium in ©djioäb.»

fömünb. SJiit 8 gig. Sir. 309.

2)arftcllcnbc> bon Dr. Siobert

§au bner, Stof. an b. Unib. £vena,
I. S3Üt HO giguren. Sir. 142.

II. SJiit 40 Figuren. Sir. 143.

©bene, bon ©. 9Jial}ler,

am ©bmnnfium in Ulm. SJiit

ill gtocifarbigen Figuren. Sir. 41.

Stofeltibc, in ft)ntl)et. Seljaublung

bon Dr. sarl Soel)lemann, Stof,

an ber Unioerfität SJiündjen. SJiit

91 Figuren. Sir. 72.

©Cbmetrifrfie Öbtif, (Fmfüljritng in

bie, bon Dr. 93. £>inrid)3 in 9BU-

mer3borf-93erlin. Sir. 532.

®eometrifd)e§3eirfmcn bon $. 93eder,
9lrd)iteft u. £ef)rer an ber 93au*

geibcrffdjule in SJiagbeburg, neube*

arbeitet bon Stof. Sonberlinn

in fünfter. SJiit 290 Figuren unb

23 Safeln im Xejt. Sir. 58.

©ermanifdjc SJit)tl)ologic bon Dr. (5.

SJiogl, Stof.a.b.Unib.£eiügig.Sir.ls.
©crmanifcfjc ©brarfjibiffenfdjaft bon

Dr. Süd). £oeioe. Sir. 238.

@Jefang3!unft. Scrfjnif ber bcutfrfien

OJcfangSfunft bon 03!. Sioe u. Dr.

£>an3 ftoadjim SJiofer. Sir. 576.

(sJefrf)iift§- unb 93arcu()äufcr b. san3
(?rf)liebmann f s?önigl. Saurat in

93erlin. I; Som Saben gum „Grand
Magasin“. SJiit 23 9lbb. Sir. 655.

II: sie roeitere Gnttnidelung
b. SJiit 39 9fbb. Sir. 656.

@efriji^t§iu{ficttfrf)nft
f
(s{ntc{tmtg In bie,

b. Dr. ©mft 93ernf)eim, Stof. an

ber Unib. ©rcifsmalb. Sir. 270.

£ie mobernen, ber ftuf?*
artillcric b. SJiuntmenljoff, Oberft-

leutnant u. ftommanb. b. £l)ür. fjuf;*
artillerieSfiegtä.Str. 18.1: !öom 9iuf=

treten b. gegogenen ©efd)ütje bi3

gur Semenbung beä taudjfdjroa«*

d)en SnlberS 1850—1890. SJiit

50 Sejtbilbcrn. Sir. 334.

II: sic (intibicflung ber Ijeu*

tigen ©efcfjüfce ber fyußarliltcrie
feit ©mfügrung be3 roud)fcf)lnacf)en

Sulber3 1890 biö gur ©egenmart.
SJiit 33 Sejtbilbeni. Sir. 362.

QJcfrbminbigfcitSregler bcr firafima«
frijinen, Sie, b. Sr.»sng. $. ft'roner

in Aiit 33 gig. Ar. 604.

öefcfebudj, SürgerHrfjeS, ftebe; 9iecf)t

beS Sürgerlicben ©efefjbucbeS.

©cfunbbcitSlebre. Ser menfrfjlirfie

STörpcr, fein Sau unb feine Satin»
feiten o. (5. Aebmann, oberfd)ulrat
in Karlsruhe. Aiit ©efunbbeitä»

lebte bonDr. med. $. Seiler. AUt

47 Qlbbilb. u. 1 Safet. Ar. 18.

©emcrbebpgiene bon Dr. 6. Aotb in

Sotöbam. Ar. 350.

©emerbemefen bon Sßerner Sombart,
an ber £anbel3bod)fcbule

Serlm. I. 11. Ar. 203, 204.

©cttjcrblidje Arbeiterfrage, Sie, bon

Söemer Sombart, Stof. a. b. san*
bel»t)od)fd)ule Berlin. Ar. 209.

©cmerblitbe bauten,

unb gemcrblirfjc Santen (Speicher,
£agerbäufer u. ftabrifen) b. Ard)i-
te!t £einr. Satsmann in Süffelborf.

I: über Anlage unb

Äonftruftion ber inbuftrieUen unb

oemerblidjen Sauten. Ar. 511.

II: Speicher unb Sagerbäufer.
Aiit 123 Ar. 512.

‘MenjtcfitSttjefcn. Aiaß», Alüns- n. ©e«

mirfjtStoefen b.Dr.Aug.Slinb,Stof.
a.b. ‘■-'rrnbelsidiuiein .#ötn. Ar. 283.

©ießereimafrinnen bon

©mit Sreiber in seibenbeim a. S.

Aiit 51 Figuren Ar. 648.

©la3« unb feramiftfjc

(ftnbuftric ber Silifate, ber fünft»
lieben Saufteine unb beS AJör»

tclS I) b. Dr. ©uft. Aauter in ©bar»
lottenburg. Aiit 12 Safein. Ar. 233.

©lcttbftromntftftbine,Sie,bon Dr.

(£. Äinsbrunuer in £onbon. Aiit

81 Figuren, Ar. 257.
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©letfrtjcclnnbt B. Dr. Stiij 93ladjo£et
in SEÖien. SJlit 5 Slbbilbungen im

Sejt unb 11 Sofeln. Sit. 154.

©otifdic ©bvorfibentmälcr mit Qitmn»

raatil, übetfeSung n. Brlimtergn.

u. Dr. serm. Jfanljen, Sireftor b.

ffönigin Buifc<Sd)ule in ffbnigä-
berg i. Sßr. Sir. 79.

©ottfrieb non ©ttofjbutg.
Bon 3tuc. äßolfrnra Bon ©fatcn-

bort) unb ©ottfcicb Bon ©troff-
bntg. 9tnämnblo.b.f|öfi(d).®lioä m.

Slnmetl. n. ffijöttertmd) B. Dr. ff.

SJlntolb, qjtof. am ffgl. gfriebiidjä-
ffotleg. stt ffßnig«berg/9Sr. Sir. 22.

©robbifdjc Satftcllung in SSiffenfrtjnft

tmb Sedinit Bon Dr. SJlarcello b.

rani, Obeting., Bribatbojent an bet

Sfgl. Sed)it. |iocf)jd)ute in Kbatlotten»
bntg. SJlit 58 tjig. Sit. 728.

/Tt..« rc

©coooMriien fiünjte, Sie, Bon Gatl

fiampmann, f. f. Sebrer an bet t. t.

©ropbifdien Bebt* unb SSetfud)2«

cnflalt in SBien. SJlit jaljlteitfjen 916-

bilbungen u. Beilagen. Sit. 75.

©ticdiifdi. Sleugrii'rfmtfi • bcntfrficS

©c'briidiSbndi fielje: Sleugriedjifd).

6iticd|iftf|. SicngricibifrfjcS Sefebwb fiebc:
Sleugriedjifd).

Oiricttjifriic SUtertumilitnbe b. fßtof.

Dt. 8lid). Sllaifdj, neu bearbeitet ».

ftiettor Dr. fftanä SSobltjammer.

SJlit 9 Bollbilbcrn. Sit. t6.

©ricdjifdje ©cfdjiditc bon Dr, geinrid)

©toobobn, Srofeffotanb.bcutfd)eti

Uniberfität fßtag. Sit. 49.

©tiediifdic fiiteratntgcfdiiditc mit Se-

rüdiidjtigung b. ®efcpid)te brr

SBiffenfdjaften b. Dr. Stlfteb ®erde,

Stof, an bet Unio. SreSlau.

2 Sänbdjen. Sfr. 70 u. 557.

©tiedjifdicn SSappri, SEndtoapl an?,

bon Sßrof. Dr. SRobert .Belbing in

ffnrlätupe i. SS. Sir. 625.

©riediifdtcn ©bradie, ©cfdfiditc bet,

I: Bis jum StuSgange b, Elaffifci en

Seit b. Dr. Otto goffmann, Btcf.

an bet ünib. SPönfter. Sit. 111.

©tiediifdic u. rötnifdie SJiptpoiogie b.

SStof. Dr. ®erm. ©tenbing, SReEt. b.

©timnaf. in Sdmeeberg. Sir. 27.

©runbbndiredit, Sa? forniellc, bon

OberlanbeägeriditSr. Dr.g.ffregfd)«

mar in SreSben. Sit. 549.

sttnbcl§polifif, StnSWärtfge, bon Dr.

geint. ©ieoefing, Btofeffor an

bet ilniberfität Süridj. Sit. 245,

sonbelBred)t, Seutfibeä, bOtt Dt. Start

Sefjtnann, ffärof. an b. Unißerfität

©öttingen. I: (Anleitung. Set

ffaufraamt tt. feine Silfäperfonen.

Offene sanbeiägefellfrfiaft. ffom-

tnonbit* tmb fülle ©efcllfdjaft.
Sir. 457.

IX: snticngefetlfdjaft. ©efellfd).

m. 6. $. (Sing. ®en.

Sit. 458.

sinnbcl?fdiulu)cfcn, So? beutfdje,

bon Sirettor SEjeobot SStum in

Seffau. Sit. 558.

fjaubelöftanb,Ser, bon Bied)t?anlbalt

Dr. jar. SSruno Springet in Seimig

(Kaufmann. SHcdjKEunbe. SBb. 2).

Sit. 545.

fjaubelömcfcn, Sn?, bon ®ef). 06er-

tcgierungörat Dr. SBilf). Sejß, Säro-

jeffotanbet Unibeifität ©öttingen.

I: Sa? ©anbelöperfonnl unb bet

SSatenfiaubel. 97r. 296.

II: Sie EffeEtenbbrfc unb bie

innere Jpanbeläpolitit. Sir. 297.

Bnnbfcucrioaffen, Sic ©ntiuidlung

bcr, feit bet SJlitte be? 19. 3aE)t*

Ejunbett? u. il)t heutiger ©tanb bon

@. SJrjobel, fjauptmoun u. ffom-

pagniedief im 3nf.«9feg. greiljett

sillecbon@ärtringen(4 Siofenfdie?)
Sir.s 9 i.Sotbau. SJI. 219ibb. 5ir.366.

fjtttmonielcpte bon 21. satm. SJiit

bielen Siotenbeifpielen. Sir. 120.

gattmann bon Sine, SBolftom bon

©fdjenbnd) unb ©ottfricb bon

©trnfjbnrg. 2tu?hmpl ou? b. pöfi*

fd)en ®po? mit Stnmert. u. SBbitet-

bnd) bon Dr. ff. SJiarotb, S3rof. am

fiönigl. Orriebtidjö-ffollegium gu

Königsberg i. Sät. Sit. 22.

garst, finde, ffirniffe bon Dr. Start

Staun in Setlin. (Sie Sette unb

Ble III). Sir. 337.

Sie, itjre ffonftrultion u.

Seredinung oon Sing. Sßrof. £etm.

SÜHlba, Bremen. SJlit 399 516b.

Sit. 414.

.fjcetcäorganifotion,Sie (Suluittflung
bet, feit ffiinfiifjrung bet fteljenbcn

®eere Bon Otto 3?eufd)let, Saupt«

mann tmb ffompagniedjef. I: ®e=

fdiidjtlidje Sntwidlung bis jum

Sluägange b. 19- Sabtf). Sir. 552.

II: Sie ©eeteäorganifotion im

20. galjtljunbert. Sit. 731.
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Weisung u. Stiftung o. gng. goifanncä
Störting in Süffelborf. I: Sa3

SBefen u. bie Berechnung ber sei*

jung»* u. Süftungöanlagen. 93Ut

34 giguren. 9?r. 342.

II: Sie ShiSführung ber

gungä* u. SüftungSaulagen. 9Rit

191 giguren. 9h. 343.

Reffen. fianbcSfunbe be§ ÖJrofj*
Ijerjogtumä Reffen, ber

seffen«9taffau unb be§ gürften«
tum§ SBalbecf o. Brof. Dr. ©eorg
©reim in Sarmftabt. 9Rit 13 Slb*

bilbungen unb 1 Starte. 9h. 37 6.

&ierogü)piien oon ®et). 9hgier.*9fat

Dr. 21b. (Srman, Brof. an ber Uni*

oerfität Berlin. 9h. 608.

sorf)fpanmmg§teri)mf,@infübr.in bie

moberne, oon Sr.-gng. St. gifeber
in£amburg*©ergeborf. ©Zit92 gig.
9Zr. 609.

&olg, Sa3. Slufbau, GHgenfdjaften u.

©ertoenbung ü. gng. ©rof. Sfrexm,
XBilba in ©reuten. ©Zit 33 9lbb.

9Zr. 459.

4?otei§. ©flftfiäufcr unb ftotct§ üon

Shdjit. 9Kay SBöhler in Süiielborf.
I; Sie Sieftanbteile u. b. (Sinrid)tg.
be* @oftf)aufeS. 9Rit 70 gig. 9h. 525,

II: Sie oerfepiebenen Slrten oon

®aftf)äufern. 9JZit 82 gig. 9h. 526.

&pbrautil o. SB. Räuber, Sipl.-gng.

in Stuttgart. 9Rit 44 gig. 9h. 397.

£tjgicnc be§ ©täbtebau?*, Sie, oon

Brof. Bpr. 9Zußbaum in £an-
nooer. 9Rit. 30 Slbb. 9h. 348.

bed 2Sobnung§U)efen3, Sie, oon

©rof. £>. C£br. ©uübaum in §an-
nooer. ©Zit 20 Slbbilb. 9Zr. 363.

gberifdic-Oalbinfct. SaubeSfunbe ber

gberifriicn oon Dr. gvib

9iegel, ©rof. a. b. Unio. ©Jürjburg.
9R. 8 Äörtdjen u. 8 ©bb. im Sejt u.

1 Starte in garbenbrud. 9Zr. 235.

gubifrije Oieligiondgefrbirijtc oon ©rof.
Dr. ©bmunb 9?r. 83.

guDogcrman. ©prarinoineufdiaft oon

Dr. 9Z. DJZennger, ©rofeffor anber

Unioerf. ©rag. SSSt. 1 Safel. 92r. 59

gnbuftrieüc u. gemerblirije ©outen

(©peidier, gagerbaufer u.gabrifeu)
oon 9lrd)iteft seinr. ©aUmann in

Süffelborf. I; üb. An-

lage u. Stonftruftion b. inbuftrieüen
u. gcmerblidien ©auten. 9Zr. 511.

II; Speicher unb £agerbäufer.
©ZU 123 giguren. 9tr. 612.

gnfcltion§tranfljelten, Sic, unb tpre

Verhütung oon ©tabSarjt Dr. SB.

soffmnnn in Berlin. 9Rit 12 oom

Berfaffer gezeichneten Sibbübungen

unb einer giebertafel. 9h. 327.

gurrten. Sa§ Sicrreirf) V: gn feiten

0. Dr. g. (Srofj in Neapel (©tauone

00100.). 9Rit 56 9lbb. 9h. 504.

gnftrumeutcnleprc 0. 9Rufifbir. Brofcffor

granj 9-Raperhoff in ©hemniß. I:

Se£t. 9h. 437.

II; 9Zolenbeifpiele. 9h. 438.

gntegralredjnung oon Dr. griebr.

gunfer, ißeft. b. fßeatgpmnafiumä
u. b. Oberrealfdjule in (Göppingen.
9Rit 89 giguren. 9h. 88. _

gntegralrcdptung. n.

Siufgabcnfannnlung jurgntcgrala

rerijnung oon Dr. griebr. guufer,
9h!t. b. 9leatgl)mnafium§ u. ber

Oberrealfd)ule in ©öppingen. 9Jht

52 giguren. 9h. 147.

gfroet. öjcfrfjidjte gfrael» bi3 auf

bic gricdjifdjc .Seit non Lic. Dr.

g. Benjinger. 9h. 231.

gtalienifme b.

Brof. Alberto be Beauj, Oberlehrer

am Äönigl. gnftitut (3. ©. B(nmin*

jiata in gtoren§. 9h. 219.

gtalieuifrije fiiteraturgefdjirfjte oon

Dr. ftarl Boßler, Brofeffor an ber

Unioeriität 9Mncben. 9?r. 125.

gugenbpflegc I: 9Räunlirf)c gugcub
oon $. ©ierd§. Borfiüeuber beö Bei>

em§ für gugeubmoblfahrt fn SdjleS*
in SdjleSung. 9Zr. 714.

Slaiuauuon, Stc, im ■.

gng. Bethmann, SO3. iu ~.ect)uif.
Stltenburg. 9JUt 63 9lub. 9Zr. 486.

Äättcmafrfjincn. Sie tftennobljna*
mifrijcn (ürunbiagen bcr SBärme*

Iraft» unb Slältcmafd)iucn oon 9JZ.

Göttinger, Sipl.*gng. in 93Zann*

t)eim. 9JZit 73 Figuren. 9Zr. 2.

Kamerun. Sie bcutfrijen Stolouien

I: Sogo unb Kamerun öon ©rof.
Dr. Start Soüe. 93Zit 16 Safein unb

einer litbn.'r CT'arte. 9?r. 441.

Stampf um befeftigte ©tenuugen, feine

g-ormcu unb Oirunbfäbe oon ©Zaior

Sierfcb, Äommanbeur be3 Sturbeffifd).
©ionier»©at. 9tr. 11. 9tr. 732.

u. Äampfc-U)c»fe ber

gn’anter»'' onn Oberftleutnant

beim Stabe Des 5. ©seftpreuftifd)en
gnfanterie=9Zegiment§ 9tr. 148 »u

©romberg, ©tit 15 ©bbilogn. 9tr, ?i2.
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unb ©dtieufenbau bon Sie-

aierungbboumeiftet Btto fßappoib
in Stuttgart. SRü 78 Slbb. Sir. 585.

fi'ttnt, Jftnmonuel. (öeid)ichte b. Sßijilo»
iopijie SBb. 5) o. Dr. Bruno SBattd),
f|stof. a. b. Unio. Sena. Sit. 536.

Rorteil tu Stuft P. Dr. <B. Sfd)iet|d)lt)

fit Süffelbotf. Sit. 522.

Sartenlunbe Don Dr. SR. @toÜ, Sarto-

jttopi) i. Söerlin. 2 SBanbdjen. I: Sie

iiSrofeftionen. SRit 56 gig. Sit. 30.
Il: Set Sartenint)ott u. bab SJief-

fen auf Satten. SJiit 39 gig. 5it.599.

IlorfOßtapfiifdiC Slnfnofimen u. Geo-

graph- Oitbbcftimmung auf Sieifen

ton Dr.-gng. SR. ©ugetbhoff, SJtof.
an bet gorftatabemie ju Shatonbi.
SJiit 73 giguten, Sit 607.

Slatiioiifiiien iiirtbe, Olcfchidite bet, ton

bet SJüftc beb 18.gäbet). bib sunt
SHatitanifiltcn ilonjil oon (Seil, JlouM

BfaiS)Jrf.D.9J!itbti.®öttingen. Sir.7oo.

JVoufnutnniftbe Siedttäfimbe. I: Sab

SBedfieiloefen V. Siedftbanloalt Dr.

3inb. SRotfjeb in Seipäig. Sit. 103.

II; ®et u, SJiedfteanro.
Dr.jur.SB. Springet, Beipjig.Sit.s4s.

StaufmimnifdjcS Slcdmcn ton Sätof.
Siicbatb {Juft, Cbetlefjter a, b.

Bffentl. iponbelälebranftatt b. Sieb-

bettet fiouftnnmtfdiaft. I. 11. 111.

Sir. 139, 140, 187.

ffieilfibrift, Sie, ton Dr. Bruno SReifjnet,
o. Uitoicifor o. b. Unioetfität Breslau.

SJiit 6 Slbbilbnngen. Sir. .708.

Ilcramifilre gnbufttie. Sie Snbnftric

bet ©ilifate, bet Wnftlitfjcn San«

fteine unb beb SJiörteib ton Dr,

ffiujl. fßanter. I: ©lab- n. fctam.

Snbufttie. SOlit 13 Saf. Sit. 233.

Serienfabrikation. ®ic ©cifcnfobri-
lotion, bic ©cifenonalijfc uni bic

Rerjcnfabritation »on Dr. Start

Braun in Berlin. (®ie gelte n.

6te II.) Mit 25 Mbb. 9ir. 336.

fiiantfigon. ®te bcutfdjcn Kolonien

II: ®o§ ©irbfccgcbict nnb fiian«

ffdiou ». fßtof. Dr. 8. ®o»e. 9Sit

16®af. u. 1 litgogr. Karte. 9ir. 520.

Rinbcbredit u. SUnbcrfrfmh »on Mffefjot

■ ®. ®. SSenbel in ®nmcwalb. 9ir. 693.

Rinematil »on sipl.-3ng. ®anS Bol-
fier, Mffiff. a, b. Sgl. ®ed)n. ®od)-

fdiule SteSben. 9Ä.76 2166. 9it.684.

Btriheureihf ». Dr. g. Segling, orb.

SSeof. b.Dtcebte tu(Erlangen fßt.377

SUima unb geben ((Bioftlmatoiogie)
ton Dr. ©üb. Ui. Cidarbt, Sijfift. an

bet öffentl. SSetterbienftfteUe in

SSeilbutg. Sit. 629.

lilimflfunbe I: allgemeine Slimalebve

tonSJtof. Dr.SB. Stöppen, SReteoto-

löge bet Seematte fjambnrg. SRit

7 Saf. u. 2 giguten. Sit. 114.

Slolonialgefrf)id|tc non Dr. Sietricb
Stfläfet, Sätojeifot bet @e(d)id)te an

bet Unioetfität Berlin. Sir. 158.

Slolonialtcrfjt,Scutfdicb,t>on Sirof. Dr.

f>. (Jblet »on fjoffntann, Stubien»

biteltotb. Sltabemie fütfotnmunale

SSetwaUting in Süffelbotf. Sit. 318

floateten. Slftronomie. ®ti)6e, S3e*

wegunß u. gntfetnuns b, fjinnnetb-
lötpet u, 2i. g SRßbiub, neu bearb.

t. Dr. §etm. Soboib, 'JSrof. an bet

Unit. SHei. II: ffometcn, SReteore

tu bab Stetnfpftem. SRit 15 gig.

u. 2 Sterntarten. Sit. 529.

Kommunale SSittfigoftSpflcge »on

Dr. MlfonS Stieg, MagiftratSajfeffor
in Berlin. 9tr. 534.

Somoofitionblelire. SRufifaiifdie got-
tnenlebre t. Stcpb. fitebi. I. 11. SH.

Diel. Siotenbeifpiel. Sit. 149. 150.

Stontrabunlt. Sie Siebte ton bet felb-

ftänbigen Stimmführung D. Stepl).

Steljl in Seipsig. Sir. 330.

Sonttolluiejcn, Sab ngcitiilfutrticmifitie,

ton Dr. Sfaui Sitfdie in lieopolbä-
boll-Stafjfurt. Sit. 304.

.lootbinatenfpftetnc o.Sknl SJ gifdiet,

Cberl. o. b. Obetteoifd)uient ®toü«

£icf)terfeibe. SRit 8 gig. Sit. 507.

iUitpcr, Set menf(i)Urt)C, fein Söau

unb feine Sätijjleiten non (S. Sieb»

mann, Cbetfcfjult. i. SatU ui)e.SRit

©efunbfieitblcljte ton Dr. med.

Seilet. 3».47 Slbb. u. 1 Sof. Sit. 18.

’oUenanfdiiait iiebe: SScramdiiaaen.

Srebit- tmb SBanttocfcn bou ®eb. €6et=

tegicnmgätnt SSiüjelnt liejib, stof. an

bet Untu. (Sbttingen. Sit. 733.

(Iricgbfctnttban. SicOfntniidlnng beb

Striegbfrtliffbaucb uom Slltcttnm

bibsutSieuseit.SSonXiotb itijraatä.

©et). SRotinebontat u. Schiffbau-
Sirettor. I. Seil: Sab Seitalter bet

fßuberfdfiffe u. bet Segelfdfiffe f.b.

jftiegbfüitnmg ,ut See oom älltet-

tum bib 1840. Jiit 32 Slbb. Sit. 471.

ll.Seil:Sab Seitalt bet jotm f»
fd)iffcf.b.Stiegbfüljt.j.®een. 1840

Mb*ut Sieujeit, toiitSlSlbb.5it.472
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firitcJwefenä, @efrf|itl|tt be», non Dt.

limil sanidB in SSetlin. I: saä

ontife firiegbreefen. Sit. 48S.

II: saä mütdaltcrUcf)e Sriegä«
We'e» Sfr. 498.

III: soä ffticgäl»e!ett bet Sieu«

Seit. etfierSeU. Sit. 518.

IV: $aS Stiegäweien bet Sleu«

jeit. Sweitct Seit. Sit. 587.

V: So« Stiegämeten bet Sleu-

jeit. ®ritter Seit. Sit. 568.
gci..

....
VI: saä fftiegältieien bet Sien«

feit. Werter Seit. Sit. 670.

VII: Saä ftrtegäboefen ber 92eu*

Seit, fünfter Seit. 92r. 671.

flriftatlogtapfjic b. Dr. SB. Stute,

Stof. a. b. Setgafabemie ©tau3*

tbat. 9JUt 190 Stbbitb. 92r. 210.

ÄriftaHabtif, ©lnfiihrung in bie, bon

Dr. ©bethatb Shid)tbalb i.9)2ünd)en.

9J2it 124 Stbbitbungen. 92r. 619.

Ätibrun unb Sictrichepen. 9J2it ©in*

leitung unb SBbrterbud) bon Dr. 0.

S. ftiricjef, Stofete an ber Uni*

beriität SBürjburg. 92r. 10.

Kultur, Sie, ber fßenaiffancc. ©e*

fittung, fj-orfdpmg, Sichtung b. Dr.

B?obert ft. Slmotb, iprofeffor an bet

Uniberfität SBien. 92r. 189.

ÄulturgefrtiirfJte, Xentfrtie, bon Dr.

ftetnfi. ©üntber. 92r. 56.

Äurbenbi3!uffian. SXtgcbmifrfie shtr»

ben bon (5. Seutet, Oberrcattebrer

in 2saif)ingen*®nä. I:sutbenbi3fuf*

fion. 9J2U57 gig. im %ert. 92r. 435.

Ä«r*fcftrift fiebe: (Stenographie.

Mftcnartiltcrie. sie(fnttbidlung bev

Sd)iff§» unb Jtüftcnartllteric bis

gur©egemuart b.&orbettcnfapitön
|>uuing. 9}2it Slbb. u. £ab. 92r. 606.

finde. .ftarge, Sorte, Bfirniffe bon Dr.

Hart Staun in Serlin. (sie Bette
unb £te III.) 92r. 337.

fiagcrTjänfcr. (Jnbuftrlcilc unb gc»
mcrblfrfje Sauten. («Speicher,
fiagerbäufer u. Ba&rüen) bon

SlrrOifeft ©nUmnnn, 3)üffelborf.

I: SHlgem. über Mage u,.?lonftruft.b.
inbuftc. u. getberbLSauten, 92r. 511.

II: Speicher u. fiagertjäuier.
932it 123 Big. 92r. 512.

fiänber* unb Söl!ernamcn bo« Dr.

82ub. SHclnbaul in fieipgig. 92r. 478.

bon Ägt. Cberlebrer

SX. fiiebmann, Setriebäbirelt. a. 2).

992 Ü 44 Big. 92t. 598.

Sonbahrtfrliaftllcfi« SBetnebeletire b.
®. Sangenbed in

Sit. 327.

Banbu>irtfrfmftlirijen SRafdjinen, Sic,
bon Äarl SBatttjer, Siptom.-Ong.
in Sftannbeim. 3 S3äubd)en. 9)2it

bieten Stbbitbgn. 92r. 407—409

Bfltcimfdje ©rammatif. ©tunbrif? ber

latein. ©prad)tet)te b. Ste- Dr. SB.

Sotfd) in 9)2agbeburg. 92t. 82.

Spradie. ©cfrfjlrfite ber lateiut-

friicn Bprari}e b. Dr. ftriebr. StoU,
Stof, an b.Unib. (Vmtöbruä. 92t.492,

2rttcinif(bc§ fiefeburb für Cberrealfcbuteu

unb gum (Selbftftubimn entbaltenb:

©äfar3 Kämpfe mit beu ©ermatten

unb ben gtoeiten Strieg ümt

Srofeffor Sic. tbeol. Bofjanueö SUI«

mann, Oberlehrer an bec filingec»
Cbcrreßlfd)ule in gtdulfurt a. 232.

9J2it Sofabular. 92r. 713.

fiaubljütgcr,. sic. .Shirggefafcte SefdjreU

bung ber in 232itteIeuropa einbeinig
fd)en Säume uub (Bträudjer, fotbie bcr

lüicbtfgercu in ©arten gezogenen

fiaubbolgpftaugen bon Dr. B- SB.92eger,
Srofeffor an ber Stgt.
Sttjaranbt. 332it 74 Xejtabbilbgit unb

6 Tabellen. 92r. 718.

l’curfjtnaöfabrifation, Sic 9ieöeu-

probuftc ber, öon Dr. phil. $. 9?.

Sange, ®iplom-(Jngeuleur. 2J2it

13 gigureit. 9er. 661.

Birfjt. Sbeoretifrfjc Steil 11. Seit:

Sirfjt unb SBännc. Son Dr. ©uft.

Ste- an ber Sed)n. sod)*
fd)iile in Sßien. 9J2. 47 9lbb. 92r. 77.

Bogaritfjmeu. SßierftelXiöe Snfetn unb

©egentafctn für logaritt)mi)d}e4 u.

trigonometrifd)e3 92ed)ncn in jiuei
färben äufammengeflettt bon Dr.

«Ediubert, Stof. an ber @e*

lct)rtenfd)ute beä (Jotjanneumd tn

Hamburg. 9? eu c 9X usg n b e b.

Dr. SRobert nuftner, an ber

Uniberfität (Jena. 92r. 81.

»vüufftclligc, bon Srofcffct Stuguft
Stbter, Siccftor ber t t. (Staat**

obcrtcalfdmte in Sßicn. 92r. 423.

fioflif. Sft)d)oiogic unb fiügilgur.Siu»
fübrung ln bie Sbiiofobljie bon

, Srofeffor Dr. 2d). 9Xit
13 Biguren, 9ct. 14.

fiofomotiben. ©ifcnbafjnfcbrgeugc
bon 4>. I: 3)ie fiofo-

moiiben 2J2it 88 Slbb. Im u,

2 tafeln. 92r. 107.
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Sott)ringen, ffieftfiicfjte Sotfiringend
bon Dr. setm. Seridjdtneilet, ®el).
Segierungdrat in ©trofeburg. St. 6.

Eanbcdtunbc ». (Slfa^Eotfiringen
b. SSrof. Dr. 81. Baugenbeef in

©traffburg i. 6. Mit 11 Abb. u.

1 Satte. Sc. 215.

BöfcoprproPictlunbe. Cutalitatiße

älnalpfc mit 4>iife beä SotroptP

Bon Dr. SJiatt. in Breibeta
i. Sa. SJiit 10 Bißuren. Sit. 483.

Büberf. BanbeOlunbe b. ©tofjpctäog-

tiimee SJiecflenbutg u. bet Breien

tt. fjanfeftabt Sübctf B. Dr. Sebatb

©d)inotj, Süteitor bet ißealjdmle

jum Som in Bübect. SJiit 17 9tb«

bilbunßen unb Statten im Bert unb

t lüpogtoppifdpen Statte. Sit. 487.

Sufteleftrijltät Bon Dr. Start Staplet,
tniffenfcpaftlidiem Hilfsarbeiter am

ftßnigl. SJteuff. SJieteorologijd).
SJfagnetifcpen Obfetßatorium in

fßotObam. SJiit 18 Stbb Dir. 649.

Euftfalpeter. Seine (Gewinnung butd)

ben elettrifcfjen glammenbogen bon

Dr. ®. ®cion, Sßcof. an bet Sgl.
Sergafabemie in gteiberg. Mit

50 Figuren. Sr. 616.

Euft« unb Mecrcäftciimnngcn bon Dr.

gtanj Sdiulje, Sirettor bet Sabi«

gationdfd)uie ju Bübed. Mit 27 21b«

bitbungen unb Safein. Sit. 551.

Stiftung, fjciäting unb Süftung oon

Sng. Bofjanneb Störting in Büffet-
borf. I: BaS SBefen unb bie SBe-

redmung b. ©eijungä- u. Süftunßö-
antnßcn. SJiit 34 Big. Sir. 342.

II: Sie Ausführung bet

®eiäungd< unb Süftungäonlagen.
Mit 191 Figuren. St. 313.

Eutbcr, Martin, unb Sbom. Murner.

Audgcibütjit unb mit einleitungen

u. Entwertungen netfeljen b. Särof.
ffi. Söerlit, Cbetiefjret am Silolai«

gDntnaiium ju Beipsig. Sr. 7.

SBiagnctiämuP. Spcorctifdie PJppfif
Ul.Seil:(Sieftrijitiit u. SJingnetiö-
wu3. Son Dr. ©uftan Bager, Brof.
an bet Sedmiidjen ©od)jd)ule äßien.

SJiit 33 Stbbiibuugeu. Sfr. 78.

SJiäljctei. ißtauetciiucfen I: ffliätserei
non Dr. S3. Btcuetpoff, Bireitor b.

Bffenttiepen unb l.Säcpf. SBetjucpä-

ftation für SBrauerei unb SJiäläetet,
foinie bet SBrauet» unb SJiäläetfdpule
ju ®timwa. Sic. 303.

Märlte unb Martifj alten für Erbend«

mittel non Siidjatb ©chadmec, Stöbt.

®auratin Münzen. I: 3weduub®e=
beut, bon Mörtten u.Morttbalien, ihre

Anlage u.Audgeitait. II: Marttljalien«
bauten. SJiit jaljlc. Abb. St. 719U.720.

Mttfdiincnban, Sic fialtulotion im,
b. 3ng. SJ. 8etljmann, $O3. a.Sedm.

SUtenburg. SJiit 63 Abb. Sc. 486.
Sic Materialien bed SJiafrtiinen«
baned unb ber Orlettrotedjntf bon

Jfngeuieut ®rof. Hermann ffiilbo.

Mit 3 Abbildungen. Sic. 476.

Mafrinncnelcmcntc, Sic. fiutjgefaß«
ted Beljrbud) mit ®eifpielen fiitbad
Selbffftubium u. b. ptaftifdjen @e«

bcaud) non gr. Sortb, Cberingen.
in Siürnbetg. Mit 86 gig. Sir. 3,

SBiafdnncnäcidmcn, SJcaltiftpcä, oon

Dbetitiß. Süd). ©dpiffner in aSarm-

brunn. I: ©runbbegriffe, ffiinfatpe
SRafcpmenteile W 6 ju beit finpne-
tungen. SJiit 60 Bafeln. Sfr. 589.

II: Saget, ffiient« u. ©eil-

fdjeiPcn, .Sapntäbet, Sotpenpumpe.
SJiit 51 Bafeln. Sit. 590.

Maf:analt|fe bon Dr. Dtto Sibljm in

Sarmilabt. Mit 14 orig. Sir. 221.

Mofj«, Münj« unb ®cu>iri|täiucfcn non

Dr. Auguft SBlinb, Sfärofenot anber

Sonbelojdiule in fiöln. Sit. 983.

MatcrialprüfungStuefen. 6infül)timg
inbie mobcrne ledtnif b SJiateriai«

Prüfung n.S.Memmler, Sipl.«3ug.,
ftänb. Mitarbeiter a. Sgl. SJiateriai«

'Erüfungdamte ju @r.«ßid)ter[elbe.
I: Materialeigen)d)aften. gfeftig«
teitduerfudie. - silfdmittel f. 3-eflig-
leitäberjudje. Mit 58 glg. St. 311.

II: SÄetattprüfung unb ißrüfung
b. Spitfämateriatien be-S SJfajdjinen-
boueä. SBaumateriatprüfung.—
SJapietprüfung. Sdimiermiitet-

prüfung.— Sinigeä übet SJietalto-

grappie. SJiit 31 Biß- Sit. 312.

rootpcmotifdic Bormclfammlunn unb

Biepctitovium bet SKatpematit, enD

pattenb bie miditigften Bormein u.

Bepriäpe b. Slcttpmelil, SllgePta,
olgebtaifdien Slttalljfiä, ebeuenSeo-

metrie, ©teteomettie, ebenen unb

(Ppörifepen Brigonomeitie, malt),
©eogtappie, analpt. ©eomettie bet

(fbent nun De« Siaumes, bet Büfie-

rential-u.Bntegtalredinungn.O.Sp.
SBürflen, SSrof.am Sgl. ffiealgljmn.
tii©d)to.-ffimünb.SJ!.iB Big. Sit.sl.
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ffliotfemotil, fflefrf)id)te ber, bon Dr.

Sl. ©tutm, SStof. am Cbergljm-

nafium in ©eiteniietten. Sit. 226.

SRautcr- uni ©tciuftouerarbeitcn non

Sßtof. Dr. phil. unb st.-3ng. Cb.

©d)mitt in SDatmftabt. 3 Sanbd)en.
Silit uielen 2ib6üb. 91t. 419—421.

SDicdjanit. Eficorct. Sfpjfi! I. Steil:

SRcriianit unb Sltuftit. SSon Dr.

@uft. 3äget, HJrof. an bet Eed)-
nifchen &od)fd)ule in SSien. SRit

19 'libbilbnugen. 91t. 76.

SSledjanifdie Xedmoißßie Bon ®e().<jo{*
rat Srofefior 91. Bübide in Staun«

(dnoeig. 2 Sänbdien. 91t. 340, 341.

SRecflenburg. Sauuedtunbe b. öiroß-
bcrjogtlimer iOledlenburg u. bet

freien u. t&anfeftabt £ü6cc{ Bon

Dr. ©ebalb Sdpoatä, Sireftor bet

älcntidiule jum Eom in Itübed. Silit

17 Sübbilb. im Eejt, 16 Eaf. unb
1 Karte in £itf)ograpt)ie. 91t, 487.

SUedlenburgifdjc OJefcltid;te Bon Cbet-

lefttet Otto Sitenje in 9£eubranben-
burg i. 991. 91r. 610.

SRcbijin, ©efrijidjtc ber, BonDr. med.
et phil. ißan! Eiepgen, fßriuat-
botent für @ejd)id)te bet Sllebiäin
in greißutg i. St. I: SÜltettum.

91r. 679.

SDiccrcSlunbe, SDbbfifdie, bon SDrof.
Dr. ©erbatb ©cijolt, Sibteilnngs-
borftefterbei b. Seulidien ©eeloarie

in fjnmbucg. SDiit 39 Stbbitbungen
im Eejt unb 8 Slafeln. Sir. 112.

ÜDicercSftrömunoen. Sufi» u. SJiecreä.

ftrümunnen o. Dr. granj ©cfniije,
®ir. b. Siaoigationäfcfiule ju Sübecf.
SDiit 27 mb. u. tafeln. Sit. 651.

fflicliorntiancn b. Sönurnt Cito gaufet in

Bltoangen. 2 Sbcfjen. SDiit dielen

gfg. Sir. 691/32.

SDicnfrtititfie Stürbet, £er, fein Sau u.

feine £ütigfehen bon (£. Siebmann,
Oberftgulrai in Startämbe. SDiit (He-

funbbeitälefire b. Dr. med. fj. ©ei-
let. SDiit 47 Slbb. u. 1 Eaf ei. Sit. 18.

SDletallonrabbie. Kurse, gemeimog-
ticf)e iDarftellung ber Sebte oon ben

SDictnTlcnu.ibcen Segierungen unter

befonb. SeriicfürfttigungbetSDieloll«

ittifroffopieö.ijäiruf. g..t>el)nu.Särof.
0. Sinnera, sfgt.SKaterialprüfnngä«

amt (@r.»Bicf)letfe!be) b. ffi.Setfjn.
ipodjfdEntle 31t SDerlin. I: SÜllgem.
Seil. TtTiit 45 Slbb. im Xe;;t unb 3

Sitgtbilbernauf 3 Snfein. Sir. 432.

SRetaflagrabfie. II: ©pej. %eü. SDiit

49 Slbb. im STejtt unb 37 fiicfjtbiibem
auf 19 Siafeln. Sir. 433.

SDietaUurnie oon Dr. ütuguft ®eig in

Slciftianbianb (Siotwegen). I. 11.

SDiit 21 giguten. Sit. 313, 314.

SDieteore. Sfftconomie, ©rüge, Seme-

gung u. Entfernung bet fjimmeö-
türper bon 9(. g. SDlöbiub, neu be-

arbeitet bon Dr. fjetm. fiobolb,
SSrof. a. b. Unib.Siel. II: Kometen,
SDieteoreu. ba» ©ternenfpftem.SDiit

15 gig. u. 2 ©terniarten. Sit. 629.

SDietearoiogie o. Dr. ÜB. Stabeti, SStof.

an bet Uuioerütät ÜBien. SDiit 49

Sibbilb. u. 7 Safetn. Sir. 54.

SJiUitnrifrflc Sauten o.SRg.-SSaumftr.Sß.

Bang i.Stuttgart. SDi.59 Slbb. 5ir.626,

DDiilitarftmireriit, Scutfifeü, b. Dr. SDiaj
Stuft SDiotjer, SDcof. an b. Unib. ©trag»

bürg i. ß. 2 Sbe, Sic. 371, 372.

SDlincralogic bon ©eijetmer SJergcat
Dr. Bi. SSraunä, Sätof. an b. Unib.

fflonn. SDiit 132 Slbbilb. Sic. 29.

ÜDliunefang unb ©imtdjbitfttmtg.
SBoltfjer bon bet SBogelmeibe mit

9iu§tual)l au§ SWinnefang unb

©prurfibirtitnng. SDiit Sinmertungen

u. einem SBöttecb. bon 0. ®üntter,
Sätof. anb. Cbetrealicfjule u. anb.

®ecf)n.©ocf)idnilei.®tuttoart.3ir.23.

äJUttelbortibcuiftbe Stiftungen auä

mittclftodjbentfifier grülgjeit. gn
Slugtbafl mit Binleitg. u. SBörter«

binJ) ferauägeg. bon Dr. Hermann
Sangen, ®it. b. Stönigin Suiie-
Scfjule i. Sfönigäbetg i.'lät. Sit. 137.

9Jlitfcll)oti)bcntfri)c ®rommati(. J)et

Slißelnnge 916 t in 9lndwaf|l unb

mittelfjn rtibeutfcf) c©rammntit mit

turj. SBörtetb. B. Dr. SB. ®oit6ec,
fßrof. a. b. Uniß. fßoftod. Sir. 1.

fflloofc fielfe; Sllgen, SJloofe unb garn-
pflanzen.

SHotgcnlanb. fflcfd)irf|tc bed alten

Sliorßcnlanbcd B. Dr. gt. Soinmei,
Stof. an b. Unißerfität SRündfen.
Seit 9 Silbern u. 1 Karle. 91t. 43.

SDioruljologie uns Crganoflrttpliie bet

SJfianjcn b. SUcof. Dr. SK. Siotb»

Ijaufen in Stiel. SDi.l23 SÜDS. Sic. 141.
SDiürtci. Sic gnbuftrie **• flinftiictjcn

Üinufteiue uni> bcä -öJiörtelS bon
I)r. ®. Kanter in Ebarlottenburu.
SDiit 12 SDafeln. Sic. 234.

SDinnbocicn, Sic ocutfctjen, bon igrof.
Dr. fftejä in SDiainj. SDir. SOS.
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Kiunbarten, lUatfbeutfrfte, bon Dr.

•§ubert Stimme, Ktofetfot an bet

Uniberf. SKünfter i. SB. Kt. 461.

SBlünäWcfcn. Blaß», SHüns* unb @t>

ttiidjtätbcfcn bon Dr. Slug. Blinb,

vßrof. a. b. in Köln.

Sir. 983.

ffliurnct, Shbtnaä. ffliartin Suthet u.

Sfjomaä SJiurner. üluägewötjlt u.

rn. Einleitungen u.ülnmert.beefehen

bon Btof. @. Beritt, Oberlehrer am

Siifotaighmnai. an Seidig. Sit. 7.

9Jlujit,il)Cüi)i(f)te bcc alten unbmittel-

altcrlldjen, b. Dr. SI. Süiöfjlet tn

Steinfjaugen. 2 Bbd). SJiit äaf)lr.

Slbb. u. SRufitfieil. Sir. 121 u. 847.

Kiufitolifdie SClnftit bon Krofe[fot Dr.

Sari S. Sdjäfet in Berlin. SKit

36 «tbbitbungen. Kr. 21.

Klufitai.gbtmcnlcl)te(S?nmbofilibn3«
Ie()rc) bon Stephan Sttebl. I. 11.

SKit biel. Kotenbeifp. Kt. 149, 150.

SOlufitäftfieHt bon Dr. Hart ®tunäfl) in

Stuttgart. Kt. 344.
»n..n.4.:.-r.4a irr «..*2 u

SBlufügcfdiiditc beS 17- gof)rl|unbcrt§ b.

Dr. Starl Stunälpi.Stuttgart.Kt,239.

KUifitgcfdiidite beä 18. gatjrfiunbertä
bon Dr. Sott ®tunä!t) in Stuttgart.

I. 11. Kr. 710, 725.

SD!niifgefd)iif)tc feit Beginn bc3 19.

gabrfinnbctta u. Dr. st. ©tunätl)

in Stuttgart. I. 11. Kt. 164. 165.

SDlnfillcfirc, 'allgemeine, bon Stepljan
ffirebl in Eeipjifl- Sit. 220.

Siabcltiidscr, £ie, bon Dr.g. SB.Sieger,

Brof. an bet flönigi. gorftafabemie

Sn Sfjatanbt. SJiit 86 Slbbilbungen,
5 Tabellen unb 3 Satten. Sit. 355.

Kabrungämittel. (vntillirnnq n, )|«j.
rnngomiltel o. Obetfiabäatät Sßrof.

Sb. Söijdjoff in Söetlin. SKit 4 81b<

biibungen. Kr. 464.

Kontif. StarJet Sübti» b.. täglicf) on

SSorb ton ©anbeiäfdjiffen angeln,
leite b. Sdöffaiirtätunbe. SSon Dr.

granjSdjuljc, Sit. b. Kabigotionä»

idjule ja Sübect. 50!it 56 Slbbilbgn.
Kt. 81.

Situeugliirfic Baut» unb Jyormcnlchrc bon

Dr. Stiert Etiooll, SJrof. an bet Unib.

£nnb. Sit. 735.

Sicuatiediifrhcä Scicbudi (Sihrift- uub

BoHäfpradic) mit @loffar, gefammelt

unb erläutert bon Dr. dofjanneä g.

Salitfunaliä, ®oaeut am Crient. ®em.

bei Unib. in Berlin. Sit. 726.

Kcugrictbifrb • beutfdieä @ef»täd)3»

butt) mit beionb. Betüdjicötigung b.

Umgangäfprad)C b. Dr. SJofjanneä

Salit'unatiä, Soj. am Seminar für

Orient. Sprache in Stettin. Kr. 587.

Kennscbntcä gnbrbunbctt. (Scfrfitdite

beä 19. gnfirlnmbcrlä bon Cäfat

Säget, o. Sjonotarptbf. a. b. Unib,

Bonn. l.Bbdi.; 1800—1852,Kt,216.

2. fflänbdjen: 1853 biä ®nbe beä

3af)tbnnbetlä. Kt. 217.

Kcutcftamcntliibc gcitgefdiiibtc bon

Die. Dr. SB. Staerl, SjStof. a. bet

Unib.ingcna. I: Set biftorifefie u.

tulturge(d)id)t(. SMntergrunb b. Ur»

djrifteutumä. SO!. 3 Satten. Kt. 325.

11: Sie Keiigion b, ftubentumä

im Seitaltet beä unb

bet Kbmerbert(d)aft. SKit 1 IMon»

(tiäte. Kt. 336.

Kibclunge Köt, Ser, in Knätnahl unb

niitteif)od)bcut(d)e ©tammatil mit

hitgem SBörtetb. b. Dr. 'TB. ©oltber,

SJ3rof. an bet Unib. Koftocl. Kt. 1,

Korbameritaniidjc Sitctntur, (Seirfiidite

ber, non Dr. Seen sfeilnet, Siiof. an

bet Unib. EäMnnwi». 2 SBbd)cn.
Kr. 685/86.

Korbifdie Sitcrotutgefdiirtite I: Sie

telänb. u. notmeg Sitetatuc beä

TOittclatterä n. Dr, SBolfn. ©oltbet,

Krof. an bet Uniberjität Koftod.

Kt 254.

Kubbfianjen bon ißrof. Dr. $. Siel)»

renä, Sßorft. b. Stofibetäogl. ionb»

mirtidiafti. Sleriudjäanft Sluguften»

berg. SKit 53 giguten. Kt. 123.

Cie. Sic gelte u. Clc lotnie b. Seiien»

u. Sterjenfabritation u. b. ©arje,
Sa de, girniiie mit ihren loiditigftcn

siliäftoffen bon Dr. fiatl SJtaun in

Serlin. I; (Sinfübrnng Inb. (Stjcmie,

i»e(prcd)ung einiget' Salje u. bet

gelte unb £)le. Kt. 335.

Cie unb Kiedifh ffe, MKtcrifdjt, non

Dr. g. Korfmjjen in SDiilli». Klit

9 äibbilbungen. Kr. 448.

DbliL ®tnfitl)runn in b. gebtnclriirfie
Cblit bon Dr. SB. ©inridte in 9BU-

merBborf»SBetlin. Kt. 632.

Dricntaliirfic Sitctoturen. Sic Bauft»

iitcrntutcn beä Ericntä non Dr. SK.

sabetlanbt, Sßribatboä. an b. Uni»

beriität SBten. I: Sie Siteratuten

Cftajienä unb .gnbicnä. Kt. 163.

II: Sie Eitetmitten bet SEerjet,
Semiten unb Sötten. Kt. 16»,
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Brientalifiije Sitetatllten. ®it djrift-
litbcn Siteroturen be« Cricnt«

ton Dr. Slnt. Saumftatl. I: Ein-

leitung. ®a« cfjtiftl-aramäiidje

u. b. topt. @d)tiittum. Sft. 527.

II: ®a« cbtiftlitb-nrabifciie unb

ba« ätljiopijdje Sdjrijttum. ®a«

djtiftlidje ©djrijttum bet Sltmeniet

unb ©corgiet. Sft. 528.

Crtbnamcn ira ®emidjcn, ®ie, ifjte

Enttpirtlung u. ihre ©erfunft pon

Dr. Sfnbolf Kleiupaiil in Seipj'.g-

-@ot)Ii«. Sft. 673.

Dftofrifa. ®ie bcutfrficn Kolonien

III: Cftafrifa oon pvof. Dr. St.

sooe. SHit 16 Saf. u. 1 lilfiogt.
Starte. 9fr 567

Sftmeid). Cftcrreidiifdie @efd)irf|tc
pon Prof. Dr. gtanj o.SroneS, neu«

beatb. Pon Dr. Sari lUjticf, Prof,
n. b. Unip. ©ras. I: SBon b. Urseit

b. j. ®obe König SUbredftä 11.

(1439). SJfit 11 gtammtnf. Sfr. 101.

II: SJom ®obc Sönig Sllbredjfäll.
bi« j. Säeitf. grieben (1440 —1648).
SJfit 3 Stammtafeln. Sft. 105.

Sanbcbtnnbc t. Bfterreidi-Ungani
ton Dr. Sllfreb Stunb, SJrof. an

b. Uniuctiitäl SJtag. SJfit 10 ®ejt«
illufttationen u, 1 Satte. Sir. 244.

Doibiuä Sfafo, ®ie SJfetnmorptiofen

beb. 3n Slubtoabl mit einer Binleit.

u. Slnmerf. gerauögeg. P. Dr. (Jul.
Sieben in grantfurt a.SJf. Sft. 442.

im Stunbrig ton Särofeffot

Dr Sä. Sfein, sirettot b. Sfübagog.
Seminar« a. b. Unit. 3ena. Sir. 12.

öiefrfiirfite bet, uon Cbetleijtet Dr.

$. Keimet in SBie«baben. Sft. 145.

SJaläogeograpliie. ©eolog. @efd)id)te
bet SJfeete unb geftlänbet ton Dr.

graut Äoffmat in Kien. 9Jiit 6

Sorten. Sfr. 406.

Paläollimatologie pon Dr. SBilfj. 9f,

Edarbl i.Sßeilburg (Sapn). Sft. 488.

Paläontologie Pon Dr. Sfub. .fjoemeö,
Profefjot an ber UniPerfität ©raj.
SJfit 87 Slbbilbungen. Sfr. 95.

Paläontologie unb Slbftammungälclire
pon Dr. Sari ®iener, Prof, an ber

Uniuerf. SSien. SJfit 9 Slbbilbungen.
Sft. 460.

Paiaftina. fianbe§< unb SollSfuubc

Palaftinaö pon Lic. Dr. ©uftao

fcöljdjct in $alle. SJfit 8 Potlbil-
bem unb 1 Karte. Sft. 345.

iüorallelberfbcttite. Kiedjtitinfligeu.

fdjiefitinflige Slponometrie D. ijjrof.
3- SSonbetlimt in SJfünftet. SJfit
121 giguten. Sft. 260.

Sietftmeunamen, ®ic bcntfrfien, t. Dr.
Biub. Sleinpaul in Seipjig. Sft. 422.

SUern. 2>ic Sorbillereuftaaten uon

Dr. Säilbelnt Sieter«, ijkof. an

bet Unioetiiiät Siegen. I: Sin-

leitung, SBotiuia unb ißetu. SJfit
16 ®a[eln u. 1 litl). Satte. Sft. 652.

'Cctrogratliic D. Dr. Sä. SBrutm«, SErof.
an bet ffletgalabemie 61au«tl)al.
SJfit 15 Slbbilbungen. 9fr. 173.

Siilonjc, ®ie, ibt SBau unb igt Seben

Don ®rof. Dr. E. ®ennett. SJfit

96 Slbbilbungen. Sir. 44,
Don @eb..£)oir. SJ3rof. Dr.Stbolf sanfen

in Siegen. SJlit jaljlt. Slbb. Sfr. 742.

iPftnnjenbanlefire. Sitterban« unb

SJftonäenbnnleljrt ton De. SEanl
SHippert in Cfien u. Stuft Sangen-
beti in otog-Bicf)terfelbe. Sfr. 232.

tPflanjenbioloDie ». Dr. SS. SJliguta,
S|frofei(ot anb. Sorjlotabemie ®ije-
nad). I: Stilgemeine Siologie. SJfit

43 Slbbilbungen. Blr. 127.

fßflonäcncrnäbrung.Slsritulturdiemie
I: Pflansencrnäbtung p. Dr. Sari

©rauer. Sft. 329.

ißflansenaeograbliie D.Särof.Dr.Sublo.
siel« in SJfarbutg (®efjen). 51t.389.

SPflonscntranfli eiten »on De. Kernet

gtiebt. SBtuci, Säritatboj. i. Siegen,
»fit 1 färb. Inf. u.43 Stbb. Sfr. 310.

SPflanäcnmarbliologic. SJfortiiotogie
tt. Drganogrntliie b. 'äflnnjcn Don

ÜJrof. Dr. SJf. Slotbgnuien in Siel.

TO 123 Slbbilbungen. 9fr. 141.

iPflanstnbljtjfiologie Son Dr. Slbolf
Raufen, Sirof. on bei Itnioerfitiit
Siegen. TO 43 Sibbilb. 9fr. 591.

ißflnnäenrcirt)«, Sie ©tiimrae be?, ton

SSriDatboj. Br- Sfob. ißilget, SfuftoS
am Sigl. Sotnn. ®ntten in SSetlin-

®ablem. SJfit 23 Slbb. 9fr. 485.

¥flanjcntt)clt, Xit, bcr ©emüffcr »on

Dr. Sä. SJiigulo, ®tof. n. b. fjorftal.

Eifeuad). SJfit 50 9tbb. Sfr. 158,

Pflanjcitäellentctire. Sclltnlcljre unb

Stnotomie ber Pflanjen Pon Prof.
Dr. 6. SJfietje in SeipsiS- SJfit 79

Sibbiloungen. Sfr. 556.

Pbarmofoguofie. Pon Slpotbetcr g.
©djmittbenner, Siffift. a. Polan.

Snftitut b. ®etgn. fjodjftbule KaiU«
tube. Sft. 251.
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Säßormajcutifdieffificmfe bon sdbcit<
bojent Dr. <S. SJtnnnbcim in Storni.

4 SöäubcTjen. 9er. 543/44, 588, 682.

9?l)ilologie, ©efrbirfitc b. flaffifrben,

b. Dr. Sßilf). föroll, orb. a. b.

Unib. fünfter in QBeftf. 92r. 367.

93ljiIofobbte,önnfttbnmg in bie, bon

Dr. 932a£ 9öentid)er, QSrofeffor an

ber Uniberiität 53onn. 92r. 281.

93l)ilofobbir bt§ iiant bon Dr. 53.

58 and), QSrofeftor anber Uniberjitat

3ena. Rlr. 394.

Y; Emmanuel sant bon Dr.

93runo 58aud), 95wfeüor au b. Uni-

berfüät Rix. 536.

YI: sic »tu erften

drittel be§ 19, sabrbnnbcrtS uon

Qlrtbur S)rem§, Q3rof. ber QSbilo*

l'obbie an ber Xedin. £od)id)ule in

£arl»rube. 92r. 571.

VII: sic im gioetten
drittel bc§ 19. sabvi)uubcrt§ bon

Qlrtbur ®reib§, Q3rof. ber 931)i10=

fobbie an ber £ed)it. in

sarl3rube. 92r. 709.

£aubtvroblemc ber, b. Dr. ©eorg

Simmel, 93rofefIor an ber Uuiuer»

füät 58erlin. 92r. 500.

93fl)ibologic nnb Sogi! gur (ginf. in

b. 93t)iloiobhie bon Q3rof. Dr, 2t).
(gljenbanä. 9)2it 13 gig. 92r. 14.

ißbotogrammctric nnb Stcreobbbtb»

grammctric bon Dr. £)an3
2)od in 932äbr.=5ß3eiB!ircben. 912ü

59 Qlbbilbgn. 92r. G99.

Sßfjotogrnnliie, S>ie. SSon ®. Sefiter,

Sfrof. an b. t. t. ®rai)!)iiä)eu Sei,:»

unb SBerjuä)4anftalt in SSäien. SOlit

3 Saf. unb 42 Slbbilb. 3it. 94.

S3f)t)fif, Sfteoretifrfic, Bon Dr. ®nftaß
Säger, ißrof. bet ißtnjirf a. b. Eccim.

.b>od)iduilei.Säien. I.Eeit: ffliecl)aitif

unb Slluftit. SMt 24 Sibb. 3ir. vd.

11. Seit: £id)t u. SSärme. ÜJiil

47 Sibbilbungcn. 9ft. 77.

111. Seil: EleltWäitSi u.S)laone=

tiäniui. «Jiit 33 v
.

r. 78.

IV. Seit: Elettromagnet. £id)t«

tbeorie nnb Elettronit. äJii. 21 gig.

Sir. 374.

tptjtjfit, @cfd)id)te, ber, uon Sßrof. st.

Siftner in äßertljeim a. SJi. I: Eie

Sßhbfü £>iä Siewton. SJlit 13 gig.
Sit. 293.

tytnilt, ÖJcfrf)iber, bon <[stof. St.

Sißnct in SBetüjeim n. 95i. 11: Sie

'J3f)l)iit bon SReiotou biä j. ®eflcu=
Wart. ffltit 3 gig. 91t. 294.

9?bbfilölifrf) »(gljemifrijc B?cd)enouf«

gaben bon Q3rof. Dr. 91. Qlbegg unb

Q3ribatbogent Dr. O. (Sacfur, beibc

an ber Unib. 58reslau. 92r. 445.

!)Jl)l)fi(alif(f|c?lufiin6eufammtmiii bon

®. SD!al)ler, Vfirof. bet 93f attjematiC

u. Spt)l)fit am @t)inna(ium in Ulm.

SDHt ben ilieiultnten. 9!r. 243.

gonnclfammlnuß bon ®. 9ftobler,

Ukofeifor am ©tjmnai'ium in Ulm.
a»it 65 Figuren. 97r. 136.
Cll)

0A.«»
»<-f»

i>
S Vinvt T\*»

SOMfnngämctbcbcn bon Dr, Sßitl).

Söahrbt, Oberlehrer an ber Ober»

realfd)ute in ©rofj»2id)terfelbe. 9)iit

49 Figuren. 9?r. 301.

Tabellen b. Dr. 21. Seid, Oberlehrer

an ber ©omeniuSjdmle gn 58erlin*

<2d)öneberg. 92r. 650.

slji)fioloßifri)e ©bemie bon Dr. med.

QI. Segabn in 58erlin. I: Ql?)imila-

tion. 912it 2 tafeln. 92r. 240.

II: S)ifiimilalion. sD2it 1 s£af.

92r. 241.

©eograbbie bon Dr. (Stegm.
©ünther, skof. an ber sgt. £ed)n.

,§od)id)ule in München. SDlit 37 9lb'

bilbungen. 9?r. 26.

9fteere§funbc bon 93rof. Dr.

©erf). (Sdjott, SlbteilungSborft. b. b.

S)eutfcf). (Seemarte in Hamburg.
39 slbb. im £egt u. 8 £af. 9ir. 112.

Sßitje, Eie. ©ne Einführung in bie

Stenntniä ihrer gormenreifjen Don

Sßrof. Dr. ®. Einbau in Sietlin. sDiit

10 gigutenßtupnen i.Sert. 9lr. 574.

(Biouittbienfi,3er, bon ffliajot SReicfjaröt,

SBataiiionätomra. im gjnfant.sSßejmt.

„Sronprinä" (9?r. 4) in Etjcmnig. SDüt

150 mi. 9ir. 730.

ißlanttenfl)ftem. Stfironomic (@rb6e,

SBemefluna u. Entfernung b. £im=

melöförper) Bon St. g. SJlöbiuä, neu

bearb. uon Dr. 4>erm. Sobolb, srof.
a. b. Uniß. Siel. I: ®aä Sßianeten»

fOffem. 9J!it 33 Slbbilb. 9ir. 11.

Sßtnnfton. Sn-3, beä ffl!ccrc9 uon Dr.

®. ©tiabnp in 3Bien. SJlit 83 Sl6‘

bilbungen. Sir. 675.

SSlnftil, Eie, be§ SlbcnbianbeS Bon

Dr. ©onä Stegmann, Eiteftot be3

SBaper. SiationalOTuieum« in SJiün»

djen. StJlit 23 Eafeln. Sit. 116.
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SlöftU, Sie, feit Segtmt be§

hunbert» non in AUin-

d)en. AUt 41 Sollbilbern. Ar. 321.

piattbcutfrf)c9)2unbarten bon

(Stimme, anbet Unibcr*

fität fünfter i. SB. 92r. 461.

Poetif, Scwtfdjc, b. Dr. $. PorinSfi,

Prof. a. b. Unib. 9J2ünd)en. 92r. 40.

Polarlicht. Grbntagnctivmn-3, @rb=

ftrom n. Polarlicht bon Dr. 91.

92ipbolbt, 9)2itglieb beS ®gl. Preuf).

932eteoro(og. 3nfHtut3 %n Potäbam.

9)2it 7 Saf. u. 16 Figuren. 92r. 175.

Polntfri)c ©cfdjirfjte bon Dr. Giemen»

Pranbenburger in Pofen. 92t. 338.

Pommern, 2aubc§!unbe bon Pont’

ment bon Dr. SB. Seede, prof. an

bet Uniberfität g-reiburg i. 58. i)32it

10 2lbb. nnb harten im Se£t nnb

1 Earte in Bithograbhie. 92r. 575.

Portugiefifrfie (Befrfjtrfjte b.Dr. ©uftab
Siercfö in Perlim-Steglitj. 92r. 622.

Portugicfifdic Siteraturgcfihirljte bon

Dr. bon 92einharbftoettner,

Profeffor an bet Ägl. Sed)n. £ody
fd)ule 9)2ünd)en. 92r. 213.

Pofamcntiererei Se£til=3nbuftrie II:

Söeberci, SBirferei, Pofamcnticre»

ret, Sbiben* unb ©arbincnfabri»
lation unb Silsfabrifation b. Prof.

9J2aj ©ürtlcr, ©eh. 92egierung§rai
im Bgl. BanbeSgemerbeamt gu
Perlin. 9J2it 29 Q-ig. 92r. 185.

Poftredit bon Dr. Sllfreb SBolcte, Poft*
infbeftor in Ponn. 92t. 425.

Sie, bon Siplom*

fag. P Sitte, Oberlehrer an bet

aif. Sedjn. Schule in Strafjburg.
9)2it 82 Figuren. 92r. 493.

Preufnfche ©cfrfiirfjte. Pronbentmr*

gifth»Prcufjifche@cfrl)ichte b. Prof.

Dr. 9)2. Shamm, Sireftor b. ®aifer
BBilhetmä'©t)mnafiumö in 992onta*

baut. 92r. 600.

PrcufjifrheS StaatdrerfU bon Dr. Sri (3
Stier»Somlo, Prof, an ber Unib.

Ponn. 2 Seile. 92r. 298, 299.

Pfhcfjiatrie, fyorcnfifchc, bonProfeffor

Dr. SB. SBehganbt, Sir. ber Srren*
onftalt Sriebridteberg in Hamburg.

Pänbdjen. 92r. 410 unb 411.

Pfbdjologie unb Sogi! gut Ginfübrung
in b. Philofophie b. Prof. Dr. Sl).

Glfenhanö. 9)iit 13 gig. 92r. 14.

Sfhdjobhhfif, ÖJrunbrtfc ber, n. Srof.
Dr. @. g. SippS in 3ürid). AUt

3 Figuren. Ar. 98.

Pumpen, Srurfmaffer* nnb Srucfluft*

Stnlagcn. Ein furzet Überblid bon

82ubolf Pogbt, Slegie*

rung§baumeifter a. SD. in Stadien.
932it 87 Slbbitbungen. 92t. 290.

Ctuellenfunbe b. bcutfdjen 05efrfiirf)tc

bon Dr. (Sari Sacob, Prof. an bet

Uniberfität Tübingen. 1. Panb.

92t. 279.

Diabioattibität bon SBill).

frommet. 932it 21 Slbb. 92t. 317.

fHcrfjucu, Sa§, in ber Scrfmit u. feine

Hilfsmittel
tafeln, Aed)eumafd)iuen uftn.) non

Sug. £oh. (Eng. Malierin greiburg

i. Sr. Aiit 3u Abbilb Ar. 405.

Slanfmänuifrf)C§, bon Profeffor

92icl)arb Saft, Oberlehrer an bet

Öffentlichen .tmubetölehranftaltbet

Sreäbener Äaufmannfchaft. *l. 11.

111. 92t. 139, 140, 187.

Sicrfjt bc§ Pürgcrlichcn ©cfchburfi».

Grfte» Pud): SUlg. Seil. I: Gin*

leitung Behre b. b. Perfonen u.

b. b. «Sachen b. Dr. p. Oertmann,
Ptof. a. b. Unib. Grlangen.92t. 447,

II: Grmerb u. Perluft, ©eltenb«»

machung u. Schuh bet 92ed)te bon

Dr. Paul Oertmann, Profeffor an

bet Uniberfität Grlangen. 92r. 448.

SmeiteS Sud); <Sd)ulbred)t. I. Ab-

teilung: Allgemeine Sehren non

Dr. Soul Gertmann, Srofeffor an

ber XXninerfität (Erlangen. Ar. 323,

II Abt.: Sie einzelnen 6d)ulb-
nerhältniffe n. Dr. Saul Oertmann,

Srof. au ber Uuiucri'ität (Erlangen.
Ar. 324.

SritteS Sud): (£ad)enrcdjt non Dr.

Strehfd)mar, £)berlaubeSgerichts*

rat in SreSben. I: Allgem. Sehren.

Sefth unb (Eigentum. Ar. 480.

II: Segren§te Äedite. Ar. 481.

Sterte» Sud): gamillcnredjt non

Dr. Heinrich Silje, Srofeffor anber

XXninerfität (Böttingen. Ar. 305.

fünftes Sud): (Erbrecht non Dr.

SMlhetm non Slunte, orb. Srof. bet

Aedite an berllninerfitätSübingen.

I. Abteilung: (Einleitung. Sie

(SJrnnblagen beS (Erbrechts. Ar G59.

11. Abteilung: s£)ie Äadjlafc»
beteiligten. AUt 23 giguten.Ar.660.
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Sietbi ber Öerfiiberuhg£unterneb*

wungen, Sag, bon Negierunggrat

a. S. Dr. jur. $. Seibl, erftem
Sireftor ber Nürnberger £eben§*

oerficberunggbanf, früher Sftitglieb
beg ftaiferlicben Nufficbtgamtg für

Nr. 635.

9letbt§frf)ubf Ser internationale ge*

toerblirfjc, bon jNeuberg, ÄaiferL

Negierunggrat, Niitglieb b. Äaiferl.

fßatentamtö Berlin. Nr. 271.

Nccbtötoiffenfcbaft, GHnfübrung in

bie, bon Dr. Sbeobor (Sternberg
in Berlin. I: NMbobeu* unb

Duettenlebre. Nr. 169.

II: Ssa§ ©tjftem. Nr. 170.

Nebetetjre, Seutfrfje, b. £an§ fßrobft,
©bmnafialbrof. inSamberg.Nr.6l.

Nebefcbrift fiebe: ©tenograbbte*
Neirf)3finansen, Sie Gnttwicflung ber,

bon fJSräfibent Dr. 8?. bau ber
SBorgbt in sBerlitt. Nr. 427.

Sficligion, ®ic (fnttuuflung ber d)tif(=
lirtjcn, innerbaib beä Sieuen SDeftec
mentä Bon Sßrofeffor Dr. Lic.

6atl Siemen. Sir. 388.

Siclioion, Sie, bc6 Snbcntmnä ini

Beitalter bef ftelleniämuä u. ber

Sfömerberrfcbaft oon Lic. Dr. SB.

©taer! (SZeuteftamentiirfje Bei:-
geldjicbte II.) 3)iit einer Sßiam
ftijje. Sit. 326.

Slcligionen bet Sioturßbtler, SDie,
Bon Dr. SDb. Stdbciiä, Sßrofeffor in

Stenten. Sit. 449.

Sicligionätniffenfdinft, Üibciß ber Bcr=

gleicbenben, oon Sßtofcfjot Dr.

Sb- Sldjeliä in Bremen. Sir. 208.

OJenniffance. 3)ie Snltur ber 9ic=

neiffance. Biefittung, gorfibung
Xirtltung b. Dr. Siobert g. Slrnotb,
Sßrof. an bet Unißeriität SSien.

Sir. 189.

Sicßtiiicn, sa3 Sierrcirij III: D!eb<
titien unb Slntßbibien. SBon Dr.

gtans Säetnec, Sßrof. a. b. Unißetf.
SBien. SJiit 48 StfaD. Sit. 383.

Sibeinbroninj, fianbcälimbc ber, Bon

Dr. St. ©teinede, SDireftnr b. FReoT

gbmnofimnä in (Sffen. SDiit 9 ®bb.,
3 SSärtdien unb 1 tote. Sic. 308.

Biicri)(tofic. ättbcrifnjc Cie mb

ißicrfiftoffe non Dr. g. ißodmüen in

SÖiitfib. SBiit 9 Sbbb. Sir. 446.

Slontan. ©efebitbte be§ benifden

Slomnnä Bon Dr. sellnt. SHiclte.
Sit. 329.

iftomanifdje bbn
Dr. Nbolf Sauner, a. b. Unib.

@raj. 2 Söänbe. Nr. 12S, 250.

SlBtmfdje SJUtcrtumbtunbe üon Dr.Seo

ffltod) in SBien. SSiit 8 Sßotlbilbern.
9lr. 45.

miiraiWc ©efdjicbte Bon Sieatgbm.
najial-®ire£tor Dr. Snl- ßod) in
©runetoaib. 2 Söbdm. (I: Sönigs-
Seit uub Siepublit. IX: sDie fiaifec-
äeit bis 3um Untergang beä SBef =

tömiidjen SScidjeä.) Sir. 19u. 677.

Siämifdic Sitcrotargeftbiibte Bon Dr.

öerm.goacbim in Hamburg. Sic.s?.

Ülöutifdje tmb SDibtbologie
Bon Sßrofeffor Dr. Hermann Steu-

bing, Siettor beä ©bmnafiutnä in

©djneeberg. Sir, 27.

Siötnifrfie 9}cd)t§gcfif)id)fe Bon Dr.
Siobert Bon SJiatir, Sßrof. an bet

seutltf|en Unibetf. Sßrag. 1. SSuct):
sie Beit b. SSolläredjteä. 1. Hälfte:
saä öffentliche Siedjt. Sir. 577.

2.®ätfte:saäSßrißatrcd)t.9ir.s7B.

—2. Skid): Ssie Beit beä Slmtä.

unb Bertebräred)teä. i. Hälfte:
®aä öffentliche SRerfjt. Sic. 645.

2. §älfte: saä Sßrißattecbt I
Sir. 646.

2. §alfte; ®aä Sßrißatredgt 11.

Sir. 647.

3. Sind); ®ie Beit beä Sieidjä* unb

SSoltäredjteä. Sit. 648.

4. Sitcb: ®ie Seit bet Dcientaiiiietung
beä töntifdien SRedjteä. Sit. 697.

Dillßtonb. Siuffiftbc @efri)itf|te Bon

ißrof. Dr. SS. Sieeb, Oberlehrer am

Sieuen ®ömnnjinm inSDiains. Sit. 4.

Sanbcblunbe bco Crnroßaifiben
'Jiujilanbä nebft gimUanbS Bon

Sßrofeffor Dr. St. Sßbilißßjon in

salle a. @. Sit. 359.

3iuffifri)*bcutf(bc6 o)cfbriirtj§bncb Bon

Dr. gtid) Sierneter, Sßrofejfor an

ber Unißeriität SDlüudien. ißt. 68.

Siuffiftbe (Scammatit con Dr. ®rid)

Setuefet, Sßrofeffov an bet Unioct»

fität Slilmdjen. Sic. 06.

üluffifdjc sanbelb(omfbonbcns Bon

Dr. SSjeobor Bon Ifawrabätb in

Seiojig. Sir. 315.

Siuffifrtjeä Befcbuib mit ®lofiar Bon
Dr. Etid) Söerneter, Sßrofeüot an

ber Unioecjität SSündjen. Sir. 67.
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JHufftfdje fiiterahit Pon Dr. Gfrid)
93oebnte, Seftor a. b. önnbellpod)*

idiule 93erlin. I. Xeit: Siusmapl mo*

berncr 93rofa u. mit aus-

führlichen 9lnmer!ungen u. 9t!äent-

begeiepnung. 92r. 403. «

11. 'Jeil: BceßO-ioat FapniHH-B,
PaacKaaßi. 93Zit 9lnmerfungen unb

9lfsentbeseid)nungen. 92r. 404.

Muffifröc 2iteraturne)rt)id)te Pon Dr.

®eorg 95otonlfij in ©Uindjen.
9er. 166.

iHuffifcbcS iöofobelöud), Bldne§, Pon

Dr. C£rid) 93oebnte, 2e!tor an ber

£)anbellpodpd)ule Berlin. 9?r. 475.

fHuffifrtjeb 92örtcrburf). 2)cutfrt)=ruffD

fdjcd fnufmännifrpcd 'Sürtcrburp Pon

93eid}ael.Mpänef in Bresben. 9Zr. 717.

'Jlutbemfrbc ©rammatif PonDr.Steplian
Pon Smal*Stodpj, o. ö. 93rof. an

b. Untp. ©äernoioUi. 9Zr. 680.

s Jiutt)cnifcf)*bcut)'rf)c§ ®cfpräd)£bufb Pon

Dr. Steppan Pon SmatStodpi, o.

ö. 93rof.au b.Ump.&aeruoiPij}. 9er. 681.

©adjenredu. 9Jcd)t b. bürgert, (iic*

febburped. drittel 93urf): ©orbcu»

rerät pon Dr. ÄrePfcpmar, Ober*

lanbelgerid)tlrat i.3)relben. I: 2111-

gemeine 2epreu. 93 efitiu. Eigentum,
ll:s3egrenste Öiecbte. 9Zr.450.481.

©arf)§, .sanl. 9tulgenniptt u. erläut.

p
;

93rof. Dr. ftuliul Sabr. 9Zr. 24.

Sathfen. Sär()fifd)e Gcfchirhte b. 93rof.
Ctto Staemmet, hfeltor b. 9fifolai-

gpmnafiuml 511 Seipsig. 9fr. 100.

fianbcSfnnbc bcS SlönigreirljS
Sachfcn b. Dr. $. gemmrid), Ober-

lehrer am 9fealgpmnaf. in Stauen.
93fit 12 9tbb. u. 1 Starte. 9fr. 258.

Säugetiere. sad Sierrcirf) I: ©äuge»
tierc Pon Oberftubienrat 93rof. Dr.

surt Sampert, 9?orfteper bei ft-gl,
9?aluraüenfabinettl in Stuttgart.
9ftit 15 9tbbitbungen. 9er. 282.

Sdjaltapporatc fiefje: (£leftrifd)c ©cpalt»

apparate.

Sthattenfonftruftfoncn bon Sßrofcjfor
SSonberlinn in 9lfünfter. iOfit 114

Figuren. 9fr. 236.

SrhleSmig».t>oUtcin. Sanbebfuube bon

SrhlcSmigs.ftblftetn, .t»clgolanb tt.

feer freien unb .ftanfeftabt Ham-
burg bon Dr. 93aul 91b-

tcilunglborfteher am fOfufeum für
93ölferfunbe inHomburg. 93fit9lbb.,
planen, Profilen unb 1 Äarte in

Sithographie. 9fr. 563.

SrfjiffS« unb ÄftflcnartiUerie 6i3 ä«r

©egcmuart, sic ©ntnüdtung ber,
pon Seoruettenfapitän Tuning. 93lit

9lbbitb. unb Tabellen. 9cr. 606.

Srfjlcufcnbau. sanal- u. Srhleufen«

bau bon ftfegierunglbaumeifter

Ctto Üfoppolb in Stuttgart. fDfit

78 Ölbbilbungen. 9fr. 585.

SdjmaUpurbapnen (£flein*, 9(rbeitl*

u. Orelbbapnen) p. 9tug.

93olpart in 9Zürnberg. 3)lit 99 9tb*

bilbungen. 9Zr. 524.

Sdjmarober unb ©rfnuarobcrtum in

ber Siertuclt. Örfte Ginfüprung in

bfe tierifcpe Sdjmaropertunbe pon

Dr. 3-ranj p. Söagncr, a a.

b. Unio. ©raj. 3« it 67 9lbb.9er. 151.

2d)rciner»9lrbeitcn. 2ifd)lcr- (Sajni*

ncr«) Arbeiten I: iöfaterialicn,

9Jf afd)inen, Gin-

xelbcrbinbungcn, {Juffböbcn, fyen*

ffcc,scnftcrlabcn,£reppen, 9lboric

bon 93rof. G. 93iefpbeger, 9lrd)ite!t

in Äöln. 93fit 628 gig. auf 75 ta-

feln. 9fr. 502.

3d)ulbrcd)t. 9fcd)t be§ öftrgcrl. Ge-

fehöurfjcS. ©urfi: Srfmtb-
verf)t. I. Abteilung: '.Allgemeine
Hehren bon Dr. saul Oertmann,
93rof. o.b.Unib. Grlangen. 9fr. 323,

II. 2)ie einjelnen

Sdpilbberhältnifie bon Dr. saut
Oertmann, 92rofeffor a. b. Uni-

berütät Grlangen. 9fr. 324.

Sdjule, bic beutfehe, imSluSlanbcbon

-tmnS 9lmrhein, Seminar-Ober-
lehrer in 9U)ei}bt. 9fr. 259.

SrfjulljauS. 2)ic 93aufunft bed Srfjut-
I)oufc§ bon 93rof. ©rnft
93ettfcilein in S)armftabt. I: 5Da3

©d)ull)au£. 9Jfit 38 9lbbilb. II: 35ie

— S)ic 9febenanlagen.
9Jfit 31 9lbbilb. 9fr. 443 unb 444.

Schulpraxis. SJfethobiE ber 9?ol!lfd)ule
bon Dr. 9f. Scpfert, Seminarbiref-

tor in 9fr. 50.

Schmeiß« unb Sdjncibberfaljrcn,
autogene, bon Ingenieur
9fiefe inÄiel. fOfit 30 fjig. 9fr. 499.

Sdjtueij. Schmciserifthe @cfri)ithte
bon Dr. St. 2)änbli!er, an

ber Uniberjität Sfr. 188.

SfanbeSfunbe ber Sihö»ctj bon

9?rof. Dr. 93alfer in iöern. iDfit

16 9lbb. unb 1 Äartc. 9fr. 398,
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Srfpoimmanftalten. Cffcntt. Stabe-

unb ©dttoimmonfialtcn Bon Dr.

Start SSolff, ®tabt«€berbaurat in

£iannonet. SJfit 50 gig. Sfr. 380.

Sccmadit, Sie, in ber bcutfrficn ®c>

tdüdjte Bon Sßirtl. Sübrniralitätdrat

Er. ernft Bon salle, ©rofeffor an

bet Uniuerutät ©eriin. öir. 370.

©eercrßt, Sa® beittfclje, Bon Dr. Otto

©ranbid, Cberlanbedgericfjtdrat in

.'pambutg. I: Slllgemeine Setjren:

©erfonen unb ©adjen bed ©ce*

redjtd. Kr. 386.

II: Sie einzelnen feeredjtlidjcn
Srlmlbberljältniffe: ©ertrage bed

©eerecljtä unb aujjetßertraglidje
Haftung. Kr. 387.

Seifcnfatirüation, Sic, bie Seifen,

annlßfe unb b. fierscnfoöritotion

b. Dr. Start SJrnun in SSertin. (®tc

Sette n. öle II.) SJfit 35 Stbbilbgn.

Sit. 336.

©emitifdje SBradpßiffenfdiaft bon

Dr. E. SBrodetmann, SBtofeffot an

bet llniuctf. Königsberg. Sfr. 291.

Serbofroatifdic öirammatil Bon Dr,

ißlabimir Cotoßiö, SBibliottjetar beb

bobn.-tjerjeßow. SanbeSmufeumS

in ©arajeoo (SBoänien). Sfr. 638,

©erbufroaiifdicd Scfcbud) mit ©loffnt

Bon Dr. ©labimir Cotoßic, ffliMio-

tfiefar beb bodti.-bcrsegoto. Sauber,

mufeumd i.©arajeoo (©odn.). Kr.639.

Serbatrootifdj-beutfdicä ©cfprärfidburtj

Bon Dr. ©labimir Cotooib, ©ibtio>

tßctar bed bodii.-djetjegolß. Banbeä-

mufenmä i.Eatajcßo (©odn.). Kt.64ü.

Sililate. Snbuftric bet ©ititote, bcr

tünftlidjen Saufteine unb bed

SBlürtetd Bon Dr. ®uftaß Kautet in

Etjarlottenburg. I: ®lad u. lerami-

jdje Snbuftric. ®i. 12 Saf. Kr. 233.

II: Sie gubuftriebet tünftlidicn
©aufteine unb beb SKorteld. Kilt

12 Safeln. Kr. 284.

Simbliciuä ©impliciffimud Bon Sand

Satob Ebriftoffel B. ®rimmetdf|au.

fen. 3n Sludwabt tjeranägeg. Bon

©rof. Dr. g. ©obertag, Sosent an

ber Uniberfitat ©redtau. Sit. 138.

©lanbinantcn, Sanbeälunbe Bon,

(©diweben, Korroegen u. Säue«

inart) Bon seinrid) Stert), Steid«

fdjutinfßeftor in Jtreuäburg. Seit

11 Kbb. unb 1 Starte. Kt. 202.

Stooifdie fifteraturgefdiirfilc B. Dr. 3.

Soräfe! in SBien. I: Ütlterc Siterat.

bid für SBiebergeburt. Sfr. 277.

II: 19. JTabtf). Sfr. 273.

eoäiate gragc. Snc (Sntioirftnng bet

. foäinlcn Stoße Bon SJtofeifot Dr.

Serbin. SEönnieS. Sfr. 363.

Soäittlßerfidjcntnß Bon Sätof. Dr. SlT-

freb SJfaneä in Stettin. Sfr. 267.

©Bäielogic Bon ©rof. Dr. SCljomai*
Kdielid in ©reinen. Kr. 101.

Spalt« unb SddcitnpUäc. Eine (Sin-

füljrung in ipre Stenntnid Bon ©tof.
Dr. ®uftab Sinbau, Stnftod am Sgl.

©otaniidjen SKufeum unb ©rißat-
bojent bet ©otanit an ber Uni»

■

©etün. SKit 11 9lbb. Kr. 642.

Spanien. Sbanifdie ©cfdtiditc bo«

Dr. ©uitao ®ietd«. Sfr. 266.

Sanbeätunbe bcr36ecifd)en.Sjat6”

infet 0. Dr. grill SHeßel, SStof. an

bet Uniß. SSürsbutg. SJfit 8 Kört*

djen unb 8 Stbbilb. im sTert unb

1 Karte in garbenbruct. Sfr. 235.

Sbanifdie .fjanbcldtorrcfßanbcni Bon

Dr. Stlfrebo Sfabat bc SMariescuß«

renn. Sfr. 895.

Spanifdie Sitcratnrgcfd)id)tc B. Dr.

Kub. Seer, ©Sieit. X. 11. Kt.167, 168.

©peidicr, Snbuftriclle nnb gciocrb«

lidje Santen (Speicher, Sagerbäu-

(et u. gobriten) n. Krdjiteft seinr.

©aljtnann in Süffelbotf II: ©pei«

<bet n. Bagetljäufer. ättit 123 gfig.

Kr. 512.

Spinnerei. Sejiitinbnftric I: SBin-

nctei nub tjnntnetct Bon tßrof.

SDlaj ®iutter, ®ef). Sießierungärat

im Sönigl. Sanbedgeroerbeamt jn

Stettin. SJfit 39 griguren. Sfr. 184.

Sbitjenfalmlation. Sei'titinbnftrie
XI: SBcbctei, Sötrlcrci, sofotnen>

ticrctci, ©Biijcn- unb ©atbinen»

fatirilat. u. giläfabrilotion Bon

fßrof. SJfaj ©ürttet, @ef). SReßie-

runßdrat im ftßl. Sanbeägeroerbe»

nmtsu SJetlin. sKit29giß. Sfr. 135,

äbortanlaßen oonDr. iL u.st.<sng,
6buatb 6cf)milt in sarraftabt. L
Sidt 73 Stbbtlbunßen. Sic. 684.

ißrudjblrfitnnß. Süaliliet Bon bet

SSoßcttocibc mit StuSlnotit and

SDHnnefong unb SBrudtbirfitung.

SJfit Stnmertßn. u. einem SBörter-

buc) B. Ctto @ünttet, fßrof. o. b.

Bbertealfcfjule u. anbet Sedmifdien

®oct)(d)ule in Stuttgart. Sir. 23.
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®io«tSlebre, üutgemeine, oon Dr.

©ermann Dicbm, Sßrof. a. b. Uni*

Berjitöt ©trafjbutß i. ®. Dir. 358.

Stoatärcibt, Dlllßcmcineä, Bon Dr.

guliuü ©atjdjet, 'ßrof. b. SRedite

an ber Unißerjität Böttingen.

8 SBänbdben. Dir. 415 —417.

etaatbrcd)t,SßtcuftifcbeS, oon Dr. gtife

©tier*®omlo, Sßrof. a. b. Uuincrfi*

Sonn. 2 Steile. Dir. 298, 299.

@tttbtflraf!en4o)tßouDr.*3ng.®eocßSloie
in Jöertin. DJiit 50 «bb. Dir. 740.

itumuieotunbe, Scnlftbc, Bon Dr.

SJiubolf DJlud), a. o. Sßtof. a. b. Uniu.

DSien. DJi. 2 Hart. u. 2 Saf. Dir. 126.

Stdiil Bon SB. Raubet, ®ibl.*Sng.
i. SCeit: ®ic ©runbleljren ber Sta-

ut ftarret Stürbet. DJiit 82 gig.
Dir. 178.

II. Seit: Dtngcteanbie Staii!.
DJiit 61 giguren. Dir. 179.

®rabl|ifd)c, mit befonb. Süerücf-

(ictjtig. bet (Sinflujjlinten Bon Sßl.
Oberlehrer ®ipi.*gng. Otto ©entel
in DienbSßutß. 2 Steile. DJiit 207 giß.
Dir. 603, 695.

Steinliaucrarueiten. D3iautcr« unb

Steinbauerarbeiten non DJtof. Dr,

phil. unb ®r.*3nß. ffibuatb Sdjmitt

m sarmftabt. 3 SJänbdjen. DJiit

Bielen Dlbbilbungen. Dir. 419—421.

Stcllioertc. Sic Stroftftclliocrte bet

(Sifenbabnen oon ®. ©tfjeibnet, Sgl.

Obetbourat a. $. in Berlin. 2 SBänb

d)en. DJiit 72 Dlbbilb. Dir. 689/90.

Sie metfianifitien ©telliocrtc bet

Giieiibnliucn »on ©. ©cbeibnet, Sgl.
Oberbaurat a. $. in Berlin. 2 ffiänb-

eben. SRit 79 Slbbilb. Sit. 674 u. 688.

Stenoorabtue, @cfri|irfitc bet Steno*

grapfjie non Dr. Slrttjur DJicnß in

Sfömßäberg i. ißt. Dir. 501.

©tcnoßrablne n. b. Sljftetn b. g. X.

©abclübcroer Bon Dr. Silber!

©djromrn, Sanbeäamtäaffeffor in

Sreäben. Dir. 246.

Sie SHcbcfebrift bcS ©abeXbbcrgcr-

fetten Sbfiemä »on Dr. Sllbert

©ebtamrn, Sanbeüamtbaifeifor in

®teüben. Sit. 388.

Sfcnograßbie. Sebrbueb b. Serein-

foebteit ®etttfe()cn ©tcnogroßbtc

(gmig. • ©nftem ©tolae - ©ebret))

nebft ©cblüffet, Befeftüetenu. einem

Slnbang »on Särofefior Dr. Slmfel,

Oberlebtet beb Sabettenlorpä in

Bitbterfelbe. Sir. 86.

Steuoßtabbie. liiebcfnitiri. öebtbu* b.

oteoe)cl)ri|t o. »iü. ©tolse*Sd)tet)

nebft Sütjunßäbeilp., Sefeftütfcu,

©tfilüifel unb einet Dlnleitimß au*

SteißCtimß ber ftertoßrapfi i) cf)en

gcrtißteit Bon ©eintid) ®töfe,

amtl. bnb. BanbtaßSftenograbb in

fiatlärube (SB.). Dir. 494.

Stcreorficmic oon Dr. 8. SBebefinb.

Dätof. anber Uuioerfität SEübütßen.

DJiit 34 Stbbilbunßen. Dir. 201.

Stereometrie Bon De. 8!. ®lafer in

©tuttßort. DJiit 66 giflttren.

Dir. 97.

Sternfbftem. Dlftronomie. ®to6e, SBe*

weßuns u. Sntfernung b. ©immeiä*

fbrper B. 81. g. DJiöbiuä, neu bearb.

n. Dr. ©etm. Stobolb, Sßtof. a. b.

Unißetf. Siel. II: Homeien, DJie*

teore u. baü ©tcrufoftera. SOiit 15

giß. u. 2 ©terniarten. Dir. 529.

Sieuerfl) Rente beb Dluülanbeä, Xie,

o. ©eti. Oberfinansrot O. ©rfitnatä

in DJ erlitt. Dir, 426.

Stiitunbe B. Sßrof. Sari Otto ©arf*

mann in Stuttgart. DJiit 7 SBollbilb.

u. 195 Stertilluftrationen. Dir. 80.

©törf)iometrifrtic 'Hufnabenfamralnnß

non Dr. SBill). Sabrbt, Oberl. an

b. Oberreolfcljule in ®rofj*£id)ter*

felbe. DJiit benDiefultaten. Dir. 452.

Strafienbobnen Bon ®ibl.*3nß. Dlua.

SBoäljart in Diflmbetß. DRit 72 Slo*

btlbunßcn. Dir. 559.

Strategie Bon Süfflet, DJiafor im Sßl.

Sääjf. Sftießümin. i.sreöb Dir.sos.

Ströme nnb ©»annuttgen in ©tnrf-

ftromneben b. 3oj. ijetaog, Sipl,-

glettroing. in Bubapeft u. ISlarence

gelbmamt, Särof. b. SiettotcdjniS in

®elft. SRit 68 5(66. Sit 456.

Siibamcrifa. ®cfrf)irt)te Sfibameritoä

Bon Dr. ©ermann Sufft 1: saü

jbanijdje ©übamerita (Gbile, Sltgen*

tiiüeu unb bie tleineren ©taaten).

Dir. 632.

II: ®nä bortußieiildje ©üb*

amerifa (SJraitlien). Dir. 672.

Sübfcenebiet. sie bcutWicn Holonien

II: ®«ä Siibfceoebiet unb Stau*

titflou B. HJrof. Dr. S. ®ooe. SDI. 16

®af. u- 1 litt). Starte. Dir. 620.

Xalmub. ®ic ffintftcbunß beü £al<

mubS non Dr. S. guni in SBoüto*

Wie- Dir, 479.

Xotmubßroben non Dr. ®. gunt in

Soätomifc. Dil. 583.
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£cifmtfil|»e:t)cmifibt Stnaltjfe Bon Dr.

@. Sunge, SBrof. a, b. Gibgeniiff.
SBolgtedm. ©djule in gürkf). SDlit
16 Slbbtlbungen. 9lt. 195.

Sedfnifdi-dicmifdjc SRcrfimuigcn B.Ebern.
4?. Seegenet. Silit 4 gig. Sit. 701.

Scdjnifdie Sobelten unb gormeln Bon

Dr.-gng. SB. äßüllet, Siul.-Sng.
am Stgl. SDlaterfalprüfungbamt iu
®ro6-2id)terfelbe. Silit 106 gi»

guten. 9lt. 679.

SedjnifdjcS äßortcrbudf, entbaltenb bic

ioidjtigften Shtäbtücfe b. Sllafdiinen-

baue«, ©dfiffbaueä u. b. (lieftto-

tedjnit Bon (Seid) Streb« in SJetlin.

I. Seil: Stldi.-Q-ngl. SRr. 895.

II. Seil: Engl.-Stfcif. 9lr. 396.

III. Seil: Stfdj.-granj. SRt. 453.

IV. Seil: granä.-Stfd). SRt. 454.

Scibnologic, StHg.cbcmifrif. 0. Dr.®uft.
fßaulet in Eljatlottenbutg. 9lr. 113.

SRcdjanifdie, B. (Sei). ijoftat SBrof.
91. Bübicle in SStaunidfioeig.
2 fflbe. SRt. 340, 341.

Seetfarbftoffc, Sic, mit bef. SSeriid-

fidjtig. bet fbntbetijd). SDlctboben o.

Dr. san« SBudjerer, SBrof. a. b. Stgi.
Sedm. 4>od)fd)ule, Stebb. 9lr. 214.

Selegtobficnrcdtt b. SSoftinfpeltor Br.

jur. Alfteb SBolde in SSomt. I: Ein-

leitung. @e|d)id)tlid)e (Sntwidlung.
Sie Stellung b. beutfet). Selegra-
Pbemoefenb im äffend. Siedjte, all-

gemeiner Seil. Sit. 509.

II: Sie Stellung b. beutfdi.Sele-
gtapfjenweienb im Offentt. Bted)te,
beionberer Seil. Sab Sclegrabljeu«
Strafcedjt. Biecf)tSber£)ältni« b.

Selegtapljie j. SBublifinn. Sir. 510.

Selegrobbte, Sic elcftrifrfie, B. Dr.

Sub. SRellftab. SDlit 19 gig. 91t. 172.

Seftnment. Sie ®ntftc(|ung beb Sitten

Seftnmentä B. Lic. Dr. SB. Staerf,
SBrof. a. b. Unio. gcna. SRt. 272.

Sie Sntftcbung bc§ Weiten

Seftamentä b. SBtof Lic. Br. Eacl

Eiemen in Sonn. Sie. 285.

Sestilinbuftric. I: Spinnerei unb

gtnitnetei B. SBtof. SDiaj fflürtlet,
©Cb. SReg.-fßat im Sgl. flanbcbge-
U)etbeamt,SBerlin.SDl.9gig. 51r.184.

II: SBcbcrei, äßirlctei, SBo fnmcit=
ticrerei, Stuben- unb ('intb inen-

fobrifotion unb giljfabrilntion
B. SBrof. SU. ©üttler, (Seif. SRegie-
tungbtat i. Sgl. Banbcbgetoctbe-
atnt ju Söerlitt, SB.89 gig. Sit. 185.

ieEtilinbuflrie. 1Ü: SBäfibetei, SHei-

rtictci, gärbcrci unb Ulte silf®-
ftoffc B.Dr. SÖMlb.SDiaffot,Sßtof,a. b.

SBreufj. böb- gad)fd)ule f. Sejtilin-

buftt. i.Ätefclb. SDi.2B gig. 9lt. 180.

SejtilterijnifdjeUntctfurtjungbmcibo-

bcn oon Dr, SBilljetm ffllaifot, Spto-

fejjor au bet gatbetei- u. Slopre-
tutfdjnle fitefelb. 1: Sie SDlitto.

ffopie ber SeEtilmatctiaUen. SDlit

92 giguien. Sit. 678.

Stjct.iiucujuaimt (Sedjmjdjc SBötme-

iebte) B. Jl. SBaltbet u. SDI. Siöttin»

get, Sipl.«3ng. 9Jt. 54 gig. 9ir. 212.

2f|Ctmobt)nomit (Sed)nijct|e SBät.ne-

lebte). Sie t[)cnnobi)uaiuifä)en

©tunblagen betSßMrmcttaft- unb

fiäUemafdjiucn Bon 91t. aiötiinget,

Sipl.-gng. in SDlannbeim. SRt. 8.

ifjiitingifrtje ®cfd)ict)te B. Dr. (Stuft
Seotient in Beipsig. SRt. 352.

Sicrbiologie. Sittmji ber süiologic bet

Siete B. Dr. 4iemticf) Simtotf),
SBrof. a. b. Unio. Beipäig. I: ®nt>

fleljung u. ÜBeiterbilbung bet Siet-

loelt. SSesiebungen sut Organ.
Statut. SBUt 84 Slbbilb. Sit. 131.

II: Söeäiebungen bet Siete juc

otganijd)en Statur, SDtit 35 Abbild.

Sic. 654.

riete, ®ntioiiflungbgcf(l)i(fiteber, Bon
Dt. Sotjb. ÜJieijenfjeimet, SBtof. bet

gootogie o. b. Unioerfilät gena.
I: gutdfung, SBrimitioantagen,
Bntoen, gotmbiibung,Embttionnl-
bullen. SDlit 48 gig. SRt. 378.

II: Drganbilbung. SDlit 46 gi-

guten. SRr. 879.

Jicrgeagrobtiic B. Dr. Slrttolb gacobt,

SBrofeffot ber gootogie a. b. figl.
gorftafabemie su Sbaranbt. SDlit
2 Satten. 9lr. 218.

Jierlunbc Bon Dr. Staus B. SBagner,
SBrof. a. b. Unißerfität @taj. SDlit

78 91bbilbungen. SRr. 60.

ticrtcid), Sab, I: Säugetiere B. Ober-

ftubienr. SBtof. Dr. fiutt Bamüerl,
ißorft. b. figl, Slaturalienlabinett«

in Stuttgart. SOI. 15 91bb. SRt. 288.

III: fßeptilicn unb SUmbftibicn Bon

Dr. Stans SBetnet, SBtof. a. b. Untß.

SSten. Silit 43 916b. SRt. 353.

IV: glfrtte Bon SBtof. Dr. SDlaj
fßautber in Sleapel. SRr. 856,

V: Snfcltcn Bon Dr. g. Stof) in
'lleapel (Stajione goologica). Silit

56 älbbflbunatn. Sit. 581.



Kietteirf), Sag, Vis Sie loicbellofeu

Siete bon Dr. Bublo. SBößraig,
Stof. b. Sool. a. b. Unib. ®caji
I: Uttiece, Stfuoämme, Seiicttiere,
Sippenquallen unb ujücmer. 3Jlit
74 gig. St. 439.

II: firebfe, Spinnentiere, Sau»
fen, füget, Sieicßtiere, SKooätier»

dien, Armfüßer, Stadielßäuter unb
SSanteltiere. W. 97 gig. Sc. 440.

SietjudjHeßte, Allgemeine nnb fpe<
Stelle, bon Dr. Saul Sippcrt in

Eifcn. St. 228.

Sifrfltcr» (©djteiner-) Acßeitcn I: Ma-

terialien, .fjanbtt)ecl§äengt, »ia«

frflinen, (Sinjelberbinbnngen,gug«
Böben, gen ftcr,genftcclnben,Step«

pen, Aborte bon Stof. Cr. Steß»
toeger, Atd)itett in ffidln. ®it 628

giguten auf 75 Safein. Sr. 503.

Soga. Sic bcutfdjen Solomen I: Sogo
nnb Kamerun bon Stof. Dr. Sari
Sbbe. SUt 16 Tafeln unb einet

lüßograpßifcßen Satte. Sr. 441.

Sopifologiftße EBcraie bon Stibat«
bojent Dr. ®. Stannßeim in Sonn.

3Sit 6 ABBilbungen. Sr. 465.

Stigonometrie, (SBcr.e unb fPßättfdje,
bon Stof. Dr. ®et().
in Sreälau. S/tit 70 gig. Sr. 99.

SropcnßPgicnc b. ffiebiamaltat Stof.
Dr. Sodjt, Sicettoc beg gnftitnfä
für ©djiffg- unb Sropeulrant-
Beiten in ©amßurg. Sr. 369.

Stuft. Sattelt unb Stuft bou Dr. ©

Kfdnetfdjlp in Süffelborf. St. 522.

Sfrf|cdnfd|‘bcutfrf]£ä®cfpröd|ä6ud|b. Dr.
Emil ©metänla, ao. Stof, an bet

Böpm. Unib. Stag. St. 722.

2fd)cd|ifd)e ©rammatif bou Dr. Emil

©metänla, ao. Stof, an bet Büljm.
Unib. Stag. St. 721.

Sfdlcrtiifdicg Scfcbudi mit ©loffac bon

Dr. Emil ©metänfa, ao. Stof, anbet

Unib. Stag. Sc. 723.

Surnen, Sag üentidic, b. Dt. Subolf
@afcß, Stof. a.König ®eotg«@pmn.
in Sreäben. ®it 87 A66. Sc. 628.

Sltrufunft,©cfdnrfitc bet, bon Dr. Su<

botf ©afcfj, Stof. a. SSönig ©eorg.
©pmnafiumin Sceäben. 2Kit 17 AB»

bilbungen. Sc. 504.

Ungarn. Sonbcätunbc bonOftecreidj«
Ungarn bon Dr. Sllfreb ©runb,
Stof. anbet Uniberfität Stag. Stil
10 Sejtilluflr. u. 1 fiacte. St. 244.

UngacifrS-brntfißcg ©efprädiJßndi bon

Dr. SBinjeltn Solnai, Stof. an bet

ftaatlid). Slicgerfdmfleßterinnen»fflü»
buugäanft. in Subapeft. Sr. 739.

Ungocifüie Sitctatnc, ©cfdiuiite bet,
bon Stof. Dr. Bubmig ftntona unb

Dr. granj ©jinnpei, Bcibe an bet

Uniberfität Subapeft. St. 550.

Ungacifrfie ©pcadilcßte b. Dr.’sofef
©jinnpci, o. ö. Stof. an bet Uni-

SRithntteft. 9?r.

Ungarifdjcg Scfebud) mit ©loffar bon

Dr. SSilßelm Xolnai, Stofeffor an bet

flaaUidfen Sütgerfcßulleßterinnen«

SUbungäanftaltin Subapeft. Sr, 694.

tlntiituijtgttiefen. tscicgirpte b. teuf

fdjen llnterritf|tätbefenäbon Stof.
Dr. griebricß ©eilet, Sireftor beä

Stgl. ©pmitafiumä su Sudan.

I. Keil; Son Anfang an bis jum
Enbe b. 18. gaßtß. Sr. 275.

—• 11. Seil; Som Seginn beä

19. Saßrljunbettg big auf bie

©egemoart. Sc. 276.

Stag Bößccc unb mittlere Unter»

riibtgiucfcn in Seutfcßlanb bon

©tfinlrat Stof. Dr. Saloß SSpcß«
rt'-am in Bfrßeif. St. 644.

UitierfutfjtmggmeßjoSett, Agrtlnllut»

cticmifrfie, bon 'Brofeffor Dr. Emil

safelßoff, Sorfteßet bet laubtofct«

fcßoftticßen SJetfucßäfiation in itac*

Burg in Reffen. Sr. 470.

Utgefrfiirfite bet 'JSenfdißetf bon Dt.

®oti3 fjoetneä, -Btofeifor an bet
Unib. ffiien. ®it 85 AB6. St. 42.

llrficSerrertit, Sog, an SBetlen bet
Literatur unb bet Sonlmift, baä

SerlagärecEjt unb baä Utßeßectedjt
an Serien b. bilbenben Sänfte n.

SBotograppie b. Staatäanio. Dr. ff.
©djlittgen in EBemnip. St. 361.

Urßeßercedjt, jag bentfdjc, aniitera»

tijdjen, tünftlerifdien u. geioerbl.
©djöpfungen, mit BefonbererSe-

rücffidfjttQUUß bst internationalen

Settcöge Don Dr. ®uftn» Sautet,
Satcntamoalt in EBarlottenßutg.
St. 263.

Urjeit. Sultuc bet Iti'äcit Bon Dr.

Slorife soerne3, o. ö. Stof. an bet

Unib. ÜBien. 3 Sänbd). I: ©teiu-

jeit. sDlit 40 Silbctgrupp. Sc. 564.

II: SStonäCäeü. SDlit 36 Silber«

gruppen. Sc. 566.

111i Eifenjcit. ®lit 35 Silber-

gruppen. Sc. 566.
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Bcfiotanalbfiä bon Dr. ©iegft. SSalen«

tinet, Sgrof. an bet SBetgafobemic
in Etauättint. SDlit 16 Big. Sir. 354.

SBcnesueln. ®ie SorbiUcrenfiaotcn

Bon Dr SBilbetm ©ieoetä, smf.
anbet 11niüerfität (Siegen II: dena«

bot, Eotombia u. SJenejuela. SDlit

16Kaf. u. 1 litbogt. Satte. Stlr. 653.

SBcranfdilagcn, ®aä, im £orbbou.
fiurjgefaßteä 4>anbbnd) üb. b. SBe«

ien b. S’oftenanidjlagä B. 91rd)itelt

Cfmil SSentinger, Sljfiftent an bet

Ked)ni(cfien |)od)fd)ule in satm»

ftabt. SDlit Bieten Big. S)lt. 385.

Sßercinigtc Staaten. Sanbeälnnbe bcr

SBcreinigtcn Staaten »an Slorb»

amerifo oon SJSrofeffor seinrirf)

gijcf)et, Oberlebter am Suifenffäbt.
Siealgtjmnafium in SSerlin. I. Keil;

SDlit 23 Satten unb giguren im

Kcjf unb 14 Kafeln. Sir. 381.

11. Keil; SDlit 3 Sfarten im Kejt,
17 Kafeln u. 1 litt). Sorte. Sir. 3_82.

SScrgil. ®ic ©cbirfite bcä $. SBccgiliuä
SBlato. £}n Sluöwabl mit einet ®in«

ieitung u. älnmcrtungenberauägeg.
Bon Dr. Suliuä Sieben. I: (Sin-

leiiimg unb Sleneiä. Sit. 497.

ScrmeffungSlunbe Bon ®ipl.«3ng.

SB. SSJertmeifter, Cberlebtet anbet

S'aii. Kedjn. ©d)ule in ©traffbnrg

i. ®. 1: gelbmeifen unb SRinel»

Heren. SDlit 146 8166. S!lt. 468.

II: ®er Kbcoboüt. Krigono«

uteirifdje u. bammelt. ®öbenmef«

iung. Sacfjtimetiie. Silit 109 Slb«

bitbungen. Sic. 469.

SBerfitbctungämaibcmoitf bon Dr,

Sllfteb Soetmi, SBrofeffot an bet

llnitoerfität Bteiburg i, SS. Sit. 180.

aScrfitbcrungSwcfcn, ®aä, Bon Dr. iur.

$Olll SDlolbenbauer, S|3rofeffor bet

>Bet(irf)etung3»ijtenjrf)aft an bet

.£mnbeföbod)frfnile Sollt. I: SiUge»
meine Sßetfidieruiigblebte. Sir. 262.

II: ®ie cinjelnen SScrjidietungä»
älueige. Sir. 636.

SecrftdlcrunßSwcicn, Kerfmil bcä, btm Dr.

iinnä Silbcrt in SBerlin. Sir. 741.

SSällcrtunbe B. Dr. SDlidjael §aber»

lanbt, t. u. f. ffiuftos b. etbnogr.

Sammlung b. naturbifl. ®ofmn«
feumä u. SBrißatbOäcnt n, b. Uniu.

feien. SDlit 56 Slbbilb. Sit. 73.

SSältcrnamen. Sauber» w. Söltcr»

namcn Bon Dr. Slubolf Sleinpaul
in Seipä'B- Sit. 478.

23oII66i6Iioibcfcn (SSiidjcr« tt. Sefe»

ballen), ifjre gintidihmg n. SBet»

Wallung B. Smil Sacfdjh, ©tabl*

bibliotbelat in Blbetfeib. Sit. 333.

Soildlieb, ®a3 bcutfibe, auägewäblt
unb erläutert Bon srof. Dr. {Jul.

Sobt. 2 «änbdjen. Sir. 25, 132.

Sottdniirtfrfiaftälcbrc Bon Dr. ®atl

3ob«. Budfä, SBrofeffor an bet

Unißeriität Kübingen. Sir. 133.

‘•Solfämittfrfiafidßolitit B. sraiibent

Dr.Sß.Banb. Sorgbt, Setlin.Sit. 177.

Söoffcn, ®ic blauten, unb bicSrijuti'

toaffen, ihre CSntnnctlung Bon bet

Seit bet Sanbbtnedjte bib jur ®egcn-

tßart m.beionbevet SSerüdiidjtigung

bet SlDaffen in seutfd)lanb, öfter«

rei<b«Ungarn unb Bmulreid) Bon

SB.®ol)lte, BeuerWer&SDlajot a. ®.

in S3crlin«©teglib. SDlit 115 ülb«

bilbungen. Sit. 631.

2Babrfrf)ciniid)teitätcd)nuugbonDr.g.

Öai, sto{. a.gbetb.-SubW.-iäbtnu.

in Stuttgart. SDI. 15 Big. Sir. 508.

SBalbett. SanbcSlunbe beä ©robbet»

SogtumS Reifen, bet srobinj scf<
fcn-Slaffau unb beä gftrftenfumä

SBalbctf Bon srofeftot Dr. ®eotg

©reim in Sarmftabt. Silit 18 Stß«

bitbungen unb 1 Satte. Sit. 376.

ffiattbaritieb. ®ad, im SJetbmaüe bet

Uridjrift überiebt u. erläutert Bon

SBtof. Dr. Stltbof, Obetlebter am

SRealgbrnnaj. in SBeimat. Sit. 46.

SBatttjev bon bet SJogelwcibe, mit

?luäwaf)t a. SDiinnefang u. ©prud)«

bidjtung. Silit Slnmettgn. u. einem

Siiörtetbud) B. Otto ©ünticr, SBrof.
a. b. Obectealfrfjule unb an bet

Kecbn. £>od)idi. in Stuttgart. 51c.23.

ißalämctte. ®ic, (Sinriditung unb Sie«

trieb. SBon ®ipt.-3ng. St. .{>olßec«

fd)eib, Cberlebtet a. b. Sgl. SDia«

jd)inenbau*u. sütten(d)ule in suiä»

bürg. SDlit 151 Slbbüb. Sir. 58a

ffiotenbanfer. eieidjaftä» tt. Slßaren»

flüufetß,4i,®d|üepmann,S ,gl.Sour.

i.SBetlin.I: SBomSaben jum„Grand
Magasiu“. SDlit 23 Stbb. Stlr. 655.
iUd(,aälll • JJUI £iO «uu. Jll.UJJ.

II: ®ie weitete gntioidetung bet

Saufbäuict. SDlit 39 Sibb. Sir. 656.

SBarenlunbc Bon Dr. Katt saf(oä,

SBrof. u. Seilet bet f. f, sanbeÖ»
atabemie in @taä. I. Keil: Unocga«

mfebefeaten. SDI. 40 2ibb. SJlr. 222.

II. Keit; Organifcbe featen.

SDlit 36 OTbilbungcn. 91t. 223.

28



SBarenseidjettrefbt, 2a?. 9?adj bem

©efeb i- Sdjutj b. 333 arenbeneid)-

nungen b. 12.9.Uai 1894. 930 n 9ieg.*

JKat 9ieuberg, 93titglieb be£ saif.

Patentamt? su Serlin. 97r. 360.

SBärme. Sljcoretifrhc Bhhfi* H. S.:

Sirfjt u. SBänue. Bon Dr. ©uftab

Säger, srof. a. b. Sed)n. £od)jd)ule

SBien. Sliit 47 Slbbilbgn. Sir. 77.

SBänncfraftmafrfjinen. Sic ttjermo«
bbnamifrhen ©runblagcn ber

2Bätmelroft» u. ftältcmafthincn
bon SÄ. Göttinger, Siplom-Öng.
in Sliannheim. Sliit 73 gig. Sit. 2.

SBärmelchre, Serfjntfrfje, (Shennobh*
nami!) b. SBaltljeru. SÄ. SRöttin*

ger, Sipl--gng. Sllits4 gig. Sit. 242

SSüfrhcrcl. Sc£tilinbuftrte III: 2BB*

frherei, Bleicherei, Färberei unb

tljre bon Dr. Söilh.
SJiajjot, Brof. an ber Stetig. t)öp.
gad)jd)ule für Sejtilinbuftrie in

Brefelb. S3lit 28 giguren. Sir. 186.

SBaffcr, So§, unb feine Bcrnjcnbung
in Önbuftric unb ©eincrbc b. Dr.

©ruft Seher, Stpl.-gng. in ©aal*

felb. Sliit 15 Slbbilbungen. Sir. 261.

SBaffer unb Slbwäffcr. Öhre Mam-

meniebung, Beurteilung u. Unter-

fudjung b. Srof.Dr. ©mit

Borft.b. lanbioirtid).Beriud)§[tation

in SJlarburg in Reifen. Sir. 473.

2SaffcrinftaUotioncn. &ad* unb 3Baf=>

fcrlnftallationcn mit©infd)lnf? ber

Slborttmlagcn b. Brof. Dr. phil. u.

Sr.-Öng. ©buarb ©djmittin Sarm-

ftabt. «Dlit 119 Slbbilb. Sir. 412.

2BaÜcr!raftanlagcn bonSf).Slümelin,
Siegierungöbaumeifter a. S., Ober-

ingenieur in Sre3ben. I: Beitrei-
bung. Silit 66 Figuren. Sir. 665.

II: ©eminnung ber Sßofferfraft.
•jftit 35 Figuren. 9ir. 666.

III: 33au unb Setrieb. 9Kit

56 Figuren. 9?r. 667.

Sföafferturbinen, 2ie, bon

iß. $o« in Berlin. I: STHgemeine?.

2ie srei)*lrablturbinen. SRit 113

Slbbübungen. 9ir. 541.

II: S)ie Überbnxdturbinen.

2ie SSaHerfraftanlagen. 93Ut 102
3lbbilb. 9?r. 542.

Söoffcrberforgung ber Drtfdjaften b.

Sr.-öng. Robert SBepraud), Brof.
an ber Ägl. Sed)niid)en sod)jd)ule
(Stuttgart. Silit 85 gig. Sir. 5.

28cbcrei. EtcjÜlinbuffric II: SScbercf,
SBirfcrct, 33bfamentiererci, ©pit*

jen* u. ©arbinenfabrifation unb

(yüäfobrifation bon srof. SOlag
©ürtler, ©eb. Äcgierungärat im

ftönigl. Sanbeägemerbeamt ju
föerlin. SÄit 29 Figuren. 92r. 185.

SBcdjfclftromeräcuger non .Qfng. sart

3ßid)elmat)er, fßrof. au ber !. f.

Zed)ni\d)en in 333ien,

9ftit 40 giguren. 9?r. 547.

SScrfifelmcfcn, 2a§, ü. SRedjtöanU). Dr.

föubolf Üftotbeä in Seidig. 9?r. 103.

28cbrbcrfaffung, 2eutfdje, bon ©eb.

ftriegärat Äarl @nbres, bortr. fßat i,

ftriegSminift. i. SRündjen. 9?r. 401.

28erzeugmafdjinen für

beitung, 2ic, tion 3ng.
SBilba in Bremen. 9ftit

125 Stbbübungen. 9er. 582.

SJBcrfscugmafdjinen für SüictaUbcar*

Leitung, 2ic, bon ftng. 33rof. ser*

mann in Sremen. I: S)ie

93led)ani§men ber 333erfäeugmafd)i*

nen. 2)ie S)rebbäntc. 3)ie grä?*
mafdjinen. 2)iit 319 Slbb. 9?r. 561.

II: Sie S3obr- unb ©ddeif-
mafdjiuen. 2ie sobel-,

u. (Stojjmafdjinen. 2ie (sägen
u. ©cfjeren. Antrieb u. Braft«*

bebarf. SERit 206 Stbbüb. 97r. 562.

SScftprcufjcn. SanbcSfunbc ber 33ro=
uins ißcftprcuficn bon srib 33 raun,

Oberlehrer am S?gl. ©pmnafium in

©rauben;*. 9Jlit IG Xofeln, 7 2eft-
farten u. 1 litt), Barte. Scr. 570.

33cttbemcrb, 2er unlautere, bon

Dr. SRactin er-

mann in Hamburg. I: ©enerattiau»

fet
f Sleflameauämücbfe, 2Ui3ber-

faufämejen, Slugeftelttenbeftedjuriß.

9ir. 339.

II: srebitfd)äbigung, girmen-
unb Siamenmiübroud), Betrat non

©eheimniiien, Sluslänberidjutj.
Sir. 535.

BJirbcllofe Siere. Sa*3 Sierrcid; VI:

Sie miroc.tofcn S.crc bon Dr.

Eubmig Böljmig, Brof. b.

an ber Unib. @ra* I: Urtiere,
©d)tüämme, Sleüeltiere, Siippen-

quälten u. BJürmer. Sliit 74 g-ig.
Sir. 439.

—* —II: Strebje, (Spinnentiere, Sau*

jcnbfüfeer, SBeidjtiere, S.iioo»tier*

djen,- Strmfüßer, (Stachelhäuter u.

Sllanteltiere. Sliit 97 gig. Sir. 440,

29



SBirfetef. Sejtilinbuftrie II: Jöcbe-

rci, ÜBitferei, Sßofomenticrcrei,

SDiijcu- u. ©arbinenfabritation

nnb Siläfobrilation oon Sßrof. SJfaj

®ürt!er, (Sei). SRegierungärat im

fi’ßnigl. SanbcBgewetbeamt ju

SB er (in. DJfit 29 jyiguren. 9ir. 185

ÜBitifdiaftlidjen Sct&änbe, Sie, Bon

Dr. Beo SKüffelmann in Koftod.

Kr. 586.

23irtfrf)aft§t>flcße. JtommunateSSiti-

fdiaftäpffegc »on Dr. Sllfonä Kieß,
9KagifitaMaff. in Setlin. Kt. 534.

SEBoßnungSftage, Sic, n. Dr, 8. Sollte,
53rof. bet Staat« loiffenfdjaften jn

granlfutt a. SB. I: Saä SSoßnungä«
loeten i. b. mobern.Stabt. Kt. 495.

—IX: Sie ftäbtifcße SBol)nungä=

unb Sobenpolitü. Kt. 496

sKSolfrant Bon ©frficnbadj. tpartmann
». Kur, 28ulftam ». ©frfienbarf)

nnb ©ottfricb oon Straßbnvg.

sluSwat)l au« bem Böf. ©pod m. Sin»

mertnngen u. ÜBörterbud) b. Dr ff.

SRarolb, Stof, am Sgl. gtiebtid)««
tolleg. }u ffönigäbetg i. 53t. Kt. 22.

SSKrtcrfmdj nad) bet neuen beutfdien
Kcditfdjrcibung Bon Dr. (jeintid)

»lens. 200.

Xentfdied, Bon Dr. Kid;atb £oewe

in Setlin. Kt. 64.

ScriintfdieS, entßaltenb bie loidjtig«
ften Sluäbtüde beä SHafdjincnbaued,
Sdjiffbaueä unb bet glettrotedjni!
bon®rid) fftebä in Setlin. I. Seil:

Seutid)«®ng(i(d), Kr. 395.

II. Seil: gngl.-Stjcf). Sfr. 896.

III. Seil: Stfdj-granj.Sfr. 455!
IV. Seit; granj.-Stf*. Sfr. 454.

aßürttembctg. Süürttembcrgifdic ©c«

fdjiditc B. Dr. »orl Keller, sSruf.

am »atlsgijmnafium in Stuttgart.
Kr. 462.

ISiirttcmbcrg. fiaubedfuube bc3

fiünigreidjä SBürttembcvg Bon

Dr. ff. .faiferl, Stof. b. ©eograpljie

a. B.S;>anbeKßod)id)nle in »Bin. Kiit

16 Sollbilbern u. 1 »arte. Kr. 157.

3cid)cnfd!ute Bon Stof. ff. ffimmid)
in Ulm. Kitt 18 Safctn in Son«,

garben« unb ©olbbtud unb 200

Soll« unb Sejtbilbem. Kr. 39.

3eiti)ntn, ©comctriftbcä, bon $.
SÖecter, 9lrd)ite(t unb Sebter onbet

Baugeioerfid)u!e in SRagbeburg,

neu bearbeitet oon Sßior. 3. SBon-

bctlinn, Sireltor bet lönigl. SBau-

getoetlitbuie au SRüiifiet. 9Rit 290

Sig. u. 23 Saf. im Seft. Sfr. 58.

Seitungäiocfcn, XaS bcutfrtie, oon Dr.

m. Sätuububer, Sein o.SRI). Sfr. 400.

3titung§tticfcn, ®aä mobctne, (Sbft.
b. Seitungblebre) bon Dr. SRobert

SSrunbubet in fi'öln o. SRI). 3it. 330.

Beitnngbiuefcn, Allgemeine Oicfriiirf)te

bc®, oon Dr. Subtoig Solomon

in 3eno. 91t. 351.

Sclteniebre unb Anatomie bet H? ftetn»

jcn »on Sßrof. Dr. $. fflfiebe in

Seipäiß- 9Rit 79 Stbfiitb. Sfr. 556.

;nitriu>H.'CCfbCttiue ton SErcljitett
£onB 0-tei)berget, neu benrbeitet

bon SßtofeKot 3. SBonberlinn, ®i»

rettot bet Sönigl. SBaugeiocrtjcbule

in SOfünfter i. äßeftf. SJfit 132 gig.

sfr. 57.

3imtnerar6citen bon Earl Cpift, Cbet-

lebtet itn bet fiiüf. Secfjn. Schule in

StraSburg i. ®. I: Allgemeinem,
SBattenlagen, Sluifcbenbedcn unb

Sedenbilbungen, bölj, guSbbbcn,

ffatf)iuettämänbe, .Sauge- unb

Sprengwetle. SBfit 169 SEb-

bilbungen. Sfr. 489.

II: SEödjer, asaiibbetleibungcn,
Simäidjalungen, Sölocf-, SBobten*

unb Sörettenoänbe, gäune, Süten.

lote, Sribünen unb Saugerüfte,
SDfit 167 Slbbilbungen. Sfr. 490.

3{BiUitoscfjred)t, Scutfrijed, Bon Stof.
Dr. SBSilßelm fftid) in ©traßburg

i. ®. 3 Sänbe. Kr. 428—430.

Soologie, ©cfdiiditc bet, bon Stof,

Dr. Kub. Sutcfßatbt. Kr. 357.

Biinbmarcn bon Streitet Dr. Sllfonä

Sujatb, Sorft. beä Stöbt. gljcm.
Soboratoriumä Stuttgart. Kt. 109.

Sioangbucrffcigcnmg, Sie, unb bie

BninngäucrnioUnng Bon Dr. g.

ffteßfdjtnar, Cb erlaubeägeticljtärat

in Sreäben. 51t. 523.

Swirnctci. Sejdilmbuftrie I: Spin«

nerei unb Bwitnctci Bon Stof.

Sllaf ©ürflet, ©efj. Kcgicrungdtni

im feßniglidjen Sanbcßgeißerbcamt

Sn Setlin. SBiit 39 gig. Kt. 184.

SBeiterc 93änbe finb in SSorfcercitung
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®. 3- @äfd)ett’f(J)e SBctlaggljanMuitß ®. m. 6, -Sj. in Berlin W 10 n, Bcipäig

Allgemeine Sßerfeljrsgeogroptjie.
Sion ißrof. Dr. $u r t §aff e r t. SRit 12 harten uub

grnpbifrtjen ®atftellungen. Stofcb. SK. 10.—, in fjalbfranä
geb. SR. 12.—.

(Befd)id)te ber Aufteilung unb &olo=

nifatbn Afrüas ©ntbccfungcn.' Sion Sßtof.
Dr. Sßaul ®amftaebter. ©tfiet SScmb: 1415—1870.

Srofd). SR. 7.50, in §albftanä geb. SÄ. 9.50.

(Boettjes 3Biß)elm Delfter 3ii
e

*!£
mobernen fiebcnsibcols. Sion ijßcofefior Säqj SBunbt

S3to[ci). SR. 8.-, geb. SR. 8.80.

(Brunbrifj einer bes

(Schaffens als^ulturptjibfoptjie.
©infüpmng in bie ißf|i(o)opl)ie aI3 SSeltanfdiouungSteljre.
Sion Dr. Dtto Staun. Stofd). SR. 4.50,
geb. SR. 5.-.

möfVJDf ©ine pfpdfologifdje UnterfudEjung. Sion

SJtofeffor Dr. SiljeobaXb Qtegler.
5. burdjgef. u. oecb. Slufi. Stofcf). SR. 4.20, geb. SR. 5.20;

nrtf ®n Dtganon gefdfidjtlidfen ®enlenä unb gotfdjenü.
sßon SJrioatboäent Dr. Subroig ißie| ©öfter

SSanb. SJtofdj. SÄ. 7.60, in ©albfianj geb. SS. 9.50.
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3. @üfit)Cii’frt)C SBcrJagätjaui)lu«3 ©. nt. 6. 4j. in SScrlin W 10 11. Scipjig

SSolfspft)(^ologie
'Sets Seelenleben im Spiegel ber Spraye

930 n Dr. 9lubolf slletnpaul.

Spreis; brofdpert 931. 4.80, getmnben 931. 5.50.

®er SScrfaffer Beginnt in ber ©nleitung beS SBerfeS mit bem

sRacf)tt)eiS, mie überhaupt eine sfljd)e in bie SEBelt gefommen unb

ben Staturünbern bet SBegriff eine! intoenbigen 3ftenfd)en aufge»

gangen ift unb fdjilbert bann in großen gügen bie ©cßjidfale unb
bie ipauptbegebenheiten, bie eine müßige SKenge biefem inmenbigen

SJtenfdjen gufcfjrei&t: fein romanhaftes (SemütSleben, fein geplagtes

SOltagSleben, fein -Katurleben, feine ©rfahrungSmiffenfdfaft, fein
Traumleben, feine Sfftafen unb fein Seben nad) bem Tobe. ®t

entmidelt bie fenfualiftifdje QsrlenntniStheorie beS SSoIIeS. HKit bei»

fpielloferSühnl)eit mirb im Verfolg feinet Sünfdfauungen ber SSorlfang
Bon ber geheimen SBerfftotte beS ©eifteS meggejogen unb bem

phtlofophifdjen Qdf auf ben ©runb gegangen. 3um erftenmal unb

mit überlegener Sunft mürbe pier an bie ©runblagen beS pftydjo»
logifdjen SSiffenS felbft gerührt unb Bon bem hetgebradften ©d)emo»
tiSmuS an bie SSorte unb ihren fidjtbaren Ursprung appelliert. Stuf
bie einfaepften SSegriffe ber ©eelenleßre, bet Sogil unb ber ÜKoral

fällt babei plößlicp unb überrofdjenb ein helles ©djlaglidjt man

fieljt ben grieben unb ben Summet, mie et gemefen ift, unb ben

©djmerj, mie in ein Saoloon gefühlt hot, man fieljt bie ©ebulb

tragen, ben Ißerftanb ftehen unb bie Qntelligenj lefen ber ©runb,
bet juteid)enbe ©runb, baS SBiffen felbft eefepeint in feinet mähren,

unoerfälfdjten unb unaeilünftelten ©eftalt, eine Ummäpung berge»

famten pl)ilofophifct)en Terminologie tritt ein, unb bennod) ift e§ leine

neue ißhantafie, fonbern nur eine Sieberherftellung beS äüten, ©in»

gebürgerten unb männtglich Gelaunten.
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	gi(j. 18. SSürfel mit Bll)om6enbobe= faebet. glujjftmt.�㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉥〰㑣〰㐸〰㔷〰㔷〰㐸〰㑣〰㔵〰㐹〰っ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㈶‰⸰〠〮〰″⸴〠㐱⸰〠㐲㜮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㐴〰㑡〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈸‰⸰〠〮〰″⸱㈠㔹⸰〠㐲㠮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌹〰㑣〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈸‰⸰〠〮〰″⸱㈠㜳⸷㈠㐲㠮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㑣〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈴‰⸰〠〮〰″⸱㈠㠹⸷㈠㐲㠮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑦〰㔲〰㑣〰㐶〰㐵〰㐸〰㑦〰㑦〰㔲〰㐹〰㐸〰㔸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈸‰⸰〠〮〰″⸱㈠㈱⸷㈠㐲㈮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㑣〰㐸〰㔷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀⁔樍੅名ੑഊ�
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	siß. 21. SRfjomßen* bobefaeber mitftfofi» tetraeber. ©ranat.�⁔爍਼〰㌶〰㈵〰㑣〰㔵〰㐹〰㐸〰㔷〰㐸〰㐹〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘲‰⸰〠〮〰″⸴〠㄰ㄮ〰‴㌰⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㘰〴㠰〴搰〵㜰〴挰〴昰〴挰〵㄰〴㔰〵㠰〴㤰〵㜰〵㔰〴挰〴㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㌮ㄲ‱㔰⸰〠㐳ㄮ㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉣〰㉣〰ㅤ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮ㄴ‰⸰〠〮〰″⸱㈠ㄶ㈮㈸‴㌱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲搰ぢ㠰〴㘰〴㔰〴㠰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸴㐠〮〰‰⸰〠㌮㐰‷㘮㜲‴㈴⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㔰〴㘰〴挰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸹㐠〮〰‰⸰〠㌮㐰‹㐮〰‴㈴⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〹攰〲㔰〴挰〵㜰〴㤰〴㠰〵㔰〴㠰〴挰〰显⁔樍੅名ੑഊ0〴㠰〵ㄾ⁔樍੅名ੑഊ0㔷〰㔸〰㔷〰㔰〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀儍਀K匮
	sig. 22. BW)omöen* bobefaeber mit 9ldjt= unböieraißflatf)ne-r.�਼〰㌶〰㈵〰㐴〰㔵〰㐸〰㔱〰㔶〰㐸〰㑣〰㐷〰㑤〰㐸〰㔷〰㔷〰㔵〰㐸〰㐹〰㐵〰㔷〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㤴‰⸰〠〮〰″⸴〠㜳⸲㠠㐲㘮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ〰㐴〰㈲〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮㌸‰⸰〠〮〰″⸴〠㤶⸲㠠㐲㘮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㅣ〰㈲〰㐴〰㐷〰㑤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㈴‰⸰〠〮〰″⸱㈠ㄱ㐮㜲‴㈷⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㔰〴㠰〵〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸱㠠〮〰‰⸰〠㌮㐰′㈮〰‴ㄹ⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〶戰〴㠰〴㤰〴㠰〴㔾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸲㠠〮〰‰⸰〠㌮ㄲ‴㈮㜲‴ㄹ⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸰㈠〮〰‰⸰〠㌮㐰‵㌮〰‴ㄹ⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㘰〴㜰〴搰〵㠰〵㜰〴搾⁔樍੅名ੑഊ0㐵〰㐸〰㔵〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀섭魻��
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	gig. 25. Seltnerer, salß> flädjner tjom Oltaeber. 3int6lenbe.�　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　�　
	gig. 26. Setraebet mit SSütfei. ginf* Blenbe.�〰㙣〰摦〰㍥〰㈰〰㘶〰㙣〰攴〰㘴〰㙡〰㙥〰㘵〰㜲〰㈰〰㜴〰㙡〰㙦〰㙤〰㈰〰㑦〰㙣〰㜴〰㘱〰㘵〰㘲〰㘵〰㜲〰㉥〰㈰〰㌳〰㘹〰㙥〰㜴〰㌶〰㙣〰㘵〰㙥〰㘲〰㘵〰㉥〰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰�搀㘀㔀��
	giQ. 27. SSürfel mit Xetraebcr. Sorciäit.�㈀攀　　　　㌀㘀㌀㜀㌀㜀㌀㜀㌀㔀㌀㜀㌀　㈀㈀㈀昀㌀攀　搀　愀　㤀　㤀　㤀　㤀　㤀　㤀㌀挀㔀㌀㔀　㈀　㐀㤀㐀㐀㌀搀㈀㈀㔀　㌀㄀㌀㜀㌀　㔀昀㔀㌀㔀　㌀　㌀　㌀㄀㌀㤀㌀㔀㈀㈀㈀　㐀㠀㔀　㐀昀㔀㌀㌀搀㈀㈀㌀㔀㌀㠀㌀㠀㈀㈀㈀　㔀㘀㔀　㐀昀㔀㌀㌀搀㈀㈀㌀㄀㌀㌀㌀㌀㌀　㈀㈀㈀　㔀㜀㐀㤀㐀㐀㔀㐀㐀㠀㌀搀㈀㈀㌀㄀㌀㜀㈀㈀㈀昀㌀攀　搀　愀　㤀　㤀　㤀　㤀　㤀　㤀㌀挀㔀㌀㜀㐀㜀㈀㘀㤀㘀攀㘀㜀㈀　㐀㤀㐀㐀㌀搀㈀㈀㔀　㌀㄀㌀㜀�ち
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	gig. 29. Setraebec mit tJSQramibentettaeber. galiiers.��㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉥〰㑣〰㐸〰㔷〰㔷〰㐸〰㑣〰㔵〰㐹〰っ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㈶‰⸰〠〮〰″⸴〠㐱⸰〠㐲㜮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㐴〰㑡〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈸‰⸰〠〮〰″⸱㈠㔹⸰〠㐲㠮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌹〰㑣〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈸‰⸰〠〮〰″⸱㈠㜳⸷㈠㐲㠮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㑣〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈴‰⸰〠〮〰″⸱㈠㠹⸷㈠㐲㠮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑦〰㔲〰㑣〰㐶〰㐵〰㐸〰㑦〰㑦〰㔲〰㐹〰㐸〰㔸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈸‰⸰〠〮〰″⸱㈠㈱⸷㈠㐲㈮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㑣〰㐸〰㔷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀⁔樍੅名ੑഊ�
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