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������� ���� ����
� � !� !� ��� ���� ��������� ��� �������� �� �������� #��� ���� � ���� ��� 
�� �� V�# �� ���� �������
:����� #� ���� ����� ���� ����� ��� #���� ��:�; � �;�  ���� �� �
����� ��� #��� �� �:�����; �� �� #���
���� :���� �� �� ���
� �� �� ��%8V�#;�

	 -���� ���� �8���
�� &������� � V�# ����� �� ���#� �� �� -��� �9� 2���� �
������� ����
:�� �� �� !; ��� :�� �� �� !; ����������� � ��� ��� ���� �������� ����������� :"���:�8�;;� � ��0
���� ��� ����
�������� � �����
� �� ��% V�#�

!� ��� ��������� ��� �������� ���� ��� �%������ ��� #���� �� V�# �������� ���� ����� �������� ���
�%����� ����� �� �������� �
 ��� �� � ��� #��� $��#����

B8���
�� &������� �� ����� �� -��� �3 #���� ��� ����� �%��� :�� %;� :�� �; ��� :�� �; ��� 
���
����
:���� ������������ ����� ���������; ��� �:�� %; J �� �:�� �; J ' ��� �:�� �; J '�� A��
� ' �� ������ �
��

�� ' J
�

��
� ���� ������� :��� ��� � � �� '��� J '� � '���� !� �
������� ���� ��� ������� �� ���#�

�� -��� �3 �� ���� ������ �����
�� ��������� �� �� ����� :�� %;� :�� �; ��� :�� �; #��� ������ �� '���� ���
'���� ���� ����� :�� K �;� ������� :� J �� �� �� � � �;� ��
�� �� �������� #��� ����� ��������
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/, ��" �--�

,��� �� +���� =�
�����

�# �"� ��. $��� *
�+���

����� #� #��� �
�� �� B������8=��� �������� �� #��$� #��� �� ��������� ��� �������� ��� ��� �
�
�� ���� �
����� ��� ��� �� -���8-
�$����� ������ :B������ ��� =��� ���� � ������ ��
�����
�� #� #��� �
�� �����;

	��
�����6 &�������� ��� ��������

(�� B������4���� 	
��������

-��
� :���� �� �� �
������� ��� �� ! �� -# ; ��
���$ 
� �� �
������� ��� :�� -# ; #�� �� ������ �����
�� �������L

�� ��� ��� � �
���� �� V�#L

	�������6 C� "�� ����� �� �� ���� �� � V�# �� - �� ���
� �� �� �� ������ ������� �� �� �
�������
��� �� -# �� � �# �

� � !� ����� #� ������� #� ������� ������ �� ��� ������ ��� ����� �� V�# �������������
�� ���� 
���
� �� ! �� ���������� ��� ����� �� �� �����

7���� (+�( .�� ;�� 
� - ��� �� �:����� � �  � �� �	 ��	 � ��	� ;�� 
� - ��� � ;�� 
� - ��
��� � �& ����� � 
 	�� � ���� �� ���� 
� -�

'����(
'� � �� � V�# �� -� !� �� � J �� #� ��� ����� :C� ��� ���
�� �� �� V�# �� ���� ���� �� �� ����

�� �� ������� �� �� ����� ����� �� ��������� ��� �� ���"����� ���
��� #���
 ������� �� V�#� 	�
� ���
�� ����� �� ����� �� V�# ���� ���� ��������� ���
��� � *���� ��� �
�� ����� ��� �� ����������
��� ��������� �� ��� #��� ������ ����� �������; )���#���� �� � �� � ��� ���� � � ! �� �� ������ '�
�:�; � � �� �� �������$ ������� �� ��� ��� :���� #�� �����
� V�#@�������;� C� ��� ���
�� ��
V�# �� ��� ��� �� �:�; ��� #� �
�
 ��� V�# ���� ��� �������$ ���� ��# ��� *��� ������� ��� ���
�� ������ ���� �� ��#��$� �� ��������� �� ��� ���� ����� �� �� ��� �� ��#���� � ��V�� �� ��# V�#
�� �� ����� C� �����
� ����� ��� 
��� #� ��� ��� #�� � *��� V�# :�� � J �;� &������� � ��� � ����
��� �
�
 �
���� ��� ������
��� �

+���� �� ����� V�# ��� ���� ���������� ��� � ��� � V�# ����� ���� �� � ���� ��� �
�������

��� #�� � ������� � ���� �# �
� �

'� �� ��% V�# ���
� �� ��� !� �� "�� ������� #� �
�� � ���� �� � #�

� ���
� �� V�#� ��� ���
�
�� �� ��%8V�# �� �� �����
�� ��#��$ :���� ��� �������; �� � ���

��:�� �)�;�

��� ���
� �� V�# �
���� �� �� ������ ������� �� � ����

�� � :�� � ��;
�

�
�

��� ���
� �� �� ��%8V�# �� �� �����
�� ��#��$ :���� #� �������; �� � ���

�� � �� � �� � �� � �� � :�� � ��;
�

�
J ��:�� �

�
;� ��:�� �

�
; � ��:�� �

�
;� ��

�
:�� �

�
;�
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�
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-������� �� ��% V�# �� �� �����
�� ����� ���� �� ��� ������� ��

� ��:
�� �
�

;��

C�� �� �� ������� ���
� �� � �� #��� ���
�� �� ��% V�# �� �� �����
�� ����� � �O

��:
�� �
�

;� � � �

2���� �� �����%������ ����� ���:�� �; J X: �
� ; #� ��� ����� � ��
�� �� ��

� J X:� ��� ��;�

���� ����� � ��
�� �� �� �
���� �� �������� �� �� ��������� ��$��� ��� � ������������ �� � ���
#�� �� ������ �����
�� ������� ��� �� ���$�� 
� �� ��� �:� K � ����;� �� ������� ��� ������%�� ��
�� �������� �� �::�K � ����;� ��� ��;�

���.��>� ���$ ����� � ������� ������� ����� ��� ������ �� ���� ��
�� �� �� �
���� �� �
�������
���� �� ��� ��
�� �� �� ���������

9������
-���8-
�$����� :�<19;
B������8=��� :�<9<; �:���;
5���� :�<3�; �:���;
=��*���� :�<3�; �:��;
/������8=
���8/�����#��� :�<33; �:��;
+�����8���.�� :�<4�; �:�� ����;
D�������8���.�� :�<49; �:�� �����)�;
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,��� �� /����� '�������
���

�& �� ����� ��.%$��� ����
��"�

��� ��%8V�# �������� ������� �� ������� 	 ���� ����� #� �����
� �� �����
�� ��#��$ -# � ��� ����
� #� "�� �� ������� ��#��$ ���

�
!� ����� � �����
� ���

#� ���� � $��� �� ���� �� �� ������ �
������� ���� �� - #�� ������
� � ���������� � �� ������ ���� ���� � � ! �� -# � C�� � ������8"�� ������ #� ��� ������� ��
������� �� -# ��� �
/�
�	 ������ ��������� � ���� ������� :�� �
���� �� ���� �� �� ������ ���; ����
�� -
���� ����� ����� #� ��� �������� ���� �� ���	�	 � � ! ���� �� -# #� ��� ������� ��� ������� ��
������ ������ ��� �� �� !� ��� ��� ���� ��� ! �� �� ���� ����� �� !� ����
�� ��� ����� �� �� ���
������ �� ! ���� 	���������� � ������ ��� ��� ���� ������ ���� �� �� ���� ����� 3 � ����� 3 K ��
��� ��� .� +� #� ��� ���� ������� ���� �� �� ���� � ����� � � ��#�� ������ �� ��� ��� �� .���� #� �����
�� �� ���� ������

	� �
������� ��� �� � ������� ��#��$ #�� ������ � ���� V�# = �� ������ ������� �� � 
��� ��
���$#��� ����� 	 V�# = �� ������ ��:
��� :�� ��:
� �; �� ���� ��� �� 3��#��� 	
������� ����
:-	�;�

C� ��� "�� � ��%���� V�# = �� ���
� ��� = � � ��� ������ B��� ��� � ���� ��� ��� ������� ��
8

����� ��� ������ �� ��� :�� ���$#��� ��� ������ �� ���������;� B���
���� � ��� ! ������ ������������
��� �� ������� �� ��� �� �� �
���� ������ ��� �����#��� �������� �
�����*�� �� �����6

+�� �6 � J �

+�� �6 &����
� -#

+�� �6 -��� ��:
��� V�# = �� ���

+�� �6 � 	 � K =

+�� 16 ��� ��� � :��% �����;

!� ���
���� ��� �� ���#��� �
������� ���� #�� ������ � =� ����
�� = �� ��%����� ��
� ���

�
������� ���� ���� ����� ������ ��� � � ! �������� C� ��� �����
�� �� �� � � ! ������� �� ��
������� ��#��$ �� ���������� ���� ��� ����� � �� ����� +���� � ��� �� �� ������ ��� �� �� �
����
�� ������ �� �:�;�
.���������&�) �� � ����% � �� ��"��� �� �� �
� �� �� �
����� ���������� �� �� �������� ����������
#�������� �� �������� ��� � �� �� ��%��
� ���
� �� V�# �� ��� �� �
���� ���
�� ����% ��

��� 0
����� ��� ����� � ������� �� -# :#�� � ��
��� ��� ���$ ����;� ��# ��� #� �Æ������ "�� �
��%���� V�# =O

+�� �6 ���$ � ����% 2 #�� �����
� ���
���
�

+�� �6 �
�� �� �
�� V�# ���� � � 2 ��� �
�� � ���� 2 � !

+�� �6 (���� 
��� ! �� ����������� ���� �

7� ���$��� �� ����% #�� �� ������� ���
���
� �� ���� #��� ���� ���� � ������ �� ���
� �� V�#
������ ��� �� ���
���
� ��� ����� �� ���$���$��� �� ��0
����� !� ����� � �
�� V�# ���� 2 � ! #�
������� ����� ����� �� ����� �� ������8"�� #��� B��� ����% ����� V�# �#�� �� ��������� ��
����� ����
�� �� �
����� ������ ��� �� ���� �� ���� �� � ��� ��� �
����� ���� �� ��� V�# ��� �� � �
 ��� ��
�� ��
�����
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B��� ���� �� ��� ��
���� �� �� �
���� ���������� �� �� �
���� ������ C� ������ ���� �
�� ����
#��� � ������ �� ��� ��� #� ������ �� ���� ��� �� �������� ��
���� �����

��� �������� ��0
���� � ����� V�# ���� � � 2 �� ��������� ���������� � �
����� V�# ���� 2 � !�
! ��� �� ������� �
 �� ��������� �� ���� ���$#����� ���������� ������ �� �� ���� ������8"�� #�� ���
���������� �� �������� ���� �� �� ���� ������*�� �������

�� �
�����*� #� ���� 
��� �� �����#��� �����0
��6

�� &������� ����� �� ���8���������� ����� �� ���
���


�� ������� ����� �� ������ :���� �� � ������8"�� ������;

�� C���� ���������� � ����% #� ���� � ��� ��� 
���
���� ���� :�������� ���� ����� #� ���� ���
V�# ��;

	��� � ���� �� ��������� � �� ������� ���� �� ��� ��� �� �
���� ������
C��$ ����6 C� ���� �:�; ������� 	 ���� ����� #� ���� � �������� ��# ���� ���� ������� ���� ���

���������� ���������� �� ��� ��� �� ����� �	 ��	
�� �� ���	
��� )��� �� ��� �� ��
���� #� ��� ������ �
��� �� �
���� ������ ��
� ��
���� �
���� �$� �:�; ����  �#���� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ���

���
���� �
�� ��� ������ �
 ��� �� �� ��� �
���� �� �
��� ��� �
���� � ���� ���� �� � ��� �
����
�� ����� �
�� �������� ���
�� � �� ������� �� �� ���� #�� �� ��#�� ���
���
L �� ���� #����
�� ��� �������� #�� ������ -
��������� ��� ���� �
�� �� �
�� ��������� #� ���� � ��� � ������
����� ��� ���� ���� ���������� ��������� �� #��$ ���� ��� ������ ��
����� � ���� ����� �� �:��;�

+� #� ���� �:��; ��� #��$ ���� ��� ��� �������
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�����

�' 5�
��. ��	�
� ��� 1����
2 $���

C� "�� ���# ��# � ���
�� �� ������� �� "����� � �����
� #���� ����% ����� �� � ������� ����� �
�� �����
� �
 ������� �� � ������� V�# ��#��$� /����
� �
� ��� �� ����
�� �� "����� ��%��
�
V�#��

�4�� 5
�����/ !������
 6
��
7 %�2
�� �� 8�� %���

'� �� ������� ����� - ���� ����% ��� 0  1 ��� ���� �� �� C� #��� �����
� � V�# ��#��$ ��
�����#�� 	�� � ��
��� � ��� � ���$ !� 5���� ��� �� ����� ���� 0 � 1 � 	�� ����� :�� �; ��� ���� � � 0
#�� ������� /:�; ��� ����� :�� !; ��� ���� � � 1 #�� ������� /:�;� '� �� ������� �� ����� �� � �� �
���� ���� ���
� & :��� �5 #���� 5 �� �� ��% ����% #���� ��� � �� �� ��*� �� �� �����;�

-��� � ���8�
 :� � J . � ; ��������� � ���� ! :��� ��� �� ���� �� "����� � ��%V�# �� �� V�#
��#��$ ��� ��"����  � �� �� �� �� ������� ��������� ���� � �� �� �����
�� �����;� 5�"�� �� ����%
����� �� �����#�6 . � J : � 1 ;  :� �0;� C� ����� �� �� #���� �� �� �
 �� �%���� �� ���� �� ��
#���� �� �� ����% ����� . �� �� ��� ���� ����� �� �� ����� �� ����� �� �
 ��� �� ����� ���� � �
� � 0 ��� ����� ����  � 1 � !� ����� ���� #���� �%���� �0
�� � �� ������� �� �� �
� ����� ���
�� �� ����� ����  �0 � � � 1 ����� �� ������� �� ���� ���� �� � �%����� �� ������� �� �� ���8�
�
����� . � �� � ����% ����� �� - J :0�1��;�

�� ������� �� ������ #� ���� � ���
� �� ���� �� �� ����% ����� �� ������� #����� �� ��� ���
����� �� � �
� ��
��	 ����% ������ ���
��� � �
 �� �%���� �� ���� ������� �� �� #���� �� �� ������
 ���� �� ��� �
 ����������� � �� ��� #���� ����% ������

,�# ������ �� #� ��� "�� � � �����%������ ��� ����% ����� �� ���
���� � � �� ������� �� "�����
� �����
� #���� �8����� �� � ������ ��� �����
� #���� �8����� ��� �� ��
�� �� ���
���� � � ��
������� �� "����� � ��� ����% ����� �� �� ���������� ������� ������
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)������� ���� �� A���� =�����

�( *����
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��"�

��� ������ V�# �
� �� ��  ����� M��N� !� ��
 #�� � ���� ���� ���
 ������ V�#� ��� �� ����� �� =�
����
��� ,��� M��N�

	 ������ ������
�� �� � ������ �� � ������� �� �� ������� ��� ����� � �� ����� �
�� �� �� #� �����
����� :�� ����� ��� ������� ���� � ���� ����;� 	 ����� �� ���� � �� ������� �� � ��� � ������ ����������
)�� ��� ���� ���# ������ ������ �� ���� ������ �� ���� � ������ ��������� �� � ������� ������ ������
��� 
���
� ����� ��� ����� �� �� ����% �� A'+! ������� ����� ��� ���� ��������� ��������� �� ������
������ �� ��� ������� ���� ��
�� �� ���������� :���� �� � ���$ �� ,����*�$� ��� &���� �� ������
������ M�4N;�

�9�� :��
�.� &�����

����� �� � ������ ����
�� ������� �� �
����� �� ������� :�;� ����� :�; ��� ����� :�; �� � �������� ������
������

���K � J ��

)�� ��� ����� ��� ����
�� �� ���
���� �� �� �
���� �� �������� -��� ��� ����
��� #� ��� ����� �� �
������ ������ ����� #�� � � � ��� � ������ �
���� �� ����� :� � ��� 9;�

'� �� �� �� �
���� �� ����� �� ���� �� &�������
�

� ��� +���� ���� ���� �� ��
��� �%���� #��� �� ���
�
�������

�
� �� J ��� 	��� ��� �� �� �� ����� �� ������ ��� ���� �� � �� ��
� �� � �� �� J ���

+���� � J � K�� �� #� �� �:� K�� �; � ��� +����������� ������ � � ��� 9�
����� �� � ������ ��� �������� �
� �  ������ ��� =��� :����� �� 5-+; � ����� � ������ ���������

�� � ����� :�� �������� ���� ��� �� �� ����� �� ������;� ����� �� �� ����� �������� �
� � �
� ��
"��� � ������ ���� ��������� �� � ���������� ������ ����� :�� ��� �%���; �� ���
���� �� ������� � �
����� �� ������ �0
������

�9�� ,����;� �.� �"���
��	����

��<������� 	  ��
�

�� �� � ����� 8 �� ������� �� ������ ����� �� ������ #� �� ����� �� 8 � - �������
8 �� � ���������� �� - ������� � �
��������� �� 8 �� � �
�������

��� �����#��� ������ ���� ��������� ���������*�� �� ����� �� ������ ������� ,�� �� �
 �� ��
������� ����� �� "�� �������� �� � �� � ������� ������� ����� #�� � ����� �� ���� ��������

.������ (5�( &������-���E� .������) - 
 ������ 
� ��� ���� 
� - ��� ��	 ���	�
� �  ��
�

�� ��
�
	��� �
 �� �� ��

C� #��� ����� ��� ������ �� �� ��% ���
��� ������ #� #��� �
�� V�# �� ������ �������

�9�� &��; �� +��� <
�;�� �

+
����� #� ��� ����� � :������; 
�������� V�# ��#��$� �
�� �� � ��� ! ��� �� �� ���� ���� :#� ���
���
��� #���
 ���� �� ���������� �� � ��� ! ��� ��� �� �� ��"��� ����;�  �# �� #� "�� ��%8V�# ��
�
�� � ��#��$ :���� ������ �� �!8������ �����;O

!� �� ��������� ��������� �� ��� ������� �� ����� �� � ������ � �� #��� �� 
���6 D���� � �����
- J :.��; #� �����
� � ������������� ������ �
�� -� J :. �� ��; �� �����#� :��� -��� �4;� -�� ���� ����
�� - �
 � ����% �� -�L �� #� ����� ��� �� ����� �� ���� �� -� �
 �� ���� ��#��� ������� �������������
� ��� �� �� -� :�� #� ����� ����� #� ������ ��� #� ����� � -�;�

,�� �� -�� J -� �. � � J �� ��� � J �� #���� � �� �� �
���� �� ����� �� -�
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��������� ���� 	
������� &3��� ��� 3�
������)

�� ��$� �� 
������� ��� :��� -��� �<;�

�� �
�� �� �
�� V�# �� �������� ����� ��� ��� :
��� �� �����
� �����
�� ������� ���� �� �� ���
�� ��
����;�

�� 5���� ��
���� ������

�� !� ���� �%��� ���� ��� ���� � � ! �� �� ���
���� ������ ���$ ��# 
������� ��� ��� �� � ���
�L ����#��� ����

�
�

�		���
�� 	���

-��
�� �<6 2������� ���

-�� � ����� #�� � ������� ��� � ������ #� ����� �� ���� � ����� �� ��� ������ ������ ��� �� �
�:��; J �:��; ��������� C� ��� ������� ��� ��
�� � �:� ����; �� 
���� ����� ��� ���8������� ����
"������ :���� �$�� � ���� �� �� #��$ ��� �� ��� �� �� �%������ ��� �� �������; ! �� ���� ��������� �
��� �� ��� ��� ���
�� ��	
�� � V�# �� �!8������ ������� /��� ���������� ��� ������������ �� ��

������� ��� �������� ��� �� ���� � �
�
 �� ����� ����� �� � �
������ +� ����������� ��

������� ��� �������� �� � ���� �� ���� �� ������ � �
����� :#���� �$�� Y:� ����; ��� �� � ��������
��� ����
���� �����;�

C� ��# �
�� � ������� #�� �� "����� � ��% V�# �� �� �!8������ ������ ���� �������� ��� ����
���������� #��� �� ��
��� ��� ���$ ��� �� �� �� ���� ����� �
 ��� ��� ���� ����� �� ������� ��
�:� ����; ����
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�� ��6 -�&

D���� � ����� -� �����
� � �
�� ����� -� ��� ���� �� ����% ������������� � �� ��"�� ���� ���
#� ����� �& ��� !&�

,��� �& �� ����� � �� �� �� -�� ��� ����� ���� �� -� ������������� � � ���� �� ��� �� ���� ��
�� �� �� -� �� �������� � �&� ,��� !& �� ��������� ������ ��� ����� ���� �� -�� ������������� � � ����
�� ��� �� ���� �� �� ���� �� -� �� �������� � !&� ��� ���
���� ����� �� ������ -�&�

,� ��� ���� ���� �� � � ! � 	 
� -& 	�� ���������
�� ���� 
� -�& ���� � ��	� ���� �& 	� !&� !�
-�&� �� #���� �� ���� ���� �� �0
�� � �� ������� �� �� ������������� ���� �� -� �� �� ���8�
 �� -
����������� � � ������ ��� ��#��� �& ��� !& �� -�&� ����� �%��� � �
���� �� ��������� ��� "�����
������ ���� �� ������ ������� -�������$���>� ��������� ��� �%������ ��� �
����� ��� �:�

�
����;� /���

�������� ��� #�� �������� � �:�;� �
 �� �������� �� 0
�� �����������
)��� #� ���� ��
�� �� ���
� �� ��%V�#� �� ������� � "�� �� �%�� V�# ���
�� ���� �������
��

���� ���� �������� �� �� ��� ����� ���� ���� 2� �� -�& #�� %�� 2�>� ������� ���� �& �� -�& :�� 
�
���
����
��� ����� �� ������ ��� ���� �& � 2�;� -�� ����� ���� � �� -� #� ������ �� �������� �� V�# �� �
#�� �
�� �� �� ������ ������ �� �� #� ����� �� -�& F��.����G � � �� �� �� ���� :��� -��� ��;�

!� %� ��� %� ��� ������ ��� � ���� �� ����� ��.���� � �� �� ���
� �� �� V�# ���
�� � �� ��"��� � ��
�� ��������� ��#��� �� ������ ��� �� ������� �� %� ��� %� � C� ����� �� �� ��"��� �
����� ����"��
�� V�# ���������� ������ �� ��� ����� ���� �� - �� V�# ���
�� � ���� �� �%��� �� ������� ��� ���
����� ���� �� - �� ���
� �� V�# ������� � �� �0
�� � �� ���
� �� V�# ������� � :�%��� ��� ��
���
��� ���$;�

+
����� ���� �� �� ���� �� - ������ ������� �:�; :�� �� -��� ��;� �
�� �� �� ���
� �� V�# �:�;
���
�� � �� ������ ��� �:�;6 %� � %� � �:�; :���
����� #���
 ���� �� ���������� �� %� � %�;�

7� �����#��� �� ������ ��� � 2� ��� ��� ����� ���� %� � %� ������ �� #� ����� � ��� ���� �& �
2�� ���� ��� ��� ����� %� K �:�; � %�� ���� ��������� �� ���
����� �� %� #�� �� ������ ����

�� ���# �� ��� ����� ���� �� - �� ���
� �� V�# ������� � �� �0
�� � �� ���
� �� V�# �������
� :�%��� ��� ��
��� ��� ���$;� #� �� �� �����#���� C� �� ���
�� �� ���� :���� ��
�������$#���; ��������
��� ��� ������ V�#� ���
�� ��� �� ����� ��.���� � �� ����% :��� -��
�� ��;� ,�� ��� ��� ���� ���
%� � %��� ����� 
� ������� ���
� �� �� �� �������� :���� %� � %���; ��� ������� ���
� �� �� �� �
������ 7�
������ ������ ��� �
�� ����� %� � %���� #� �� :%� � %�; K :%� � %�; K � � � K :%� � %�; J �� ���� #���� �
�����#� �� V�# ������� �� ���� �� �0
�� � �� ���
� �� V�# ������� ��
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)������� ���� �� /����� &�����$�

�, *����
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��"�

!� ��� ���
�� #� #��� ����� =
���#$��>� ������ :�<��;� -�� ���� ������� ��� �� �������� � �� �%������
D���� ������ ���$ �� 7���� ��� /
�� M�N� ��� ����� �� =
���#�$�>� ������ #�� ���� ��� �
�� ��� #���
�� �� �� �� "��� �%��� : �#����� �� ��� �� �� �
� �� ������ ������ �� ��� �� �� �%�� ������
��;

��� �����#��� ������ �� ���� #���
 ������

.������ !"�( ��� �����	 ���1������ ����� ��� �
 ��� �� ��

,��6 7�� �
 ��� �� � ��� ���������� �� � �
����� #�� ���
� � :� ��
���
;�
��<������� ) ��
�

�� �� � ����� - �� ������� �� ������ ����� �� ������ #� �� ����� �� -�
- ������� 8 �� � ���������� �� #� ��� ����� � �
��������� �� 8 �� ������� ������� ��� ����� ���� -�

�3�� !���/
�

��<������� &������� � ����� � �� -� B���� � ��� �� ��� ���� � �� �� �� ���� ������ �� ���� �� � ���
.������ ��� �
�� �� �� ������� ����% �� �� ��� ������ � ���� #�� ��

7� ��� ��"������ ����� ���� �0
�������� ������� �� ��� ������ �������� 	 ������ ������ �� � ��������
�����
��<������� 	 ������ ����% ��#��� �� ����� � ��� ��� �� �� ������� #�� ������ � �� �� ������ �
���	�: �� �		������	�
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�� ��6 7������ ������� � �� ����� ��

��<������� �#� ������� ���
� ���� ���� #�� ������ � �� ����� �� ��� ������� �� ������� ��� ��
�� ���� ������� !� -��� ��� "� ������ "� ��� "� ���� �� ����� "�� 7������ �� ����� ���� ����
��� �� �������� �� �� ���� ���� �� �� ������ )����
���� ������� #�� #� �������� ������� �����
��� ���������� #���� ���� ����� �� ��� ����� ���� ����� 7������ #�� ���� ������� ����� #����
�������� :�8�0
������;� �� �� ����� ���� ���� :��$� ������� "� ��� "� �� -��� ��;� ���������� #� �������
�����

�� 	���� ���� ����

�� )������ :���> ����� ���� ����;�

� +$�#6 B��� ������ ��� #� ������� ������� ��� ���� ��� ������ ��������� �� � :��� -��� �1;�
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� �8�0
������ :��$� "� ��� "� �� -��� ��;

! ��� �� ���#� �� ���� ����� ���
�� � �� ����� ������ -�� �%������ � �8�0
������ ����� :���
-����1; ��� �� ������"�� �� � �$�#� #�� ������� , ��� 2 ��������� � ��� ������� ��� ������� ,� ��� 2�

��������� � �� �����

�3�� ,����;� �.� �"
��
�

&������� ��� ���8������ ������ �� �� �� ������ �
 �� �� � �� � ����������� :=
���#�$�>� ������
������ �� �� �
�� ������ �%���; )� ��� �
�� ������� ���$ �� ��� #�� �� ���� �
���� �� ������ C� ��#
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�� �� - �� ��������;� #� ������� ���� ���� �� - �� � ������� �
����� ����� -�� C� �� � � J �� /��� ��������� -� J :. �� ��; #���� . � J .  .� #���� .� J �2�� ��� � ��
��� �� J ��� #���� �� J �:2�� � 2�;� :2�� � 2�;��� J :2�� 2�; � ��� :	����� #�� � ���# �� ������������
�� � �
������� ���� ���� :,� 2; �� �� ������� �� � ����%� ��� � ���� ��� �� ���� ������� ���� , � 2�;

!� - ��� � ����% �����  �� ��*� � ��� �� ���� �� �� ������� ����� � ��������� �� �� -�L �����
���� ����% 2 ��� � ���� ��� ���� :2� ,; ������� �� �� ��� , �
� �� �� �� ����� �� 2 ���� +���� 2 �� ����
��.���� � ,� � ��� � �������� �� �

-�� �� ������� ��������� ���
�� �� -� ��� � ��������� �� �� ��*� � �� C���
 ���� �� ���������
#� ��� ���
�� �� �� ��������� �� ���� ���$� ������� ���� �� �� . � �� ��� ���� ������� �� �� 2��

�� ���� ���$�� �� �� ��������� ��� ��� #� ��� ������� � �� ����� 2� �� 2�� #���
 ���������� �� ��*��
C� ��# ����� �� ��� �� �� � � ������� ���� � ����% ������ -�� ���� ���� ��� 2��; �
� ���� � ��������
:����� 2� �� 2�; �� �� ��������� ��� ���� ����% #��� ����� �� ���� ��� ��� �
� �� ��������� �� ��
-� �� � ����% ����� �� -�
5!+E)!,� &),,B&�!,D �	� +6

D���� � ����� - ��� � ����� �� ������� :��� !�;� ��� ���� � ����% ���.��� ���� ��� ��� � � � � �� �
�� ��
�� ������� �� #�� !� O

���� ������� �� ,�8������� �� ��� �� ���� �� � ���
���� ���� �+	��
&������������ � ���� �������� ��� #� ���� � ���� �� ������� ��� !� #�� #� ��������� ����% ���.���

���� �� ����� � ��������� ��� :#���� � �� �� �
���� �� ���
���;� )�� ��� �� ������ �� 	� � ���
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��� �� ���� �� �� ���� ���� C� ��� �� ���� �� � !� �� ����� ���� ��� �� ����������� � ����� ��

� �
� �� ����� ������������
-�� ���
�� �� J :�� # �� # ��; #� ���� � ���� �� ������� ���� � !��� � ���� ���� �� ������� �� �������� ��

�����#�6 #� ��� �� ���� ���� ���� � � ���� �� �� ����� ��� �� ��� ��� �� ���� ���� ��� ���� � !��� �
+���� �� �� �� �
�� �� ��� !� ��� #��� 
�� �� �
� ���� ������� �� ����� ��� ���� �� #��� �� ���� �����
!��� � C� ��� �� ���� ���� ���� � � ���� �� �� �
� ��� �� ��� ��� �� ���� ���� ��� ���� � !��� � +����
�� �� �� ������ �� ��� !� ��� #��� 
�� �� ����� ���� ������� �� �
� ��� ���� �� #��� �� ���� ����� !��� �
!� �� �� �
�� ��� �� �� ����� ��� #� ��� ������ ���� � !��� ���
�� ����� ����� !� ���
�� �� ��� ���
��
��� ��� 
�� �� ��� ���� �� �$�� � ������ �� ���� ����% � � ������ ���� ���� �� ����% ����� ��
�������� �� �� �� ����� ��� �� ��� +� �� �� �� ������ �
� ��� �� �
� ��� ���� �� � !� �� 
���� ���
�� ������� ��� �� ���
��� �� ��� ��� � �� �
�� ���� �������� ��� ���� ��� ����� � �� �������� �
���� ��������� ��������
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���� ��� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� �-
��� �.�� �" �##$

,��� �� +���� =�
�����

�& 1*%������������

C� #��� ���
�� �� �������� $��#� �� +	� �� ,�8�������� ��� ����� �� &��$>� ������ #�� ����� ��
&/+& 91�� #���� ��� �� ��
 ���� �$�� ������� ��� ���� �
���� ��� ���� � ���� M&'(N �� �� ���$
�� D���� ��� E�������

��� ���
���� #� #��� �
�� ���� ��6 &'!S2B � /2'�!�()&B++)( +& B52'!,D�
/2'�!�()&B++)( +& B52'!,D6 D���� � 5	D ����������� ���������� ���������� ��� � �� �� .���
; ��� �� 
�� ������ !� ���� � �����
�� �� #��� �����
�� ��� �� .��� �� & �������� �������� :��� �� ��
���� �����; �� � ��� 
��� O

B���������� #� ��� �%��
� 
�� & .��� �� ���� ��� 
��� ��� #� ���� � ������� ��� �� ����������
��������� ��� "���� ��� �� .��� �� ��� � �
>��������� D���� � ����� - J :.��; ��� �� ������ � #� #��� � ����
�� � �� �� .��� ; � � 5	D �� #���
�� ��������� &�� �
�� �� ���� #��� �� � #�� � �����
�� �� .��� �� ��� ���� �� - ������� � ���0
� ��
� ��������

'� ��� �� �� �
���� �� ������� ��� ����� �� - ������������
C� ��� ����� � ���� � �� �� .��� �2�� � � � � 2�� ��� � � � � ��� ������������� � ���� ����%@����� C� �


�� ���� ���� 2� � �� :�� �� 5	D; �� �� �� ������� �� 2� �� -�  ���� ��� �� ������� ���� � �� �����
���
������ �� ����� ��� ��� ������� �� C� ��� ����� � �� � J ��

!�
������� #� #�� �� � ������� �� ���� �� ���0
� � �� �
 �� ��� ��� �� ���� ��$�� �:�� �; �����
��������� ��� ��� ��� � ����� #�� �� ��������� �� � �������� ��� ��������� ����� ���:�� �; �� �� ���
�� �� ���
�� �� �� ���� ��� � ������� ��� ���$�� �� �� "�� ���� #� ��� ���� .���� ����� #��� �� .���
�� � ��� �� ��� ������ ������ "����� C� ��$� ���� .�� �� " � �����0
���� ��� ���� .�� �� �� ��� ����
.�� �� � � �����0
���� ��� ���� .�� �� �� ��
� ��� �� " .��� ���� � �� �� ��� �� �� � .��� �� ��� ��
��� �� � .��� �� ��� ��

��� ��*�� �� �� ��� "���� ��� ������ �� �����#�6

�"�K � J ���K :�� �; K �:�� �; J ���K :�� �:�� �;;�

���� ���
��� �� ���� �� �� V�%������ �� �������� �� �����
��� C� ������ ���� �� �
�� � #��� ��
���:�"�� ���� ���; J ��

! �� ������ � ���# �� �� �%������ �� � ���0
� �� ��*� � ������� �� �%������ �� � �����
�� �� ����� ��
��� ����� �� �� ���� �������� �� ��� � �� �������
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�����

�' ��
� �� 1*%������������

��� ���
����� #� #��� �
�� ���� ���6

�� � +	� � � &)')(!,D�

�� �58/	�& !,D :���� ������ � BT	&� &)AB(; � �	(�!�!),�

�� �	(�!�!), � +& B52'!,D�

! #��� �
���� �� ����� ��� �+	� � �&)')(!,D� ��� ���� ������ ��� �� ��
�� �� D���� ��� E�������
C� ��� ����� � �+	� ����
�� #�� ���
��� ��� � � � � �� ��� � ��������� ��� � � � � ��� C� ��� ����� �

�����
� � ����� �� �� � ��������� �� ��� ���� �� �� ����
�� �� ����"�����
C� ���� � ���0
� �� ���� �������� B��� ���� ��� � �� � ������� ������ C������� #� ��� ���
�� ��

�� ���� ������� �� �� ������ �� (� �� :� ������ F�
�G ( ������ F�����G�;
-�� ���� �������� �� #� ���� � ���� �� ������� 0� ��� 0� �� ��� �������� � ���� ���� �� �� ����

��� ���� �������� � �� ����% �� ���� ������ ���� #� ������� � �� �������� ������ ������� ���� ����
����� ��� �� ��� ���� ��� ���� #� �������� ��������� ��� ���� #� �������� !� 0� ��� �� ����� � � ���
0� ��� �� ����� ( ��� #� ��� �� �������� �� �� �
�� ,���� �� ���� �������� ��� ������ � ����� #�� ��
����������� ���� �� ���� ���������� ����� ������� ��� ��# �������� � �� ������ �� ����� ���
����
��� ���
�� �� ���� ���
�� �� �
��

C� ��# ���� � �����
� �� F��G ��� ��� ���� ���
��� C� #�� ��� ����� � �� � ��������� �� ���
���� �� ��� �� �� ���
� � �� ��� �� � :�
�;� C� �����
� � F�����G ��� ���� ���
�� �� �� ����
��� -��
���������� �� 
� ���
�� �� ���� ���
�� ��� �%���� ���� ��������

!� ��� ���� ���
� � ��� ����� ��� ( � ��� ���� �� �� #�� � ����� �� �������� ��� ������� ����# ��
���
 �
� ��� �� ����� �� ��� ������� �� �� ���� ���� ��# ����� �� �������� )� �� ���� ���� �� ���
���
 �� � � ��� �� ����% ����# �� � ���
 ��� �� ����� ����� ( ��� �� ����% ����# � :�� �� ����
����; ��� ����� �� ��� �� ����� ��� �� ���� ��������

!� �� ����
�� �� ����"����� � �� ������ ���� � 
�� ��� ���������� � �� ��������� � ����
�� � ����
��������� C� ����� ���� ����% 0� #�� � �� �� �� ��
�� ��� #�� ( ����#���� :��� ����% 0� �� �������
�������������; C� ��# $��# �� ���� ���
�� ��� � �
� ���
� ���� ��� 
� ����� ���� )( ��� :����� #���
�� ���
 � �
�� #� ��� ����� �� �����;� )� �� ���� ����� �� �� ����� ��� � ���� �������� #� ��� 
��
�� �������� � ����� � ��������� ��������� :������ �� ��� �� ������ �� ����;�
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���� ��� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� �!
��� �.� ��" �--�

,��� �� +���� =�
�����

�( � �����7�+�����

+�� &����� �9�� :���� <��; ��� � ���������� �� �� +���"������ �������� ���� ���
�� �������� � ���
���
� �� �8+	� ������� :������� �9��83;�

&����
� � ������� ����� - �� �����#�� &������������ � ���� ������ #� ����� � ����% :����� #�
����� ��� ���� �������� ��� ������� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� !� ���� �� � ���
�� � � � #���� � ��� � ���
�������� ��� #� $��# �� � � � ��� � � �� :!� ���� #����� �� � �� - ��� � �
� �� �� ��� ����8������;
	�� ������� ����� �� - ���� � � � ��� � � ��
�
���� ��� ����
�� ��� � ��������� ��������� �� ��� ���� �� ���� �� �� �������� �� �
�� �� �� �����
������������� � �� ��� �� ��� �� �� ���� ������� �������� ���������

!� �� ��� �� ��� �� �� ���� ������� �������� �������� ��� #� ����� �� �� � ����� � �� - :�����
�� � � #�
�� ����� �� #� ���� � �� �� � � �� #���� ����� � � - #�
�� ����� �� �� �� - ��� �� ��
��;�

C� ��# ���# ��# � ����
� � ��������� ��������� �� ���� �� �� �������� ��� �� ������� �� ���
�� �� ���� ������� �������� ��������� !� �� �����#���� #������� �� ���
� �� � ������ �� ��� #�
���������� �� �� ���
� �� �� �������� +�� #�� �������� ��� ����� ��� ���� �����6 :�; �� ��� � ��� �
�� :��; �� ��� � ��� � �� :���; �� ��� �� ����� ��������� !� :�; �� �� J ( � 	�� ������� �� ��� ���������
���� �� ��� �� � � � )�� ���� #����� �� ��� ��������� �� �������� :��
 ���
�� #�����U;� &�� � ��
�� �� ��� � ��� � �� ��� ���� � ��� � �� :��� ���� 3;O )������ �� �� �� ��� � ��� � �� ��� ��

��� � ��� � ��� ���� #�
�� ����� �� �� ��� �� ��� �� � ������ � ������������
!� :��; �� �� J � � 	�� ������� �� ��� ��������� ���� �� ��� �� � � � &�� � �� �� �� ��� � ��� �

�� ��� ���� � ��� � �� :��� ���� 3;O )������ �� �� �� ��� � ��� � �� ��� �� ��� � ��� � ��� ����
#�
�� ����� �� �� ��� �� ��� �� � ������ � ������������

!� :���; �� �� J � � 	�� ������� �� ��� ��������� ���� �� ��� �� � � � &�� � �� �� �� ��� � ��� �
�� ��� ���� � ��� � �� :��� ���� 3;O )������ �� �� �� ��� � ��� � �� ��� �� ��� � ��� � ��� ����
������� �� �� ��� � ��� � ��� � ������������

��
� #� ��� 
�� ��� ������
�� � �� �� ���
�� � ��� �� ��������� �� ������ 	 ���� ��� � ��������
���
� �� �������� � ���� ������� C� .
� ���
�� �� �� � ������ �� �� � � � ��� �� ����� ��������� �� ��
���� �� � � � ���� �� �
Æ���� � �
������ � ��������� ����������

	����� #�� �� "����� �� ��������� �� � �
��� �� 5	D �� ����� ��������� ��� � "�� � ����������
����� ��� �� )��� #� ���� �� ���������� ������ #� ��� ����� �:��; �� �� ���������� �
���� �������� �
��� &������ �:��; ��� �:��; ��� ������� ����� ��� ������ � ������� ����� ���������� !� �:��; � �:��;
��� #� �� �� J ( � ����#��� #� �� �� J � � &������� �� ���� �� � ��� ���� �� � �� #� ��� �
�������
�� #� �� �� J ( :���� ���� �� �������;� ��� ���� ����$ #� ���� � ������� �� �� ���� �� � ��� ���� �
�(2B ������ � � -	'+B ������� #���� #�
�� ����� � ���
�� �� #�� ������ +
����� �� J � ��� ���� �� �
��� ���� �� � �� J ( � &������� �:��; � �:��; ��� �:��; � �:�� ;� +���� ���� �� � ��� ���� �� � �� �
�:��; � �:��;:� �:��;;� 7� �� �����
���� �� �� ����� �� ���� �� � ��� ���� �� � �� ��� ���� �
�
�� � ��� ���� �� � ��� +���� �:��; � �:��; � �:��; � �:��; ��� �� �� ���������

4�



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

������ ! 
�� �
/,��
�5 # 
�� ��

,��� �� +�����

�, -����
 *
��
������

�
���� ��������
�� �� ��� �� �� ��� ������� �������� $��#� � �� �������� �� ���������� ���� /���
�����*���� �������� ��� �� ��� ������� �� ����������8��*� ������ �������� ��� �
� ������ �� ����������
���� )��� �� ����� 
��������� ������ ����������� �� 
���
� �� 
����������� �� ��
�
�� �� �����*�8
��� ��������� -�� ��� ������� '��� ����� �� ���� 
���
� �� ��
��
�� �Æ���� ��������� ��� �� �����*����
������� ��� ��� 
����������� �
�� ��������� #���� � ������� �����#��$�

 ��� �� �� �%����� �� � ������ ����������� ��������

��% :1�� K ��� K ���;
��� ��� K ��� K �� � 1

��� K �� K ��� � ��
��� K ��� K ��� � 4

��� ��� �� � �
��� ���� �� � "�� ���
�� :���� �
�����; ��� �� ��>� ������ �� ��������� �� �� �� ��/��	
�� � ��	
��

�� ��%���*��� ,�� �� ��� �� �� ��������� ��� ������ ���0
������ �� �0
����� ��� �� ��.����� �
�����
�� ���� ������� !� �������� � �
���� ������� �� � ������� �� ��%���*��� �� ������*��� � ������ �
����� ��
���� ��������� �
�.�� � ������ ��������� �� ���� ����������

����
�8 ������� ��� ��� ������ ����� �� ������� ������ �������� �� �� 
����: �����
	��� �
�
� 5��*��� ��� ����� "�� ������� �� ������ ���0
������ ��� �0
���� ��������� �� �����
���� ���%
���������� ��� �������� ��������� ��� �������� � �� �� ���

�� ����������

��"��
�� J 1� ��� � ��� � ��
�
 J ��� ��� � �� � ���
�	 J 4� ��� � ��� � ���
$ J 1�� K ��� K ���

��� ��� ��� ��� �
� �	 � �
��% $

! ��� ���� #�� �� ������ ���
��� �� 	
�� :�� ��������� � �� ��������� ������ �� ����������
�
 �� ����������� �����*��� �� ��.����� �
�����;� -�� �������� �� ��� ��� �� J �� �� �� �� J 1� �
 J
��� �	 J 4 ����� � �������� ���
���� ��� ������% ����� ��� ���� �
�������� ������������ �������� ��
���
��� ��� ���������� �� ���
� �� $� 
��� �� ���
��� �� �������

&������� �� #� ��� �������� �� #���
 �������� �� �� ��� #� ��� �������� �� ���
� �� $� C� ��������
���������� �� ��� ������� �� ��� �� *���� #���� ����� �� �0
����� ��� ��� �
� ��� �	 �������� ����
���
��� !� #� �� ���� ��# �
�� ��� #� �������� �� ������ ��� �� ��� �
 �� �	 ������� *���O &������� �����
�� � �� #� ��0
��� �� �� � 


� � +���� �
 � �� #� ��0
��� �� �� � ��
� � +��������� ����� �	 � �� #� ��0
���

�� �� � �
� � C� �
� �������� �� �



� � ��� ��� �� $ J ���1� ,�# ��� ��� �� J � ��� ��� �
� �	 ��� ���8*����

���� �������� �� ������ � �
��	� 	 ���� �������� �� ���
� �� �� ��.����� �
������ ������ ��� *���
��������� ������ ��� ���8*��� �������� ��#� � *����

 �# �� #� �����
� O C� ��#��� �� �0
����� �� �� ��� �� ���8*��� ��������� :������% ����� ����
�� F�����G ���������; ��� �%������� �� ���� �� �� *��� ���������� !� ��� ����� ��� ������ �� �����#���
�0
������

��% $
��� �� J



� � �

��� � �
��� � �

���

4�



�
 J � K 1�� K ���
�	 J

�
� K

�
��� � �

��� K
�
���

$ J �

� � �

��� K
�
��� � 


���
��� ��� ��� ��� �
� �	 � �

��� ��
��� ������ ��� �� �������� � �������� �� ��� ! 
��� �
 �� #� ��� �������� �� � �� ��� ���
�	 ������� �� ����� �� ��# ����"�� ����� #� �� :�� ������ �� � �� ' +; ��6

��% $
��� �� J � K �� K ��� � ��	

�� J �� ��� � ��� K �	
�
 J � K 1�� K ���
$ J ��� ��� � �� � �	

��� ��� ��� ��� �
� �	 � �

,�# #� ���� $ J �� :#�� �� �
���� ���
��� �� #���� ��� ��� �	 J �;� 	��� ����� �� ���������� ���
�� �� *��� ��������� #��� ���� �������� �� ���
� �� $� +���� ��� ����� �� �0
����� �� �0
������ � �
�
�������� ������ #� ���� �� ������ ���
����

4�



�����6
� ���6
����

C�����
�/������ !� � ���� � �� � ������ �������� ���
��� O

�������� �� �� ���������� &�� #� ��#��� "�� � �������� � �������� �� #� ��� �� � ��������O

.����������� C�� ���� �� �������� ������� O

����� ��� ������ ���� #��� � �������� ���� �� ���� ���������

���
� >����
����� ?�
���5

D���� �� ������ ������ ����������� ������� :#�� � ��������� ��� � ���������;� #� ��� #��� � ��6

��% $ J ��� �� J :�� �;� � J :�� �;
��� �� � � � J :�� �;� � J :�� �;

� � �
+�����% ������ �� ������ ���
��� :����� ��%���*�� $;� ,���� �� ��� ���
��� ���
��� � �� (����

������� ������ � ��#�� ��
�� �� �� ���
� �� $� ��� ����� �������� ��� �
����� �� ������ �����������
��� �� � 0
�� ��� ��  ���� ��
�� �� �� ���
� �� $�

&������� �� �����#��� ������ ����������� �������6

��% $ J ��� K �� K 1�� K ���
��� �� � �� � �� K ��� � �

1�� K �� K ��� K 4�� � 11
��� K ��� K ��� � 1�� � �

��� ��� ��� �� � �
,���� �� :�� �� �� �; �� � �������� ���
��� � �� ������� ��� ��� ������ �� ���
� �� $ J 1� ��������

�� $� � 1 :$� �� �� ����
� ���
�;� ��� ���
��� :�� �� �� �; �� ���� �������� ��� ���#� �� $� � ���
,� �� ��� � �� 	
��& ��� �� �� �� %��� 	��	 
	 �� ��	
��� ?
 ��� �� ��� #�� �� ������ �� 
���� ��
�� �� �� ���
� �� $�� 	�� 
� �0
����� :�; ��� :�;� ���� ����� 
�

���K���K9��K��� � 14� &������� ��� ���8������� ���
�� �� �� ��� �� ��#��� � $� :���K��K1��K��� �
��� K ��� K 9�� K ��� � 14;� ���� ����� 
� �� 
���� ��
�� �� �� ���
� �� $� �� 14�

!� �������� #� ��� ��������� ��� � ������ ���������� �� �� ��������� � ���� �� 
���� ��
�� ��� ��
���
� �� $�� C�� �� �� ��� ���������� �� ��������� �� #��� ���� 
� �� ������� 
���� ��
�� O C�
#��� ����
��� ��� �� � ������ ������� U ���� #��� �� �� �
�� ������ ��������

&������� �
�������� �0
���� :�; :� J �� �� �; �� �� ����� �%����� �� �� ��� ������ ��� ��� 
�� C�
�����

:�� K 1�� � ��;�� K :��� K �� K ���;�� K :��� K ��� K ���;�� K :��� K 4�� � 1��;�� � �� K 11�� K ���

C� ���� ��0
��� �� ��� �� � ��
C� #�
�� ��$� � 
�� ��� �� �� 
���� ��
�� ��� $� +���� #� #�
�� ��$� � ����� �� ����� ��������

��
��� :#�� � ������*� �� ( +;� #� ��
�� ��#��� � �� �� �����#��� '��

�� K 1�� � �� � �
��� K �� K ��� � �
��� K ��� K ��� � 1
��� K 4�� � 1�� � �

��� ��� �� � �
!� ���� ��������� ��� ����"��� #� �����
�� �� $ � ��K11��K���� !� #� �� � ������*� :��K11��K���;

�
�.�� � �� ����� ���������� #� ����� �� � �� �
���� ��������
��� �
�� ������ ������� ��� �� #���� �
������� ��6

��� �� � �� J :���;� � J :�� �;
��� ��� � �� � J :�� �;� �� J :�� �;

� � �

4�



�����
 7� :� ���������� � �0
�����;6
��%

��
��� ����

���
��

��� ����� � �� :� J � � � ��;
�� � � :3 J � � � � �;

���
 7� :� ���������� � �0
�����;6
���
��

��� ����

���
��

��� ����� � �� :3 J � � � � �;
�� � � :� J � � � ��;

.������ '"�( &=��� ���
��� .������)
=�� ����� ��
��� ���
��� �� 	
�� �& ��� ����� � �� ���
��� �� 	
�� �& �� ����(

��
���

���� �
��

���

�����

'����(
��� ����� �� ��� ������ �� ������ ���� ��� �����#� ����� �� ��"������

��
���

���� �
��

���

:

��
���

�����;�� J

��
���

:

��
���

�����;�� �
��

���

����

�

! �� ���� � ��� �� �� #� ����� �� ��� ��� �
�� �� �� �0
���� �� �� C��$ 5
���� ������ �� ��
#�� �0
����� ��� ��� �� ���
����� ��� �� ��� ������ ���
���� ��� �� ������ ��� �
�� ��������� 7�
�� C��$ 5
���� ������� #� $��# �� ��� ��� ���
��� �� �� �����#��� �� �
�6

��
���

���� �
��

���

���
�
� J

��
���

���
�
�

 ���� �� �� �� ������ ���
��� ��� �� ������ '�� +��������� #� ��� ���# �� �� �� �� ������ ���
��� �
�� 5
�� '��

.������ '"�! &������ ���
��� .������)
,� 	�� ��
��� �' �� �� ��	
��� �� 	
�� ��& 	��� 	�� � �� �� �� ��	
��� �� 	
�� ��  �� 	��	(

��
���

���
�
� J

��
���

���
�
� �

'����(
�� ����� �� ������� #� ���� ���� � "�� � :��������; ���
��� �� �� ����"�� �� ��������� �� ��

5
�� '�� ��� ����"�� �� ����� �0
���� #�� �0
����� C� ����� �� ������ ������� �� �� ������% ������
��� �����
�� � ����$ ��������� �� �� ��������

���� J �� �
��

���

����� :� J �� � � � ��;

	��
�� �� #��� �� ������% �������� ��������� �� �0
���� ��"���� $ ����� ��6

$ J $� K
����
���

�����

+���� #� ���� ������� ��������� #� $��# �� ���� �� �� � ���������� �
���� :�� ���� � �� � ��� ����
����� ��������;� !� ������� $� �� �� ���
� �� �� ��.����� �
����� � ��������� ����� $� J

��
��� ���

�
� �

�� ����
�� �� #� �
�� � ����� �
 �� � �� U 5�"�� ��� J ����� :� J �� � � � ��;� �� ���# �� �� �� ��

4�



������ �
�� �������� ���
���� #� "�� ���# �� � �� �������� ��� �� 5
�� '�� ��� ��� �������� �� �����
�
���� ���������

Z-��� �� �0
���� ��� $ #� ����6

��
���

���� J $� K
��

���

���� �
��

���

��� :�� �
��

���

�����;�

(�#����� �� #� ��
��

���

���� J :$
� �

��
���

���
�
� ; K

��
���

:�� K
��

���

����
�
� ;�� �

+���� ��� ����� ��� ��� ���
�� �� ��� #� �����6

$� J
��

���

���
�
�

:��� �	���
�� 	�� �2 ��
	�; ���

�� J �� K

��
���

����
�
� :3 J �� � � � � �;�

+���� �� � �� #� ����
��� � � :� J �� � � � ��;�

��
���

����
�
� � �� :3 J �� � � � � �;

���� �	���
�� 	�� ���
�
�
	� �� ��� �

���.����
�5 ��
�)��� �����������

.������ '"�' 8������ ��� ) Æ�
��	 ����
	
�� ��� �� ��� �� 	� �� ��	
��� �� 	
�� 	� 	�� ��
��� ���
� �� ��� � �������

��
���

����
�
� J �� �� ��� J � !�� ��	�" ��� 3 J �� � � � � �

��
���

����
�
� J �� �� ��� J � !�� ��	�" ��� � J �� � � � ��

!� ���� #����� �� � �������� �� ���8*��� ��� �� ������������� �0
���� �� �� �
�� �� �� #�� �0
�����
��� ���� ������
'����(

C� $��# ��

���
�
� � :

��
���

����
�
� ;�

�
� :3 J �� � � � � �;

:

��
���

����
�
� ;�

�
� � ���

�
� :� J �� � � � ��;

C� $��# �� � ��������� �� �0
����� ��� �� #�� �0
����� ��
� ��� ��� ���
� �� 3� ����� ��� J �
��
��

��� ����
�
� J �� � +��������� ��� ��� ���
� �� �� ����� �

�
� J � ��

��
��� ����

�
� J ��� �

41



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

������ ! 
�� �
/,��
�5 # 
�� ��

)������� ,��� �� &��8E�
� +
�

�� 5�
��. ��	�


��� ����% ����� ������� �� ��"��� �� �����#�6

7
��� � ����� 7� !�&�" $�� �  ��	 � � .  �� 	��	 ��� ��� :,� 2; � �& �	 ���	 ��� �� ,
�� 2 
 
��� ��� 
� � ��� 	�� ����
���
	� �� �	 � 
 �
�
�
����

���� ������� �� � ������� ���� �� �� �� ����� ������� �� #���� �� ������� ���������� � ������ �����
�� � �� ������������� � ���� ����% #���� ������� �� ��� �� ����� ������� 
��� � ��� ���� ������ ��
�������� �%���� �� #� ���� 	���
�� �� ������ �������� ��� �� ����� #� �������� �� �� ��� ����� ���
�� ������� ��� ����% ������ �� �����%������ ����� �� ���� 8:R:-;;� #���� R:-; �� �� ��%��
� ������
�� � ���� �� �� ����� -� &�� #� ���� � "�� ��������� #�� ���� �����%������ ������O ��� ���#��
�� ��� ��� #� #��� ������ � �
���� �� �8�����%������ ����������

���� �#�����7������ ��/����"��

'(�(�( ����
� 	
�������

C����6 2�#������ ����� D:A�B;
,�����6 A���% ����� &

�� � 	 �
�� -��
� � �J � �� 6����

���$ ��� ���� � J :,� 2; � � ��� ������ ��	� ���8����� , ��� 2�
� 	 �  �,� 2�
� 	 � � �� � � � � J :�� �; �
�� �� , � ��� �� �� 2 � ��� ���

����

�� ������ ��

��� �������� �������� �� �����%������ ����� �� � ����
�� ��� � ������ ���� �� ���� ������� �� ��
��������� � ������� ��� ������� ��� ����% ����� #���� �� ������ ��� #��� ������ � ���� ��� �� ����

,�� �� ���$��� ���� ��� �� �� ������� ���������� ��� ���� ������ ���� �� �� �������� #��� ���� �
��$� � � �8�����%������ ��������� 	� �� �%������ �������� � ��� ������ ! �� �������� �� #� ��� �����
� ������ ���� ��� ��� ���8������ ����% ������ #� ���$ �� ������ ����%�

	����� #�� �� ���$��� �� ����� �� � �������� � ��%���� ������� �� �� ������

'(�(�! ��8���
 ��������46���� 	
�������

C����6 2�#������ ����� D:A�B;
,�����6 A���% ����� &

�� ���$ ��� ��%���� ������� & � � �� D�

�� � 	 �2 � 2 �� ������ �� &��
�� ������ ��

49



! �� ���� � �8�����%������ ��������� ��� ������ �� �� �����#�� '� & �� � ��%���� ������� �� ��
������ 	 ���� ��� �� �� ���8����� �� ��� �� ����� �� � �& �� ������ ������ ����#���� �� ���� ��
��
�� ����� � & � ����������� �� ��� �� & �� � ��%���� �������� ���� ������� �� ����� ���� �� �
��� � ���� ��� ���8���� �� �� ������� ���������� � �� � ����% ����� #�� �%���� � �& � ��������

�� ����� �� ����� �� & � #� ���� � ���� �& � ������� ����� �� #� �� ��� ����� � ����%�  ����� ��
������ ����% ����� ��� ��*� � ���� �& � ��� #� ����

. � J � �& � � � . �-,���
�

#���� . � �� �� ��*� �� ����% ������

�� 8���"��� 5�
��. ��	�


7
��� � ����� - J :.��; ��� � ��
	
�� ��
��	 � ��	
�� / 6 . � '� �� 	�� ���	
��& $�� �
 ��	 � � .  �� 	��	 ��� ��� :,� 2; � �& �	 ���	 ��� �� , �� 2 
 ���	�
��� 
� � ���

�
��. /:2;


 �
�
�
����

��� ������ ��������� #���� ������ �� ����% #�� �����
� #���� "��� ���� �� ���� � �8�����%������
������ 	� �� �%������ �������� � ��� ����� #�� 9 K � ����� #���� �� ������ ���� ��� #���� � K 7�
7 �� �� ��� ���� ���8������ ����� ���� #���� �� ����� � �� �����
� �� �� ������ �������� �����
����% ����� �� #���� 9 #���� �� ������ ��� ���� #���� � K 7�

���� =+ 5
�7���� ��� 8������ >
�/"�
� 6
��
7 %�2
�

C������ ����% ����� ������� ��� �� �%������� �� �� ������ ������� �� �����#��

)��8A& J /�����*�
�

��" /:2;0:2;

�
�.�� � 0:,; K0:2; � � �� J :,� 2; � �

#���� 0:,; � ��� �� �, � .

!� �� ���
��� � �� ����� ������� ��� 0:,; J � ��� � ����% ,� #� ���$ ����% , � �� ����
��� �� ��
����% ������

7
� ����� �� ����� ������ ������� �� ,�8�������� #� ���� � ����% �� ������ ���
� ��������� ��
0:,; ��� �������� � ��� � ������ ������� �� �����#��

'�8&�� J /�����*�
�

��" /:2;0:2;

�
�.�� � 0:,; K0:2; � � �� J :,� 2; � �

#���� 0:,; � � �, � .

,����
��� ��� ����� ���#�� �� ���� �%��� �� ������ ���
��� �� �� ������ ������� �� �� ����6

0�:,; J

��
�
�
�
�
�
�

 �# �� #� ������� �� ���
�� ���� '� �� �
� ����% ����� ���
���O )�� ������ #�� �� � ����
�� � ����%
, �� �
� ����% ����� �� 0�:,; � �

� � ��� ��� �� ���
��� ����% ����� ��

� J �, � . �0�:,; � �

�
�

���� ����� � ����� ����� ��� ���� ����� � ����� �� �� �� 0 ���
�� �� ��� ��� ����� �� � �
� � ���� 
���

�
 � ���� �8�����%������ �� �����
� #������ ����% ������ C��O�
/�.

/:,; �
�
/�.

�0�:,;/:,; �
�
/�"

�0�:,;/:,; J � '�8���

43



/�������� ����� '� �� ������� �� �� ����%���� �� ������ ���
� ��������� �� 0:,; �� �� �������� ������
��������

'�8&�� � )��8A&�
���������� �� ��� �� �� ����% ����� #� ��
���� ���� �� '� ��

A& J
�
/�.

/:,; � � )��8A&

'!�(�( �����
4���
 	��
��� �� =������� ������� �����

	���
�� ����%���� � '� ��� ��
����� ���� �� '� ���
���� ����� 
� � �8�����%������ ��� �� �����
�
#������ ����% ������ '� �� ���� ����
�������� �%������� ��� �������� �
�������  �# ���
 �� �
��
���� �� �� ����%�� '�O

D���� � '� �� ������� ����6
������ :�;

/�����*� ���

�
�.�� � �� � �

� � �

#���� �� �� � ��� ���
�� ������� � �� � ����% ��� � ������ �� ��������� C� ��� �������� � ��� ��
�
�� ���� �� �����#�6

5
�� :�;

/�%���*� �� �

�
�.�� � �� � � �

� � �

����� �� �
�� �� �
� ����%�� '� ��

5'�8&�� J /�%���*�
�

��( 1 :�;

�
�.�� �
�

/����/ ���( 1 :�; � /:2; �2 � .

1 :�; � � �� � �

1� �� ������ F���%
�� � ��	
��G� 	 ���$��� �
����� �� ��� �
����� 1 6 � � '� #���� ����"�� �� �����
#� ����������

	�������� � ���% # ��
	� �������� �� �'�8&�� ��� 5'�8&�� ��� �� ���� ��� � ���
��� ���
��� �
�� ������ ��� �
�� ������� �� �� '� ������������

5'�8&�� � �'�8&��

����������
5'�8&�� � 5'�8&��� � �'�8&���

7
� �������� �� �'�8&��� � )��8A&� ���������� #� ���> ���� � "�� �� ������ ���
��� �
�� �
�� �������� 	�� �������� ���
��� �� .
� "��� �� ���� �� #� ��� 
���� ��
�� �� ��� �� �� ����%
����� �� � �
����� �� �� �
�� �������� ���
����  �# �� #� "�� � �������� ���
��� � �� �
�� �������O !
���
��� � �� �������6 F��# � "�� � ���$��� �
�����G� !� ���� ��� ��:
��� ���%
�� � ��	
�� #��� #��$�

7� ��:
���� #� ���� �� ��� �� ���� �:,� 2; � �� �������� 1 :�; �� �
�� �� �������� 
��� �� ���0
����
�� �� "�� �������� ������� �0
���� ��� , �� 2� +
����� , �� �� ���8���� �� �� ���� � ��� #���� ��
�������� ������� �0
����� 	�� , � �� ����% ������ �� ��� ������ ��� �� ����� ������� �� ,� )����
����
� �� � ����% ������ 5��� ��� ����% ����� ���� �8�����%������O

,�� ��
/:2; J

�
��/ ���/�0���

1 :�; �2 � �

44



#���� 9:2; �� �� �� �� ������� ��.���� � ����% 2� �����������
��.

/:2; J
�
��.

�
��/ ���/�0���

1 :�; J
�

���/ ���(

�� � �,� 2�� 1 :�; �
�

��/ ���(

� 1 :�;

 �#����� ��������� � �� �������� �� �� ���$��� �
������

/:2; �
�

��/ ���/�0���

1�

�
��.�

/:2; �
�

��.�

�
��/ ���/�0���

1�

#���� �� �� �� ������ #������ ����% ������
+���� ���� �� �� ����� ��� ��
��� #��� �� �� ����8���� �%�������� �� �� ����� ���0
������

��.�

�
��/ ���/�0���

1� �
�
��(

1�

 ����� �
��.

/:2; � �
�

��.�

/:2; J � )��8A&

)�� ������ ���$��� �
����� ��� ��� ���� ����% 2� � ������
� �� #���� /:2;� ��� ��� �� �������

�����  �
������� ��� ��� 1� J
����
���� ��� ��� �� ������� ����� � #���� %:2; �� �� ������ �� �� ����% 2�

-�� ���� �������� ��.
� 1� ������������� ���� #�� �� ��"���� ���$��� �
����� ����� � �� �����#���
���������

'!�(�! �
������E� ;����� 	
�������

C����6 D���� D:A�B; ��� #���� �
����� / �� .
,�����6 A���% ����� &

�� �� �

 2 � . �� 5 :2;	 /:2;

�� �� �

 2 � . �� �:2;	 %:2;

�� �� �

 � � � �� 1� 	 �

�� � 	 �
1� -��
� � �J � �� 6����

���$ � ����% 2 � . ��� #���� * ���
���� �� ������*��

�� �

 ����� � J :,� 2; � � �� 6����
� 	 � � �L
5 :,;	5 :,;� * ���

���� ��� �:,;	 �:,;� �
1� 	 * ���

����

���
� 	 �  �2� ��� . 	 . � �2�
5 :2;	 �

����

9� ������ ��

4<



'!�(�' 1��4K����� ��� B���E� ;����� 	
�������

C����6 D���� D:A�B; ��� #���� �
����� / �� .
,�����6 A���% ����� &

�� �� �

 2 � . �� 5 :2;	 /:2;

�� �� �

 � � � �� 1� 	 �

�� � 	 �
�� -��
� � �J � �� 6����

���$ �� ���� :�� @; � �
+
����� 5 :�; �5 :@;
1� 	 5 :�;
5 :@;	5 :@;�5 :�;
�� �

 ����� � J :�� 2; � � �� 6����

� 	 � � �L
���
� 	 �  ��� ��� . 	 . � ���

����

1� ������ ��

,�� �� ��� ���� ��������� ���� 
� #�� � ��%���� ���$��� :�� ��%���� �
�� ���
���; ��� ���$
���� ������� �� �� ����� ��� #���� �� �
�� �������� �� �� #�� �0
����� 	�� ����� �� ����� 
�
#�� �
�� � ��%���� �
�� ���
��� #�
�� �� ��� ����� � � �����%������� ����� ��� .
� #� #��� �� ��"����
� ��%���� �
�� ���
����

<�



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

������ 0 @ %
/, �% @ �$" �###

)������� ���� �� =� +
�������

�� � �� � ����� ���
�.������� ����
��"� �
 �"� 5�
��. ��	�

*
�+���

��� A���% &���� ������� ��� ���� �����
��� �� ������
� ���
���� �� ������
���� #� ��� ����� � �����
- J :.��; ��� �� ��� �� � �������� � ����� �� �� �����
� #����� #���� � ����� �� ��"��� � �� 0 � . �
�
�� �� ��� ����� ���� � J :,� 2; � � #� ���� � ���� ��� �� , � 0 �� 2 � 0 � ����������� ����$���� �
����% ����� �� ��� �
��� �� ������� �� ������ ��� �� ������ C� ��� �������� �� �����%������� � ��
/����
� A���% &����� C� ���� ���� ������� ����� � �����%������� ��� ��� ������� �� ������
� ���
����

!� ��� ���
��� #� ��� � ������� ��� �����%������ � � ����� �� :�� ��� ����
� ���� ;�

���� =��� 5��� �"
��
� �� ���/��" 5
��2�

&������� � ����� ����� 8 ��� �� ���
������ �� �� ���
��� �
������ �� �� ����� ����� -� !� #� ���
�������� �� - ���� �� ���� �� ����� 8 � ��� #� $��# �� - ������� � �� ����� �� ������ ��
���� �� ������ 8 �� � �
������� !� �
�� �� ����� � ��� �� �������� � "�� ���� �����%������� ���
��� ������� ����� �� ������� :	��
�� �� �%������ �� �� �������� �� �� ����� �� �����%������ �����
�� :�� �:�;; ��� ������ �� �� �� ������ ��� �
������ ���������� � 8 �; )� �� ���� ����� �� - ����
������ ��� ������� ����� ��� #� ��� 
�� �� �����#��� ��������6

�� B�������� ������ ������� ���� -� :�� �
������ �� - �� �� ���������� � 8;� �� � ������ �����"��
�� �� �������� ����� ����#� B��������� �� ���� ������� ���� - ���� ��������� �� ����� �������
�� ���� �� #� ��� ��� #�� � ������� ����� -�-�

�� -��� �� A���% &���� ��� -�-� ���
��������

C� ������� �� ����� ������
�� #��� #� �������� �� �� �����
�� ������ ��� -� ���� �� ���� ���
�
������ �� �� ���������� � 8 � 	 ��� ����� #� ����� �� ������� ���� �������� � -�� ! �� ������ ����
�� �� ����� ��0
���� �� ���� ���
�� �� � ����� ��� -� C�� ������� � �� ���#� �� �� �� ����% �����
�
� ������� ����� � :�� �:�;; �����%������ ��� -� #�� �:�; J ��� ����

� ���� �

'� 8 � �� � �� �� ������� '� ��� �� �� �����%������ �������� ��� �� #������ ����% ����� �������
�� �� ���� #��� �� ���
 ����� ���� �� ���� ��� �
������ ���������� � � ����� �� 8 �� / �� �� #����
�
����� ��������� #�� �� ���
 ����� -� ��� �������� #��� �����
�
��� ������ /�

C� ��# �������*� �� ����� �������� ����� �� ��������� �� 7��8?��
�� ��� B��� �������� :��$���
+
������ (������ 	��������;

3������� ��������	� �
	 ���
:-�/;
6����

+� /� J /�

-��
� ���� ���� �%��� � �
������ 8 �� - �� �� ���������� � ���� ������ �� 8 � ��

'� Æ J ����/�:2;�2 � . :8�;��
�2 � . :8; �� /�:2;	 /�:2;� Æ�

'� . �� 	 �2 � -�/�:2; J ��L.� 	 . � . ���

'� . �� J �� :-"� � /�;�

������:. � 	 . ��  . ��;
����

�	 � 	
��(�� ��� 	
 �� ��)��

<�



���� �������

'� 
� ��"�� ��� ���� 8 � 8 ��  � J ��
+�
� #���� �� �� �� �
���� �� ������� �� 8 ��� �� �� �� ����������

�� � �����
� 
�#������ ����% ����� �� 8 �  � �� ������ �� ����� ��	
� �� 8 �
C� #��� ��0
��� �� �����#��� ����� ��� ������ � ��� 
� �� �
� ���������

7���� ''�( ��	 - J :.��; �� � ����� ��� /�/� ��� /� �� ��
��	 � ��	
�� �� 	�� ���	�: �	 . &  ��
	��	 /:2; � /�:2; K /�:2; ��� ��� 2 � . � ��	 ��& ��

� ��� ��
� �� ��	
��� ��
��	�� ���	�: ����� �
	� �����	

	� 	�� 	���� ��
��	 � ��	
��& 	���
/:��; � /�:�

�
� ; K /�:�

�
� ;�

'����(

/:��; J
�

��.�

/:2; �
�

��.�

:/�:2; K /�:2;;

J /�:�
�; K /�:�

�; � /�:�
�
� ; K /�:�

�
� ;�

�

.������ ''�! 7���
 >���� .������@ ��	  �� J ��%����  � ��� ��	  %��
�� 	�� �����:
��	
�� ���	��

� ����	��� �� 	�� ���
��1��� �����
	�� �� � ����� -� 	��	 ��� ��	 ���� �  ������ 
������
� 	� ��� ��
	�� ��		��� 
� 8 �� ���� 	�� ���	�: ����� ��	 ���� �� 	�� ) ������ ������� �����
	�� �� ��
��	 �	 ��	
 J ��% � �� �  %��

��

'����(
��� ����� �� �� ���
���� �� �� �� �
���� �� ���� �� �� ��1��
�� ���� �� +�� � �� �� �������� ��

������ ���
��� -�� � J �� �� ������ �� �������� �
��
&������� �� ���� � J �� '� 8 � 8 � �� �� ����� �� �� ���������� � � �
������ �� -�� '� ��

��� ��
� �� �� ������ ���
���� #��� / ��� /� ����������� ��� �� � �� �� ����% ����� ��
���� �� ��

��������� ����
/:�; � /�:�; K Æ � �� �  %�

� /�:�
�; K  � � Æ � ��

�  :/�:�
�
� ; K Æ��; �  � /:��;�

:��� ��� �0
���� �����#� �� �������� �� ������
� ������;
-�� � � �� ������� �
����� +�� � ���
�� ��� �������� ����� �� ����������� �� ��������� �� ��

�������� �� F���G #�� ����������� �
������  : ���� �� ���
���� ���������;� #� ��� �� �� ���� ����
���� #���� �� ���
� �����#��

�

��
� �� ��������8 � ������������ ��� ��������� ��� � �$� �������� �� �� ������� �� �
�� �
��������
#� ��� ����� �������� �����%������ �
��������

'� 
� �����*� �� ��
���� #��� 8 � J ���� ��� ������ �� ����� :�� � �;� #���� � �� ������ � �� ��
����� �� �������� �
�� �� :�� � �;� � ���� ��
� � J � ����

��� ��� � � -�� ��� ��� #� �����

 � J
�� � �

�
J �� �

�
:�;

	��
�� �� �
���� �� ��
��� �� �� ��������� #� ���� ��������� ��� ��� ������ �� ����� �� � �� '�
-� ����� �� ����� �� �� �� �������� )
� ���� ��# �� � ������ �� �������� �����%������ ��������
��� -��

C� ��# ����� �� ,����
���8����� 	������� :����
� � ��������� ���
��� � �� '� #�� ���
��
�� �� �� ; � -�� #���� �������� �� �� �� ������� ��� ���� ���� C� ����� ���� ������� �� ��� �� ��� � �

�

������������ ��� ������� �� �� ���� ��������� ���
� � �� �� ������ ��������� ���
���� ,����
��� ���
����� ������ �� ���� �� �� ������ ������ ���
��� :������ ����% �����; �� ����
��� ��� �� �������
�� ��� ���� �� �� ������� �� �� ��� � �
��� �� �� ������� �� � �

�
� C� $��# �� �� ������� �� �� ���

��"����� ����
��� �� � �����
� ����% ����� �� #� ����
�� ��� ���� ������� �� �
� ����� ��� ����� ��

<�



����� �� ��� ������� 
��� ���� '�$�#��� �� ������� �� �� ��� �� ��� �� �� ����% ������ ,�# #� ���
��� #�� � ����� -�

� #���� ���� ��� �� ������� �� � �
�
��� �� ����� ��#��� ���� +���� �� ���������

#���� �� ��� �� �� � ���� �
�/:� �

�
;� #� ��� ���
�� �� #� ��� ��# #��$��� #�� � ����� #���� ��

������ ����� ��� � ���� ���� �� #���� �� ��� �� �������U :+�� ���$��� ��� �� ������� ����� 
� � ����� �
�����%�������;

	���������� #� �� �� �����#��� ��������6

+�� �6 7
��� � 7�����8-��� +����� ���� ��� ������ ���� �� ������� ����% 2$ � -�
��

+�� �6 5����� �� ������� ��� ������� �� �����#�6 '� �� ����� �� �� �� ������� � � ������� � ���� 2$ �
	����������� #� ����� �� J 2$ � �� J� ��� ������� � 
�� ������� ���� 2$ � ��� �� ���

+�� �6 )������ �� -�
� ����� ���� �� ���� ��#��� �� ������� �� ��� ����� ��� ��� � � � �� ��� #�
��

����� �� ��� ����� �� ����� � :����;� ������� � ������������ ��
� #� ���� � ���$ ���� �������
������ �� �
� ����% ������

+�� �6 5�"�� :��� ���� !;
"� J ��  ���� � � �  ��

����� "� �� �� 
���� �� ����% ������� ��������� � �� ��� ���$��� ����� ������� ����� ������ �� ���
#� �� ��� -�� ��� ���
�� �� !� #� ��"�� "� �� � ������� #�� 
��� #� �� ���

+�� 16 &����
� �
������ ��������� ������ �� �� ���� �� /:"�; � :�� � �; � /:"���;� :���� �� � �������
�%������� 7-+�;

+�� 96 +
����� #� ��� � ��� � #�� /:"�; � :�� � �;/:"���;� ���$ "� �� �� ������ ��� ����� ���
������� �� "�  "��� ����� ��� �� ����� ������� �� ��� ��� ��������

+�� 36 (��
��� �� -���

C��� #� ��� �� "(� ��� � ��� #� $��# �� /:"�; � :�� � �;/:"���;� C� ��# ���
� �� ��
������� �%������� 7-+ ����� �� �� ��� ���� ��� � ����� !� ��� #��� �� �� ����

/:"�; � :�� � �; � /:"���; � � � � :�� � �;��/:"�; � � � /:"�;�

#���� �� � ������������ ����� "� J 2$ �� �� ������� ����% �� �� ������ !� ���� #���� �
� "( �������
�
� ������� �� � � � �����

&������� �� ��� #���� �� �� ����� �� ��� �� ������ #��� #� ���� C� �����

/:��; J /:"�; K /:"���;

/:��; � /:"�; K
/:"�;

:�� � �;

/:"�; � :
�� � �
��

;/:��;

 �#���� ���� �
� ������� ����
������� #� ��� ���
��� �� /:��; � ��
�����

� ��� ��� �� �� ����%
����� ������� �� �
� �������� ��

/:�; J
�

/:"�;

�
�
:
�� � �
��

;/:��; � :�� � �
��

;:�/:��;;

� :�� �

�
;/:��;�

��
� #� ���� ���#� �� �� � ����� #�� �� F�����G ��� ������ #� ��� ������� �� �����%������ �����
�� :� � �

� ;� '�$�#���� ���� �0
���� :�; #� ���� � ����� ���� �� :� � �
� ; ��� ��� ������ �� ����� :�� � �;�

	������� �� ����� ���� ������� #� ���� �� ������� ���
� ����� �� �������� �������� ������ �������� �
:� � �

� ; �����%������ � �� A���% &���� �� �� ������ ���$��� � J � ��� �
��� ���� ����"�� �� �������� �� �

��� ����� �� ���
�� :	��� ��� �� �� �
����� ��� ������� ��
������ �� ��;

<�



���� ��� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� !
���� /,� ��" �--�

,��� �� +���� =�
����

�� 1��"����
%�
����
 �"��
��

&������� �� !� ����
����� ��� �� #������ ����% ����� �������� C��� #� ����% ��� � � ������ �������
��� ����� �� � 
��� �
 �� ��� �%���� ���� ���
��� :���� ��#��� �%��� �� ������ ���
��� �%����
���� ���
���; ��� �� ������� �� �� ��������� �$� ��� �� ���� �������� ���
�� ��� �� � ��� ����� ���
�����
� #��� �� ������� ��� �������  �#����� �
� ������� ������� �� �� ���#��� �� �����#��� ���������
������ ���������� ������ �� ,����
��� ��� ������ ��� ����� ����� ���� �� ������� ��� ���� ������

-��� ���� ��"������

�� .� �� �� �� �� ����� #���� ��������� ���
�� ��� ��

�� .� �� �� �� �� ����� #���� ��������� ���
�� ��� ��

�� . �
�
��� �� �� �� ����� #���� ��������� ���
�� ��� �@��

.������ '$�( !8���� �� ��� ���		��" ����� �:
	 �� ��	
��� �� 	
�� �'� �
	� 	�� ������
�� ������	
�

!�" �'� 
 �  ��	 �� :.�  . �
�
;�

!�" �'� 
��� �� ��� �� .��

'����(
C� #��� ���� ����� :�;� ,�� �� �� )�� ����"�� :�; ��� � �
� ���� ������ :�;� '� 
� ��� #���

+
����� )�� ���� �� ����
�� 2 � .�� !� 2 ���� �� ���� ��� ��������� �� .� ��� #� ��� ���
�� ��
��������� �������� 0� ��� �� � 7B��B( '� ���
���� ���� ���
��� �� �� #���� �� �� ���� �� � �� !�
�� #���� �� �� ���� �� �� ��� ������� #� ��� ����
�� � �� )�� #���
 ���������� �� #���� �� )��� !�
2 ��� � �������� �� .�� ��� )�� ���� �� ����� ��� ����U

C� #��� ��# ����� :�;� +
����� )�� ���$� ����� ���� .�� '� 
� ���� :��� � .�; �� "1 :��� �
�� ��;
��� :.� � ��� ; �� �2 :��� �
 �
��;� ��� ����� �� "1 ��� ���� ����� � ),'? ����� �� .�� ��� �����
����� � �2 ��� �� ���� ���� �� ���� ��� ��� ������� ��� �� ���� ����� ��� ��
��� �������� ��� ����� ��
�2 ���� �� ����� � ����� �� :.� ���� ;� ����#��� ���� ����� ��� �� ������� �� )��� !- /:"1 ; � /:�2;
��� #� ��� ������� "1 �� �2 �� )�� ��� �� ������ )��!/	' ���
��� ��������� :�;� !� /:"1 ; � /:�2;
��� #� ��� ���$ �� 7 ��� ��� ������ �� ��������� ���
��� �� ���
���� �� 0� ���
�� �� �� ����� �� �2

�� 7 ��� ���������� �� ��������� 0� ���
�� �� �� ����� �� "1 � ����
�� � ��#�� #���� ��������� ���
����
����������� �� ���
����� �� #� ����� �� #�� �� ������ '� ���
���� �

2���� ��� ������� ��� 
� ��������� �
� ������ �� "����� � ����% ����� �� �� �
������ ���
���
�� �� ������� �� . �

�
� !� #� "�� � �����  �� ��� �
������� ��� .� ����� 
� � ����� �� �� �������� ������

/�������� �� #� ��� ����� ��
��� �� �� #���� ��  ��� #� ��
�� 
�� ��� � ������ �� �����%������
����� ���� ��� �� ,�� �� �� ������ ���
��� �� . �

�
��� #���� � �

�/:. �
�
;�

<�



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� -�
 
� �%" �###

)������� ,��� �� &������ '��

� ���
�.������� ����
��"��9 ��� ��	�


�$�� ?�����������

��� ���� �� �������� ������ �� � ������� �Æ���� ��������� � ����� ��������� 	� �������� �� 
�
����
���������� �Æ���� �� �� #��� ���� �
����� ��� �� �� ������� �� � ������� �� ���������� �� �� ��*� �� ��
��������  �#����� ���� ��� �������� #���� �� ��� ��������� ���� �
����� ���� #���� ��� �%��������
:�� #����; �� �� #��� ����� /�� ������� �� ����� �� ,�8���� �������� �
������ ���� ��������� #����
��� �%�������� �� �� #��� �����

��� ���� � ������� �Æ���� ��������� ��� ���� � �� �
�� �� �����%������ ���������� 7� ����%���
�� �������� �� �� ���
���� ���������� ��������� ���� ���� ��������� �� ����� ,� ������� ��������
� #���� � ������ ����� �� �� ������ ���
����

�$�� �����7������ ��/����"��

C� ��� �������*� �� ����� �� �� �����%������ �������� ���� ���� �� ����������� #�� � ����� �
�����%���� � ������*���� �������� 	 ������*���� ������� �� ��� #���� �� ���
��� ������*�� ����
0
���� 
���� ������ �������� -�� �%������ ����% ����� �� 
�
���� ���������� � ������*���� ��������
D���� � ����� -� �� ���� �� � "�� �� ��#�� ������� �� F�����G ��� ������

'� � �� �� �� �� ������� �������� ��� � ������*���� �������� '� ��� �� �� ������ ��������
��� ������� �� �������� �� � � !� �� ������� �� ����% ������ ��� � ������� ��� 
�������� ������� ���
��� #�
�� "�� �� �����
� ����% ����� ��� ���� �� �� ��������� '� � � � �� � ������� ��������
����� #� #��� ��� �� ��� :�; �� �� �����
� ���
��� ��� � � -�� ����% ������ #� ��� ��� �� ��� �� ��
��*� �� �� �����
� ����% ������

	� *8�����%������ �������� � :#� ���� ����� � * �� �� �����%������ �����;� �����%����� ��
������ ���
��� �� �����#�6

��� �:�; � * ��� :�; #���� * � ��

!� ���� #��� � �8�����%������ �������� ��� ����% ����� ��� �� ������ ���
��� ��� � ����� �����
��� � �������� ��� �� �����%���� ���
��� #�
�� �� �� #���� ��� "�� � ����% ����� #�� 9 ��������
,�� �� �� *8�����%������ �������� ���� ����� �� 
���� ��
�� � ��# ��� �#�� �� �����%������ ��
���� ������� C���� ���� ��� �%�� ������� �������� �� ��� �� * ���� �� ������� �� �������� ���
����
�� ���
���� ����� � ������ ��� ���� ������� ���������

+��� *8�����%������ ��������� ���� * ������ �� �� ��*� �� �� ���
 ������� �� ���� ���� �������
�� �� ���
� #������ ����� ����
�� �����%������� ���������� �� �� ���
 ��*�� '��� ��� ��� �%������
#� #��� �������� �� 8:��
��;8�����%������ �������� #���� �� �����%������ ����� �� � �
����� �� ��
��%��
� �� ��*� �� � ��������� �� ����

-�� � ��%���*���� �������� �� *8�����%������ �������� #�
�� ������ �� �����#��� ����
��6

��� ��� :�; � �:�; � * ��� :�; #���� * � ��

�$�� +�������� �����7������ ��"
�
�

-�� ���� ��������� ���� ��� ���������� �����%������ ������� :�	+;� �	+ ��� ��
���� � ������ �� ����8
����� �� �����%���� �� ���
��� � � ����� ������� � ���� � �� �
��  �#����� �� ������ �� ���
���
�� � �� ������� �� ������ � �$�� � "�� �� /��� ��������� ��� ��� 7 � �� ���� �� �� �����%������
��������� �� �
�� ��

��� ��:�; � :� K 7; ��� :�;

<1



����� �� � ������� ����
�� ��� ��%���*���� ���������
	���
�� � ������� ��� ���� � �	+� ���� ������� ��� ���� � ���� ��� ���������� �� 7� 	 �	+

��� ����
�� ��������� �� ��� �%�������� �� �
� � ����� �:�

�
	 ;� ,���� �� ��� ��� "%�� 7� �� ������%��

�� �����������  �#����� �� 7 ���������� *���� �� ���������� ���#� ���� 0
��$��� 	 �
��� ����������
�����%������ ������ :-�	+; �� ��� #���� ������%�� �� ���������� �� ��� � :�� ������� ��*�; ��� �

� �
A��� ��# �������� ���� � -�	+ ��� ���� �� �� ��� ���� ���������� ����
�� �� ���� ���������� �� 7�
7�� ���$��� �� ��� �
�� �%������

�$�� �
� %�2
�

C� #��� ��� �� ����������� �����%������ ��������� ��� �� ������ #���� �� � ���� �
�������� ,�8�������
�������� �� #��� �� �������� ������ � �� ������

��� ���
 � �� ����� ��� #� ���� 0 ��� �

0 J ���� ��� � � � � ���
 J ��� �� � � � � �� #���� � � 0

C� �
���� ���
�� ��
�

���� � J 0 �  ����� ���� ������ �� 0 �� �� ���� �� �� 	 �	 ����� �� � �
���
� �  �
�� �� �

�
���

� J 0

��� �� ����� ������� ����� � "�� �� �����
� �
���� �� ��� �� ����� �� ������� �� 0 � 	
�������� �� �� ������� ������� #����� � ���� �� �� � 	� ������ ���
��� ��� ��� ������� "��� � ��
����� #�� �� ���� ��� #����� ��� ������� �� ����� ������� ��� ��� �� ���� �� � #������ �� �����
������� #���� �� #����� �� ���� �� ��� ��

��� �� ����� ������� ��� ���� �� ��������� �� �� �
		
�� )�	 '������� ��� ����
����� �� �� �����
�� ������� �� ������� ���� �� ������ �
 �� �������� ��� �0
������� !� �� ����� �� �������� #� ����
� ����������� 8 J :.��; #����

. J �2�� 2�� � � � � 2��
� J ���� ��� � � � � ���

!� � ������ ������ �� ���� �� ������� �� #� �������� !� � ����������� �� ���� ��� �� ������� �� ��� ��
���� �������� C� ��� �������� ����� �� � ���������� �� �
��� �� ��������  ����� �� � . ��� ��� �� � ��
!� ��  ���� +� �������� �� ���� �� � ���$ �� ��#�� ������� #���� F�����G ��� ���������� �� 8 �

�� ���# �� �� ����� �� �� �0
������ � �� ������ #� ��� �������� �� ������� �� ����� �� �
�� �� �� ������

0 J �

 J ��� �� � � � � ��
#���� � � � �� ���� � � � �
���� ����% 2�� -�� ����� ����% 2� �� . � ���� �� � ������������� �� � �� �
��� ������� ������������ ���� �� ����� � ����� �� �� ��������

���  ���� +� ������� ��� �� ���� �� � ��������*���� �� �� ����% ����� ������� �� ������� �
������������ ��� #� �������� ��� �%���� �� ���� �%��� �� ����% ����� ���� �� �������� ��
����� �
�� �%���� #� �������� A���% ����� ��� ���� �� ���� �� � ��������*���� �� �� ����� #���� ����
������ �� 0 ������� �� �%���� #� ��� �� �

�$�$ �����7�����/ �
� %�2
�

C� #��� �������� �� �����%������ �������� ��� �� ����� #���� ���
� ��� * �� 8:��
��; #���� �
� �� ��
������ �� �� � 8 �� �� �������� �
����� ��� �� ��"��� ��

8:%; J

��
���

�

�
�

<9



	 ������ ��
����� �� � �������� ���$ ��� ���� � 	 ���� ���� ���$ � �  #���� ������� �� ���
�
���� �� 
�������� �������� (���� 
��� ��� ������� ��� �������� ��� �����#��� �� ���
��8���� ��� ��
������ ���������

���	������������0� �
� 
 	 0 $$ 
 �� ��� ��� �� ��������� ��������

� � 	 � $$ � �� ��� ������� ��� �����

� -��
� 
 �J � ��
� ���$ � �  �
�� �� �� � 
 � �� ��%���*�� $$ (��� ��� ���� ���� ��������� ��������

1 � 	 �  �

9 
 	 
 � �

3 ���

�� ���# �� �� �����%������ ����� �� 8:��
��;� #� #��� 
�� � F��������G ������� ��� ��� ��
�������� � �� �� ��� :������;� !� #� ���$ � �� #�� � 
�������� �������� ���� �� �� 
�������� �������
#��� �� ������� �

� �������� +���� ���� ������ �� ������� ���� ����� � �� ������� ���� ����� ��� ��� �� ��
������ ��������>� ���
��� #��� �� �� ��� ������ �� ��� �� ��������

D����� &�� J
�

����

�:��; �
�

���2$�

�:�; � ���� � �8:��
��;

#���� �:��; �� �� ��� �������� � ������ ��� � �� � �� �� �� ����
� �� ������ �:�; �� �� ��� �� ��
� �� �
����� �� ������� �� �� ������� �� �� ��� ���

�:�; J
�

�����

�:��;

�:��; �� ���� �� ��� �������� � �� ���� �� ������ ���������
��� ���0
�����

�
���� �:��; �

�
���2$� �:�;� ���� �� �� ��� �� �� ����
� �� ����� �� � ����

�� �
� �� �� ��� �� �� �������� C� ��� ��� ��� ���� ������� �� #� ��#��� �� ��� �� �� ����
� ��
����� �� �

���2$�

�:�; J
�

����

�:��; � �:��;

#���� �:��; �� �� �
���� �� ���� ������ �� ������� �� �� ����
� �� ������ +���� ���� ������ �������
� ���� ����� �� ���0
���� ��
����� �����#��

�� ���# �� ������ ���0
�����
�

���2$� �:�; � ���� � � 8:��
��;� � �
Æ��� � ���# �� �:�; �
8:���;� ��� ���0
���� #�
�� ��� ���� �� �����#�6�

���2$�

�:�; �
�

���2$�

8:���; �
�

���2$�

8:��
��; J ���� � �8:��
��;�

�� ���# �:�; � 8:���;� �������� �� �������� �� � � � 	� ��� ��� ����� ���$�� �� �� ������
��������� #� #�� � ��� #�� ������� � �� ������� �� �� '� 
� �� �� �� �� 
�������� ������� ��
� #��� �� �������� ����� 	� ��� ��� ���$��� ������� �� � #��� �� ������� � ����� � � ���� +
�����
#� ��� �� �� ������ �� �
����� �� ��������� 	��� 3 ��������� 
� ��������� �� 
�������� ������� ��
�� !� �� �������� ���$� � �� #���� ������ ������� �� 
� � #� #��� �� ��# �� �� 
�������� �������
�� 
���� ,�� �� 
��� �� � ������ �
��� �� 
� �  ����� 
�� 
�� � � � � 
�� 
��� �� �� ������ �� 
��������
������� �� �� #���� 
��� J ��

��� �����#��� ���
����� �� ������ �� 
�������� ������� �� ��


�
�3��3���� 
�

�3��3���� 
� � � � 
�
�3���� 
��� J �

	���� ���� ����# �� �� �
���� �� ������� �� #��� �������� D���� ���� 
� � 
���� �� �
���� ��
������� ������� �� �
� � 
�����  �# �
�� ��� ���� ������� �������O

+
����� #� ��� � �� ���� �� �� �������� #���� 
� ��������� �� �� �� 
�������� ������� �� ��
��� �� ������ �������� �� .
� ���
 � ���$ � ��� 	��
�� �� � ���$� � �� #���� ������ � ���� ���

�������� ������ �� � :����#���� �� �� �������� �����
� 
��� ��� �������;�

<3



C� #�� � ���# �� �� ������� �� �� ������� ��� ������� �� ���� ��� �)�
� �� !� � ���$� �� ���
���� ������ �� 
� �� ������� �%���� �)�
��� '�>� ���
�� � �����> ���$ �� �
 ���$� � ������� ��� ����
������ � #�
�� ���$ � �� �� � ��� � ���� �
� � 
�������� �������� !� ��� ����� ���� �� 
�������� �������
�� � �� ������� � ��� �)�� � � �)�
� ��

7� ���
������ #� ���� ���� ������� �� � ������� 
�������� ������� �� �� +����"������ � � 
� #��
������� #��� � #�� ���$��� ��� ��� ��������� ��� � � ���� ���$��� � �� � ���

�� � 
� � � �

�
� � J :
� � 
���; � �

�
� �
��� ��� ��� ������� � � �� ��������

�:�; � �
� � 
��
�
�� K

�
� � 
��
�
�� K � � �K

�
� � 
����
�
��

+���� 
��� J �� �� ��� ��� ������"�� � ��
B��� �� �� ���� �� �
� ���� �� ���� :���;)� ��� � � �� ��� ����� �� �� ��� �� ���� ���8:�;�8:�;�

���� ��� �� ���#� �� �%������� 8:�; ��� 8:�;�

&������� 8:�;�8:�;

J :� K
�

�
K � � �K

�

�
;� :� K �

�
K � � �K

�

�
;

J
�

� K �
K

�

� K �
K � � �

�

�

� :�� �; � �
�

��� ��� �0
���� ����� ���� �� ��� �� ���� � ������� �� � ����� ���� ��� ����� � ���� �)��
2���� ��� ���� #� ��� ��#��� �� ��� ������ �� � ��

�:�; � :8:�
��;�8:�
��;; K :8:�
��;�8:�
��;; K � � �K :8:�
��;�8:�
����;;
J 8:�
��;�8:�
����;
J 8:�
��;

+���� 
� �� .
� �� ��� �:�; � 8:���;�
)�� ���� ��$ ��# ��� ��� �:�; �� ����O +
����� � ������� 1 �������� !� ��� ��� � ������� ���

������� ��� �� � �
���0
�� ��� � ���� ������� ��� �������� ��� ��� �� �� �� �� � ��� �

K

�

K

�

K

�
�K

�
�

#���� �� ���� ��� 8:1;� &�� #� ��$� �:�; �%���� �0
�� � 8:���;O ?��� �
 ���� �� � ��� ��� ������
�� ������� �� � #������� �� ������ �������� ���$� � �� � �� ����� � �� �� ������

 ��� �� � �������� #���� � ��� �� ������� �%���� 8:���;� '�  J ��� �� � � � � ��� '� �� � J 3
:�� ��*� �� �� �� �� �� �
������; �%��� ��� � #���� ��� ��*� �� '� � J ���� � � � � ���� ��� ���
�� � � � � � #��� ���� �� ������� �� ������� B��� �� ���� ��� ��� ������ �� ������ #�� �� +����"������
� � � J ���� #���� 3 � ��

!� �� ������ �������� ���$� �� �� �� �� �����#��� ������ �� ���� � � � � �� ��� �:�; #��� �� �%����
8:���;�

<4



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� -�
/, �" �###

,��� �� +���� =�
�����

�# ���
�.������� ����
��"��9 ��� ��	�
 ��� ��. ��	�
���

!� ��� ���
�� #� #��� �
�� � ������� ����� �� �� �����%������ �
������ ��� �� ������ �� �����
��������� ��� ��
�� #� ������ �� �� �� ���� �� �� ��
�� #� ������� ��� ���� �
 ��� ����� ����� ��
���� 
��� ��� ���� �������� :��$� ����8#������ +����� ����� #���� #� #��� ���� � ���� �� �� �������;�

C� #��� ���� �
�� � ������ ����������� ����� �������� ��� �� ����� �
� � &������ ��� ��� ��# ���
����� ���� ��
����� � �� �������� #� ����� �� �� "�� ���
�� �� +� &���� :��� +����� ��� �� �� ���$;�
:!� ��
 ��� �� �����# ��� ��� �� �� ���
��� �� �� #���� ���
 � ��� ��#� ����� #� #��� ���� ���$ �
�
����� ������ ����������� �
����� ��� �� ���� �� ������� �����%������ �
��������;

-������� #� �
�� � ������� ������� ������ � �� ����� ������ ��% ���������  ��� #� ��� ����� � �� ��
������� 0 #�� ���� ������ ������ �� ��������� #����� C� ��� ���� ����� � ��������� �� �
���� �� 0 �
C� #��� � ���$ � �
���� �� �� � ��%���*� �� ��� #���� �� �� ������� �� ��� ����
��� �� �� ������
�
����� -�� ��� ������� #� ��� ���# � ������ :�� �

� ; �����%������ ����� :��� +����� ��< �� �� ���$;�

�*�� @�"����.� �
� ��2
� �����

'� �� �� �� �
���� �� 
�������� ������� � �� ��� �� �� �
�� ������� �� �� ������ �� ����� ���������

!�������� �� J � �� �
���� �� ��������

7���� '+�( ��	 � �� 	�� �	 �
�%�� �� 	�� ������ �	 ����� �����
	�� 
� 	�� ��� 
	���	
���

/:�;

��� � /:��� ;

��
�

'����(
,�� �� � �� �� �� �� �������� �� �����
� F#���� � ��*�G ����� +
����� ��� ���� �� *� C�

#��� � ����� �� * � ��2$� �
��

�
&������� �� ������ �� ������ '� $ � �� �� ��������� �� ��� �� �� ������ �� ������ ,�� �� ���

���� �� � � $ � #� ���� �� ���
�
��
� � *� ���� ������� �� /:�; � *�� �� +
����� ���� ��� ��� �� ��

������ ���
���� ��� ������
�

�
�	� /:�; � *
�

�
�	� �� � � *��� +���� �� �
� �� �� #����� �� ��

��� �� �%���� /:��� ;� #� �� /:��� ; � *��� ���� ������ �� ������ �

,�� ��
���� J �� � ���

2���� �� ������ #� �����

���� � �� � /:�;

/:��� ;
���

���� � ��:�� /:�;

/:��� ;
;�

����

��
� :�� /:�;

/:��� ;
;�

2���� �� ��� �� ��� � � � � � #� ���� �� � � ���� #� ��

����

��
� ��

����

���� �

<<



	��
���� �� , �� �� ��� �� �� #� ���$� �� �� �,�� J �� #� ��

�,

�,��
� ��

������

��� � �

��$��� �� ����
� �� ��� ���� ���� :��� ���� ���
� �� � J � � � � :�� �;; #� ������
�,

��
� ��

�
���

���

����

��� � �

��$��� ��
��� ���>� ��� �
�������� �� �� #� ��

��
��

�,
�

,���
���

/:�;

/:��� ;
�

/:��� ; ��
�

�,
�

,���
���

/:�;�

+���� �, � � #� ��

/:��� ; ��� �
,���
���

/:�;�

+���� #� ���� ���$ ��� ���� ��� , �� ��� ��� � ��� /:��� ;� �
� ��� �� � ��� :� K ���;/:��� ;�

���



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� -$
/, !" �###

,��� �� +���� =�
�����

�& ���
�.������� ����
��"��9 0%�����
�

��� ����� �8����� ������� �� � �
�������� ������� ������� ������� ��� �� ��"��� �� �����#�6 ����� ��
����8#������ ����� - J :.��; "�� � �
���  � . �� ��*� � ��� � �
�� �� ���� ����% �� . �� F�����G
� ���� ����% �� � /��� ��������� �� ��.����� �
����� �� ��"��� �� �����#�6

���
�
"

��%
/�"

���
���

%:,� 2;

#���� % �� �� ������� �
������ -�� �%������ ��� ��� #��� � ������ � "�� ������ ��� ������*� ��
��%��
� ������� :�������� ���; ���� � ������� � �� ������ "�� ������ ��� ������� �� $��#� � ��
,�8����� +�� +����� <�� ��� ���� �������

�-�� A��	�
	.� ��/����"�

D��*���* ��������� � ���� ������ ������ �������� ��� �� ����� �8����� ������� ��� ������ �� � �����
�� �����%������ ����� �� �� ��� �������� #��$� �� �����#�� !������� ���$ ��� ���� 2� �� � ����� ���
��� � � �� �� �� ���� ��� � J � � � �� �� �����#���6 �� ������� �� ��� ����� ���� 2 � . � ����
� ��
������� %�:2� �; J ���+�. %:2� �; � �� �� �� '� 2� �� � ���� �� �� ������ �#�� ���� �� ����� � ����
��� #���� %�:2�� �; J ��%��" %:2� �;� 	�� 2� � �� (�
�� �� ����� 2�� 2�� � � � � 24�� �� �� ���
����

C� ����� �� ��� ������ �������� ������ � ����� �� � ��� �� �8����� �������� -��� ��� �� ��
����
� �� �
� ���
��� �� %4:24 � �;� ����� �� ��"����� 24 �� �� ���� �� �� ������ �#�� ���� �
� �� ��
������� ,�# �������� �� �� �� ����� 2�� 2�� � � � � 24 � +���� ��� �� ��� �����������K�� � ���� #� �� ����
������ ��� 2� ��� 2� � �
� �� ������� �� �� ���� ����� � �� �� ������ ���
���� 	��
�� #���
 ���� ��
��������� �� � � 3� '� '� ����� �� ����
� �� �� ������ ���
���� )������ �� �� ������� ���� ����
���� � �� �� � ���� �� �������� �� �� �������� ����������� ��������� %4:24 � �; � %�:24 � �;� 	��� #�
�
� ���� %�:24 � �; � %�:2� � �; ����#��� #� #�
�� �� ���� ������� ���� 2� �� ������� 3� ���������

%:�� 2�; K %:�� 2�; � %:2�� 2�; � %�:2� � �; � %4:24 � �;

�� �� ������� ���0
���� ��� �� ��� �� 2� �� �� �� �� � � ������� 3� 7
 ����� %:�� 2�; ��� %:�� 2�;
��� ��� � ��� '�� #� ���� �� ����
� �� �
� ���
��� J %4:24 � �; � �'��

�-�� '��"���#�"���� �
�"��

C� ���� � ����8����� ���������� �� �� ��������� C� ��� ���
�� ��� ��������� �� - �� � ������� ������
#���� �� ���� #����� ������ �� ������� ���0
����� :C� ��� ��#��� ������� ��� ���� �� �� ������ ���
��#��� �� ������������� ���� �� ��������;

9���47���
 �����������

��� �������� 
��� � ����������� ������ +�� ��� ���� #����� �� ���8���������� ������ '� �� :�����;
��� �� ����� �� ��� ��� � � � ��� -�� ���� �� �� �� �������� ����� -� �� �� 
�#������ �
������ �������
���� - �� ����
���� ����� �� #���� � ��� /:��;� (
� �� �������� ����# ��� ���� � ���� � � �� 
���
� ���
��� �� �������� : �����
� ��� +����� �
���� 
���� ������ ������ � ����� 
� �� ����
�����
!� �
����� ��� �� �� � ������ ��#����� � ���� ������ �� � �� �� ��� ���
��� :�� �������; #� ���
��
�
� �� �������� ��� ��� �� ��� �$� �� ��� ���
����; !� ���� �������� #� #��$ #�� �� 
�#������
�
������ -�� +���� -� �� �� 
�#������ ������ #��� #� ����� � �� ������� ��#��� #� ������ #� ����� �
�� �
���� �� ����� �� � ������ ��� ��#��� ���� !� ������� �� #� "�� � ���
��� 
���� ���� �
����

���



�� ������� !� �� �
���� �� ������ �%����� �� #� ����� �� ���� �� �� ���
��� #�� ��� � ��� /:��;�
!� �� �
���� �� ������ �� � ��� �� #� "�� � ���
����

)������ �� �� #� ����� �� ������ � �� �� ����� �� �� �
Æ������ #���8�������� �� -� ��� �� #�
������ �� #� ����� ��� ����� �� ���� ����� �� �� ������ ���
���� �� �� ������ ���
��� ��� ����
�
/:��;� ���� �
����� �� �����#��� ��������� -��� "�� � ��%���� ���������� �� � �� -�

� � :-
�
� �� �� �����

������� �� ������ ����� � -� ��#��� ����� �� ���� � ������ ���������; '� � �� �� ������ �� ��
������� !� � ��� ���������� � ��� � #� ��� ����� ����� ���� ����% ��� � �������
� �� �� ����������
�� � ������� �/:��;� ���� ����� �� ��� ������� ���� � ����� ����� � ���� !� �� ���������� �� �
�%����� �� ��� ���� �� �� ���
��� #�� ��� /:��;� ���� �� ����
�� �� #� ������� �� � ��� �� ������� ��
� ������ ������ :!� ���� #�� � ����% �� ��
�� ����� ��� �� ����� �� � � ������� /:��; ���� �� -��
���� #� ����� ���� � ������ �������� ��� ����� ��� �� �� � ��%���� ���������� ���

+���� �� ������ ���
��� ��� ���� ��� Æ J /:��; ��� ���� 3� ��� ����� �� �� #� #��� "�� � ��%����
���������� �� �� ��*� � ��� � #��� #� �� � J 3 ��� �
��� �� ����� -�� ���� ����� ��� � ���������
�� �� ��*� � ��� �� !� 9:�; �� �� �� �� ������� �������� :����� � �� � ����% ��.���� � � �� -�; ��
� � ��� :��� �� �� ������ ���
���;� ��� #� ��� ���$ � ��� ��� ����% �� ��� ��%���� ����������
�� �� 9:�;� ���� ������� �� #� #��� "�� � ��%���� ���������� �� �� ��*� � ��� � �� -�

� � C� ����
"�� ��� ��� ���� � � 3� �� #���� ���� #� ����� � ���
��� #�� ��� �/:��; � �/:��;�

���



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� ��
��� �
5 !" �###

)������� ���� �� &�
��8?�
�� '�� ��� D����  .�������

�' !�� *�)2���

���6
�� ���������� D���� � ���� ��� ��� ���� ��� #���� ���� �� �� � ������� �
����� � � �� � �� �
� ����
�� � ������*� �� �
���� �� ���� �� ��*� � �
�� �� ��� �� ���� ��� �� ���$�� ��� ����

(����$�6

�� ! �� $��#� �� �� ������� �� ,�8 ����

�� 	 +����� D����� 	������� :-���8-�; ��� ����� �� �����%������ �������� #�� � ����������� ����
�� ��

�4�� �����7���
 ��"
�
� ��� ���#�� ��/ �����
��

!� �� �<4�>�� #� �����%���� ������� #��� ��������� ���� ���

�� :-�������* �� �� A��� ��� '
�$��; �7 � �� ���� �%��� �� 	������� �� �
�� ��

��:�; � :� K 7;��� :�; K �

#���� �� �
�� �� ��� ���������� �� �� �
 �%�������� �� �)7 :�J��� �
���� �� ����;�

�� :=�����$�� ��� =���; �7 � �� ���� �%��� �� 	������� �� �
�� ��

��:�; � ��� :�; K�:����:��� :�;;

#���� �� �
�� �� ��� ���������� �� � ��� �)7 :�J��� �
���� �� ����;� ���� ���� �
������ ��
��:�; � :� K 7;��� :�; K�: �

�� ;�

C� ����� ��# ����
�� �� ����� �� �� "�� ���
�� (�
���� ����$���� � ������ �� #� �����6

� +���� ���� ���� �� ����� � ��������
� D��
���� ������ ���� �� ������� ��*�� ��� �������� �� ��������

'2�(�( >��������� 1�� �������

C� �������� �� �����#��� �������� ������� �� �� ��� ���$��� ������� :(7�;� C� ��0
��� ��

�� B��� ��� ��� ��*� � Æ�

�� ��� ��*� �� ���� ��� �$�� ���� ��� �� � ������ ���
�� 2�� 2�� ���� 2�� ��� �� #� ���� �� ���� �� ��*�
2� :� � � � �;� #��

��
��� �� J ��

-�� ������ Æ ��� �� �� ����� ��� �� ������ �� ���������� ��� :��
���� �� �:�K �:�� Æ;;;� )
� �������
������ �� �������� � ���
�� 7� � (7� :�� ���#��� �#�� ���� �� ��*� � Æ ��� ���
���� ���� �����
���;�
����� � �������� ��� 
�� '"� :Æ��; � ����
� � ���
�� � �� �������� 7��

.������ '2�( ��	 ; �� 	�� 
�	���� �� A' ��	�
��� ���� 	����
�� ���� 	�� 
	�� �� 
�� �� 	��� Æ ����

�	���� �� ,� ; ��2 
�� 6 �
� 	��� � ���� ���� ���:6� :� K �Æ;��� :�; K �; �
��

���



'����(
C� ������� �� ���� �� ���
��� �� ; � #� ��� ��� �� ���� �� ��*� ���� ��� Æ � �� ���� 
��� ��

���� ����� �� ���� ��� Æ� '�  �� �� ��� ��*� �� �� ����� ��� #� ��� ���
�� �� �
���� �� ����
#�� ��*� � Æ �� ����� ���
�� :����#��� � ����� ���� 6 ����; �� �� #� 
�� 6� �����

 � :�� Æ;:6� � �;

6� � � K 

�� Æ

6� � � K ��� :�;

�� Æ

6� � � K :� K �Æ;��� :�;

�� :�� Æ;�� � � K �Æ ��� � � Æ � �
� � �

,�%� #� ����� �����
�� �� ���
���� ������ ��� (7�� 	��
�� �� �� ���� ��� ����� �� ����������
������ '� �� �� �� ��� �
���� �� ����� 5�"�� -�J�� ���
� �� �� ������ � ����� -�J�� ���
� ��
������� �� ��% � ����� ��� �� ��� C� ������

� J %7
���

�
&�

����� #� ���� �K� ���
�� -�� ��� -���� #����

� J %�
�

�
&�

-
����� #� �������� ���
�� 8� J ���
� ������� ���� -� �� ����� ��� ���� ��*�� �� -� �0
�� � ��
������ ��� �� -�� ,�� ��

� ��*� �� ��� ��� �� 8� � ��*� �� ��� ���� �� -��

� ��*� �� ��� ��� �� -� � ��*� �� ��� ���� �� 8����

��� �����#��� ������� :-�� �; ���
����� �� �����6
C� ��� ��"�� ;��� �� �� ������� ��������� �� ���� �� 8�� ��� 8���� )
� ���� �� � ���#

)��:;���; � )��:;; � )��:;���; K ��

��� "�� ���0
���� �� ������� ����� ���� )��:;; #� ��� ��#��� �� � ���
��� ��� ;����
2���� )��:;���; #� ��� ���$ ��� �� ���� �� -�� � � � � -��� :����� #� ���� �������� ����� ��� ���� ��

��������� ��� � 8�;� !� �����
���� ���
� -�� �� ���
� ��� �
 �� ;���� ������� � ����� �� �� ��
���� ��� � �%�� ���� ��� ������ � ���������� ���� �����

+���� :8�  ;���; �� �� ������� �� � (������� 7�� ���$��� ������� #� ��� ����� � ��������� ��� ���
������� �� ���� �� 8� #�� ���� �� -� � �� � ���
��� ��� ; �

5������ ���� ��� ���0
����� ��� 
���� �� ��"����� �� �� #� ����

#��:;; � ��� :8�  � � � 8���; � )��:;���; K � � )��:;; K � � )��:;; K 7���

�
�

&������� Æ J 7)�� #� �� ��

)��:;; �
���

���

�� � ��
7

�
�

�� #� ����

#��:;; � )��:;; K 7���

�
� )��:;; K 7)��:;; J :� K 7;)��:;;�

7� �������� ������� �4��� 
���� 6 � :� K 7;)��:;; ��� �� ��� �� �Æ J 7� #� $��# �� �� �
���� ��
���� ������ ��� �� ���� �� � �� � ���

��%�:� K 7;)��:;;� :� K 7;)��:�; K �� � :� K 7;)��:�; K ��

���



D��
���� +����� ��� (7�

-�

-�

� �

8�

8�

-�
8�

-���

8���

-��
�� ��6 D��
���� ������

��� ��� ���0
���� �����#� ����� ��� :;; � ��� :�;�
C� #��� 
�� � �� ������� �� "����� �� ������ ���
��� � (7�� (����� �� �� ������� �� (7�:Æ��;

��� ���� �� ��*�� 2�� 2�� � � � � 2�� #�� � � 2� � 2� � � � � � 2� � Æ� #���� �� ���� ���� ��*� 2�� � � � �
�� +
����� 
� �� ��>� ����� �� ��� �
���� �� ����� �� 	 ��� �� ��������� ��������� �� � �����
:��� ��� � � � � ��;� #���� �� �� �� �
���� �� ���� �� ��*� 2� �� �� ����  �# ���� ������� ������� :�����;
��� ���� ��� ����O -��� �� ��� ��*� ��������� �� � ��� �� ��� �� 2� � Æ #� ��

� �
�

�

��2� �
�

�

��Æ J Æ
�

�

�� �
�

�

�� � �

Æ
�

	� �
Æ �� � ������� #� ��� �� �� �
���� �� ��� ���� �� ������� ��� ��

'� � ���� � ���� � � � � � �,� �� �� ��
������� �� �� � :�����; ������� ��� ����� 	 ���
��� � �� (7� ���

��# �� ���� �� ������ �� ���� �� ��� � ���� '� �
���
� ����� �� �
���� �� ���� �� ��*� 2� �� � ���� ���

������� �� "����� �� ������ ���
��� ��� �� ����� �� �� ������ ������ ����������� �������6

���

,�
���

���

�
�� ��
,�

���

���
���
� J �� �3 J �� � � � ���

�� � �� �� ������ �� J �� � � � � ��
���� �� � ������ ��*� �������� ����� ��� � ��� � ��� �������� ���������� �� �� �� � ��� �� ������

�� ��� ���������� �� �� ���� ���
� �� ���
��� �� �� �����#��� ������� #���� �:Æ��; �� � ������ ��
������� ���� �� Æ ��� ��

.������ '2�! .� 
�	���� �� �A':Æ��; ��� �� ����� 
� 	
�� �:�� �:Æ��;;�

	� �����%������ ������ ��� 7� ��� �� ����� �� ��� ������ 	� �������� �� ��� ������� �� �������
� �� 7� #�
�� ������� �� �����#�6

��1



+�� �6 D� �� ������� ; �� 7�:Æ� ��; �� ����� ��� �� ��� ������� �� � ������� ��� Æ J 7)��

+�� �6 )���� 8� ���� ; � 
���� �� ��������� � ��� � ���������� ��������

+�� �6 -��� �� ������ ���$��� ���8�� � �8��� �� ������� �� ������������� ������ ������ �����������
��������

+�� �6 ���$ �� ���� �� -� �� ����� �� �� ������������� :������; ���� �� 8� �� ���$�� �� ��� ��

+�� 16 ���$ �� ����� ���� �� � � ; 
���� -���8-��
���� �������� "��� � ���$��� ��� � 
���� � ��� :� K 7;)��:�; K � ����� 	�� ���� ��� � ��� ������ ��
�� �%��� ��� �� #���� �� �:� ��� �;� �� � ��������� ���
�� � ������ ; � ��� ��� �� ��� � �� ������ �� �
#�� ���������� �� �� ������
� ��������� �
 ��� �� #���� �:Æ��; �� ���������� �� �� � �� �%��������
�� �

Æ ��� � ��� �
� �
� � ���������� ��� �����%������ ������ �� ���������� �
 �� �
��� ����������� :	�

�����%������ ������ �� �
��� ���������� �� �� �
����� ��� �� � ���������� �� � ��� �
� �

��9



���� %�%� ��	
��� ����������
������� A��
�  � �����
��

����� #
/, �0" �##0

,��� �� +���� =�
���� ��� ?���� E� +
�������

�( �����%)��� ������� �������� �
���

���� ��$ �
�����*�� ���
�� �������� �� (� (��� ��� /� T� D������ �� +C	� ><9�
.�� ����������� ��. ���6
��

;�����

� 2�������� ����� - J :.��;�

� �#� ��� �
������ /� :#����; ��� �� :�����; �� �� ������

� 7
��� � �� �� ������

3���� +������� ��� �� ��� ���� ����	� � ��� � �� ��� �����
� �������� ��� #�����

��<������ '5�( &:*� 6;4�����8������� �
�������) 	 ����8��� �������� �� ��#��� �
�
� � ����8
���� ��� #�� ��� ����� � ��� *� ��� ��� #���� � ��� 65 :�;� #����5 :�; �� �� �����
� #����
�� ��� �������� ��� #�� ��� ����� � ��� ��

���� >���
�� 	 :� K 7� �;8�����%������ ��� �� ���������� /+� ��������

C������ ������� �� �� ��� ����������� ��. ���6
��� '�  �� �� �� �� ��������� ������ ��
�������� ���� �� -� !� ����� #� ��� ��"���� �� ������ �������� �� ��� ���� ���� � � �� ���� ��� �� �����
� �� �� !� #� �������� �� ����� 8 �� ��� �� ���
��� #� ��� �� 8 �  �� 8 ��"��� � �������� ����

��� ������ ������� ��6

5 J ���
�
��(

/���

�
�.�� �6

8 � �
��(

���� � ��

7��������� >�
�8����� �5 � �� �

�:$; J ���
�
��(

/��� K $:
�
��(

���� � �;

�
�.�� �6

8 � �

��3



������

�� �5 �� �� /+� ������� #���� �� ��� �
����� �� J /� K $��� ����� $� �� � "%�� ����

�� 5 � �' J ��%5�� �:$;� -�� ��� "%�� ���
� �� $ � � ����� �� �� ������ ��� #�� ����� � ���
� �� � ��� #��

�
��( ���� � � � � ��� ����� �� ��� ��� ��� ��� �5 ��� ��� ��#�� ��� 5 � +����

��� �� �
� ��� ��� $� �� ����� �� �������

�� '� $� �� �� ���
� �� $ ��� #���� �:$�; J �'�

�� '� ��� J /� K $����

1� -�� ��� �������� ��� � � �� /:� ; ����� �� ��� #���� �� � ��� �:� ; ����� �� ��� ����� �� � �

.������ '5�! ��	 � �� �� 6)�  ���� ��	 � ��	
�� ��� ���� /:� ; � �' �@ �:� ; � ��

'����(
�' J �:$�; J /:� ; K $�:�:� ;� �;� !� �:� ; � � ��� $� � � ��� /:� ; � �'� ��� ������� �������� ���

�� ���
�� ���������� �

��� ���� ���� �� �� �� #� "�� �� /+� � :
���� �� ���.���� ���; ��� ���� $ #�� �:� ; � � ���
#� ��� �
������� �� �� ��� ���� ��� � ��#�� #���� ��� 5 � ��� $�� 0
����� ��6 ��# ��� #� �
������
�� �� ����� #��� �� �� �� �
�� ���� ��� �O C� #��� �
������ ��� �� "����� ������ ��� � � :���
�� �
������� � �%�� ��� �� ������ ���
� $� ����� #� ����� �
 ���� ����� ��� #�� � ������� ����� ���
��� #�� � ������� �����; #�� ����� �:� �; � � ��� F������G � � � � �� �������� ��� ���� � � ���� 	
���� ���� #� #��� �� ���� � ��� #�� ����� � ��� � � � ��� #�� ����� � �� +���� #� ���� ��� ���
���� �� ����� ��� #� ��� �������� �� #���� �� �� ��� �� � ��� �� #���� �� ��� �����

9���4
���
 ��������� � :�� �;4�����8��������

�� (����� ����� �� ����� ������ ��� � ���� �� ����� ����� #�
�� ����� �� 
��� �� �� ������ ���
���
����� ��� ��� �� �����

�� 2�� /������>� ��������� ������ �����0
�� � ������ ��� $�� �� �� � ���
� �� $� ����
� ���� ����

��� ��
� #�� ����������� �� ������ ��� ������ ��� ����� �� ��� /+�� 
���� ��� �
����� ��
!� �:����; � � ��� $� � $L �� �:��
�; � � ��� $� � $ :��� -��� ��;� ���� �� ����
�� � �� ������
���
� �� $ J $�� #� ���� � ��� #�� �:� ; � � ��� � ��� #�� �:� ; � �� :!� #� "�� ��� ��� #��
�:� ; J � �� �� ���� ����U;

�� D���� $�� ���� ��� ��
�� ����
� � ��0
���� �� /+�� ���� J ��� ��� � � � � �� J ��
� 
���� �� �
��
�� ��.���� ���� ����� �� �%���� ��� ���� �#��
� (�
�� �� "�� ��� �� �� �� ��0
���� #�� ���
����� �	 ���	 �� ���� /:� ; � �' :�� ���� �<��;� ��� �:� ; � �:����; K ��
� � �K � J ��� #����
��
� J ��%��( ���

��
������
4���� �����8������� ������� �� ������ �� :�� �;8�����%������ �������� �� ����� �
�� � ������ �� ����� � :�K 7� �;8�����%������ ��� ��� 7 � �� #� ��
�� ���� ����� ���� �� ������ !� #�
��
�� ��� ����� �� #���� � ��� 7�� ��� #� ���� ��
� � 7�� ������ 
� � ��� �� ����� � ��� :� K 7;��
7
 #� ��� ������ ����� �� ��� 
��� �� �� ������ ���
����

��
� �������� 	� � �(��� � )��(� �� �� ���)� � �
� ��
�	��� �� ��
�� �� ���� ���� �
� ��	
 �� ������ �
� ��
���
��
�� �	
	�(� ���

	
� ���� (
��� ��� � !���� ��
 +� ����(�� +� �����	
� �� ������ �� ��
��� ��
�� ����� ���
 ��
��)� � +���, 	�� (
��� �� ���-���� ��� .� �"����# � � ��
 �� � �� �����	�� 	� �"��	
# � � ��
 �� � � �����	�� ��
��)� ��(
� �� ����� �
� �	� ��
�� � � �
� �� ���� �	� ��
�� � � !�� ���+��� 	� �� �	� ������ ��� 
�)�� ���	
��
�	
�� �� ��� ������	
� �)�� �� ���� �	
� /��	���0� ����� ��� ���(
� �	� ���+��� 	
 � ���)�� ��� ��� �(

	
� �
 /�!
����(�	�
 ������� ����	��	
� � 1��
 �� ������� �� ���� �� �� ������ �� ��� ������	
� �� �	
��� �(
�	�
� 	
 � �	�
�
� �����	
� ��	
 � 1� ������ �	� �����	
� ��	
 � $ � �
� �(
 � 
�� /�! ����(�	�
 "�	� � ����	2�� )��(� ��� �# �
���	�� 	� �� 	� � � �� � � �
�� �� ,
�� ����� �� 	�� �� ,
�� ��	�� ���� 	� ������� (
��� �� ������	��
� �� ��
	
(� !�	�
�(
� 	
 	�� �"� 
# ����� � 	� �� 	�� ��� �
 /�! ����(�	�
� �	
�� ��� ���� ������	��
 �� �(
 � 
�� /�! ����(�	�

�	� � ����	2�� � )��(� /��	��� (��� �������� �����	��� � ����� (� �� ����(�	�
 

	1� ����
	���� ��)� �� ���

	
� ���� �� �� ���� ���-���� ���� +( �	� �	3���
 ��
��� 1� (�� �� ������� ��
�
� ��� ��
 +� ��
)���� 	
� �� ���� +� � ��4(�
�� �� ���� ����� 

��4



LR

$

�:$;

����� #�� ������� ����� ���� �:� ; � �

����� #�� ������� ����� ���� �:� ; � �

$�

-��
�� ��6 -��
�� � ���# �����
� ��� ���� �� � �
����� �� $�

��� �6���������� 	 ��� �
� �� �� ��
��� ����� ��� �� 
��� �� ��� ������ ���
���� ��������� #� ���

�� ��� �:�2� �
	
�; :����������U; �������� �
���� �� ���� ����� ��� ����
���� �� �� ���� -�� ���� �
���� #�

����
�� �� ����� �� �� ���� �����$ �� �������� ���������� ��� �
� �� ����� �������� �� �� ���
����
������ ��������� �� �
��� �� �
������� �� ��� ����� �� �� ����
��� ������ C� ��
�� �� �
� ���
���
�� ��� #�� �����
� ��� #���� ����� ��� �� ���
���� ��
���� �� �� �
�8�������� :��� �� ���
���� ��
���� ���� ����� � ��� :� K 7;�;�

>������ C� ��� ���� ����� � ���
������������ ��� �������� �� ����� � :�� �K 7;8�����%������ ��
��������� �� � �
��� ��� �� #����� ���� ����� �� ����� � �
��� �� �� ����� �� #� ��� ����� � ���
#���� #� ��� �� �
��� �� �� ����� ��� �� � #���� ��
�� �� :� K 7;5 #���� 5 �� �� ��#�� #����
�� ��� ��� �� �������� ����� ��

�� �� ���� #� ���� � F�
���G � #���� /�� �
� �� �������� �� $:
�� � � ���	 �� 	�� ��
��	� !� #�
����� � ����� �� 4� ��� 4� � � ��� #� $��# �� #� ���� � �������� �
� �
��� ��� /�� !� 4� � � ��� #�
���� � �������� �
� �
��� ��� /�� C��� #� �
��� �� ������ #���� 5 #� ��� �
������� � �� � ��� ��
����� � #�� #���� :� K 7;5 � :���� #��$� �� #� ���
�� �� �� #����� ��� ��� ��������;

��<



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� ��
�
��� ��" �##0

,��� �� =����� 	������

�, ��� ��� 5�
��. ��	�
 ���
�.��������9 :��������� ����%

��"��

�#� �������*�� ��������� ��� �� �� ����� ��� ����% ����� �������� ��� ��������� C� ��� #��  ����
+� ������� #���� �� � ����� ������
� � +� &�����

�3�� 5�����	
� '�����/ �
� ��/����"�

D���� �� 0 J ���� � � � � ��� �� #������ ������� ��� � ��������� �� �
���� �� 0 6 ��� � � � � ��� "�� �
�����
� #���� �
��� � � 0 #���� �������� ����� � �

!����� ������� ���  ���� +� :�������� �� J � �� #� ���$ ������ ��;6

������*�6
��

��� /���

�
�.�� �6
�

����

�� � � :3 J �� � � � ��;L

� � �� � � :� J �� � � � � �;L
�� �� ������ :� J �� � � � � �;�

7� �������� :����%���; �� ��� �������� #� �� � ������ ����������� ������� #���� ��� �� ������ ��
���������� ����

'� �'� �� �� �����
� ���
� �� �� ������ ������� ��� �� [ �� :
�$��#�; ������ ���
��� �� ��
 ���� +� �������� ����

�'� � /:��; J
�

�����.�

/��

+��
��� ��� � � � � �� �� �� ����%�� ������� �������� ������� �� ����������� C� #�� � ��
�� �� � � �� ��
� ����� � ��������  ���� +� ���
��� ��

!� �� "�� ��
�� �� �
� �������*�� �������� #� �������� ���� ������ �� � 0 ��� ��� � � �
� �����
�� � #�� ���������� ��� ����� �� �� �
������ �� � �� ��� �� �� "�� ��
�� � #��� �� ��������L � ����
���� ������ �� #� ���� �� ���$�� ��� ��� 	���
��� ���� �:����; �
�� ��
��� �� ���$��� ������� ���
� #� #��� ������ � �������� ���
��� #�� ���������� ������ ��� �)��  ��� �� �
� ������

��� �%����� ��� �� �� ������� ���$�� �� �� "�� ��
��6�
���

/� � ��:�� �� ������; J
�

/��� J �'��

&���
� �� ���������� �� �� ������� ���$�� �� ���� ��
�� #��� �� � �����
��� �� � 6

��:� �� ��; J �� ��:� �� �� ��; J ��
	

����


:�� ��; � ��


�� �

�

��

� �� �

�
�

#���� � �� �� ��*� �� � � ��� ��� ���0
���� �����#� ���� �� ��"����� �� �� �
���� �� ��� ���0
����
��������� � 
��� �� ��� �� �� �������� ������� ���� �� �%���� �� �������� ������� :�0
���� �������
#��� ��� �
����� �� �� ��� �0
��; �� #��� �� �� ���������

�
����


�� � ��
+
����� �� #� ���� ! ��
��� �� ������ ���$��� ����������� � �� ���� ���������� ������
���

��� � � � � ��� ����
��:� �� ��� 
�������� ���� ! ��
���; � :�)�;� �

&������� ! J � ���� #� �� �)�� � :�)�;�� +�� ���� ! ��
���6

��:	�� ��� ��� �������; �



�� �

��

��

� ��
�
� 1�\�

���



!� ������� #� ��
�� ����� ��� �� ��� �� ��� �� ���� ���� ��
��� ����
��� � ��# ������ �������
��� ���$ ������� �� 0 ����������� � �� ���
���� ���� ����"����� ���� �� ������� �� �����%������
������

�3�� 5�����	
� >
�/"�
� 6
��
7 %�2
� ��/����"�

D���� � ����� - J :.��; ��� � #���� �
����� / 6 . � '�� ����� � �� �� ������� � �� �� ���� ����
��� � ���� ��� ������� �� � ��� �� ��� #���� �� � �� ��������

��
	�����	 �������	 ������ ����� � �������
C����6 D���� D:A�B;� #���� �
����� /�
,�����6 A���% ����� ��

�� � 	 ��
�� -��
� � �J � �� 6����

���$ � ������ ���� :,� 2; � ��
-��� � ������ ����6

������ , #�� ���������� ����
��/������ L

������ 2 #�� ���������� ��/�
��/������ �

5���� �� $ �� ������ ����%�
5���� ���� � ��� ����� ������� �� $�

���
�� ������ �

!� �� ���� �� 
�#������ �������� �������� , ��� 2 ��� ���$�� #�� �� ���� ��������� �)�� ! �� ����
� ��� �� �� �����%������ ����� ��� ��� �������� ������� � �� 
�#������ ������� �� �6

1���� C���� -�% �� ������ ���
��� ��� ��� �������*�� �������� ������ �� �����%���� ���
8
��� � #���� ��� �� �� �
���� �� �� ����� ����������� +
����� �� #������� �� �������*��
�������� ���� � ����% ���� �� � �� � ���� ������ +���� ���� ���� �� ������� �� ��� ���� �����
��� ���� ���� #�� ���������� �)�� ��������� �� � �:�
���� �� ���� �����; J ���)��

!� �� ������� :#������; ���� #� ��� �� �� ���� ������� '� � �� �� ����% ����� ���$�� �� ��
�������� ��� �� �� �� ������ ����% ������ 5�"�� � ������ ��������6

0/ J

�
/:,; �� , � �L
� ����#����

C� ����
� �� �%����� #���� �� �� ����� /:�; J
�

��" 0�6

�:/:�;; J �

�
��"

0�

�
J
�
��"

�:0�; J
�
��"

���

#���� #� ����� �� J �:0�;� C� ����� �� �� �����%������ ����� �� �� ���� �� �0
������ � ��
�����#���

'� �� �� �� ������ ����% ������ '� �
�

J � � ��� ��
� /:�
�

; J
�

��.� 0� ��� �:/:�
�

;; J�
��.� �� � /:��;�

.������ $"�( �:/:�;; J
�

��" �� � ��:/:� �

;; � �/:��;�

����� ����$ �� �� �� ����� �
 �� ����% 2� C� #�� � ������
� ��� ����� ���� ������� � ����� ��
�� ���� ���� ��� �0
�� ���
� �� ����� ���� �� ��� ��������� ��� ���� ��# ��
��� ��� �� ����� �
� ����% �� �� �� �� :� ���� ��� �
�� ����% �%���;� B��� ����% �� �� ��� � ��� ��
��� �� ���
� ��
����� � ����� #��� ��� ������� �� �� �� ���� �� ������ ��
� �� ��� ���
� �� ����� � �������
�� � ��� �

�
��.� �� J ��:/:�

�

;;�
C� ��# ���# ��# � �� �� ������
��� �� �� �� ���
�� �� �� ���� ���� ��� �� ���� ���
� ��

����� ���� ���� ��� ����� 5�"�� � ��# ������ ��������6

0/ � J

�
/:,; �� , �� ���$�� 
��� ���������� �� ������� ���� :,� 2;L
� ����#����

���



	� ���� �� ������ ��
	
��� �� � �� ���$�� �� �� �������*�� ��������� C� ����

0/ J
�
��"

0/ �� �:0/; J �

�
��"

0/ �

�
J
�
��"

�:0/ �;�

'� �:0/ �; �� �� ���
� �� ����� ���������� ���� ����% , � ���� :,� 2;� C� ���� �:0/ �; J �:0� /;�
�����

�:0/ �; J /:,;
/:2;

/:,; K /:2;
��::,� 2; �� �������;�

�:0� /; J /:2;
/:,;

/:,; K /:2;
��::,� 2; �� �������;�

���� ���� 
� �� � ������
��� ������ #�� �� ������� ��������� �%���� C� ��� ��� � ���� �� ����
���
� �� ����� � ���� ����� �� �������� �� ����� �� ���� �� �� ������� ��� ���� ����% 2 � �� ��� ���

����� 
���� ��������� �
�

��.� �� �
�

��" �� #���� .
��"�� �
� ������

���



���� ��� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

����� ��
��� �.��� ��" �##$

,��� �� /���� 	���.�������

�� ������
 �
�� *
�+���

C� ��� ����� �� 
�������� ����� - J :.��;� #�� ���� #����� / 6 � � 'K ��� � ������� �
���  � . �
	 +����� ��� �� � ��� �� ����� ��� ������� �� � ��� �� ����#�� � 
�� �� ������� �� . � :������ ������
�������; � #���� ��� ������� �� "����� � �����
� #���� +����� ��� ��� ���� ���#� � �� 9� 8��������
C� #��� ������ � ��� �������� ��� "����� � +����� ��� �� �� 
�������� ����� �� ��� �� �����%������
����� �� �:�� �

���;� #���� �� �� �� ���������� �� �� �

���� �����7������ ��/����"�

	
������� �

�� &����
� � ��# ����� 8 J :���;� #���� �� � ������� ������ ��� ����� �� 8 ���� #���� /:�� 3;
J ������� #���� ��� ���� � � 3 �� �� �������� ����� -�

�� -��� � �����
� �������� ��� &�� �� 8 �

�� &����
� � �
������ -� �� - �� ��������� ���� ���� �� &�� �� �� ������������� ������ ��� ��
-�

�� -��� � ������� �������� ��� &�� �� -� �

1� &����
� � +����� ��� �� ���� &�� �� ������� ����� �� &�� �� ��������� �� �� ��� ������ ���
��  :���� ��� ���
���� ������ ��� ��� �� ������ �� �� ������
� ���;�

(
����� ��� 6

�� ��� � 6 �:���. ��;
�� ��� � 6 �:���;
�� ��� � 6 �:�. �;
�� ��� � 6 �:�. ��;
1� ��� 1 6 �:�. �;
+� #��� ���� ��� ������%�� �� �:���. ��;�
C��� #��� ���# �� ��� �������� ����
��� � ���
��� �� �� � ��� #��� �� ������� /��� ��������6

#����:�
� ���
���; � /��=A!:&��; � ��#����:������ ���
���;
�� ����� ���� �������� �� ������ ���
���� ����� �� ������� +����� ��� �-�!�
5� � 5-+ �� �-�! ��� �
���� �� ����� ��  �� ����� �� �� 5-+� :D��� ���� ����% � �
���� �� "��

��� � �� ����
������; �������� �� ��� �� ���� ����� �� �� 5-+ ��� ��
�� � ������ ����%� B���
���� #��� �� �������� �%���� #���� �� #���� �� ��� ����� �������� �� �� /��=A!:�-�!;� '� %:�� �K �; ��
�� ����� �� �� ����� �������� �
���� �� 5-+ �� ����� ���� ����% � � � K �� :��
� ���� �� � ���
� :�� � K �; ���� � � � K � �� ����� %:�� � K �;�; 	��� ����� �� �� �
� �� �� ������ �� ��� �
�� ��������

��� %:�� �K �; J � �&��� :	��
�� �� ����% ��K � �� ����% ��;
C� #��� ���# �� 8 ������� � �������� ��� �� #���� � �� /:�-�!;� ���� ���#� �� �� #���� �� �

������� �������� ��� �� 8 �� �� ���� ��� �� /:�-�!;� )
� ������ ��� ���
��� �� 
������
���� �� ���
�� �� #���� �� ��� ���� !� #� �����# �� ����� �� � �� ����� 8 � �� �� ���� ����� �� ���� ����� 5-+
�
�������� #� ��� �� �� #���� �� �� ���� ��#��� ����� � ��� � K �� �� 8 � ����� �� ���� ��� ��
����� �� �� ��� ��#��� �� ����� ��&�� �
���� �� 5-+ �������� :����� %:�� �K�;;� +� 
���� ��� ���
#� ��� ����� � �������� ��� �� 8 :#���� �� ��
���� �  ������ ��� �� 8; #�� #���� � � � /:�-�!;�

-��
�� �� ���#� �� �� #��� ���� ����������� �� � �� ���������� �� ��� ���������

���



;��� �� �

� �

$

!
�

�

0

%
#

-��
�� ��6 )����� +����� ����

���� ��
��
� ��

 �� <+#�����
�


C� ��# ����� �� �� +����� ���� ������� �� ,�8�������� �� � ���
���� ���� �8+	� � +����� ����
�������

&����
� � ����� ���� �� ������� �� �8+	� �� �����#�6
7
��� � ����� ��� ���� �������� ��������� �� � ������� ��� � ������ ���� ���� ��� #���� �� ��� �����

���
�� �� ���������� �� � �����
!� � ������ �� � ���
�� �� ������ ��� ���� ���
�� ����� � ( �� ������������� �������� �� ������ ����

���� � � � 5� ��� ��� ��� ������� �� ��� ���
��� ��� ���� #���� & :#���� & � ��; � ���� ����� -������
��� � ��� ����% �� �� �� �� �������� � ����� �������� �����>� 
���� ����%� ��� ����� ��  ���
��"��� ��6 �� ��� ����%� �� �� ��� ���� ������� �� ���� ��������� ��� ��� ���
�� ��������

C� #��� ���# �� �� ����� ����� ������� � +����� ��� �� #���� �& K �� �� ��� ���� �� �� �8+	�
������� �� ����"���

!� �8+	� �� ����"���� ��� ���� �%��� � +����� ��� �� #���� �& K �� C� ����� �� +����� ��� ��
�����#�6

� ��$� ��� ����� ��������� � �� ����� ��� ����%� � ����� �� #���� ��
� &����� �� � �� ( ���� �� � �������� �� ��$�� �� �������� G�G :���� �� � J � ��� �$� � � ����
�$� ( ;� ,�# �$� �� ��� ��� �� ���� � ������ �� ��� ���� ����� �� � ��������� ��� �����
�� ����� �� #���� ��

� !� �8+	� �� ����"�� ��� ���� ���
�� ��� :� ����; � ������ �� �� G�G� ��� �
� ������� � �� � ��
( ���� ������ �� :�; �� �� ������������� ��������� ��$� ��� ��������� ���� �� ���� ���
��L #� �
�
���� � ����� �� #���� & � ������ � ��� #���� �� �& � +�� �������� #���� �� �� +����� ��� ��
�& K ���

!� ���� �%��� � +����� ��� �� #���� �& K �� ��� �8+	� �� ����"����� �� ����� ��� #� ��� ��
�� +����� ��� �
� ���� �� �����#��� ���������6

� ! �
� ������ �� � ����� ��������� � �� ��� ����%� ����� ��� �� ���� ����� �������� �����
������������� � ������� ����������

���



�

�
�

�

��

�

B����� �� �

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

��

�
�

�

�

�
�

�

C.���
� ����� ��

�

�

��
.� D

1
�� �� �
� 8���� �

�

�

�

��� �� D

� �

�

�

��

-��
�� ��6 C��� &��� ���� �� �������� ����

��1



� /

=� B =� B =$ 9 ��

9 =�

-��
�� ��6 D���� ��� � ��������

/

/

/

/
/

/

�

� �

�
� � � �

� � � �

5� 5�

� � �

! 6 ! 6 ! 6

7� 7� 7� 7� 7� 7�

  

� �

-��
�� �16 (��
���� ���� �8+	��

��9



� ! �
� ������ ��� ���� ���� ���� ���
�� ����� ������ � #���� �� �& � +���� & �� ���� #� �����
����� � ���$ #� ����� �� #����& ���� � ������ ���
�� ����� !� � ������� ���� ��� ��� ���� ����
� ���
�� :���� � ����� ���� ��� ���
��; �� #���� #�
�� �� �& K& � �& K��� ��
� #� �
� ����
�%���� ��� ���� ���� ���� ���
�� �� �� +����� ����

� -�� ���� �������� �
� ���� � ���� ����� ��� �� � �� �� ( �����

,�# ��� #� �� �� ��������� � �
� ��������� � #����� ���� � �� ( ���� �� �� �� +����� ��� :�� �
��� � J �� �� ( ��� � J ��; C� ��� �� �� ����� � ���� � +����� ��� �� ��*� �& K ��� ��� ���
�� �����
�
� ���� �� ���� �������� � ��� �� �� ��������� :���� � �� � �� ( ���� �� �� �������� �� �� �� ��
+����� ���;� ��� �
� � ������ �� �� �������� � G�G� ��$��� �8+	� ����"���

��3



���� %�%� ��	
��� ����������
������� �
��� ������

������ �- 
�� ��
�
� � 
�� !" �###

,��� �� 	��%������ '��������� ��� +���� =�
����

�� �
�	����� �������
��� ��� �"����� *������ *
�+���

!� ��� ���
�� ���� ��
��� �������� #��� ��������� D��������� �� ��
��� �������� #� ��� ����� � �����
- :�������� 
��������� �
 ��� ���� �� ������� �� ���� ��%��;� ��� #� ��� ��$�� � "�� �� ��� ��
�
�� �� ����� ����� �� � ����������� �������� :���� ���� ��� �������@�����; ��� � #����@������� �
�����
#���� #� ��� ����� � ������*��

���� ��2
���/ ��
��
���� +����
�

!� �� ��������� +���������� ������� :�+� ��� ����;� � ����������� ��� � ���� � ������ !� #� ����� ��
������� �� � ������� ����� - J :.��; #�� � �������� #� ��� ��� �� �� ����������� #����� � ��$�
� �
�� ������� ���� ��� �%���� ���� ��� "������� �� �� ���� ��� �@�� ����� ����� ����� �� � ��� �� �

��������� #�� �������� ���� ��� � � ��� 3 ��� �� ����������� #����� � ������*� �� ����

��<������ $!�( &B��
����� .��) 7
��� � �	 �� ��
�	 
� 	�� �����&  J ���� ��� � � � � ���& ��� � � 1
��
���� �
	���� � ��	
�� %� � & $�� 	�� ���	�	 	� � 	��	 �

	 ��� 	�� ��
�	�

B
������� �+� #�� ������ ! 8A� %� �� #� ���� ���� � �����%���� �� �� #� #�� � ���� �� ��������
#�� ���������� ��� ������%��� !� ���� ������� 	���� ��� /������ ������������ ����
���� � :� K 7;
�����%�������
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������� �������� .��� 	����� ���� ��� "����� � ���
���@�
� ��� �� �)' �� � "�� � /����
�
+������� ���� ��� �� ����� ������ 	��� #�>�� ��
�� �� 6)� #� ��� ������ �$� � ����8"�� ��������
�� �� ���� ���� �
������� �� ��������� �������� ��� �� �+�� �
 �� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��
�� ��� �� #��� �� ��� �� /+�� 	� ���������� � ��� �� ����� � ��$� F�����
�G #������� ��������
:�� ���� #���� #� #�� � �� ��� �� ������ ��� ����� ��������� � �� ��% 
������� ���� �� ��
�������� #���
 ����� ���
�� �� F���$G ����;� ���� �� �������� ����
�� �� �����
��� ���0
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������� �������� �� ��� ����

������

������

����

���
���
���
���

���� ���
���
���
���

����

����

������

������

-��
�� �46 /����
� +������� ����

C� ���� ���� � �2$� � ����� �� #� �$� �
 ��� ���� �� �� ������ �
� ��� #� #�
�� ���� � ��� ��
����� �� ����� ����� :#���� ���� �� �� �� �����
� ���;�

A� 9�- �� ������� �������� ����� ���� �� ������
 ����L 7��������� #� ���� � ��$� �� �����
� ���
��� �� ���� #���� �
������ �� �2 � .� %�= ��:2; �� ���� :�� �� �� ���� �� ������� ������6 ��8
%�= ��:2; J #,!8%�= ��:2;;� ���� #�
�� ����� �� ��� ����� ���� #� ���� #� ��� ��#��� �%� �� ���� ��
�� #� ���> ���� �� F�
�$G � ��� ������ +�� ����� #� ���� � ���� ����� ���� � ���� ���� :��� �
�
���> ���� ������� �� ���� ����% ���� ��� ����;� �
������� �� /+� � ������ �� B
������ �����
���
�� �� � ���������� ���
��� � �� �+��

�
���� ����� 
 �� ���� � ���� �� ��� ������ ���	
�� 
� ��� ������
C� $��# �� � � ��� J ����" %:2;� !� #� ������� . ��� #� ���.��� ��� .2 ��� .( � �� �� .2

������� ��� �� ������� #�� ��� ������� ��� .( ������� ��� �� ������� #�� ���� ������� #� ����6

�� ��� J
�

���"

%:2; K
�

���"�

%:2;

+���� ��� � � ��� ��� ����"�
%:2; ��� ����� #� ���� ��

�
���"

%:2; ���
�� ���� �� ����� #����
������� �� �� �
���� �� ������� #�� ��� ������ �� �� ���� �
����� �

)�� ���� �� ��� ���� 
� �������� �� /+� ��� � B
������ ������ �� � F���� 
�G �� ��� ������
������� :�� ������ ���� ����� � �� ����� 8 #� ��� �� ��� ����� #� ��� ����� � ������� �����; ��� �
�
F�����G ��� ������� � ���� ���� ������� �� ������ �� �� F�����G #� ��� ������ "�� � �����
�8#����
��%��
�8������� �� �� ������� ����� �� �� ��� ������ ������

matching
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������

-��
�� �<6 /������ � /+� ��*�

C� #�� � 0
����� ��# ���� �� �����%������ #� ��� ������� #�� ��� ���
����  �#����� ���� ��
�� #�� � ���������� ��
�� �� #���� �� �� ����
��� ������� #�� ������ � �� #���� �� �� 6)��
����� �� �� #��� ���� ��� ��� ���� �� �0
�� :��� "�
�� �<;�

��<



 �#����� #� ���� ���� �
�$ #��� #� �� � ������� �� ��*� �� �� ������� ������ �� ��*� �� ��
������ �
��

�
���� /:��; � �
�/:��� ;

+�� �� �������% ��� �������� ��� �� #� ������� �������� �� ��� �� ������� ���� ��
�����
�8#���� ��%��
�8������� �� �� ������� ����� �� �� ��� ������ ������ /:�%; ��� /:��;
��� ���� ��������� ��*���
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odd degree node

matching B

OPT  tour

matching A

-��
�� ��6 /������ � )�� ��*�

+���� �����
��� ���0
���� ������ #� ���� ��6

/:�%; K /:��; � /:��� ;

#���� /:��� ; �� �� ��*� �� �� ������ �
��
!� #� ���$ �� ������� �� �� #� �������� :�������; ��� #� ���� �� ��/:��; � /:�%;K/:��;�

#���� �� 
�� ����� 
� /:��; � �
�/:��� ;� �

+� �� ������� ��*� �� �
� ���
��� ��6

/:&� ; K /:��; � /:��� ; K
�

�
/:��� ; J ��1/:��� ;

��� �������� * J ��1�

���� ��2
���/ ��
��
���� +�" +����
�

)�� �������� �� �� �+� �� �� ��������� +���������� ��� �������� !� ��� ����� ������ �� ����� � "��
�� ��� �
�� #� ������ #�� � "�� �� ��� ��	� �� #�
�� ����� ��� �� ������ ����� ��� ���� �����
�
�
�8���������6

� ��� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� ��� � ��� ����
� ��� "�� ���� �� �� ��� �� "%��� �
 �� ��� ��� �� ��� ���� ���� �� �� ������
� 7�� �������� ��� "%�� ��� ����� � 
��
C� #��� �������� �� ���� ������� ����� '� � ��� ! �� #� �����"�� ������� �� -� C� ��������

�� ������� �� "����� � ��� #�� � ��� ! �� �� #� ����� �� ����� ��� ������� �� -� )�� ��� ����� ���
������� �� � ������ ������� � &�����"���> �������� ��� �+�� �� ������ #��&� :-;� ������ � �
�����
�������� ��� ��� "����� �� B
������ #��$ �� �� ���
���� ������ C� �� �� �� � �

� �����%������ ����
����� �� �� �+�� �� ������ ���
��� �� � ���� ��� �� � �
�� ��� ��
�� �� �

���� �� �� #���� ��
� �����
�8#���� ������ ������� �� � �
��� �� �� �������� #���� ����� ��� �+� :�
�;� ���� �� ����
�����

C� ����� � 

� �����%������ ���� �� �����#��

.������ $!�! ����� �:
	 � �������
��1	
�� �����
	�� ��� �)'' ��	���� �
��� ��� ���	
�� � ��� !& 	��	
$�� �� 	
�� � ��� � ��
�� �	
�� 	�� ������
�� �2 �	
��(

�:�; � � &� :-;� �:�� !;
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� � ��� � �:�� !;�

�:�; � &� :-; K
�

�
:��� K �:�� !;;

� �

�
��� K

�

�
�:�� !;�

'����(
C� F��
���G �� ����� �� &� :-; �%��� ��� ���� �� �� 
��0
� � � ! ��� �� �� ��� ���
� �� �

�������� �
������� #���� ����% ������� ��� ��� ���� �%��� ��� ���� �� � ��� !� C� ��# "�� �� B
������
#��$ ��#��� � ��� ! �� ��� �
������� ��� 
�� � ��� �  ��������� ��� ��#��� � ��� ! #���

���������� �� #���� �� �����
��� ��� �������� �� ������� ���0
����� C� ���� � �� ��� ����� �� �

�� � ��� �&� :-;� �:�� !;� #���� �� � ��� ���� � �:�� !;�
�� ����� �� #� ���� �� �����#��� ������� &������� ������ �� ���� :�� !; � )��� ��� ��$��� � �

������ ��� ����� �� ��� ����� �� ��� K �:�� !;� ��� ����� ��� �� ���������� ��� #� �������� ��#���
��� ����8��*� �
��� �� �������� ��� �� ����� �� �� ������� ������� �� � ��� �

� :��� K �:�� !;;� C� ���
� &� :-; � �����
�8#���� ������� �� ������� ������� ����� �� ���� ������ �� &� :-; :��� ������
������� �� . � ��� !� ��� ���� ������ ������� �� ��� !� �� &� :-;;� ��� �
�
 �� B
������ #��$ � ���� �
� ! �� �� ���
���� ������ ���� B
������ #��$ ��� �� �������� ��� �  ��������� ��� �� �����
����
2���� �� ������� ���0
����� #� ����� �� �:�; �� � ���&� :-;K �

� :��� K �:�� !;; � �
���� K �

� �:�� !;�
�

����

��� $!�' ��� ���	�� �� 	�� ��	� � ��� � 
 �	 ��	 

���� �

'����(
)������ �� �� �:�� !; � �

���� � ��� �:�; � 

���� � )���#���� �:�� !; � �

���� � �� #���� ���� �:�; �


���� � �

���� %"��
�
 +����� +����
�

;�����

� � �������� ����� - J :.��;

� � ��� �
����� � 6 � � :�

3���� � #��$ �� #���� #� ������� ����� ���� � ���� ����� �
�� �� �� ��� ��� �� �� #��$ :#��
�
����� ��������� �� �� ���� ������� �
�����; �� �� ����� �� ���������

-�� ������ 
�������� ������ ���� �� � ���������� ��� �������� � ����� �� ������� �������� -��
��%�� ������ :#��� #� ���� ��� 
�������� ��� ������� �����; �� ������� #�� ������ � ��! 8�#����!��
�
 ���� ��� �����%������ ����������

C� #��� "�� �����# �� �������� ��� 
�������� ������ ��� ��� ���� ���� ���� ���������� ���
 ��
#� ��������� ��� ��%�� �������

���������� ������ C� ������� �� �� - J :.��; �� �� B
������ ����� :����� ����% ��� ���� ������;�
��� � �� ���� � "�� �� ������ ���
���� ����� ���� ���� #��� �� �������� �%���� ���� �� �� B
��� �
�� !�
��� �
� �� ���� ��� ���� � �� ���� ����%� ���� ���� �� ������ ��� ��� �%���� �� ���� �
���� ��
�����  ����� ��� �� ���� �� �� ����� �� �� B
������� #� ��� ���$��� ��� �� ��#��8#���� �� �� �����
#���� ������� � - #��� ��$� ���� ����% ���� ���� �������

��� ���
��� � ��� �� � ������ "�� � �����
� #���� ������ �������� �� �� �� �� �� ��� ������
������� �� -� !� .2 � . �� �� �� �� ������� #�� ��� ������� #� $��# �� �.2 � �� ����� '� -2 J :.2 � �2;
�� �� ������� ����� �� �� ������� �� .2 � #���� �� #���� ��� ���� ���� �� � � �2 �� �� #���� �� ��
������ ��� �� - ��#��� ����% � ��� ����% 3� -��� � �����
� #���� ������ ������� �� -2� ���
��� �� ���� ������������� � �� ����� �� �� ������� � -� ���� ������ � ��# �
������� -�� #����

���



���� ����% ��� ���� ������� -��� �� B
��� �
� �� ��� �
�������� ���� ��� �� ���� �� ������ ��� :������
�� �� ��*� �� -�;�

�� ����� �� ��� �� ������� �� /:-; �� �� ��� #���� �� �� ����� �� -� '� /:�; �� �� ���
#���� �� �� ������� �� -2� C� #��� ��# ����� �� ��� �
� ��� ��� � ���� /:-; K /:�; :#���� ��
�� ��� �� �
� ���
���;� '� � �� ��� &������ ������ �
�� ���� �
� �
� ���� ��� ����� ���� ����%
�%���� �� ���� �
���� �� ����� '�>� ����� �
����� ������ �� �� ���� #��� � �� �������� ���� ���
����� ��� ���
���� �
������� � � ��� �� ������� �� ���� ����% ��� ���� ������� +�� #� ���� ��
4:� ; J /:� �; J /:-; K /:-��;� #���� -�� �� �� �
������ ������� �� �������� � ���� � ��

!� 2 �� � � ����% ������ ��� ������ �� -� ��� � �
� ���� ��� ������ �� -��� !� � ��� ���� ������ ��
-� ��� � �
� ���� ���� ������ �� -��� &������� �� .2 �� �� �� �� ��� ������ ������� �� -� ��� -�� �� �
�������� ���
��� � �� ������� �� "����� � �����
� #���� �
������ #���� �� ������� �� .2 ���� ���
������� ��� �� ���� ������� ���� ���� �������� ��� �����
� #���� ������ ������� ������� ������ ���
������� ���������  ���� /:�; � /:-��; :����� #� ��
�� �� ������ ���
��� � �� ������� �������;�
��� 4:� ; J /:-; K /:-��; � /:-; K /:�;� �������� �� �� ���
��� #� ��
�� �� �������

���



���� %�%� ��	
��� ���������� ����� �%
�.��� �-" �##0

,��� �� 	��%����� 5�$����

�� 5�"�)�� :������ *
�+����9���)2�
 �
���

���� ��� �
�����*�� ���
�� �������� �� -�������$����  ��� ��� =�� :+!&)/� 34;
���6
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