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8.POZITII PARTICULARE ALE UNUI PLAN FATA DE
PLANELE DE PROIECTIE

8.1. PLAN PARALEL CU UN PLAN DE PROIECTIE

8.1.1. CONSTRUCTIA PROIECTIEI iN IMAGINE AXONOMETRICA $I iIN EPURA

Un plan este paralel cu un plan de proiectie daca toate elementele geometrice cuprinse 1n acest plan au aceeasi cotd, daca planul este
paralel cu planul [H], aceeasi departare, daca planul este paralel cu planul| [V] si aceeasi abscisd, daca planul este paralel cu planul

[L].

Se considera planul [P] paralel cu planul [H]. Ca o consecintd a definitiei anterioare, rezultd cd urmele sale cu celelalte doud plane de
proiectie sunt paralele cu planul orizontal de proiectie si, ca urmare, cu axele de coordonate Ox, respectiv Oy (fig.8.1). Adica :

P, [H] =P, [ Ox=P, L[L]

PL||[H] = P || Oy = P L[V]
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Figura 8.2
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Fie punctele A, B, C e [P] care formeaza triunghiul ABC. Sa se demonstreze ca figurile plane cuprinse in acest plan se proiecteaza in
adevaratd marime pe planul cu care se afla in relatie de paralelism. Pentru aceasta se va demonstra grafic ca triunghiul ABC este egal cu
triunghiul abe, sau ca AB=ab, AC=ac si BC=bc. Demonstratia este redata in figurile 8.1 si 8.2.

Se observa ca multimea punctelor situate in planul [P], deci si A,B,C, se proiecteaza pe planele [V] si [L] pe urmele corespunzitoare ale
planului [P] si aceasta poate fi considerata o altd consecintd a relatiei de paralelism dintre un plan si planele de proiectie.

8.1.2. APLICATII

1. Se consideri doud drepte D; = AB € [V](A=a',B=b")siD,=MN € [L](M==m", N=n"). Daci D || [H] si D, ||
[H], iar a, = m,, sa se reprezinte planul [P] care are urmele D; si D, cu planele [V], respectiv [L] (in imagine
axonometrica si in epura).

2. Pe dreptele Dy si D, din aplicatia precedenti se afli proiectiile: e' si e", respectiv f' si f'". Si se demonstreze grafic (in
imagine axonometrica §i in epurd) ca figura geometrica plana [ABCDEF] poate fi minimum un patrulater si maximum un
hexagon neregulat. Care sunt conditiile ca hexagonul definit de varfurile A, B, C, D, E si F sa fie un hexagon regulat ?

3. Se considerd cunoscute punctele A (ayay), B (byby) si C (¢yty). Dacd a,=b, =¢,, s se reprezinte planul [P] definit de aceste puncte
(in imagine axonometrica §i in epurd). Cu care dintre planele de proiectie este paralel planul [P]?

8.2. PLAN PERPENDICULAR PE UN PLAN DE PROIECTIE

8.2.1. CONSTRUCTIA PROIECTIEI iN IMAGINE AXONOMETRICA $I IN EPURA

Un plan este perpendicular pe un plan de proiectie daca toate elementele geometrice cuprinse 1n acest plan se proiecteaza pe urma
rezultatd din intersectia planului cu acel plan de proiectie. Celelalte doud urme sunt si ele perpendiculare pe planul de proiectie. In
consecinta (fig.8.3, fig.8.4), celelalte doud urme sunt, de asemenea, perpendiculare pe acelasi plan de proiectie, adica:
[QILIVI=QuLI[V]siQuL[V]
de unde rezulta :

Qs || Qu || Oy.

[Vl

Figura 8.3
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Figura 8.4

Se considera planul [Q] perpendicular pe planul vertical de proiectie si fie punctele A,B,C care formeaza triunghiul oarecare ABC.
Sé se demonstreze grafic ca proiectiile triunghiului pe planele [H] si [L] diferda fata de marimea triunghiului spatial; acestea
puténd fi egale Intre ele, dar diferite de marimea reald, numai daca unghiul dintre urma P, si axa Ox este de 45°, sau unghiul dintre
[Q] si [H] este 45°.

Triunghiul ABC este diferit de triunghiul abe si de triunghiul a"b"¢", pentru un unghi, format de planele [Q] si [H], diferit de 45°;
triunghiul ABC este diferit de triunghiul abe, dar egal cu triunghiul a"b"¢" , daca unghiul format de planele [Q] si [H] este diferit
de 45°.

8.2.2.APLICATII

1. Se consideri un plan [Q] perpendicular pe planul vertical [V] de proiectie. Si se reprezinte un triunghi [ABC] care si
apartind acestui plan [Q]. Care sunt conditiile ce trebuie indeplinite pentru ca proiectiile triunghiului [ABC] pe planul ori-
zontal [H] si lateral [L] de proiectie sa aiba aria egald cu jumatate din aria triunghiului [ABC] (se va efectua constructia
grafica In imagine axonometrica si in epurd)?

2. Peurma Qy a planului [Q], perpendicular pe planul vertical de proiectie [V], se afla proiectiile a', b' si ¢'. stiind ca ay = ¢y
# by si b'= ¢, sd se demonstreze grafic (in imagine axonometrica si in epurd) ca triunghiul [ABC] este dreptunghic si
apartine planului [Q] (punctul B se alege de cétre executant, convenabil, respectand datele problemei).

3. Fie dreapta D; = AB oarecare, avand proiectiile cunoscute. Si se construiascd un plan [P] care si contind aceastd dreapti
si sa fie paralel cu planul lateral de proiectie [L]. Sa se construiasca un plan [Q] care sd contind aceastd dreapta si sa fie
perpendicular pe planul lateral de proiectie [L].

4. TFie planul [Q], perpendicular pe planul vertical de proiectie [V] si dreapta D=MN cuprinsi in acest plan. Si se determine
urmele dreptei (punctele A, B si C).

5. Sa se construiasci celelalte doud urme ale planului P astfel incét acesta s fie perpendicular pe planul orizontal.
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6. Si se construiascd un plan paralel cu planul lateral de proiectie.
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7. Si se construiascd un plan paralel cu planul vertical de proiectie.
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