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METODELE GEOMETRIEI DESCRIPTIVE

Metodele geometriei descriptive realizeaza transformarea proiectiilor elementelor geometrice, din pozitiile initiale date, in alte po-
zitii, mai avantajoase, in vederea rezolvarii unor probleme grafice, ca de exemplu: masurarea unei distante, a unor suprafete sau
unghiuri, cu aplicatie directd in desenul tehnic. Astfel de probleme pot fi rezolvate numai daca respectivul element geometric se afla
proiectat in adevaratd marime. Se cunoaste, de exemplu, cad masurarea unei distante, suprafete, sau a unui unghi se poate face pe o
proiectie in care elementul care trebuie masurat se afla in adevaratd marime. Daca acestea sunt deformat proiectate, este necesara
aflarea marimii lor reale. In general se impune, pentru aceasta, fie o modificare a sistemului de referinti (a planelor de proiectie), fie
o modificare a pozitiei spatiale a elementului geometric i, astfel, sa putem obtine adevarata lui marime in proiectie plana.

Metodele geometriei descriptive utilizate la transformarea proiectiilor sunt: metoda schimbérii planelor de proiectie, metoda rotatiei
si metoda rabaterii (caz particular al metodei rotatiei).

11. METODA SCHIMBARII PLANELOR DE PROIECTIE

Aceasta metoda permite schimbarea unuia dintre planele de proiectie, astfel incat elementul proiectat sd ocupe o pozitie particulara,
in general, paralela fata de noul plan de proiectie.

11.1. SCHIMBAREA PLANULUI DE PROIECTIE PENTRU O DREAPTA. CON-
STRUCTIA PROIECTIEI iN IMAGINE AXONOMETRICA $I iN EPURA

Pentru prezentarea metodei, s-a ales schimbarea planului vertical de proiectie pentru o dreapta (fig.11.1, fig.11.2).

Noul plan vertical [V,] se alege astfel incat dreapta data sa fie paralela cu acest plan. Este cunoscut ca o dreapta este paralela cu un
plan, daca este paraleld cu o dreapta continuta in acel plan.

Observatii

Atat in imaginea spatiald, cat si In epurd sesizam urmatoarele:
O]Xl ” d
Adyq L O]X]
bby; L O4x; (conditia de proiectante in sistemul ortogonal)
dreapta D este paralela cu planul [V,] si, ca urmare, toate punctele situate pe aceastd dreapta au aceeasi departare.

Grafic, inseamna ca proiectia orizontala d este paraleld cu axa Oqxy, respectiv:
Aal' = Bb1'= Ay = bbxl
Aa," L[Vi] Bb,' L[Vy]

Din aceste doud observatii rezulta ca:

AB ” al'bl'
aa'=aga,
bxb' = l'xlb]'
punctele, prin proiectarea lor pe planele verticale [V] si[V], 1si pastreaza cotele:
aa'=aga,’
bxb' = bxlbl'

in epurd, segmentul de dreaptd AB se proiecteaza 1n adevaratd marime, prin segmentul a;'b,', iar unghiul o format de axa Oqx; si
segmentul a;'b,' este adevarata marime a unghiului pe care il face dreapta D cu planul orizontal de proiectie [H].

Proiectia dreptei D pe noul plan de proiectie [V,] respecta regulile prezentate la proiectia punctului, respectiv a dreptei pe un plan,
anterior studiate.
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11.2. SCHIMBAREA PLANULUI DE PROIECTIE PENTRU UN PLAN. CONSTRUCTIA
PROIECTIEI iN IMAGINE AXONOMETRICA $I iN EPURA

Prin schimbarea de plan de proiectic se urmareste, de obicei, transformarea unui plan oarecare [P], intr-un plan proiectant (in gen-
eral,paralel cu unul din planele de proiectie).

Aplicarea metodei schimbarii unui plan de proiectie, in cazul unui plan, este asemanatoare schimbarii planului de proiectie pentru o
dreapta. Noul plan de proiectie se va alege astfel incat planul oarecare sa ocupe o pozitie particulara, paralela.

in figurile 11.3 si 11.4, se prezinti imaginea axonometrica si epura pentru cazul schimbirii planului vertical de proiectie. Unghiul o
este adevarata marime a unghiului pe care planul [P] il face cu planul orizontal de proiectie [H].

In mod asemanator se realizeaza constructia graficd a epurei, in cazul schimbarii de plan orizontal, sau schimbarea ambelor plane
de proiectie, vertical si orizontal, sau alte combinatii, in care poate interveni si planul lateral de proiectie.

11.3. APLICATII

1. Se considera o dreaptd D = AB, oarecare. Apeland la metoda schimbirii planelor de proiectie, s se determine adevarata
marime a segmentului de dreapta AB.
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2. Prin schimbarea de plan vertical si orizontal, si se determine mirimea real a laturilor triunghiului [ABC], dat prin proiectiile sale:
triunghiurile [abe] si [a'b'c'].
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3. S se determine adevirata marime a unui triunghi [ABC], folosind metoda schimbirii planelor de proiectie. Se va deter-
mina marimea reald a segmentelor AB, BC, AC precum si a unghiurilor A, B, C (numai in epura).

V4
il L
0
S 2y
=
[V] L]
X y
[H] o

MOD DE LUCRU:

Se vor parcurge etapele de mai jos:
e sereprezintd punctele A,B,C, respectiv proiectiile lor pe cele trei plane,
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e seobserva ca triunghiul [ABC] apartine planului [P],

e in exemplul considerat, [P] L [V],

e  setraseazd noua axa Oyx, astfel incat Ox; = [H;] N [V] (D[a'b'c'] € [H{]),
e se duc proiectante din a',b',c', care intersecteaza axa Ox; In ay, by, €1,
e  din ay,by,cy se duc perpendiculare ce apartin lui [H;] si pe acestea se masoara:

a51a; = a,a = a,,

bxlbl = bxb = b15

Cx1€1 = €€ = €y,
e  s-adeterminat, astfel, A[a;b,¢;], proiectia triunghiului AJABC] pe planul [Hy],
e  se masoara laturile a;,by, a;¢;, bycg si unghiurile ¢;a;by, a;b;cy, ajeyby.

Prin aceste masuratori se determind, de fapt, marimea reald a acestor elemente (méasuratorile se vor face numai in epurd, deoarece
dimensiunile sunt deformate in reprezentarea axonometrica).

Daca se cere schimbarea planului vertical de proiectie, noua axa Oqxy, va fi rezultatul intersectiei dintre planele [V4] si [H]:
O:x; =[Vil " [H]

EXEMPLU NUMERIC

Se cunosc punctele A(60,47,6), B(8,27,36) si C(27,10,25), care formeaza triunghiul [ABC]. Sa se determine, prin schimbarea pla-
nului orizontal de proiectie, adevarata marime a laturilor AB, AC si BC (figurile 11.5 i 11.6).



76 GEOMETRIE DESCRIPTIVA

Pentru extinderea aplicatiei, in tabelul 11.1 sunt cuprinse diferite valori pentru coordonatele celor trei puncte A,B si C care definesc
triunghiul spatial [ABC].

Tabelul 11.1

Nr. variantei 1 2 3 4 5 6
numerice
ay 60 70 40 50 60 70
A ay 10 50 50 40 70 60
a, 10 60 50 30 10 65
b, 35 10 10 30 35 10
B b. 20 10 10 20 45 15
b, 55 0 20 5 55 5
C Cx 10 35 25 10 10 35
cy 30 25 35 0 20 30
c, 20 25 35 60 20 30
Metoda sch. sch. sch. pl. sch. sch. pl. sch.
pL.V pl. H H plL.V \ pl. H

Figura 11.6



