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12. METODA ROTATIEI

Pentru realizarea unei pozitii avantajoase a elementului geometric proiectat, prin metoda rotatiei planele de proiectie riméan neschim-
bate, iar elementul geometric respectiv se va roti in jurul unei axe, pana cand ocupa o pozitie particulara (in general paralela cu unul
din planele de proiectie).

Axa de rotatie este de regula perpendiculara pe un plan de proiectie. Daca nu se poate alege perpendiculara atunci se procedeaza la
schimbarea planului de proiectie pentru ca axa sa devina perpendiculara.
In functie de planul in care are loc rotatia elementelor geometrice, aceasta poate fi:

a. rotatie in plan orizontal, sau de nivel, atunci cand toate punctele apartindnd elementului geometric ce se proiecteaza se ro-
tesc intr-un plan paralel cu planul orizontal, axa de rotatie fiind perpendiculara pe planul orizontal,

b. rotatia 1n plan vertical, sau de front, daca axa de rotatie este o dreaptd perpendiculara pe planul vertical si toate punctele,
apartinand elementului geometric ce se proiecteaza, se rotesc Intr-un plan paralel cu planul vertical,

c. rotatie in plan lateral, sau de profil, situatie in care axa de rotatie este o dreaptd perpendiculara pe planul lateral de proiec-
tie si punctele elementelor geometrice ce se proiecteaza se rotesc intr-un plan paralel cu planul lateral.

Fiecare punct de rotire se deplaseaza pe un cerc cu centrul in punctul de intersectie dintre axa de rotatie si planul in care se roteste.
Raza cercului este distanta de la axa de rotatie la punctul rotit, masurata in planul care se roteste. Rotirea punctului se face intr-un
sens ales convenabil si cu un unghi a dat, constant pentru acelasi element geometric (punct, dreapta sau plan).

12.1. ROTATIA DE NIVEL PENTRU O DREAPTA. CONSTRUCTIA PROIECTIEI iN
IMAGINE AXONOMETRICA $S! iN EPURA
Se exemplifica aplicarea metodei in cazul rotatiei de nivel pentru o dreapta data:

D(d,d") = AB.

in rotatia de nivel, axa W(w,w") este perpendiculari pe planul orizontal [H], iar planele [P;] in care se rotesc punctele dreptei date sunt
plane paralele cu planul orizontal. In consecintd, in timpul rotatiei de nivel fiecare punct isi va pastra valoarea initiald a cotei sale.

Pentru a roti o dreapta cu acelasi unghi o este necesar si suficient sa se roteasca doua puncte ale acesteia, deoarece dreapta este un ele-
ment nedeformabil (fig.12.1, fig.12.2).
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Figura 12.2
Observatii
Axa de rotatie poate fi aleasa convenabil ca trecand prin punctul B(b,b") al dreptei D(d,d") astfel:
B = B]
b= b]
b'= blv

e rotirea dreptei se face cu un unghi o, astfel incét dreapta sa ocupe pozitia paraleld cu planul vertical (toate punctele situate
pe dreapta sa aiba aceeasi departare). Unghiul o este format de proiectiile d si dy, iar centrul de rotatie pentru fiecare punct
este situat la intersectia dintre axa de rotatie si planul paralel cu planul orizontal in care are loc rotirea acestuia (pentru
punctul A, planul [P], pentru punctul a, planul [H]),

e  punctele A si Ay, fiind situate n planul [P], proiectiile pe planul vertical ale acestora, a' si a;' se afla pe urma verticala p,'a planului de
nivel si au deci aceeasi cota,

e unghiul 3 pe care dreapta D 1l face cu planul orizontal se proiecteaza in adevarata marime, la fel ca si segmentul de dreapti AB
in proiectie verticald. Unghiul 3 este format de proiectia d,' si urma verticala a planului de nivel p,', iar segmentul a;'b;' este
adevarata marime a segmentului spatial AB,

In mod asemanator se procedeaza si in cazul rotatiei de front, sau de profil, pentru un punct, o dreapta sau un plan.

12.2 APLICATII

1. Si se determine adevirata mirime a segmentului de dreapti D = MN, cunoscand doui proiectii ale acesteia, apeland, suc-
cesiv, la metodele schimbarii planelor de proiectie i, respectiv rotatiei.
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2. TFolosind rotatia de nivel pentru o dreapti D = AB, si se determine mérimea reald a segmentului AB, precum si unghiul pe
care acesta il face cu planul vertical de proiectie, [V].
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3. Prin rotatia de front (intr-un plan paralel cu planele de proiectie), si se determine mirimea reald a unui segment de dreapti
cunoscut, D = AB, precum si unghiul pe care- face cu planul orizontal de proiectie.
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4. Sise determine adevirata mirime a unui triunghi [ABC] folosind metoda rotatiei. Se va determina mérimea reald a seg-
mentelor AB, BC si AC, precum si a unghiurilor A, B, C.
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MOD DE LUCRU:

Se vor respecta etapele de mai jos:
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e sereprezintd planele de proiectie,

e  se determina proiectiile punctelor A, B, C,

e se observa faptul ca, in planul vertical, proiectiile punctelor A, B, C sunt coliniare, deci este necesara o rotatie de front,
(planul [ABC] fiind perpendicular pe [V]),

e se stabileste axa de rotatie de regula intr-unul din punctele A, B, C (in exemplul tratat, figurile 12.3 si 12.4, s-a ales punc-
tul B),

e unghiul a este unghiul necesar rotirii punctelor astfel incat s ajunga Intr-un plan de nivel; se obtin, astfel, punctele a,',c;'
iar b'=b'=w',

e se vor obtine, apoi, punctele aj, by, ¢, acestea gasindu-se pe drepte paralele cu axa Ox, ele facand parte din plane frontale,

a;a’|| Ox, ccq || Ox,

in planul lateral a"a;" || Oz, ¢'c," || Oz,

Triunghiul [a;b;¢,] reprezintd adevarata marime a triunghiului [ABC], el a fost rotit pana cand a ajuns Intr-un plan de nivel. Se po-
ate masura direct, pe aceasta proiectie, marimea reald a urmatoarelor elemente (numai 1n epura deoarece in proiectie axonometrica
existd o deformatie fatd de marimea reala):

albl = AB,

41C = AC,

bic; = BC, unghiurile A, B, C.

EXEMPLU NUMERIC

Sa se determine adevarata marime a triungiului construit prin punctele A (60,47,5), B (7,27,36) si C (27,10,24) si sa se masoare
unghiurile A,B si C (figurile 12.3 si 12.4), folosind metoda rotatiei (rotatie de front).

In tabelul 12.1 sunt prezentate diferite valori pentru coordonatele ce definesc triunghiul [ABC], cu scopul extinderii aplicatiilor gra-
fice.

Tabelul 12.1

Nr. variantei 1 2 3 4 5 6
numerice
ay 60 70 40 50 60 70
A ay 10 50 50 40 70 60
a, 10 60 50 30 10 65
b, 35 10 10 30 35 10
B b. 20 10 10 20 45 15
b, 55 0 20 5 55 5
Cx 10 35 25 10 10 35
C cy 30 25 35 0 20 30
c, 20 25 35 60 20 30
Metoda rotatiei nivel front front nivel nivel front
folosita




