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15.SECTIUNI PLANE IN CORPURI GEOMETRICE

Determinarea sectiunii plane in corpuri geometrice se reduce, practic, la aflarea punctelor de intersectie dintre muchiile, sau un nu-
madr suficient de generatoare (in cazul corpurilor cilindro- conice, sferd, etc.) si planul secant, care poate fi un plan oarecare, sau un
plan particular (proiectant de reguld). Adevarata marime a poligonului de sectionare, sau a curbei astfel rezultate, se poate construi
grafic apeland la una din metodele geometriei descriptive, de obicei la metoda rabaterii.

15.1. SECTIUNI PLANE iN POLIEDRE

15.1.1.CONSTRUCTIA IMAGINII AXONOMETRICE $I A EPUREI

Se considerd piramida triunghiularad oblicd {SABC}, cu baza [ABC] situatd in planul orizontal. Sd se stabileascd vizibilitatea
proiectiilor si adevarata marime a poligonului rezultat din sectionarea piramidei cu un plan oarecare [P], ce intersecteazd muchiile
acesteia.

In tripla proiectie ortogonala, sa se determine poligonul [EFG] rezultat din sectionarea piramidei cu planul secant oarecare [P], dat prin
urmele sale (Py,Py). In epurd, sa se afle adevarata marime a poligonului de sectionare [EFG] (fig.15.1, fig.15.2).

Observatii

e vizibilitatea in epurd corespunde cazului prezentat in figurile 14.1, respectiv 14.2;

e  adevarata marime a poligonului de sectionare s-a aflat utilizind metoda rabaterii,

e laacelasi rezultat se ajunge si daca se foloseste metoda schimbatrii planelor de proiectie.

15.1.2.DETERMINAREA ADEVARATEI MARIMI A POLIGONULUI DE SECTIONARE

Pentru determinarea adevératei marimi a poligonului rezultat din sectionarea unei piramide inclinate cu un plan secant (fig.15.2) se
apeleazd la una din metodele geometriei descriptive (v. cap.11,12, sau 13). De regula si din motive de facilitate se apeleaza la me-
toda rabaterii si poligonul de sectionare AEFG rezulta In urmatoarea succesiune :

e se rabate unul din punctele de intersectie dintre urma p'y cu proiectiile muchiilor laterale ale piramidei (v'y,v',, sau v's),
prin rotatia in jurul axei de rabatere py, (ex. v'3) (din proiectia in plan orizontal v; se traseaza perpendiculara pe urma ori-
zontald a planului [P], axa rabaterii, iar din v'; se duce arcul de cerc de raza R = p,v'; si la intersectia cu perpendiculara
din v; rezulta un al doilea punct al urmei p'y rabatuta, pyy ; prin acest punct si py va trece urma verticala rabatuta pyy),

e  se traseaza orizontalele planului [P] care trec prin varfurile proiectiei poligonului de intersectare pe planul vertical: e', f',

g'; distantele de la axa Ox la aceste puncte reprezinta cotele fiecaruia dintre ele si, ca urmare, prin arcele de cerc duse din
intersectia orizontalelor planului trasate, cu urma p'y, se rabat pe noua urma p'yy aceste cote,

¢ din punctele rezultate la intersectia arcelor de cerc cu urma p'yy, se traseaza paralele la urma orizontald a planului [P] (axa
rabaterii),

e se duc perpendiculare din varfurile proiectiei poligonului de intersectare pe planul orizontal, e, f, g si, la intersectia aces-
tora cu paralelele anterior trasate, se vor afla varfurile triunghiului AEFG (poligonul de intersectie), in adevarata marime.

15.2.APLICATII

1. Fie prisma triunghiulara oblic, avind bazele AJTABC] si A[A;B,C;] situate, prima in planul orizontal de proiectie, iar a
doua intr-un plan perpendicular pe planul vertical de proiectie si inclinat fata de planul orizontal. Un planul [P] secant
sectioneazd aceasta prisma. Sa se determine, in epurd, adevarata marime a triunghiului rezultat in urma sectionarii.
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2. O prismi triunghiulard oblica, cu bazele aflate pe doud plane de proiectie, este sectionati cu un plan perpendicular pe al
treilea plan de proiectie. Sa se determine adevarata marime a poligonului de sectionare.
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3. Se considerd un con circular drept {S;0,}, unde S; este varful conului, iar Oy centrul cercului bazei acestuia, care se afli
in planul orizontal de proiectie. Ce figura geometrica pland rezulta prin sectionarea acestui con cu un plan de capat (per-

pendicular pe planul vertical)?
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Figura 15.1
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Figura 15.2

Observatie

Se va avea in vedere teorema lui Dandelin, care afirma ca:

¢

daci planul dus prin varful conului, paralel la planul secant nu sectioneaza conul, atunci figura geometrica plana re-
zultatd in urma sectiondrii cu planul secant dat este o elipsa,

daca planul dus prin varful conului, paralel la planul secant este tangent la con, atunci figura geometrica plana rezul-
tatad este o parabola,

daca planul dus prin varful conului, paralel la planul secant sectioneaza conul, atunci figura geometrica plana rezul-
tata este o hiperbola.

4. Se considerd un con circular drept avand baza un cerc cu centrul in Q si raza R, iar varful conului S. Conul este sectionat
cu un plan oarecare [P](pp,py'spi'") a carui urma verticala P, = p,' intersecteaza axa Ox in punctul Py si trece prin punctul
V, iar urma orizontala trece prin punctul H. Sa se afle conturul sectiunii realizate de planul [P] in con. Sa se determine
apoi adevarata marime. (Planul [P] se construieste cunoscand punctul de intersectie dintre urmele sale pe planul vertical si
orizontal, precum si cate un punct situat pe fiecare dintre aceste doud urme: V, respectiv H).

MOD DE LUCRU

Se vor respecta etapele de mai jos:
e sereprezintd in epura cele trei plane de proiectie,
e  se construieste conul si planul secant [P],
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e secalege un numar de generatoare i (i=1,...,n), fiind indicate in mod special cele ce trec prin punctele particulare. In fig.15.3
s-au ales 12 generatoare (SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG, SI, SJ, SK, SL,, SM) care se intersecteaza cu planul [P] in punc-
tele 1, I1,..., XII,
e sealeg convenabil plane auxiliare, care contin generatoarele si au o pozitie particulara fata de planele de proiectie (in cazul
prezentat planele alese sunt perpendiculare pe planul vertical):
SA e [Q)=>s'a'=q"1;aeqn
SB, SM € [Q;] = s'b'=s'm'= q',; bm € q'5,
SG € [Q/]=>s'g'=q"n; g € qm
[Qi] N [P] = V Hi(vihy5v';h'y)
[Qz] N [P] = V,Hy(V:hy,v'5h's)
[Q7] N [P] = V;Hs(v7hz5v'5h's)
ViH; " SA = I(1,1',1")
V,H, " SB = 11(2,2',2")
V,H, " SM = X71(12,12',12")
V-H; " SG = VII(7,7',7").
In acest mod s-au obtinut proiectiile punctelor rezultate din sectionarea conului cu planul secant. Pozitia sectiunii obtinute fiind
oarecare in spatiu, se va afla adevarata marime folosind metoda rabaterii (fig.15.4).

EXEMPLU NUMERIC

Cunoscand coordonatele varfului conului S(45,40,100), ale centrului cercului bazei, €(45,40,0) si raza acestui cerc, R =30 mm., sa
se determine curba rezultatd In urma sectionarii conului cu planul [P], construit cunoscand punctele Py(-24,0,0), V(70,0,50) si

H(75,130,0) (fig.15.3, fig.15.4).
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Figura 15.4



