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TRATAMENTE  TERMICE

omogenizarea segregărilor dendritice,

[image: image1.bmp]metale ecruisate ( grăunţi poliedrici

reducerea dimensiunilor grăunţilor

eliminarea tensiunilor interne

Recoacerea oţelurilor
recoacere de omogenizare ( recoacere de normalizare

recoacere de recristalizare

recoacere de detensionare

recoacere de înmuiere (globulizare)
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Martensită HB=650 daN/mm2
Sorbită HB=250 daN/mm2
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Patentare

Călire superficială 
TRATAMENTE  TERMOCHIMICE
C, N, Al, Cr, Ni, Si

Disocierea, adsorbţia, difuziunea





Cementarea, oţeluri de cementare < 0,25 %C





BaCO3 ( BaO + CO2




CO2 + C (mangal)              2CO





2CO            CO2 + C (activ)

6-10 ore, 0,6-3,0 mm

Nitrurarea
NH3 ( N + 3/2 H2 ; 

20-60 ore, T < A1 (500-550 (C) ; N2+, N+ ; HV = 1 000 ; zecimi de mm

Cianurare şi carbonitrurare
NaCN, KCN, K4(Fe(CN)6( ; 800-900(C ; (CN)2 ; câteva ore

70-75 % C H4 + 30-25 % NH3
Aluminiere (alitare) ; AlCl3, 900-1000(C ; 6-15 ore ; 0,3-1 mm

Siliciere 

Zincare (sherardizare)

TIPURI  DE  OŢELURI  UTILIZATE  ÎN  CONSTRUCŢII


TIPURI  DE  OŢELURI




Marca
% C
Rt, N/mm2 (daN/mm2)
A, %

OL30
-
min. 310 (32)
20

OL32
0,15 
310-390 (32-40)
33

OL34
0,17
330-410 (34-42)
31

OL37
0,19-0,25
360-440 (37-45)
25-26

OL42
0,25-0,31
410-490 (42-50)
22-23

OL44
0,22
430-540 (44-55)
22-25

OL52
0,20-0,22
510-630 (52-64)
21-22

OL60
0,40
590-710 (60-72)
16

OL70
0,50
min.690 (min.70)
11

Clasa
Marca
C

%
Trata-

ment
Rt
N/mm2
A

%
HB

daN/mm2


OLC10
0,07-0,13
N
min. 340
31
131

Pentru
OLC15
0,12-0,18
N
min. 380
27
146

cementare


N
min. 410
25
156


OLC20
0,17-0,24
CR
490-640
20
-




N
min. 450
24
165


OLC25
0,22-0,29
CR
540-690
19
-




N
min. 530
21
183

Pentru
OLC35
0,32-0,39
CR
620-760
17
-

îmbună-


N
min. 610
18
207

tăţire
OLC45
0,42-0,50
CR
700-840
24
-




N
min. 640
16
218


OLC50
0,47-0,55
CR
740-870
13
-




N
min. 670
14
229


OLC55
0,52-0,60
CR
780-930
12
-




N
min. 700
14
241


OLC60
0,57-0,65
CR
830-980
11
-

Oţelurile pentru beton

STNB ; SBP ; SBPA

Profil
Simbol
C%
Rt, N/mm2 (daN/mm2)
A%
Îndoire

(

Neted
OB37
0,15-0,23
360(37)
25
180

Periodic
PC52
0,16-0,22
510(52)
20
180


PC60
slab aliat
590(60)
16
180


OŢELURI  ALIATE

Cr, Ni, W, Mo, V, Co, Mn, Ti, Si, Al

carburi, soluţii solide


micşorează domeniul austenitei ( oţeluri feritice

măresc domeniul austenitei ( oţeluri austenitice

deplasează eutecticul şi eutectoidul

măresc duritatea feritei

micşorează tendinţa de creştere a grăunţilor cristalini

Clasificare : oţeluri slab aliate (< 5 %), oţeluri mediu aliate (5 - 10 %) şi oţeluri înalt aliate (> 10 %). 

13 Cr Ni 30 ; T 30 Mo Cr Ni 14

Oţeluri speciale :


oţeluri inoxidabile - 18/8


oţelurile criogene, < -40(C ; KCV > 27 j/cm2
oţelurile cu proprietăţi termice speciale : invar - 36 % Ni, platinit - 48 % Ni, elinvar -  36 % Ni şi 12 % Cr

oţelurile cu proprietăţi electrice speciale : fecralul (17 % Cr, 5 % Al) - 1100(C iar cromalul (26 % Cr, 5 % Al) - 1200(C.

METALE  ŞI  ALIAJE  NEFEROASE

Conductivitate electrică şi termică

Rezistenţă la coroziune

Densitate mică

Proprietatea
Unitatea
Cupru
Aluminiu
Zinc
Plumb

Celula

CFC
CFC
HC
CFC

Densitatea
kg/m3
8920
2700
7140
11340

Cond. termică
W/m K
406
221
112
35

Cond. electr. x106
(-1 m-1
58
38
16
5

Tt
(C
1083
660
419
327

(c
N/mm2
69
35
104
7

Rt
N/mm2
235
80
118
15

A
%
50
50
25
64

Z
%
70
80
-
80

HB
daN/mm2
35
24
41
4,5

E
daN/mm2
12500
7220
9400
1600

KCU
J/cm2
180
70
80
-

CUPRU

Conduc : electrică şi termică ; 

Rezistenţă la coroziune (Cu2O)
Alame (Cu + Zn) ; 80 % Cu - tombacuri 

Bronzuri (Cu + Sn, Al, Pb) ; aliaje de antifricţiune

Cu + Ni (constantan, nichelina, manganina)

Cu + Ni + Zn (alpaca, argentan)

ALUMINIU
Conductivitate electrică 65 % Cu

Rezistenţă la coroziune (Al2O3)

Duraluminiu (Al + Cu + Mg + Mn)

Siluminuri (Al + Si)

ZINC
Protecţie împotriva coroziunii

PLUMB
Rezistenţă la coroziune (oxid şi carbonat de plumb) ; 

apele moi şi apa caldă ; apă + CO2 (PbCO3 sau Pb(HCO3)2
T(C
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120





80





daN/mm2





40
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Temperatura de revenire





T(C





A3+30-50





A1+30-50





Sorbită





450-650





Martensită





100-250





timp





Călire





Revenire





Oţeluri hipoeutectoide





Oţeluri hipereutectoide





Dc





x, mm





Timp, ore





D


cm2/s





T, K





C


g/mol





Adâncimea, mm





120





HB
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90
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60
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24
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18





45





12





30





6





15





0





0





0





A%





Z





HB





A





KCU





1,2 %C





0,8
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