MATERIALE REFRACTARE

CONSIDERATII GENERALE SI CLASIFICARE

Materialele refractare sunt materiale care rezista la temperaturi mai mari
de 1580 °C, firi a se deforma sub actiunea propriei lor greutati.

In majoritatea cazurilor materialele refractare sunt silicati si oxizi metalici cu
temperaturd de topire ridicatd. Materialele refractare, care pot avea caracter acid,
bazic sau neutru, se caracterizeaza prin:
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refractaritate, caracteristici ce reprezintd temperatura de topire,
conventional determinata. La topire produsele silicatice se transforma
intr-o faza foarte vascoasa, care nu curge imediat. De aceea, temperatura
de topire sau refractaritatea se considera a fi acea temperatura la care
proba de material fasonata sub forma unui trunchi de piramida (fig. 1. a)
se deformeazd curgand, pand ce varful ei ajunge la nivelul bazei
(fig. 1. b). Masurarea temperaturii respective se realizeazd incalzind
concomitent cu proba o seric de piese de aceeasi forma, dar de
compozitii chimice variate, numite indicatori piroscopici, a céaror
refractaritate a fost in prealabil determinata;
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Fig. 1. Determinarea refractaritatii

deformarea sub sarcind la temperaturd inalta, care apare din cauza
curgerii vascoase a fazei lichide ce se formeaza n materialul aflat sub o
sarcind de compresiune la temperatura de lucru, cum se intdmpla in
cazul pieselor refractare ale cuptoarelor si focarelor. Deformarea
admisibila la temperatura de lucru nu trebuie sa depaseasca 4 % — 10 %,
pentru a nu conduce la distrugerea zidariei;

temperaturd de inmuiere;

rezistentii la soc termic. In timpul exploatrii, refractarele sunt supuse la
variatii bruste de temperaturd, ca de exemplu la deschiderea usilor
cuptoarelor, la incircarea de noi sarje de materiale reci. In aceste
conditii, in materialul refractar apare un gradient de temperatura, ce
conduce la dilatarea termica inegala a straturilor calde si reci. Astfel, in
piesa supusa socului termic se genereaza tensiuni. La gradiente mari de
temperaturd, solicitarile interne depdsesc rezistenta mecanicda a
materialului, ceea ce provoaca fisurarea acestuia si distrugerea.
Refractarele de calitate superioara trebuie sa reziste la un numar cat mai
mare de cicluri incalzire-racire;




& constantdi de volum;

& stabilitate chimica. Analiza statistica a cauzei uzurii refractarelor arata
cd, 45% din captusgelile refractare sunt distruse din cauza coroziunii de
catre zgurele si metalele topite. Acestea, la temperaturi Inalte de
functionare, reactioneaza cu materialul captuselilor pe care-1 dizolva,
formandu-se topituri eutectice. Efectul de solubilizare a refractarului este
mai accentuat in cazul formarii topiturilor eutectice foarte fluide, care
pot fi antrenate cu usurinta de pe suprafata refractarului, expunandu-1 in
continuare coroziunii;

Y conductibilitate termicd,
Y porozitate

CLASIFICAREA MATERIALELOR REFRACTARE

Proprietatile refractarelor care conduc la folosirea lor diferentiata in agregatele
termice sunt dependente de compozitia chimica si textura lor. De aceea, sistematizarea
refractarelor se face in functie de compozitia chimica, dupa cum urmeaza:

» refractare silicioase, numite silica sau dinas, care contin peste 92 % SiO,
si au caracter acid, deoarece SiO, reactioneaza la temperaturi inalte cu
oxizii metalici, formand silicati (analog reactiilor acizilori cu acesti oxizi).
Se fabricda din cuartite si gresii curate. Materia prima se macina fin, se
sorteazd pe fractiuni, care apoi se reamesteca In vederea obtinerii unui
agregat cu un volum minim de goluri. Amestecul obtinut se aglomereaza
cu lapte de var, care are rolul de liant si de mineralizator (faciliteaza
transformdrile polimorfe ale SiO, in timpul arderii), si se preseaza in
tipare. Produsele fasonate si uscate se ard la circa 1450 °C. Spre deosebire
de toate celelalte produse ceramice care in timpul arderii se contracta,
produsele silica sufera mariri de volum, cauza fiind transformarile
polimorfe ale cuartului (se formeaza tridimit si cristobalit). Refractarele
silica nu se deformeazd decét la temperaturi mai mari decat 1630 °C,
deoarece faza lichida formata prin incalzire este foarte vascoasa. Se
caracterizeaza prin stabilitate redusi la soc termic sub 600 °C. De aceea, se
utilizeaza la agregate termice cu functionare continud (cuptoare de topit
sticla, cuptoare Siemens-Martin si electrice pentru obtinerea otelului);

» refractare silico-aluminoase sunt bogate in SiO; si Al,Os;. Din aceasta
categorie, mai utilizate sunt produsele de samota, care se obtin din argile
refractare, prin ardere in doua faze. In prima faza, argila se arde la circa
1300 °C, rezultdnd un material lipsit de plasticitate, denumit samota.
Aceasta se macina fin (granuld de maxim 5 mm) si se sorteaza pe fractiuni,
care apoi se reamesteca pentru obtinerea unui agregat cu volum minim de
goluri. In cea de-a doua fazi, nisipul de samota astfel realizat se amesteca
cu argila refractara (in cantitate strict determinatd pentru umplerea
golurilor) si cu apa pentru obtinerea unui amestec vartos, care se fasoneaza
prin presare si se arde la circa 1400 °C. Produsele din samoti au caracter
neutru si rezista bine la soc termic;

» materiale refractare superaluminoase, avand peste 46 % AlLO;, se
caracterizeaza prin stabilitdti termice si chimice mari. Apartin grupei



silimanitului, corindonului si sintercorundului. Cele din grupa silimanitului
dau mullit (86 %) si silice libera. Se utilizeazd in industria sticlei si a
portelanului, la fabricarea capsulelor cu pereti subtiri. Materialele
refractare cu corindon si electrocorindon artificial, cu pret de cost ridicat,
se folosesc la confectionarea tuburilor pentru cuptoare cu rezistentd, a
nacelelor, creuzetelor, tuburilor pirometrice;

materiale refractare magneziticei, cu un continut de 80 % - 85 % MgO si
refractaritate ~ 2000 °C, se utilizeazi la captusirea cuptoarelor metalurgice
care lucreazd dupa procedeul bazic si la confectionarea orificilor oalelor de
la turnarea otelului;

materiale refractare forsteritice contin 33 % - 55 % MgO si au raportul
MgO:SiO; egal cu 0,94 — 1,33. Se obtin din olininite. Se folosesc la
captusirea cuptoarelor de ardere care functioneaza la temperaturi inalte.
Inlocuiesc caramizile din silica;

materiale refractare spinelice se obtin din Al,O; fin mécinat sau bauxita
cu magnezit ars §i topire in cuptor electric;

materiale refractare zirconice, pe baza de dioxid de zirconiu sau
ortosilicat de zirconiu, se utilizeaza la confectionarea unor creuzete pentru
topirea sticlei de cuart si a platinei extrapure;

materiale refractare cu carborund, continand argila refractara si sticla
solubila; arse la temperaturi inalte, se folosesc pentru fabricarea placilor si
mufelor pentru cuptoare tunel si a rezistentelor superohmice pentru
cuptoarele electrice;

materiale refractare argilo-grafitice, pe baza de argila refractara, samota
si grafit, se fabrica, mai ales, sub formd de creuzete si retorte pentru
topirea otelului si a metalelor neferoase.



