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4. CALCULUL UNOR ELEMENTE
ALE SARPANTEI

Tn cazul sarpantelor din lemn pe scaune se calculeaza principalele
elemente cu rol de rezistenta: sipca (sau astereala), capriorul, panasi popii.

Tn cadrul proiectului, pentru simplificare, se vor calculanumai panele
si popii; celelalte elemente (sipcile sau astereala si capriorii) se adopta.

Calculul elementelor sarpantel se efectueaza conform STAS 856, prin
metoda rezistentelor admisibile (MRA), considerand urmétoarel e incarcari:

din greutatea proprie a elementelor (G)

= permanente
din greutatea zapezii de pe acoperis (2)

" temporare:

datorita actiunii vantului (V)

sarcina concentrata (greutatea unui om) (P),

Tn urmétoarele grupéri (combinatii de incarcéri ), recomandate de STAS 856:

= gruparea(a) - G+Z
» gruparea(b) - G+V+¥%-Z
= gruparea(c) - G+P

Etapele calculului de rezistentd sunt urmatoarel e:

A. Evauareaincarcarilor.
B. Determinareaeforturilor.

C. Verificarea (dimensionarea) sectiunilor.
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In cazul elementelor solicitate la Tncovoiere ae acoperisului (cum

sunt panele, capriorii, sipcile si astereala) calculul cuprinde doua faze:
1. caculul derezistentd;

2. caculul derigiditate.

Calculul de rezistenta are ca scop fie verificarea sectiunilor, respectiv

verificarea eforturilor unitare efective care iau nastere pe sectiuni datorita
sarcinilor, comparativ cu rezistentele admisibile ale materialului, fie dimen-
sionarea sectiunilor elementel or, pentru ca acestea sa poata preluaincarcérile.

Calculul de rigiditate urmareste compararea sagetii efective a unui

element, datoritaincarcérilor din exploatare, cu sdgeata maxima admisibila

Pentru a fi considerate corespunzétoare in exploatare, elementele de
rezistenta ale acoperisului trebuie saindeplineasca cerintel e ambel or etape.

4.1-VALORI UNITARE ALE INCARCARILOR

a. Actiuni permanente (AP)

Provin numai din greutatea proprie a elementelor (g) si se adopta
conform STAS 10101, functie de alcétuire si de materialele folosite.

1. Pentru invelitori se adoptd urméatoarele valori (a;):

- Tigle solzi — 1gtrat - gi = 41,0 daN/m’
- Tigle solzi — 2draturi - g =63,5 daN/m’
- Tiglepresaste — 1strat - gi = 42,0 daN/m?
- Tigletrase — 1strat - gi = 36,0 daN/m’

-56-



2. Invelitoare + elemente auxiliare (sipci si capriori) (g z):

- Tigle solzi — 1ldtrat - gia=65 daN/m’
- Tigle solzi — 2dtraturi - g, =85 daN/m’
- Tiglepresste  — 1drat - gia=50 daN/m’
- Tigletrase — 1 strat - gia=50 daN/m’

3. Greutatea tehnicd alemnului se adopta astfel:

- pentru lemn de rasinoase, frecvent folosit - y = 600 daN/m®

b. Actiuni temporare (AT)

Sunt determinate de greutatea zapezii, de actiunea vantului, precum

si de greutatea unui om cu unelte, exercitate asupra acoperisului.

1. IncArcarea cu z&8pada (p,)

se determina conform STAS 10101/21-92, functie de forma si unghiul de

inclinare ale acoperisului, utilizandu-se relatia de calcul:

pz - Czi >Ce >gz n care;

* C. este coeficientul prin care se tine seama de conditiile de
expunere a constructiel, avand valorile: c.= 0,8 pentru acoperisuri obisnuite,

Tn conditii de expunere normale, respectiv c.= 0,6 pentru expunere deosebits;

* C; - coeficientul prin care se tine seama de aglomerarea zapezii pe

suprafetele constructiel expuse depunerii zapezii, adoptandu-se camai jos:
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//\\ 30°< 00 60°| P35
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| | s °

Deoarece unghiul de inclinare a acoperisului cl&dirii proiectate este
cuprinsintre 30° si 60°, valoarea c,; se adopta de pe liniaa doua din tabel si se

majoreaza cu 25%, corespunzator variantei 2 de aglomerare cu z8pada, deci:

60- a
30

c,=125.

* (, este greutatea de referintd a stratului de zdpada de pe

suprafetele orizontale din vecinétatea cladirii; se adopta conform tabelului:

ZONA A B C D E
9; , 90 120 150 180 150...720
(daN/m )

2. Incarcarea datoritd vantului (p,)

Se poate neglija datorita valorilor foarte reduse (8...15 daN/m?) sau
chiar negative (efect de suctiune) care rezulta pentru |&timile curente mici de

tronsoanelor si pentru pantele uzuale ale acoperisului cladirilor de tip vila

3. Incarcarea concentrata (P)

Seadoptd P=80daN - reprezentand greutatea unui om cu unelte.
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Deci, in calculele din cadrul acestui proiect se vor utiliza grupérile:
w gruparea(a) - G+Z

w gruparea(c) - G+P

4.2 - CALCULUL PANELOR

Panele sunt grinzi liniare, paralele cu creasta acoperisului, rezemate
pe popi (exceptie face panade streasing, rezematé continuu), avand sectiunea

dreptunghiularé normala (cu axele sectiunii orizontal &, respectiv verticald).

a pani
, +—— : o
S e — = r_—_j_j G !
)ﬂ | “30 g\ M x_ll];l___ |- x
pop contrafisa a |
1 s

fi |
| | b
_ . T _ ..i..____ JH«-P—JL

Se calculeaza pana cea ma solicitatd, care este de regula pana de

creastd; pentru celelalte pane se vor adopta aceleasi dimensiuni ale sectiunii.

Din punct de vedere static pana se considera grinda simplu rezematd,

a Eo a l qP
A=A A = . ————
VW e
-+ . -+
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avand deschiderea de calcul (1) determinata conform STAS 856 astfel:

incare: « T estetraveea, respectiv distantadintre ferme (dacAT <5m, in
caculeseadoptd T=5m); « | este deschidereade calcul apane (in m),

functie de deschiderealibera (1,); ¢ a =70...100 cm.

Grinda se considera incércata cu o sarcina uniform distribuitd, data
de suma incarcarilor din greutatea proprie si din incarcarea cu zapada - n
gruparea (@), respectiv cu o sarcina uniform distribuitad datoritd greutétii

proprii si cu 0 sarcind concentrata data de greutatea unui om - in gruparea (C).

In aceste conditii, pana este solicitata la incovoiere plana

a. Incarcarile aferente panei

F C c C F c
cl cl
~+—& ) P
I Saf,pqr—lAf I
dp _ﬂ______t)l;?.__4_ S S
' | & 'I P
_u_*l i | l
LA | | I
dp g' ________|_____/_:|_ __.__e'[______
2 pand C Enun -

_._-? o i P
N
T

-

Pentru a se lua in considerare si greutatea proprie a panei, a céarei

sectiune nu se cunoaste, se va utiliza o sectiune de 10x15 cm sau 12x15 cm.
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1. Incarcari din greutatea proprie pe lungimea de 1m:

- nvelitoare, sipci, capriori:

Oiap~Yia )dp (daN/m) (gia- pct.4.1a);

- pan& g,=b,>h >g  (daN/m)  (c, by hy-Tnm)

0, =0 ap*0, (daN/M)  (y-indaN/m’).

2. Incarcarea cu zapada, aferentd unui metru de pani:

P, =P, >d, (daN/m)  (p,delapct. 4.1b)

3. Incarcarea concentrata:

P=80 (daN)

4. Tncarcari totale pe pani:

- gruparea(a) : qg =g, +pP,, -Incarcareatotalauniform distribuita

aferentd unui metru de pana.

- gruparea(c) : qg =g, - distribuit& P, =P - concentrata.

b. Determinarea eforturilor

Panele sunt solicitate la Thcovoiere pland. Deoarece calculul se face

numal laefort unitar normal, intereseaza valorile momentel or Thcovoi etoare.
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- gruparea (a) (G+2) : Ma = %&18 42
1 1
- gruparea (c) (G+P): Mc=§>q5>42+z>43pxl

c. Calculul sectiunii

1. Caculul derezistenta (verificarea eforturilor):

M

Sy =—=*E£s,
p

w =-"-P (ecm®) ; s, =100daN/cm’

Daca conditia de rezistenta nu se verifica (tensiunile efective rezulta
prea mari sau preamici fatd de rezistenta admisibilg), se adopta alta sectiune
(eventual fara recalcularea incarcarilor); n final se retine sectiunea pentru

care eforturile rezultate sunt cele mai apropiate de o,; (fara a-| depasi).

2. Cdculul derigiditate (verificarea sagetilor)::

””‘""‘EfazL (1 - Tncm)

f
of 200

Sé&geata efectiva maxima in cele doud grupéri se calculeaza astfel:

a_ o9 _ayd 1

- In gruparea (a) fef == >dp 17—
384 E><Ip

5 1 &5 c 4,1 30
- In gruparea (c f& == & A7 +—xPxI~ =
gruparea (c) o “Ex, g3sa P 48 o
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- sigeata maxima de calcul vafi: fago =max(fS ;1)
bp *h3
in care: Ipz%; E =10° daN/cm?; bp, Ny - Tncm

Daca sageata nu se verificd, este necesara adoptarea unei sectiuni
mai mari; n acest caz eforturile efective scad, Tnsa trebuie acceptate ca atare.

4.3- CALCULUL POPILOR

Popii sunt elemente verticale care sustin panele si preiau incarcérile
transmise de acestea, fiind, prin urmare, solicitati la compresiune cu

flambaj.Popii pot fi de sectiune dreptunghiularé sau de sectiune rotunda

Se calculeaza popul cel mai solicitat (de regula popul central) si se
poate adopta, pentru simplificare, aceeasi sectiune si pentru ceilati popi.
Daca diferentele de incarcare ale popilor rezultd importante, pentru

economie de material se dimensioneaza separat fiecare categorie de popi.

Sectiunile initiale pentru evaluarea incarcarilor din greutatea
proprie se adopta din sirul: 12x15 cm, 15x15¢cm; ® 12 cm; ® 14 cm.

Fiecarui pop 1i va revini incércarea de pe o suprafata aferentad de
acoperis dreptunghiulard, avand lungimea egald cu distanta dintre pane
(Ix = dy/2 + dy/2), iar |&imea egald cu traveea (I, = T/2 + T/2), daca
distantele dintre elemente pe cele doud directii sunt egale. Daca aceste
distante sunt diferite, laturile dreptunghiului suprafetei aferente rezulta ca
semisuma a laimilor f&siilor situate de o parte si de alta a popului,

marginite de pane, respectiv de ferme (IX = dpi/2 + do/2; |y = T1/2 + T,/2).
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a. Determinareaincarcarilor

1) Incarcari permanente din greutate proprie

- invelitoare + sipci + capriori: G, ap - 9, a>d|o2 T (daN)
- pana: GIO :bp>hp>g|emn>T (daN)
- popul : Gpop = bpop *pap )Y oy *H pop (daN)
- total: G:Gia,p+Gp+§pop (daN)



2) Incircarea cu zapada aferents popul ui

P2 pop =Pz ’dp°T (daN)

3) Incarcirile totale aferente unui pop

Q=Gp+P,p (daN)

b. Eforturi sectionale (forta axiala N)

Nmax = Q (daN)

c. Verificarea eforturilor unitare

Gy = ———— £ 65¢ 6ac = 100 daN/cm? (1)

Ariade calcul pentru elementele de sectiune dreptunghiulara este:

Ac = Apg @AY = bpop : hpop

Coeficientul de subtirime A rezulta pe baza urmatoarelor calcule:

3
S "min . _ Mpop *Ppop

xmax—i_ v Mmin T A Imin 12 , A=h a¥

Pop > pop
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deci, A = PP
0,29 Bp0p

Coeficientul de subtirime maxim trebuie sa indeplineascé conditia:

A £kad=150

max

Daca nu se respecta aceasta conditie se alege alta sectiune, mai mare.

Coeficientul de flambagj j min @ popului se calculeaza astfel:

a dacA hmx £75 a j min = 1- 0,8:(Amax /100)?

b) dach e >75 a i =

Daca relatia de calcul (1) nu se verifica, se adopta o alta sectiune,

mal mare si sereiau calculele de verificare panala satisfacerea conditiel (1).
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