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6. CALCULUL PERETILOR

Calculul peretilor portanti din zidarie de cardmida se efectueaza in
metoda starilor limit&, pentru gruparea fundamentala de incarcéri (G.F), luand
n considerare, pentru simplificare, numai actiunile de naturé gravitationala

(actiuni permanente - P, temporare cvasipermanente - C si variabile - V):
G.F.® Zn;-P, + an-Ci + ng-an-Vi

Coeficientul de grupare ng are valoarea 1 pentru o singura tncarcare

variabil§, respectiv valoarea 0,9 pentru doud sau mai multe Tncarcari.

Pentru peretii exteriori, inclusiv cel de subsol, cu structurd compusa,
se va luain calculul de rezistentd numai portiunea portantd, din zidarie de
caramida. Peretii de subsol se pot considera alcatuiti din zidarie de caramida

Calculul se efectueaza pentru o fasie verticala de perete cu l&timea
de 1m, considerata pe toata indltimea cladirii, de la planseul-pod pana la
fundatii, daca si peretii de subsol sunt din zidérie de ca&ramida, sau numai
pana la parter, daca peretii de subsol sunt din beton, Tn care caz nu seiau in
calcul Tn cadrul acestui proiect. Se face abstractie de impingerea pamantul ui.

F&sia de perete de calcul trebuie consideratda in pozitia cea mai
dezavantgjoasa din punct de vedere a incarcérilor pe care la preia de la
planseu, respectiv in acea zona in care fasiel de perete ii revine cea mal
mare suprafatd de planseu aferentd, precum si incarcérile cele mai mari.

Tn cazul fatadelor cu goluri mari, pentru calculul peretilor exteriori se

pot adoptasi fasii corespunzétoare plinurilor dintre ferestre (diferite de 1m).
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Verificarea se va face pentru peretii portanti exteriori si interiori.
Etapele calculului peretilor portanti la sarcini verticale sunt:
w  evauareaincarcérilor;

w  determinarea eforturilor;

w  verificarea sectiunilor.

6.1 EVALUAREA INCARCARILOR

Se face conform STAS 10101, considerand incarcéarile permanente
datorita greutétii proprii aelementelor, incarcarile temporare cvas permanente
provenite din greutatea peretilor despartitori autoportanti si Tncarcérile
variabile datoritd greutatii oamenilor, mobilierului etc. si a zapezii de pe

acoperis. Lanotatii sefolosesc urmétorii indici: n—normat; c—decalcul.

a) Incarcari permanente unitare (q)

w Tnvelitoare + sipci + capriori:

gﬂa = ... (functie de invelitoare)
n=13

Oia =N>gf, (daN/m)
W pane, popi &tc.:

gg ;= 25..40 (daN/m?)
n=13

gg,p =n >gg,p (daN/ m?)
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w atic de zidarie:
gg = da ><ha Xg, (daN/m)
n=12

0a =N>g; (daN/m)
w planseu - pod :
g& =a dj Xg; (daN/m?)
g& =dy Xy, XN, + a Ostrat Y strat Nrar (daN/M?)

Coeficientii Tncarcarilor datorita greutétii proprii se adopta astfel:

n=1,1-pentru betonul armat; n=1,2 - zidarie;, n=13 - atemateriale.

w planseul cu pardoseala calda:
n _ 2 2
Opc =@ dj>g;  (daN/m’)

C — N ° \ 2
g, =d,>g,>n,+ad >¢ >n,  (daN/m’)

Structura pardoselii calde din Tncaperile principale, precum si greutétile tehnice
ale materialelor straturilor componente se pot considera in cadrul acestui proiect astfel:
w placa de beton armat - 10 cm: y = 2400 daN/m® (np = 1,1); w parchet —2,2 cm:
y=800daN/m® w PFL —2cm:y =500daN/m% w nisip—3cm: y =1600 daN/m®
(pentru toate materialele straturilor de finisaj coeficientul Tncarcérii se adoptan = 1,3).

w planseul cu pardosealarece (din incaperile de deservire):

ggr:édj ;i g;r:d >g,°Nn, +ad ¢ N, (daN/m’)

Structura si caracteristicile materialelor se pot adopta Tn urmétoarea varianta:
w beton armat - 10 cm: y = 2400 daN/m° (n, = 1,1); w mozaic - 1 cm: y = 2100 daN/m>;
w mortar de ciment - 2 cm: y = 1800 daN/m>; w sapa beton - 4 cm: y = 2000 daN/m®
(toate aceste materiale seiau in calcul cu n = 1,3 cu exceptia betonului armat: n, = 1,1).

-81-



W peretii portanti interiori din zidarie de caramida

o' =adx,; n=12; g°=d xg M (daN/m?)
W peretii portanti exteriori din zidarie de caramida si strat neportant:
gE:édj X ; ge =d,>g, M, +ad, g N, (daN/m?)

n, = 1,2 pentru zidaria de caramida; pentru stratul neportant n,= 1,3.

b) Actiuni temporare unitare (p)

In aceastd categorie se includ incércérile variabile care actioneazd
pe durate lungi de timp, asemanator celor permanente (cvasipermanente),

precum si Thcarcarile temporare variabile (utile si de natura climatica).

1 - Incarcari cvasipermanente (py)

Ca incarcari cvasipermanente se considerd greutatea peretilor

autoportanti despartitori, a caror pozitie sau alcétuire pot suferi modificari

pe parcursul exploatérii cladirii. Aceasta incércare se poate lua in calcul,
conform STAS 10101, ca o sarcina uniform distribuita pe planseul pe care
sunt prevazuti peretii despartitori autoportanti, cu intensitatea corespunzator
Situatiei reale, sau cu o valoare conventional & adoptatd functie de greutatea
unel fasii de 1Im |&ime din acesti pereti, pe toata indltimea unui nivel, astfel:

Po =f(9p): g, =d, %, g,
Op < 150 daN/m a pB = 50 (daN/mz)
gp = 150...300 daN/m a pg =100 (daN/mZ)
gp = 300...500 daN/m a pg =150 (daN/mZ)



Seadoptd:  pp; n=12; Rezulta: Pp = N>

2 - Incarcari temporare variabile (p)

2.1 - Incarcari utile (p)

Sunt sarcini uniform distribuite pe suprafata planseelor, datorita
greutdtii oamenilor, mobilierului etc. Vaorile intensitétii acestor incércari se
adopta conform STAS 10101, functie de destinatia cl&dirii si aincdperilor:

- Tncarcari utile normate distribuite pe planseul — pod:

w planseu necirculabil : p" = 75daN/m*

w planseu circulabil : p" = 150 daN/m?

Pentru p < 200 daN/m? coeficientul Incarcarii seadoptd n = 1,4.
Incarcérile utile de calcul corespunzétoaresunt: p°=n-p"=14-p"

- Tncarcari distribuite pe planseele curente din Tncaperi:

py =150 (daN/m?); n=14; p§=nx] (daN/m?)

2.2 - Incércarea cu z&pada (p,)

Incércarea normatd cu z&pada se adoptd cu aceeasi valoare ca la
calculul elementelor sarpantel acoperisului: Py = e (daN/mP).

Conform STAS 10101/21-92, intensitatea de calcul a incércarii cu
z&pada (p;) se obtine prin Tnmultirea intensitatii normate a incércarii cu
coeficientul partial de siguranta (y), care omogenizeaza nivelul de asigurare.

Coeficientii partiali de siguranta pentru Tncarcarea cu zdpada se
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stabilesc functie de clasa de importantd a cladirii (clasa |l pentru locuinte),

de zona (A, B, C, D, E - lasi - zona C), de raportul dintre incarcarea
gravitational & normatéa a acoperisului (g3 = g’y + gz p) si Tncarcarea data de

zapada g,. Avand n vedere conditiile specifice cl&dirii care face obiectul

proiectului, pentru simplificare se poate considera acoperitor: vy, =1,5...2.

Incarcarea de calcul cu zépada vafi: pS =g, P, (daN/m?)

c) Incarciri unitare totale pe elemente (q)

Rezulta prin sumarea incarcarilor conform grupérii fundamentale:

w Acoperisul:
Oac =Gia t Gpp t P2 (daN/m?)
Oac = (972 +9pp) +P; (daN/m?)
w Aticul: a.=9. ,; Qq.=¢9: (daN/m)
w Planseul-pod:
do =95 +Pp (daN/m?)
do =95 Py (daN/m?’)

w Planseul cu pardoseala calda:
q. =g +p, (daN/m?)
q’, =g; +p; (daN/m?)
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w Planseul cu pardoseala rece:
d, =9, + P+ (Pp) (daN/m?)

Observatie: La stabilirea incarcarilor totale pe plansee se vor luain considerare
si Tncarcérile distribuite datorita peretilor despartitori autoportanti (pp), daca pe planseul
aferent f&siei de perete de calcul exista sau urmeazé a se prevedea astfel de pereti.

w Pereti : Qpereti = 9 pereti (nu intervin incarcari temporare).

Pentru diferitele tipuri de pereti ai cladirii (pereti interiori - |, pereti

exteriori - E, pereti de subsol interiori - Sl si exteriori - SE) rezultavalorile:
@riaf);  laziag);  l5ias) lo%ia%)  (danmy

6.2 DETERMINAREA EFORTURILOR SECTIONALE

Schema statica pentru peretii portanti din zidéarie (pentru fasiile de
calcul cu l&time de 1m) se considerd grinda continua cu articulatii interioare

n dreptul planseelor, care se presupun fixe in spatiu (grinda de tip Gerber).

Datoritd modului de aplicare a incarcarilor, peretii sunt solicitati la
compresiune cu incovoiere (compresiune excentricd). Ca urmare, eforturile

care rezultd pe sectiuni vor fi: fortaaxiala (N) si momentul Thcovoietor (M).

a) Forta axiala (N)

Forta axiala intr-o sectiune a peretelui, in general, rezulta din suma

Tncarcarilor transmise succesiv de la acoperis pana n sectiunea considerata.
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Tncarcarile uniform distribuite pe plansee se transmit lafésia de perete

consideraté de pe portiunile de planseu aferente acesteialafiecare nivel (S,).

Suprafata aferenta se determina in ipoteza ca planseele se descarca

la peretii portanti dupa regula bisectoarelor unghiurilor de colt, astfel ca
fiecarui perete portant care sustine planseul Ti revine incércarea distribuita
de pe portiuneatriunghiularé sau trapezoidal & adiacentd; fasia de calcul (cu
I = 1m) se adoptéin pozitiain careli revine suprafata aferenta S, maxima.
In cazul peretilor interiori, suprafata aferentd de planseu (S, ) este alcatuita
din doud portiuni (S, si S,), situate de o parte si de dtaafasiei de calcul.

1. Suprafata aferenti (S,)

- : - Pentru peretele portant exterior:

’ | Sme =L (m?)

- ?aE ?'al St i - Pentru peretele portant interior:

Hi Z iﬁ 1SS )
I T S =

! S, s s (m?)




2. Valorileforte axiale (Ny)

w Peretele exterior : w Peretele interior :
N, =05 S:
Ns =N, +ay >, N3 =208,
Ny =N; +q, 5, Nj = N5 +q2>5,
N3 = N5 +ag >, NS = Ni +g¢h,
le = NZ +q:c(pr) >GaE NIZ = NZ +q(r:Jc(pr) >SaI
N, = N +qg *h, N, = N; +qg *h,

b) Momentul incovoietor (M)

Momentele Tnhcovoietoare rezulta datoritd transmiterii excentrice la

fasiile de pereti considerate aincarcarilor de laportiunile de planseu aferente.

Pentru peretii interiori, momentele incovoietoare se pot neglija, fiind
foarte reduse, intrucét rezultd ca urmare a actiunii unor momente antagonice,
de mérimi apropiate, generate de incarcarile de pe portiunile de planseu cu
suprafete relativ echivalente, situate de o parte si de dtaafésiel de perete.

Se considera ca presiunile determinate sub centurd de incarcéarile
transmise de la portiunile de planseu lafasiile de pereti sunt distribuite liniar,
astfel Tncét rezultantalor, egala cu rezultanta incarcérilor (R), actioneazain
centrul de greutate al triunghiului diagramel presiunilor, deci excentric, lao

distanta e fata de axa stratului portant al elementului.

Pentru cele doua situatii frecvente de pereti exteriori (a — monostrat;
b — bistrat, cu strat neportant, izolant sau de protectie), momentele rezulta:
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e
a=d-dj | qp
NG
¥R
B
2 M=R-e
i
i - L
le—d
a. Perete exterior monostrat b. Perete exterior cu strat izolant
Excentricitatea rezultantei: Excentricitatearezultantei este:
d a d d-d a a_a_d-d,
eE:—-—:__ 1Z (m) eE:_-—:—: (m)
2 3 2 3 2 3 6 6

Momentele de calcul de nivel (M) rezulta astfel:

M, = (05, +05 )8, &
. (daN-m)
MZ = Ml = qpc(pr) >6aE >eE

6.3 VERIFICAREA SECTIUNILOR

Peretii exteriori sunt solicitati |la compresiune excentrica, iar peretii

interiori se pot considera ca fiind practic solicitati la compresiune centrica.

Verificarea de rezistentd trebuie facuta in sectiunile cele mai solicitate

(dezavantajate) ale peretilor, in care eforturile rezultate au val ori importante:

w Insectiunea 0—0 (labazaperetelui), unde N = Ny iar M=0;
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w Insectiunean —n (ultimul planseu), unde N, este mic, M = M
w Insectiunea 1—1 (primul planseu), unde N si M au valori mari.

Functie de marimea excentricitatii relative e, = M/N din fiecare

sectiune rezulta tipul de compresiune excentrica la care este solicitat peretele:
a e £ 0,45 -d/2- compresiune excentrica cu mica excentricitate;
b) e, > 0,45 -d/2- compresiune excentrica cu mare excentricitate.
Corespunzator celor doué cazuri relatiile de calcul sunt urmétoarele:

m>j AR

a e, £ 045-d2: N° £ Nep = o
1+2x7°

o T(ofD
SRRl

cap e

b) & >045-d2 N°EN_ = mX ><A><R><3\/gi-2

Pentru peretii interiori, solicitati lacompresiune centrica, relatia este:

N°E N*=m-j -A-R
Tn aceste relatii:
w m este coeficientul conditiilor delucru a elementului, functie de
w ariasectiunii transversale afasiel de perete A = d (m)-1(m), astfel:

- pentru A > 03m* ® m =1,0;

- pentru A £ 03m* ® m =0,8
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w | este coeficientul de flamba a fasiei de perete consideratd,
functie de coeficientul de zveltete redusj = f; ( Mg ) SaU de gradul de

zvelteteredusj =f,( Pre). Pe reazeme, respectiv in dreptul planseelor, j =1,

w R este rezistenta de calcul a zidéariei la compresiune, avand
valorile functie de marca blocurilor de zidarie (Ry) si de marca mortarului
(Ri), conform tabelului de mai jos, preluat din STAS 10104.

Rezistenta de calcul azidariei R® (in daN/cm?)

Rbioc Rumortar (daN/cm?)

(daN/er) 100 50 25 10
200 27,5 22,5 17,5 15,0
150 22,5 17,5 15,0 12,5
125 20,0 16,5 14,0 11,5
100 17,5 15,0 12,5 10,0
75 15,0 12,0 11,0 9,0
50 --- 10,0 9,0 7,0

Algoritmul calculului:
- Sectiunea k; secunosc: N =........ daN; M =....... (daN - m).
- Secdculeaz& e,x = M /Nk (m), respectiv: 0,45-d/2=....... (m).

- Secompara ek cu 0,45-d/2; rezultatipul de compresiune excentrica.
- Secalculeaza ariasectiunii fasiei: A =1-d (m?) b coeficientul m.
- Sestabilesc:j ; Rm; Rp. Seadoptd R conform tabelului de mai sus.
- Secalculeaza N** si se compari cu N°. Concluzia privind rezistenta.

Daca relatia nu se verifica, se adopta marci superioare de materiale.
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