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8. PROITECTAREA planseulluia

In cadrul proiectului, planseul s-a considerat din beton armat monolit
de clasd Bc 15, respectiv de marca B200, avand grosimea adoptata de 10 cm.

8.1 CALCULUL PLANSEULUI DE BETON ARMAT

Calculul planseului se efectueaza prin metoda starilor limita (MSL),
conform STAS 10107, pentru portiunea de planseu cu dimensiunile cele mai
mari din cadrul unui nivel. Se adoptd un procedeu de calcul smplificat,
parcurgandu-se, in general, urmatoarele etape: w predimensionarea plécii,
w alegereamodului de armare, w evaluareaincarcérilor, w calculul static
al planseului, w calculul arméturii derezistentd, w armarea planseului.

a. Predimensionarea

Grosimea placii de beton armat se adopta pe baza conditiilor:

el 16 1
=& 0ox—o : h =X, +1,); hp3 7cm
&50 454 p@90><( 1+ 1) b

in care | este latura placii patrate, iar |1$i I2 sunt dimensiunile laturilor

pl&cilor apropiate ca forma de patrat (toate in cm). In cazul nostru h,=10 cm.

b. Alegerea modului de armare

| : ~
- daca I—l >2 - armareaseface numai parae cu laturascurtg;
2

—dacé:—1£2 - armarea se face dupa ambele directii ale plé&cii.

2
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c. Evaluareaincarcarilor

1. Tncarciri permanente din greutate proprie (q)

- greutatea proprie a placii: g, =h >y,; g, =n>g,

- greutatea proprie a pardosdlii: ggr(c) - corespunzator solutiei adoptate

g& = ggl + ggr(c) (daN/mZ)

2. Incarcari temporare (p)

- TIncarcarea utila : p;, =150daN/m’; P, =n>p;
- pereti despartitori Pp = e - delacalculul peretilor
Py =Pyt R (daN/m?)

3. Incirciari totale ()

Oy = Oy + Py (daN/m?)

d. Calculul static al planseului

Planseul se calculeaza dupa cele doua directii, paralele cu laturile,
urmarindu-se determinarea valorilor momentelor Thcovoietoare maxime,

functie de care se vor dimensiona armaturile de rezistenta corespunzatoare.

Datorita continuitatii planseului de beton armat de la o incapere la
alta, precum si aexistentei centurilor de beton armat de legatura cu peretii, in
zona peretilor de rezistenté placa poate fi considerata incastrata pe margini.
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Pentru calcul, se detaseaza céte o fésie de planseu cu latimeade 1 m,
Situate Tn zona centrala, dupa fiecare directie, care se comporta similar unor
grinzi. Aceste “grinzi” au acelasi mod de rezemare ca si planseul din care
fac parte, deci sunt dublu incastrate; fiecarei fasii de placaii vareveni din
Tncircareatotald a planseului (q°y) 0 anumita cota parte (q°;, respectiv q°,).

| b |

—— iy
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Ml,max

Deschiderea de calcul a planseului pe cele doua directii (1 1si 1 ,) se
considera intre fetele lateral e interioare ae centurilor de legéatura cu peretii.
Se urméreste determinarea momentelor Tncovoietoare maxime pe
cele doué directii, functie de care se va face dimensionarea planseului.
Momentel e sunt date de Tncarcarile pe planseu aferente celor doua directii.
TIncarcirile de pe cele doua directii se stabilesc pe baza egalitatii

sagetilor laintersectiafasiilor considerate, deformata pléacii fiind continué.

4 4

-, C _ &C 2 . C — ~C 1
Rezulta: ; =q" X7 0, =0 X713
1 +15 1I;+17

In standard valorile acestor fractii sunt date tabelar, sub forma unor
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coeficienti (B1 si B2), functie de raportul laturilor (A =1,/1,) si de modul de
rezemare al plicii. Incastrarea este tip 6, deci coeficientii sunt notati Ps1; Peo-.

Se poate scrie: 0 =0y " G; =be, 0

Momentele Tncovoietoare pentru cele doud directii se calculeaza n

camp si pe reazeme, direct sau cu gjutorul tabelelor existente n standard:

a) Momentele maxime in camp:

1 . : c
M. =Q>Q1 S respectiv . My =ag,>q° ¥}
M. :2—14>‘C|Z 5, respectiv : Mo =4, 29° X5
a1 agy Seiaudintabel, functiedel =14/ 1, pentru tipul de rezemare 6.

b) Momentele pe reazeme:

1 1
er:'ﬁxﬁxli ) MZrZ'Emgxlé (daN-m)

e. Calculul armaturii derezistenta

w Se adopta:
- clasa betonului B¢15 (marca B200), cu rezistenta de calcul R.= 9,5 N/mmn;
- tipul otelului: OB 37, cu R= 210 N/mm?.

W Se Ccunosc :

hpy (INMM) ; M (in N-mm) ; b =1m=1000 (mm) ; a(mm) > 10 mm
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h h,
P
+ a

| i n care a este acoperirea cu beton

aarmaturii; a se adopta de 10 mm.

w Secalculeaza expresile m si &, utilizate pentru calculul arméturii:

M
m=———— ; X =1-+/1-2xm
bxh? xR°

Arianecesara a arméaturii de rezistenta (A,) se calculeaza cu relatia:

A, =x><%><b><hO (mm?)

care se particularizeaza pentru cele doua directii, obtinandu-se: A, si Aapo.

w Corespunzator acestor arii se stabileste numarul de bare de otel

beton, adoptandu-se diametre de min. 6 mm, féré a se depasi insa 14 bare/m.

Ariile sectiunii transversale ale barelor rotunde din otel-beton, pentru

cateva diametre uzuale la pl&ci de beton armat pentru plansee se dau mai jos:

Diametrul barei F 6 8 10 12
(mm)
Anase(%r#r)m Ap 0,283 0,503 0,785 1,130

Numarul necesar de bare OB rezultd, in general, din raportul dintre

ariatotald de arméaturé necesaré (A ) si aria sectiunii arméturii adoptate (Ap):
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Aa

Npyo = —
bare
A,

Acest numar, care poate rezulta zecimal, se rotunjeste n plus la un

numédr Tntreg, obtinandu-se numarul necesar de bare de calcul (ng,,).

Necesarul de armatura de rezistenta (ariile si numarul de bare) se

calculeaza pentru ambele directii ale pl&cii, atat Tn camp cét si pe reazeme.

f. Armarea planseului. Requli, recomandari

- Armaturarezultata din calcul serepartizeaza pe directia respectiva pe

fasii cu latimea de 1 m a planseului (maxim 14 bare pe metru);
- Serecomanda folosirea de bare cu diametrele ® = 6...12 mm,
- Distanta dintre bare trebuie sa fie de minim 70 mm, maxim 2-h;
- Pentru aceeasi placa nu se folosesc mai mult de 2 diametre de bare;
- Acoperirea cu beton a armaturii trebuie sa fie de minim 10 mm;

- Barele se prevad cu ciocuri semicirculare cu lungimea de 14-@;

- Procentul de armare m= As X100 = b':f‘] X100 pentru placi trebuie sa

b 0
fie cuprinsintre 0,3 si 0,9 % , valorile optime fiind: pentru otel beton

OB 37 —de 0,4...0,8%; pentru PC 52 — 0,3...0,6% ; pentru STNB —
0,25...0,5 %. Valoareaminima admis& u = 0,05...0,1 %;

- Cel putin 1/3 din barele din camp se prelungesc dincolo de reazem,

lar restul seridica la45° pe reazeme;

- Dispunerea armaturii pe placa se face pe f&sii (marginae si centrale),
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4 t considerate dupa cele doua directii, astfel:

-

pe fasia centrala a pléacii se prevede

integral armatura rezultata din calcul,

-+

pe fasiile marginale armétura se reduce

2

a2 — A i

A

} 2 44—+ la jumatate, dar se prevad min. 3 bare/m.

EXEMPLE DE ARMARE IN ZONA REAZEMEL OR

_________ REAZEM MARGINAL  REAZEMCURENT
1 I 1
~ . -, L7 ~ . L
E **ffm_l_ i | J—s.z’lfs~H 4 <tis | ‘ |
! 1
414 o 2,4 A !
1 I 1
£ 1t El 52 ]
——————— L gm cilaret BT
- - calaret
Fi 1 L= -
45°N [ hoa ‘ .
armaturl ridicatd 0 hy-a
T pereazem —_— 450 N 0

armiturd dreaptd - = -
armatura dreapta

g. Algoritmul de calcul al planseului de beton armat

w  Se stabileste prin predimensionare grosimea plécii de beton

armat (hy); Tn cadrul proiectului de fata s-a adoptat h, = 10 cm.

w Se adoptd modul de armare, dupa una sau doua directii, functie de

raportul laturilor planseului (A =1./15,).

w Se evalueaza incarcarea total & de calcul pe m? de planseu.
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w Se calculeazd componentele incarcarii pentru cele doua directii.

w Se calculeaza valorile momentului Thcovoietor corespunzétoare

celor douadirectii, in camp si pe reazeme: My, My, My, My,
w Se adopta caracteristicile: Rc, Ra, a, ®.
w Secalculeazéd: hy = hy-a
w Se calculeaza caracteristicilemsi & .

w  Se determind prin calcul aria de arméturé necesaré pe cele doua
directii, in caGmp si pe reazeme: A1, A1, Azg, A

w  Se stabileste numéarul necesar de bare, functie de diametre, tinand

seama de méasurile constructive indicate pentru pléci de beton armat.

w  Se stabilesc datele pentru Tntocmirea planului de armare: numarul

de bare drepte, inclinate si calareti, lungimea segmentelor barelor.

8.2 PLAN COFRAJ SI ARMARE PLANSEU

Aceasta plansé constituie prezentarea grafica a rezultatelor calculului

de rezistentd a planseului de beton armat, Tn vederea executiei.

Plansa prezintd desfésurarea barelor de arméurd dupa cele doua
directii ortogonale ale planseului, cu indicarea diametrelor si a numéarului de
bare pe metru |&ime de placd, precum si lungimea barelor liniare si a

segmentel or barelor inclinate, Tn vederea fasonarii necesare pentru montgj.
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Pe plansa sunt date, de asemenea, unele detalii pentru elementele de

legéturé ale planseului cu peretii (centurile) si eventual pentru grinzi.

Aceeasi plansa serveste la alcatuirea cofragjului necesar executiei

elementului de beton armat monolit, respectiv pentru pl&ci, centuri si grinzi.

Un model de plansé pentru o portiune de planseu se dain continuare.
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PLANCOFRAJ ST ARMARE PLANSEU
Scara 1:50

Plansa se completeazd cu un tabel de arméturd, care sintetizeaza
necesarul de otel-beton pentru armarea planseului, pe diametre, cu indicarea
numarului si lungimii barelor, iar in final a cantitétii totale de otel necesare,

care se trece in antemasurétoare si Tn continuare in devizul lucrérii.
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TABEL DE ARMATURA |Bc 15; OB 37

Lungimea Numar Lungimi pe diametre (m)
Marca | Diametre _
: unei bare | debare
barei | @ (mm) ®6 ®8 | ®10 | ®I2
I(m) asemenea
1
2
3

Lungimi totale pe diametre (m)

Greutate pe metru liniar (daN/m) 0,222 | 0,395 | 0,617 | 0,888

Greutate pe diametre (daN)

Greutate totala (daN)
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